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Védcim z Heyrovského Ustavu sejako prvnim podafrilo kontrolované
rozpohybovat nanoéastice na povrchu grafenu. Jejich zpravu publikoval
prestizni casopis ACS Nano, uzitha bude i v nanorobotice

Praha, 20. ¢ervna 2018

Ceskym védcum z Ustavu fyzikéalni chemie J. Heyrovského AV CR se podafilo kontrolované
uvést do pohybu nanocastice na povrchu grafenu. To se dosud pro svou naro¢nost a
delikatnost Zadnému védeckému tymu na svété nepodarilo. Princip tohoto pohybu je navic
zobecnitelny i na jiném povrchu. O svém uspéchu ted’ védci publikovali ¢lanek v americkém
odborném ¢asopise ACS Nano, ktery se specializuje na nanovédu.

Védci z tymu Nizkodimenzionalnich systémua méli zdanlivé jednoduchy Ukol: dostat do pohybu
nanocastecku z bodu A do bodu B na povrchu, pfiéemz bude tento pohyb pfimo pozorovatelny.
Resit pfitom museli pomérné zasadni protichiidné parametry: &astice na tomto povrchu musela
drzet a ,neutéct z néj, zarover vSak ne pfili§ pevné, aby s ni bylo mozné pohybovat. ,Grafen
jsme zvolili nejen pro jeho unikatni vlastnosti, ale také proto, Ze ho velmi dobre zname. Vime,
jak s nim pracovat, umime na ném vyvinout potfebné chemické reakce a také vime, jak ho
studovat. Povrch grafenu je navic hladky — nanocéastice, které jsme chtéli uvést do pohybu, tak
nemusely pfekonavat Zadné narocné prekazky,"” vysvétluje Petr Kovaficek, ktery projekt pod
Martinem Kalba&em pfimo vyvinul.

Obr. 1.: Schematické znazornéni experimentu pohybu nanocéastice po povrchu grafenu, FND je
Zkratka pro fluorescencni diamant
(Zvefejnéno se souhlasem ACS Nano, American Chemical Society 2018)

Kromé& dobré znalosti grafenu jako povrchu v8ak hral roli i fakt, ze tym chtél cely pokus
pozorovat napfimo, v realném Case. Ktomu byla zapotiebi fluorescenéni mikroskopicka
technika, a tim padem i prihledny povrch, na kterém bylo mozné experiment uskuteénit - to
grafen take splfiuje.

Zminénou mikroskopickou techniku, ktera byla pro sledovani pohybu nanocastic potiebna,
poskytuje oddéleni biofyzikalni chemie vramci Heyrovského Ustavu, vyroba uZzitych
nanodastic je véak samostatna védni disciplina. Tym Petra Ciglera z Ustavu organické chemie
a biochemie AV CR vyviji fluorescenéni diamantové nanokrystaly, které byly pro tento projekt
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pouzity. Musely v8ak splfiovat nékolik podminek: nést na svém povrchu vhodné chemické
skupiny umozriujici uchyceni a pohyb po grafenu a byt velmi odolné vuci degradaci svétlem.
Chemii pro pohyb &astice po povrchu pak vyvijel Kovafi¢kiv Skolitel Jean-Marie Lehn
ze Strasburské univerzity, ktery se zabyva dynamickou kovalentni chemii.

Védecky tym zatim pozoroval jen jeden zpUsob pohybu — linearni. DalSim krokem vyzkumu
tak bude zjistit, jak v nanoméfitku vytvofit drahu slozitéjsi a vést &astici po povrchu jinou nez
linearni cestou. Na to je vSak potfebné uziti vice plsobnych sil.
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Obr. 2.:Zdokumentovany pohyb nanoéastice po grafenu — modra znadi zacatek, ¢ervena konec
trajektorie
(Zverejnéno se souhlasem ACS Nano, American Chemical Society 2018)

Zvefejnéni této publikace v ¢asopise ACS Nano je Uspé&Snym prvnim krokem pro vyuziti
pohybu nanocastic v budoucnu. Ty budou moci byt pouZity tfeba pfi pfenosu informaci nebo
molekul. Kovaficek v8ak upozorfiuje, Ze vyzkum je teprve v zacatcich. ,Nas vyzkum tim ani
nebyl motivovany — snaZili jsme se zvladnout techniku na urovni, kde to doposud nebylo
mozné. Je vSak ziejmé, Ze princip pohybu je vyuZitelny i v jinych aplikacich — od nanorobotiky,
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pfes biomedicinské pouZiti po nanovédy obecné," uzavira Kovaricek.

Poznamka pro editory:

Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského je svétové uzndvanym Ustavem Akademie vé&d CR, pokradujicim v praci
ocenéné Nobelovou cenou. Soustfedi se zejména na vyzkum struktury a reaktivity latek na atomarni a
molekularni drovni a vysledky své prace nabizi k vyuziti v medicing, pramyslu, vzdélani a béZzném Zivoté.

RNDr. Ing. Martin Kalba¢, PhD jevedoucim oddéleni Nizkodimenzionalnich systém(. Vystudoval PfF UK.
Puasobil na IFW Dresden, MIT Cambridge. Od roku 2002 ptsobi v UFCH JH.

Ing. Petr Kovafriéek,PhD je juniorskym v&dcem v oddéleni Nizkodimenzionalnich systém(i. Vystudoval VSCHT
v Praze a doktorat ziskal z Université de Strasbourg. PUsobil na Humboldt-Univerzitat Berlin a od roku 2015
pusobi na UFCH JH.
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Mgr. Petr Cigler, PhD je vedoucim seniorského tymu Synteticka nanochemie na UOCHB AV CR. Vystudoval na
P¥F UK v Praze, doktorat ziskal na VSCHT v Praze. Postdoktoralni studium absolvoval na The Scripps Research
Institute v USA.
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