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Uvod
e

Zkusenosti:

Fulbright-Masarykovo stipendium, 2013 - 14

Center for Statistics and the Social Sciences, University of Washington, USA

Visiting lecturer, 2015

Department of Statistics, University of Washington, USA

EDPSY595: Item Response Theory (pro pedagogickou fakultu)
STAT/CSSS/SOC 201: Statistical Concepts and Methods for the Social Sciences



Inspirace
I

Freeman et al. (2014):

Active learning increases student performance
in science, engineering, and mathematics.

PNAS, 111(23), pp. 8410-8415, 2015.

BERG (Biology Education Research Group)



- Charakteristika kurzu



EDPSY 595: Item Response Theory
.

Specializovany kurz pro doktorandy

Hlavné z oboru Measurement & Statistics (PedF)
10 tydn0 (leden — bfezen)

Vyuka 3h tydné (odpoledni hodiny)

15 student(



STAT/CSSS/SOC 201

Jeden z vice nabizenych kurzo zdkladi statistiky

Nabizen studentdm mnoha oborlU (heterogenni skupina student()
10 tydn0 (duben — cerven)

Vyuka kazdy den 9:30 — 10:20 (3x predndska, 2x cviéeni)
180 studenty

3 cvicici (6 skupin)

1 grader (20h tydné)



- Logistika kurzu STAT 221



Inspirace z oboru, u¢ebni materidly
-

Zvara (201 3): Zdklady statistiky v prostredi R. Karolinum.

Moore (2015): The Basic Practice of Statistics. Freeman.
- Instructor Guide

- Pozndmky ke kapitoldm, ndvrhy sylabu

- Polozkovd banka otdzek

- Prezentace (slidy)

Online kurzy Coursera

Materidly kolegU (sylabus, prezentace, cviceni qj.)



Hodnoceni studentu
X

10 % Aktivni zapojeni v hodiné
hlasovaci systém (klikdtka), skupinové préce
15 % Tydenni domdci kvizy
online, multiple choice
15 % T¥i domdci Okoly s vyuzitim R
odevzddvané online, kontrola plagiarismu
35 % Pét kvizl (kazdé dva tydny)
z velké &dsti multiple choice
25 % Zdavéreény projekt
zahrnuje vSechna probrand témata

odevzddvany online, kontrola plagiarismu



Obsah kurzu
e

Popisnd statistika
graficky, ciselné
véetné regresni primky
Odkud pochdzi data
vybér (ndhodny a nendhodny)
experimenty vs. observacni studie

Od dat k indukci
pravdépodobnost, normdlni rozdéleni (pravidlo 68 — 95 — 99,7)

rozdéleni proméru, CLV

koncept odhadu, konfidencniho intervalu, testovdni hypotéz (z test)

Zdklady indukce

T testy
priklady dalSich testd



Vyuziti R

* 3 cviéeni

* Pripraveny kéd a privodni text

* Rstudio Server hitps://rstudio.stat.washington.edu

- Pristup pres webovy prohlizeé¢

- Shodné prostredi pro vsechny, stazené knihovny, ...
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70 PL2 <~ Ttm(data-zl) # fit 2pL model (save as

71 summary(PL2
72 plot(PL2,type-"1cC") # plot
73 plot(PL2, type="11C"
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Consote C./Users/Martinkova/Drapbox/PRACII0L/MaryPat/ansiysic

> PL2<-Ttm(data~z1) # fit 2pL mode] (save as PL2)
> summary(PL2)
1:
Ttn(formula = data ~ z1)
Model summary:
1og.Lik AIC BIC
$5198.53 110417.1 110495.9
coefficients:
td.err

Offclt. Ttem.1 . 051
offclt. Item.2 L0133 -
offclt.Item.3 0136
offclt.Ttem.4 0138
offcit.Item.5 0208
Dscran. Item, 1 0434
Dscran.Item.2 2.0225 0.0605
Dscran.Item.3 1.5733 0.0413
Dscran.Item.4 1.5668 0.0405
Dscran.Item.5 0.9961 0.0273
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https://rstudio.stat.washington.edu/
https://jrnold.shinyapps.io/confint/
https://jrnold.shinyapps.io/confint/

Vedeni cvicicich
I

Cvicici chodi na predndasky
Pravidelné tydenni schizky s cvicicimi

Cvicici se zapoijuji do pfipravy kurzu
PFiprava cviceni (rotuiji)
Pomoc s pfipravou HW, labu, kvizu

Jedna lekce pred viemi studenty



Konzultaéni hodiny, Tutor & Study Center
N

Konzultaéni hodiny 2h tydné (predndsejici i cvicici)

Statistics Tutor & Study Center
otevieno denné
zdarma konzultace pro zdkladni statistické kurzy Po —Ct 10 — 21 h

vedeno studenty statistiky



Hodnoceni kurzu
I

Hodnoceni studentu:

Krdtkd anketa uprostired kurzu
Jedna véc, kterd se Vam na kurzu libi

Jedna véc, kterou byste chtéli zménit

Studentskd anketa na konci kurzu
Peer-evaluation (vzdjemné hospitace lektorl), 7. tyden

Zhodnoceni pfidané hodnoty kurzu:
CAOQOS test (ARTIST)
Survey of Attitudes Towards Statistics






Taska plnd triku pro ucitele statistiky

Gelman, Nolan (2002):

-

Q

Teaching Statistics: Bag of Tricks v ‘i '
'

Teaching Statistics



Motivace a aktivni zapojovdni studentu
.

Motivace

- dllezitost statistiky jako predmétu

- dolezitost R

- vyznam cteni prislusné kapitoly dopredu
Anketni systémy (iClicker, TopHat, ...)
Vyuzivdni relevantnich dat

- analyza dat o studentech samotnych

- analyza vysledku kvizu

- qio



Instagram
- /]

Analyza dat studentu

£ ) Rstudi

Eile Edit Code View Plots Session Build Debug Tools Help

-8 3
@ surveyR* % | |datax
50 a
pets  us region class_year hair_color
1 2 Pacific Northwest @ First-year Blonde
2 1 Pacific Northwest  Junior Brown
3 1 Pacific Northwest  Sophomore Black
4 2 Pacific Northwest  First-year Blonde
5 @ pPacific Northwest  Senior Blonde
6 @ Pacific Northwest  Junior Brown
7 3 Pacific Northwest  First-year Blonde
g8 @ Pacific Northwest  Junior Brown
9 2 Midwest Junior Other
10 7 Pacific Northwest  Junior Brown
11 7 Pacific Northwest  Junior Brown
12 o Pacific Northwest  First-year Black
13 e Pacific Northwest  Sophomore Brown
14 @ Pacific Northwest  Junior Brown
15 @ California Senior Brown
16 @ Not from the US First-year Black
h 1 |

watch_sports
Football
Football
Other
Soccer
Basketball
Football
Football
Football
dont watch
Football
Football
Other
Soccer
Other
Other

Soccer

social_network
Facebook
Other
Snapchat
Facebook
Facebook
Yikyak
Facebook
Facebook
Youtube
Instagram
Instagram
Youtube
Facebook
Other
Instagram

Facebook

relationship_status
no
yes
no
no
yes
yes
no
yes
no
yes
yes
no
no
no
yes

its complicated

NOR N R R R R BB R ® N W NP W

MR RN R R RN R NW N RN R

L B T v T« B B N LT T <~ B S R .~ B R v

=
176 observations of 22 variables
nighﬁs_dl[:]
.ae
.68

ae
a8
ae
a8

.6e
.68
.6e

e
ae
e

.25

e

.aa

e

social_network

Facebook

dont use I

Youtube
Other

relationship_status

its complicated

voted_for_president

Mot eligible




Analyza vysledkU kvizu
e

Koncept centrdini limitni véty

Koncept bodového odhadu a konfidenéniho intervalu

Otdzka: Jaky je populacni primér skére z kvizu?



Analyza vysledku kvizu — CLV

Histogram pUvodnich skére
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Analyza kvizu: konfidenéni interval
e

Uvazujme ndh. vybér velikosti n = 9 (zluty listecek)
- Jaky je vds bodovy odhad?

- Spoctéte 95% konfidenéni interval

Prozradim vdm, zZe populacni sd = 27

1. stfed je vds bodovy odhad

sd
L] L] A4 L] ,I —_ =
2. radius je (pro viechny stejny!) 2 * 7 18

3. dolni mez intervalu

4. horni mez intervalu




Analyza kvizu: konfidencni interval (pokr.)
e

A ted’ vdm prozradim, ze promér byl 75,5

Pokryvd vds interval skutecéné skore?
- Ano
- Ne



Aktivni zapojovdni student( pro kurz IRT

Vyuziti prdace skupin
Ndsledné promichdni skupin

Prezentace, posterovd sekce

Vzdjemné hodnoceni Ukoll (peer review)



- Lavéry, Diskuse



Laveéry, diskuse
-

Uroveri statistického vzd&lani je kli¢ové pro rozvoj obord
Siréi spektrum nabizenych predmétd vyhodou
Mix studentl
ndrocnéjsi ucit
prispivd k rozvoji mezioborového vyzkumu
Dostupnost materidlu vyhodou
Motivace studenty je klicovd
Aktivni zapojovdni v pribéhu semestru muze zvysit zdjem
a Uspésnost studentu



- Dékuji za pozornost!

martinkova(@cs.cas.cz

www.cs.cas.cz/martinkova
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