10.

Matematickd logika: cvieni

Lekce 4: Uvod do predikétové logiky

. Necht’ (R,=,+,-,0,1) a(Q,=,+,-,0, 1) jsou struktury redlnych/raciondlnich ¢isel s rovnosti a

béZné definovanymi operacemi. Naleznéte sentenci, kterd plati jen v jedné z té€chto struktur.

. Necht' (Q, <) a (Z, <), (N, <) jsou struktury raciondlnich, celych a prirozenych Cisel s béZnou

ostrou nerovnosti. Pro kazdou z téchto struktur naleznéte sentenci, kterd v ni plati a neplati v
druhych dvou strukturach.

. Formule ¢ a ¢ jsou ekvivalentni, pokud je formule ¢ < i tautologie. Naleznéte alternativni

primou sémantickou definici tohoto pojmu a dokaZzte, Ze se opravdu jedna o relaci ekvivalence.

. Dokazte, Ze ndsledujici formule jsou tautologie (pokud x neni volnd v y):

l.y & Vxy 2. dxy o x

3.Vx(p =) » (Vxo = Vxy) 4. VxVyp & VyVxe

5.¥x(e =) > (Axe = dxyy) 6. dxdyp & dydxgp

7.¥x(y = @) © (x > Yxo) 8. ¥x(p = x) & (Axp = x)
9.dx(y — ¢) & (y = Ax ) 10. dx (¢ = x) & (Vxo — x)
11. dxp & =VYx—¢ 12. Vxp & —dx—¢

13. Ax (@ V) & Axp Vv Axy 14. y VV¥x@ & Yx(xy V @)
15. Vx (@ A ) & Yxp AVXY 16. y Adxg & Ax(x A )

Naleznéte struktury a ohodnoceni demonstrujici, Ze omezeni kladené na x v predchozim cviceni
nejde vynechat.

Naleznéte struktury a ohodnoceni demonstrujici, Ze ndsledujici fle nejsou tautologie:
Vxo = Vxi) = Vx (o — ¥) Vx(p Vi) = Vxo VvV Vxy
Exo - Axy) > Vx(p - ¢) TxpAdxy - Ax(eAY)
Vxdyp — AxVyp

Formulujte a dokazte analogii véty o dedukci pro sémanticky disledek.

Dokazte Tvrzeni 4.7.

DokazZte Tvrzeni 4.11 a 4.12.

Naleznéte formule v prenexni normalni formé ekvivaletni s nasledujicimi formulemi:
L. Vx (P(x) = ¥y (Q(x,y) = Yz R(y, 2)))
2. AxA(x,y) = (B(x) » -duA(x,y))
3. P(x,y) = dy (Q(y) = (Ax Q(x) = R(y))) .



