Vodikovd puma

je povazovdna

za nejsilnéjsi zbran
na svété. Pi jeji
explozi se uvolni
mnohondsobné vyssi
energie nez v piipadé
atomové bomby.

Bez vodiku ani ranu

SNAHA ZBAVIT SPOLECNOST ZAVISLOSTI NA VYCERPATELNYCH FOSILNICH ZDROJICH - | TAK LZE
SHRNOUT PRACE VEDCU Z USTAVU FYZIKALNI CHEMIE J. HEYROVSKEHO AKADEMIE VED CR. NA JEJICH
ZKUSENOSTI V OBLASTI ELEKTROCHEMIE VSADILO NOVE ZALOZENE EVROPSKE KONSORCIUM ENERGY-X,
JEHOZ CILEM JE UPLNA NEZAVISLOST KODANSKEHO LETISTE KASTRUP NA FOSILNICH PALIVECH.

ezinarodni leti$té Kastrup-
-Kodan je jednim z nejvy-
tizen€jSich a nejmodernéj-
Sich vzdudnych pristavl
v Evropé a nejvétsi skandindvské letisté
viibec. V roce 2016 odbavilo 29 miliont
cestujicich. Dulezitd byznysova ktiZo-

vatka si vytycila odvazny cil: stat se na-
prosto nezavislou na fosilnich palivech.
Pomoci ji v tom maji cesti védci za vy-
uziti procesu elektrolyzy vody a nasled-
ného ziskanivodiku, ktery dokaze ucho-
vat a prenaset energii i z obnovitelnych
zdroja.

Auta i jaderna bomba

Vodik, nejlehéi a nejjednodussi

plynny chemicky prvek, ktery tvofi

pfevainou éast hmoty ve vesmiru,

ma Sirokeé praktické vyuziti.

e Pouziva se jako palivo pro rakety.

e Hofeni vodiku s kyslikem vytva-
fi teploty pfesahujici 3000 stup-
na Celsia, ¢ehoz se vyuziva pfi
svarovani ¢i fezani kysliko-vodi-
kovym plamenem nebo v meta-
lurgii pfi zpracovani tézko tavitel-
nych kovd.

e Slouzi jako chladivo v elektrar-
nach.
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e V plynné formé plniroli paliva v pa-
livovych ¢lancich, coz je pfedmé-
tem pozornosti napfiklad v au-
tomobilové dopravé. Pfi jeho
spalovani totiz vznika ekologicky
nezavadna voda.

e V pocatcich letectvi, pred pricho-
dem helia, se jim pinily balony
avzducholodé.

e Jeho izotopy jsou povaZzovany za
perspektivni energeticky zdroj pfi
fizené termonuklearni fazi. V praxi
byl tento proces vyuzit pfi vyrobé
vodikové bomby.

DVACET TEMELINU ROCNE
Prestoze je zavislost lidstva na fosilnich
zdrojich dlouhodobé neudrzitelnd, zatim
neexistuje lepsi zptisob, jak energii vyrobit
azaroven uchovat. Ekologickych alternativ
je sice fada a jsou relativné dostupné, ener-
gie z nich je vsak vyuzitelna bud okamzité,
nebo viibec ne. Pravé to se ted tym védct
z Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského
pod vedenim docenta Petra Krtila pokousi
zmenit.

,Ceskd ekonomika ro¢né spotiebuje
pres 400 terawatthodin energie, to je ekvi-
valent asi dvacetinasobku vykonu Temeli-
na. Tato spotteba je kryta fosilnimi palivy
az ze sedmdesati procent. Vyresit ukladani
elektrické energie z obnovitelnych zdrojt
je tedy nutnosti pro zménu energetické
bilance, vysvétluje Krtil a dodava: ,Nikdo
dnes neni schopen presné fici, za jak dlou-
ho se budeme muset spoléhat ¢isté na ener-
gii z obnovitelnych zdrojd. S jistotou viak
muzeme tvrdit, Ze tato situace nastane.
Najit efektivni a ekonomickou cestu pro
ukladani zelené energie proto musime.”
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Resenim ma byt jiz zminéna elekt-
rolyza vody. Ta pomuze ziskat vodik,
ktery bude nasledné vyuzitelny k primé
generaci elektfiny, vyrobé tepla ¢i jako
surovina v chemické vyrobé. Na techno-
logii, jez by mohla podle odbornikt od-
startovat energetickou revoluci, nepra-
cuji védci z tstavu J. Heyrovského sami.
Koordinuji totiz ¢innost celoevropského
konsorcia Elcorel, které se vyuzitim vo-
diku pro vyrobu a uchovani elektrické
energie zabyva. V ¢eské historii jde o oje-
dinély pocin, zadny védecky Gstav zatim
projekt s tak velkym mezinarodnim pre-
sahem neridil.

Pravé diky zkuSenostem z Elcorelu
byli védci prizvani do nového konsorcia
Energy-X, jez si klade za cil zajistit pro-
voz letisté Kastrup zcela bez fosilnich
zdrojti. BEhem nasledujicich deseti let se
pocita s technologickym navrhem, ktery
propoji energii generovanou z obnovi-
telnych zdrojt s naslednymi katalyticky-
mi procesy. Systém zajisti nejen napajeni
vzdus$nych pristavti, ale i zdsobovani le-
tadel kerosinem.

,Kodariské letisté Kastrup nebylo pro
projekt vybrano ndhodou. Skandinavské
zemeé jsou znamy svym vysokym vyuzi-
vanim zelené energie, kterou lze snadno
pouzit k demonstraci zivotaschopnosti

* TéZba fosilnich paliv md éasto
& nicivé dopady na piirodu. 8

vyvijenych technologii v pramyslovém
meéritku,” vysvétluje Krtil.

VODIK DO KAZDE RODINY

V budoucnu v$ak pry nezidstane pouze
u leti$t a velkych firem. Krtil si uz nyni
dovede predstavit malé konverzni jednot-
ky zaloZené na vyuziti vodiku v béZnych
domacnostech. Jejich pouZiti by mélo byt
jesté mnohem jednodussi nez u velkych
podnikt. Zadkladnim predpokladem je
vSak zména zajetych navyka a celkového
pristupu clovéka k Setrnému nakladani
se zdroji.

»Masivni vyuziti technologii nahra-
zujicich fosilni paliva latkami ziskanymi
konverzi zelené energie mize dnes znit
témér jako science fiction. Presto je blize,
nez si fada z nds mozna mysli. Nakonec,
neni to tak davno, kdy jsme si nedokazali
predstavit, Ze u sebe budeme nosit mobil-
ni telefony. Dnes jsou mobilni technolo-
gie naprosto bézné a firmy, které tyto sluz-
by poskytuji, patri k tém nejziskovéjsim,*
podotyka Krtil s poznamkou, Ze v oblasti
zelené energie je situace podobna. ,Navic
vime, Ze nase sméfovani je dlouhodobé
neudrzitelné, a proto je tfeba aktivné
hledat mezi alternativnimi zdroji. Jiné va-
rianty ted nemame,” uzavira védec.
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Cesko rocné spotfebuje energii predstavuijici
dvacetindsobek vykonu Temelina.

Pod mikroskopem

» Neandertalci byli umélci.
Teorie o tom, Ze prfedchuidci
dnesniho moderniho ¢lovéka
postradali schopnost
symbolického mysleni, dostava
vyrazné trhliny. Podle nového
objevu mezinarodniho tymu
védcu byli totiz neandertalci
autory nejstarsiho jeskynniho
uméni. Vyzkumnici se ve
studii, kterou zverejnil
odborny ¢asopis Science,
opiraji o nedavné objevy ve
Spanélskych jeskynich

La Pasiega v regionu
Kantabrie, Maltravieso

v Extremadure a v andaluském
Ardales. Tym pro evoluéni
antropologii vedeny Dirkem
Hoffmannem z lipského
Institutu Maxe Plancka zde
nasel vyobrazeni zvifat,
geometrické kresby ¢i obrysy
ruky. Analyzou uhli¢itanového
povlaku na povrchu téchto dél
se podafilo urcit, Ze jejich stari
je minimalné 64 tisic let. Vznikla
tedy zhruba dvacet tisic let
pred tim, nez do Evropy pfisel
Homo sapiens sapiens, dnesni
¢lovék rozumny.

® Detektivkou proti depresi.
Antidepresiva uziva podle
poslednich odhadl okolo
350 miliond lidi. A stale jich
pribyva. Lékafriivédcise
proto snazi najit terapeutické
alternativy, které by nutnost
predepisovani medikament
omezily. Nékolik nedavnych
studii naznacduje, Ze nadéjné
vypada biblioterapie,

Ié¢ba ¢etbou. Pfedevsim

v pfipadé, kdy si pacient
procita detektivky. ,Mnoho
lidi, ktefi trpi depresemi, se
citiizolovano, ale kdyz ¢tou

o lidech s jinymi nepfijemnymi
zkuSenostmi, prestoze

jsou fiktivni, dodava jim to
nadéji,” fika doktorka Liz
Brewsterova z Lékarské fakulty
Lancasterské univerzity.
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