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Elektronové srazky v ¢eskych laboratorich objasnuji kvantovou exotiku a prispivaji
k boji proti klimatickym zménam

Nenapadny projekt, ktery demonstruje, jak muze mit Cisté zakladni vyzkum necekané aplikace v
praxi. Mezinérodni tym védct v Ustavu fyzikéini chemie J. Heyrovského AV CR zkoumé srézky
molekul s volnymi elektrony, pfi nichz dochazi k rdznym kvantovym exotickym efektum. Diky
unikatnim laboratofim je dokazi studovat nejspiS nejlépe na svété. Ted' tuto infrastrukturu
vyuzivaji také k vyzkumu, ktery sméfuje k nahrazeni sklenikovych plynd pouZivanych ve
vysokonapétovych izolacich. Ty nalezneme témeér ve vSech elektrarnach na svété a v soucasnosti
za né neexistuje nahrada.

Praha, 13. listopadu 2018

Vyzkum se zaméfuje na popis rezonanci, které vznikaji pfi stfetech molekul s elektrony ve
vysokém vakuu, tedy pfi tlaku fadové miliardkrat niz§im, nez ma nase atmosféra. K vytvoreni
elektronvoltl — jen pro srovnani: elektrony ve dfive pouzivanych televiznich obrazovkach maji
energii okolo dvaceti tisic elektronvoltll, energie leticiho komara je pfiblizné bilion elektronvoltu.

,Rad pouzivam srovnani mirné pfitazené za vlasy, Ze mame k chemii podobny pfistup, jako maji
lidi v CERNu pfistup k Casticové fyzice: srazime navzajem véci, jenze my to délame pfi mnohem
nizsich energiich,” vysvétluje Juraj Fedor, ktery v Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR
pusobi v ramci Fellowship J. E. Purkyné.
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PFi téchto rychlostech se elektron na kratky Cas pfilepi k molekule, &imz vznikne komplex
nazyvany rezonance. Na nich dokazi védci velmi detailné sledovat ultrarychlou dynamiku pohybu
atom0 v molekulach i exotické kvantové efekty, pfi nichz se ¢astice chovaji jinak nez v pfevazné
vétsiné béznych chemickych reakci. Mezinarodni tym vedeny Jurajem Fedorem popsal nové
objeveny druh takového komplexu, rezonanci se smiSenou symetrii, a vysledky vyzkumu
publikoval ve spolupraci s Ustavem teoretické fyziky MFF UK v prestiznim Physical Review
Letters.

.,Domnivame se, zZe pravé tato rezonance hraje ulohu v tom, jak vede dopad elektronu k rozpadu
velkého mnozstvi riznych molekul,”“ uvadi Fedor, ktery dfive plisobil na univerzité ve Svycarském
Friburgu, jez do Prahy zapujcila ¢ast experimentalni infrastruktury, se kterou tym pracuje.

K velkému mnozstvi srazek molekul s volnymi elektrony dochazi mimo jiné v takzvanych
izola¢nich plynech. Ty dokazi prerusit elektricky vyboj a pouzivaji se proto v elektrickych izolacich
a rozvadécich vysokého napéti. Jako jejich napli se po desetileti pouzival fluorid sirovy (SF6),
ktery je vSak velmi silnym sklenikovym plynem. ,Vzhledem k sou€asné environmentalni politice
je velky administrativni tlak na jeho zakaz. Jediny divod, pro¢ neni zakazany uz nyni, je, Ze za
néj neexistuje nahrada,” doplfuje Fedor.

Pravé na nalezeni nahrady za tento plyn nyni pracuje jeho skupina v ramci projektu Technologické
agentury CR ve spolupraci s vyvojovym stfediskem firmy Eaton v Roztokach. Vysledkem této
spoluprace by mél byt funkéni prototyp vysokonapétoveého spinace. ,Tyto spinaCe se pouzivaji
prakticky v kazdé elektrarné na svété,” popisuje Fedor dulezZitost projektu. | diky védcam z Ustavu
Jaroslava Heyrovského tak muzeme doufat, Ze emise sklenikovych plynl se v této oblasti lidské
¢innosti podafi eliminovat.

Poznamka pro editory:

Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského je svétové uznavanym Gstavem Akademie vé&d CR, pokradujicim v praci
ocenéné Nobelovou cenou. Soustfedi se zejména na vyzkum struktury a reaktivity latek na atomarni a molekularni
arovni a vysledky své prace nabizi k vyuZiti v mediciné, primyslu, vzdélani a béZzném Zivoté.

Juraj Fedor ptsobi v Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského od roku 2015 v rdmci programu Fellowship J. E.
Purkyné, jehoZ cilem je pfilakat do Ceské republiky vyznamné a zkugené védce. Dfive plsobil na univerzité ve
Friburgu ve Svycarsku, jeho skupina je sloZena z dal$ich tFi aZ &tyf zahraniénich védc.
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