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Matematickd logika: cvieni

Lekce 2: Sémantika vyrokové logiky

. Dokazte nasledujici ekvivalence:

PAY=-(=pV ) poY=-0VyY L=pA-g
eV =(=p A=) oY =-(pA-Y) T=¢pV-gp

(e AY)=—pV Y (=)= Ay p="mp
PVUVY)=E(@VY) VY PVY=Y Ve p=pVe
PAWAY)=E(@AY)AY PAY =Y A p=pAe

PAWVY)=E(@AY)V(pAY) eA(@VY) =0
eVWAXY)=E(@VY) APV Y) eVAY) =p

. Urcete, které formule jsou splnitelné a které jsou tautologie:
Ve p=>W—=eAY) e po @AY
poeVy PAY =@ p=p=9)=y)  eVy—oo
b=V PAY =Y === L
ool L-ow QA oo

. Dokazte nésledujici sémantické disledky (bez pouZiti vét o tplnosti):
W—=ex-2dtEx—ony lefEy -0
le=xv-oxtEev—-ox oW =0 EFe—-x
le=vv->xlFe—x le=(@—=WiFe—-y

lo >yt E Y — —p
. Dokazte pfiklad 2.19, tj. Ze nasledujici mnoZiny booleovskych funkci jsou baze {—, -},
{—, L1}, {A, =L {V, -}, {NAND}, a {NOR}. Déle ukazte tfi rizné priklady mnoZin, které bazi
nejsou. (Hint: mdZete pouZzit Vétu 2.14)

. Formulujte a dokaZte (bez pouZiti véty o tGplnosti) sémantickou verzi véty o dedukci, tj. anaologii
véty 3.14 pro relaci .

. Dokazte, Ze I' = ¢ IFF I" U {—¢} neni splniteln4.
. Dokazte lemma 2.27, tj. pokud I" E ¢, pak o[I'] E o(¢) pro kaZzdou substituci o

. Dokazte lemma 2.28, tj. Ze pro kaZdou kone¢nou mnoZinu formuli I plati: " = ¢ IFF formule

(A 7) — ¢ je tautologie.
yell

. Dokazte, ze pokud pro kazdé ohodnoceni e existuje ¢ € I tZ. e(p) = 1, pak existuji fle
@1,....0n €T tZ. /o, @i je tautologie. (Hint: pouZijte vétu o kompaktnosti.)

. Dokazte, Ze finitarita = je ekvivalentni vété o kompaktnosti.



