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1. Cil metodiky - uvod

Cilem metodiky je poskytnout pracovnikim doll s nebezpec¢im dulnich otfest, pracovnikiim
organizaci posuzujicich projekty protiotiesové prevence a dozorujicim organizacim statni
banské spravy metodicky postup pro hodnoceni ucinnosti bezvylomovych trhacich praci
realizovanych v ramci protiotfesové prevence.

2. Popis metodiky

METODICKY POSTUP
GM/15/UCIN

Hodnoceni acinnosti bezvylomovych trhacich praci

Trhaci prace (TP) pouzivané v systému protiotfesové prevence jsou realizovany zpravidla
jako bezvylomové, coz znamena, ze pii jejich provadéni nedochazi k vytvoreni vytrhového
kuzele. Specifickou vlastnosti, jiZ se tato metoda vyraznég 1isi od ostatnich metod protiotifesové
prevence, je dynamicky ucinek zatézovani stavebnich jednotek horninového masivu.
Seismickd vlna vyvoland vybuchem trhaviny jednak zplisobuje vznik zoény nevratnych
deformaci do urcité vzdalenosti od osy vyvrtu, a jednak pti prichodu horninou ve vétsi
vzdalenosti vyvoldva elasticka vinéni, jez za urcitych okolnosti mohou zplsobit uvolnéni
pruzné potencialni energie nahromadéné v masivu.

Opomenout nelze ani bezpecnostni hledisko této metody. Ovliviiovani stavebnich jednotek
horninového masivu plisobenim energie vybuchu probihd bez ptitomnosti lidi v okolnich
dilnich dilech a neni tak ohrozeno jejich zdravi ani v ptipade¢, dojde-li u¢inkem TP k vyvolani
otfesového jevu.

Utinek vybuchové energie pii realizaci TP se projevuje vyvolanim nevratnych deformaci ve
vymezené ¢asti horninového masivu za vzniku novych trhlin, jejichZ objem je kompenzovan
zménou objemu nové vzniklych blokil. Prekroceni meze pevnosti horniny ma za nasledek
nahlou pfeménu kumulované potencidlni energie v praci, ktera se projevi kiehkymi
deformacemi horniny. V dilnich podminkéach je hornina jiZ pod znaénym napétim vlivem
geostatického tlaku a vlivem kombinovanych ptidatnych napéti riizného ptivodu. Pii dodrzeni
urcité rychlosti zatéZovani lze vyvolat takové pifidatné napéti, které pifi spolupiisobeni jiZ
existujicich napéti zpiisobi piekroeni meze pevnosti a hornina se rozrusi tfisténim.

Trhaci prace v systému protiotiesové prevence mizeme realizovat jako TP malého 1 velkého
rozsahu. Toto rozdéleni je ddno vyhlaskou Ceského banského uradu €. 72/1988 Sb.

wewvr

0 pouzivani vybusnin, ve znéni pozd¢jSich predpisi.

Pro ovlivnéni mechanickych a pietvarnych vlastnosti uhelné sloje jsou vétSinou realizovany
TP malého rozsahu. Pro ovlivnéni mechanickych a pietvarnych vlastnosti pravodnich hornin
mohou byt provadény TP jak malého, tak i velkého rozsahu.

2.1. Bezvylomové trhaci prace v uhelné sloji

TP v uhelné sloji, s ohledem na pfedpoklddany mechanismus poruSeni, oznacujeme jako
otfasné odlehCovaci trhaci prace (dale jen OOTP). Provadi se zpravidla pfed postupujicim
dilnim dilem a/nebo v jeho bocich v pravidelnych asovych i prostorovych intervalech nebo
operativné a lokalng, za ucelem okamZzitého odstranéni nepfiznivého stavu zjisténého



progndznimi metodami (vrtnymi testy, seismickymi metodami nebo individualnim
pozorovanim).

Zakladnim tkolem OOTP je poruSeni uhelné sloje G€inkem vybuchu a preskupeni lokalni
kumulace napéti dale od boku nebo c¢elby dlouhého dilniho dila nebo od porubni fronty
a vytvoreni ochranné zony pro dalsi bezpecny postup dilniho dila.

V nékterych piipadech miize byt realizaci OOTP uvolnéno napéti 1 s deformacnimi ucinky
Vv dilnim dile.

2.2. Bezvylomové trhaci prace v priavodnich horninach uhelnych sloji

TP v privodnich horninach uhelnych sloji realizujeme bud’ jako TP velkého rozsahu nebo
jako TP malého rozsahu. Protoze se jedna pouze o legislativni rozdéleni, budou tyto prace
dale pro ucely tohoto metodického postupu oznacovany souhrnné jako bezvylomové trhaci
prace v horninéach (dale jen BTP).

Zakladnim cilem BTP, ktery je definovan v geomechanickém zadani, je:

1. Ovlivnéni fyzikdln€ mechanickych vlastnosti (poruseni) kompetentnich ¢asti
horninového masivu obklopujiciho uhelné sloje za tcelem snizeni jeho pevnosti
a tedy schopnosti kumulovat potencidlni energii, kterd by se mohla nekontrolovang
uvolnit a projevit se v dulnich dilech ve form¢ dalniho otiesu.

2. PoruSovani pevnych hornin v nadlozi dobyvanych sloji s cilem usnadnit vytvareni
zévalu za postupujici hranou porubni fronty.

3. Uvolnéni lokalnich koncentraci napéti za nepfitomnosti zaméstnancii na pracovisti.

2.3. Hodnoceni ucinnosti trhacich praci

Utinnost TP je nutno posuzovat komplexné s ohledem na jejich cile, definované
v geomechanickém zadani. Pro posouzeni je potieba vyuZit vSech dostupnych metod
prubézné prognézy. Jsou jimi individualni pozorovani, testovaci vrtani a seismické sledovani
a vyhodnocovéani.

Individualnim pozorovanim lze bezprosttedné po trhaci praci ovéfit deformaéni zmény
V horninovém masivu, ale i zmény deformace vyztuze dilnich dél v mist¢ BTP nebo OOTP.
Na zaklad¢ zkuSenosti s béZznymi projevy pii TP je tak moZno usuzovat na uvolnéni napéti
nasledkem jejich u¢inkl. Stejné tak I1ze po TP sledovat praskani, razy a dobu dottest a jejich
cetnost a intenzitu porovnat s béZznymi akustickymi a seismickymi projevy pozorovanymi
pfed a po odstfelu. Metodika posuzovani individudlniho pozorovani je detailné¢ popsana
Vv Metodickém postupu GM/05/1P.

Testovacim vrtanim zpravidla ovétujeme ucinnost OOTP, predevSim v piipadech, kdy trhaci
prace byla provedena jako reakce na neptiznivé vysledky pravidelné pribézné prognézy. Tato
metoda je nejlépe prakticky ovéfena a je zalozena na porovnani skutecného mnozstvi vrtné
drti, vyneseného spiradlovymi tyCemi z testovaciho vrtu snormovanym mnozstvim. Je
doplnéna dal§imi sledovanymi znaky zvySenych napéti, jako jsou svirani a vtahovani soutyci
do vrtu a pilifové nebo stropni rany. Lze ji tudiZz povazovat za relativné nejpiesnéjsi ovéieni
ucinnosti provedené OOTP. Metodika testovaciho vrtani je detailn€ popsana v Metodickych
postupech GM/05/TEST a GM/05/0V.

Monitorovdni seismicity (seismické sledovani a vyhodnocovini ve smyslu vyhlasky CBU
¢. 659/2004 Sb.) lze povazovat za zasadni metodu ovéfovani U¢inkli obou metod BTP
a OOTP atrhacich praci obecné. Seismické metody, mezi né¢z pocitame seismologii (SL)
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a seismoakustiku (SA) je nutno vyuzivat komplexné s pouzitim dal$ich udaji. V souladu
s Metodickymi postupy GF/05/SL a GF/05/SA jsou to piedevsim:

velikost vyzafované seismické energie a jeji lokalizace,
e seismicka aktivita pfedchazejici realizaci BTP,

e charakter dotfesové sekvence,

e rovnomérnost a periodicitu vyzafované seismicity,

e jiny anomalni prib¢h vyzafovani seismické energie.

Utinnost BTP a OOTP musi byt vzdy posouzena z pohledu dosaZeni cile definovaného
Vv geomechanickém zadani takto:

A. Utinnost BTP, jejichz zadanim je usnadnit vytvafeni pravidelného zavalu
bezprostiedné¢ za zalomovou hranou porubni fronty dobyvaného porubu, vychdzi
z komplexniho posouzeni zmén ve vyvoji urovné SL aktivity pfi BTP. Ptiznivé
hodnotime ptipady BTP, po kterych dochdzi ke stabilizaci vyzafovani seismické
energie a jeho ndslednému rovnomérnému vyvoji ve sledované oblasti. Velikost
uvolnéné energie vyvolanych seismickych jevl v tomto piipadé neni rozhodujicim
kritériem.

B. Ucinnost TP, jejichz zadanim je zejména uvolnéni napéti kumulovaného
V horninovém masivu, vychazi z posouzeni velikosti uvolnéné seismické energie
stanovenim seismického efektu (SE) a komplexniho vyhodnoceni dalSich udaji SL
a SA sledovani.

Vyuziti Gdaji, zjiSténych seismickym sledovdnim pro stanoveni Uc¢innosti TP, je uvedeno
v Metodickych postupech GF/05/SL a GF/05/SA. Jednim ze zakladnich parametri, které pii
hodnoceni G¢innosti TP posuzujeme, je jeji seismicky efekt (SE). Metodika jeho vyuziti je
proto uvedena samostatn¢ a podrobnéji.

Seismicky efekt BTP nebo OOTP je smluvnim bezrozmémym Ccislem piedstavujicim
porovnani zaznamenané seismické energie odstielu s vnitini energii trhaviny, tj. s teoretickou
energii, kterd by odpovidala odpéleni naloze o dané hmotnosti. Hodnota odstfelem uvolnéné
seismické energie a tim 1 seismicky efekt trhaci prace jsou vice zavislé na urovni napéti
kumulovaného v ovliviiované ¢asti horninového masivu Vv okamziku odstfelu, nez na
parametrech samotného odstielu. Dosahuje-li Groven napéti, kumulovanych v urcité casti
masivu v daném okamziku aVvdaném misté, hodnot blizkych kritickym pro konkrétni
podminky, mnohdy postaci pro uvolnéni velkého mnozstvi seismické energie pouze Cast
energie dodané do masivu prostfednictvim trhaci prace. Vlna napéti, vyvolana odsttelem, pfi
priachodu horninovym prostfedim, s rostouci vzdalenosti od centra vybuchu postupné ztraci
energii. Je-1i hodnota napéti této viny v okamziku prichodu urc¢itou ¢asti horninového masivu
jesté natolik vysoka, aby soucet pridatnych napéti v masivu a napéti této viny piekrocil
pevnostné-pretvarné parametry horniny, pak dojde ke kiehkému poruSeni horniny. Tim lze
zaroven vysvétlit, pro¢ soufadnice ohniska seismického jevu vyvolaného odstfelem zpravidla
nejsou totozné se soufadnicemi ohniska odpélené naloze.

Prakticky vyznam seismického efektu spociva v tom, ze poskytuje informaci, zda odstfelem
doslo k uvolnéni i ¢asti energie kumulované v horninovém masivu. Tato informace je dilezita
pii posuzovani procesu uvolinovani energie z masivu v pribéhu vedeni hornické ¢innosti.

Pomér seismické energie E; uvolnéné v horninovém masivu pii odstielu TP, kterd byla

vypoctena ze SL zédznamil zaregistrovaného seismického jevu, aenergie E,, kterd by
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teoreticky odpovidala projevu velikosti samotné odpalené ndloze, je jednim z parametrti
posouzeni ucinnosti téchto trhacich praci. Pro OKR byl ekvivalent seismické energie
(v jednotkach [J]), odpovidajici velikosti odpalené naloze o hmotnosti Q (Vv jednotkach [kg])
empiricky stanoven vztahem:

E, =K. Q (1)
kde K je hodnota empirické konstanty zjiSténé statisticky pro podminky OKR (pro BTP
K=1,86; pro OOTP K=1,23).

Zavedeni konstanty K bylo vedeno snahou o postizeni geologickych vlivi, vlivii redlného
nehomogenniho a anizotropniho prostiedi na proces uvolnéni a Sifeni seismického vInéni (na
jejich absorbci, Gtlum, disperzi apod.) a vlivli technologie odstielu.

Seismicky efekt SE lze vyjadiit vztahem:

E . E
SE==5  tj. SE=—2
E, . KQ

(hodnota SE je uddvana zaokrouhlené na jedno desetinné misto).

)

Hodnoceni vypocteného SE ve smyslu intenzity uvolnéni lokalnich koncentraci napéti je
provadéno podle nasledujicich kritérii:

e pro BTP v privodnich hornindch uhelnych sloji:

Tabulka 1: Hodnoceni seismického efektu

. Hodnoceni
S ky efekt
€1Smicky seismického efektu
SE<25 nevyznamny
25<SE vyznamny

e pro OOTP v uhelnych slojich:

Tabulka 2: Hodnoceni seismického efektu

Seismicky efekt ) H.Odlrlocem
seismického efektu
SE<17 nevyznamny
1,7<SE vyznamny

Kazda OOTP, jejimz ucelem je pouze uvolnéni lokalnich koncentraci napéti ve sloji a kazda
TP realizovand v pritvodnich horninach sloji, musi byt po jejich realizaci vyhodnocena.
Vyhodnoceni zahrnuje posouzeni velikosti seismického efektu a vSech piiznakii uvolnéni
napéti registrovanych pfi trhaci praci i sledovanych po trhaci praci, jako jsou deformacni
projevy horninového masivu i1 vyztuze, dottesové, akustické ¢i seismické projevy po trhaci
préci apod.

Utinnost trhaci prace, sledujici poruseni hornin za tugelem sniZeni jejich schopnosti
kumulovat potencialni pietvarnou energii a za Ucelem usnadnéni zavalovani nadloznich
hornin sloje za postupujicim porubem, lze prokazat, kromé velikosti seismického efektu,
pfedevsim pravidelnym vytvarenim zavalu za postupujicim porubem.



Je-li TP provéadéna za ucelem:
e vcasného vytvoieni prvniho zavalu,
e pravidelného zavalovani,
e vyvolani zévalu pii jeho opozd’ovani,
e poruseni vyssiho nadlozi,

e pasivni ochrany provozovanych dilnich dél vytvofenim souvislého tlumiciho pasma
Vv jejich okoli,

nemusi vykazovat vyrazngjsi seismicky efekt. Doslo-li souc¢asné k uvolnéni energie z masivu,
sveédci to o pfitomnosti zvySenych napéti v blizkosti realizované TP.

V piipadé, ze TP ma vice cilli nez pouze uvolnéni lokalni koncentrace napéti, je SE jen
pomocnym vyhodnocovacim kritériem. Pouze na zéklad¢ tohoto pomocného kritéria nelze TP
hodnotit jako neucinnou. V piipadé, Zze TP byla realizovana pouze za ucelem uvolnéni
lokalnich koncentraci napéti a SE nebyl hodnocen jako vyznamny, musi byt situace
posouzena a TP opakovana, nebo uvolnéni lokélnich koncentraci napéti musi byt prokazano
jinymi prosttedky.

2.4. ZruSujici ustanoveni
Vydéanim tohoto metodického postupu Se rusi:

1. Ustanoveni uvedena v kapitole 7.2 Metodického postupu GF/05/SL Kontinuélni
seismologické sledovani v pribézné progndéze vzniku dulnich otfesi na dolech
v OKR.

2. Ustanoveni uvedena v kapitole 5 Metodického postupu GM/05/TP Trhaci prace.

Priklad 1:
V horninovém masivu byla realizovana BTP s nésledujicimi parametry:
e Odpalena naloz: 2500 kg
e Registrovana seismicka energie jevu odpovidajiciho BTP: 3,5x10* J

Na zaklad¢ vztahu (2) s pouZitim koeficientu K = 1,86 byl vypocten Seismicky efekt
(SE) = 7,5. Na zéklad¢ tabulky 1 je SE hodnocen jako ,,vyznamny*, tzn. u¢innost BTPVR ve
smyslu uvolnéni lokalnich koncentraci napéti je hodnocena jako vyznamna.

Piiklad 2:
V uhelné sloji byla realizovana OOTP s nésledujicimi parametry:
e (Odpalena néloz: 52 kg
e Registrovana seismicka energie jevu odpovidajiciho OOTP: 3,5x10%J

Na zaklad¢ vztahu (2) s pouZitim koeficientu K = 1,23 byl vypocten Seismicky efekt
(SE) = 54,7. Na zaklad¢ tabulky 2 je SE hodnocen jako ,,vyznamny*, tzn. G¢innost OOTP ve
smyslu uvolnéni lokalnich koncentraci napéti je hodnocena jako vyznamna.



3. Srovnani ,,novosti postupu® oproti piivodni metodice

Piedlozena metodika vychazi z dosud pouzivanych metodickych postupt, které upfesnuji
postupy pii realizaci protiotiesové prevence v souladu s Pracovnimi pravidly k vyhlasce CBU
¢. 659/2004 Sb. Jedna se o Metodicky postup Trhaci prace (GM/05/TP) a Metodicky postup
Kontinualni seismologické sledovani v prabézné prognoédze vzniku dilnich otfesti na dolech
v OKR (GF/05/SL). Od doby vydani uvedenych metodickych postupt doslo k realizaci
velkého mnozstvi bezvylomovych trhacich praci a na zékladé¢ vyzkumu provedeného
Konickem (2009) a Konickem a Przeczkem (2010) bylo zfejmé, ze je mozné a ucelné
metodiku hodnoceni u€innosti verifikovat a zptesnit.

Spolu se zavedenim bezvylomovych trhacich praci do praxe byla feSena otazka hodnoceni
ucinku (efektu) téchto praci ve smyslu uvolnéni lokélnich koncentraci napéti. Pro dalsi
bezpe¢ny postup hornickych praci je potieba znat, zda u¢inkem trhaci prace doslo skute¢né
K uvolnéni koncentrovaného napéti v horninovém masivu. Toto hodnoceni bylo feSeno
v ramci zakladniho vyzkumu (Knotek et al. 1983, 1985). Na zakladé porovnani seismické
energie registrované pii odpalu a energie teoreticky uvolnéné odstielem skute¢ného mnozstvi
odpalené trhaviny byl navrzen inZenyrsky systém hodnoceni G¢innosti trhacich praci, ktery je
Vv nezménéné podob¢ uzivan dosud. Podle tohoto systému je bezvylomova trhaci prace tim
stanovenou energii odpovidajici mnozstvi odpalené trhaviny. Tento pfistup zavadi do vztahu
vypoctu koeficient K, ktery zohlediiuje ptirodni vlastnosti horninového masivu, ve kterém
jsou bezvylomové trhaci prace realizovany.

Pivodni vypocet koeficientu K vychdzel z idaji malého poétu hodnocenych trhacich praci,
které byly tehdy k dispozici (Knotek et al. 1983, 1985). Hodnoceni t¢innosti trhacich praci
touto metodou se ukazuje na zaklad€ bohatych a dlouholetych zkuSenosti s problematikou
protiotfesové prevence jako spravné. Bylo vSak potiebné a uzite¢né tuto metodu aktualizovat,
zptesnit a pfipadn€ 1 modifikovat, s vyuZitim udaji BTP a OOTP realizovanych v pribéhu
nasledujicich témér tficeti let. Prvni prace byly realizovany pro bezvylomové trhaci prace
v privodnich horninach sloji Koni¢kem (2009), kdy byl analyzovan soubor dat BTP (872
ptipadll). Provedend analyza (Konic¢ek 2009) prokézala, ze princip hodnoceni G¢innosti BTP
ve smyslu uvolnéni lokalnich koncentraci napéti v horninovém masivu, uzivany v soucasné
dobé v podminkach OKR, je spravny. Na zdklad¢ verifikace tohoto systému hodnoceni
a vzhledem k vyrazné vétsimu poctu dat, nez jaky byl k dispozici pii tvorbé této metodiky
(Knotek et al. 1983, 1985), byl navrzen jiny, objektivnéjsi a formalizovany zptsob vybéru
dat, ze kterych je vypocitavan koeficient K. V rdmci této prace byla také testovdna moznost
pouziti jinych parametri pro hodnoceni (maximalni objemové zmény v ohniskové oblasti,
magnitudo) nebo stanoveni parametri hodnoceni pro jednotlivé kategorie bezvylomovych
trhacich praci. Pouziti jinych parametrti analyza presvédcive nepotvrdila stejné jako stanoveni
parametrii pro jednotlivé kategorie BTP asohledem na kontinuitu hodnoceni bylo
doporuceno pouzivat k hodnoceni registrovanou seismickou energii. V ramci prace Konicka
(2009) byla poprvé diskutovana otazka hodnoceni samotného vypocteného Seismického
efektu. Podle soucasné platné metodiky je efekt bezvylomové trhaci prace hodnocen prostym
porovnanim vypoctené¢ho seismického efektu s hodnotou 1. Je konstatovano, ze v piipadech,
ve kterych byl vypoéteny seismicky efekt vétsi nez 1, lze opravnéné ocekavat, ze doslo
K uvolnéni uréité ¢asti mechanické energie z horninového masivu a tedy i k uvolnéni lokalni
koncentrace napéti. Velké mnozstvi dat bezvylomovych trhacich praci, dostupnych v této
dob¢, umoznuje na zaklad¢ statistické analyzy stanovit kritéria hodnoceni vypocteného SE, na
zaklade kterych je mozné miru uvolnéni lokalnich koncentraci napéti kvantifikovat (Konicek
2009).



Koni¢ek a Przeczek (2010) provedli analyzu dat OOTP (1200 ptipadd) a konstatovali, ze
vzhledem Kk velmi odlisnym vlastnostem prostiedi uhelnych sloji a privodnich hornin by mélo
byt hodnoceni tohoto zptsobu trhaci prace provadéno samostatné a koeficient K by mél byt
stanoven pro bezvylomov¢ trhaci prace v horninéch a v uhelnych slojich odlisné. Predbézné
stanoveni tohoto koeficientu ukazalo, ze by mél byt pro uhelné sloje mensi nez pro horniny.

Na tyto prace navazala rozsahla analyza bezvylomovych trhacich praci (Konicek et al. 2014).
Analyza zahrnovala 1655 ptipadi dat BTP a 4712 ptipadi dat OOTP za dobu realizace
(Koni¢ek 2009; Koni¢ek a Przeczek 2010) byla provedena verifikace koeficientu
K samostatn¢ pro BTP a samostatné pro OOTP v uhelnych slojich.

Dosud uzivany koeficient K = 2,6 byl stanoven z grafu zavislosti registrované seismické
energie, zjisténé ze seismologického monitoringu a velikosti naloze trhaviny v kilogramech.
Utinnost byla stanovena uZitim minimalniho poméru seismické energie (Eokr) K hmotnosti
pouzité naloze (Q). Pro SE = 1 pak byl vypoéten koeficient K (viz obr. 1 — dle Knotka et al.
1983, 1985). Vzhledem k velkému poctu analyzovanych dat nelze tento postup pouzit, nebot’
je problematické nalézt minimalni pomér seismické energie (Eokr) K hmotnosti pouzité
naloze (Q), Konicek (2009).

A

seismicka energie [J]

hmotnost naloze [kg]

Obr. 1 Princip stanoveni koeficientu K.

Konickem (2009) byl navrZzen postup, ktery byl také nasledné verifikovdn pii analyze
rozsahlych souborii dat bezvylomovych trhaci praci (Konicek et al. 2014). Hladina vybéru dat
pro stanoveni koeficientu K byla definovana jako rovnobézka s pfimkou nalezené zavislosti,
posunutd o hodnotu smérodatné odchylky souboru dat registrované seismické energie.
Navrzeny postup je schematicky znazornén na obr. 2. Z takto vybranych dat byly vypocteny
pomery registrované seismické energie (Eokr) k velikosti ndloze (Q), které jsou hledanymi
koeficienty K. Vysledny koeficient K byl vypocten jako median vybraného souboru dat.



>

Zivislost registrované seismické energie na hmotnosti odpélené naloZe

Hmotnost niloZe

e== @ jpalezena linearni zavislost

oblast vybranych dat pro stanoveni K

Obr.2 Princip vybéru dat pro stanoveni
koeficientu K

Pro soubor dat vSech BTP bylo provedeno zptesnéni stdvajici metodiky, a to vypoctenim
nového koeficientu K pro horniny (K = 1,86 J.kg™). Stejné tak pro soubor dat viech OOTP
byl vypoéten novy koeficient K pro uhli (K = 1,23 J.kg™).

Na zéklad¢ SE vypoctenych za pouziti nové stanovenych koeficienti K bylo analyzovano
jejich rozlozeni pro oba soubory dat (OOTP i BTP v pravodnich horninach) a byl navrzen
systém hodnoceni SE ve smyslu uvolnéni lokalnich koncentraci napéti za pouziti obdobného
pfistupu, ktery navrhl Konicek (2009). Vysledky této statistické analyzy a navrhovany systém
hodnoceni SE je uveden v tabulce 3 a 4.

Pro ucely mistnich podminek OKR byl v metodickém postupu tento systém hodnoceni
zjednodusSen, protoze podrobnéjsi kategorizace SE nenachéazi dosud uplatnéni v praxi.

Tabulka 3: Hodnoceni seismického efektu (privodni horniny)
Procento piipadii
z analyzovaného
datového souboru

Seismicky efekt Hodnoceni
seismického efektu

SE<25 nevyznamny 249 %
2,5<SE<4,1 dobry 25,5 %
4,1<SE<7,0 velmi dobry 24,8 %
7,0<SE<13,6 vynikajici 15,5 %

SE > 13,6 extrémni 9,3%
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Tabulka 4: Hodnoceni seismického efektu (OOTP)

Procento piipadi
z analyzovaného
datového souboru

Seismicky efekt Hodnoceni
seismického efektu

SE<17 nevyznamny 239%
1,7<SE<2,8 dobry 25,1 %
2,8<SE<5,9 velmi dobry 26,0 %

5,9<SE<12,1 vynikajici 12,3 %
SE>12,1 extrémni 12,7 %

Podékovani

Vyzkum, jehoz vysledkem je tento metodicky postup, byl finanéné podpoten
Moravskoslezskym krajem v ramci programu Podpora védy a vyzkumu v Moravskoslezském
kraji 2013 (RRC /05/2013) v ramci feseni projektu Uginnost bezvylomové trhaci prace pro
ochranu horniki pfed otfesy, projekt & 02574/2013/RRC a Akademii véd CR, projekt
¢. 68145535.

4. Popis uplatnéni

Predlozen4 metodika je uréena pro organizace projektujici, realizujici a posuzujici realizaci
protiotiesové prevence pii hlubinné tézbé ¢erného uhli v dolech s nebezpe¢im dilnich otiest
a pro organy statni banské spravy Ceské republiky (Cesky bansky ufad a Obvodni banské
urady).

5. Ekonomické aspekty

Zavedeni navrzeného metodického postupu hodnoceni G¢innosti bezvylomovych praci do
praxe si nevyzadd Zadné naklady. Hodnoceni je provadéno i v soucasné dobé a novy
metodicky postup pouze verifikuje postup hodnoceni, uddva nové koeficienty pro vypocet
seismického efektu, ktery je zakladnim parametrem hodnoceni, a méni zplisob hodnoceni
vypocteného seismického efektu ve smyslu uvolnéni lokalnich koncentraci napéti.

Vycisleni ekonomického pifinosu zavedenim tohoto metodického postupu pro uZivatele je
obtizné realizovatelné. Hlavnim pifinosem nového metodického postupu je zvySeni
bezpefnosti zaméstnanci v dilnim prostiedi a zvySeni bezpefnosti hornické prace
obecné. Metodicky postup se tyka hodnoceni ucinnosti aktivniho prostiedku protiotiesové
prevence — bezvylomovych trhacich praci. V obtiznych geomechanickych podminkéch, kde
se tento aktivni prostiedek pouziva nejvice, jsou dilni dila vedena zpravidla ve 3. stupni
nebezpeCi otfest. Tato dila lze vSak vést pouze za soustavného provadeéni aktivnich
prosttedkll protiotfesové prevence (§ 13, odst. 3, vyhlasky ¢. 659/2004Sb.). Neni proto mozné
stanovit zda pii neprovedeni téchto aktivnich prosttedki dojde k otfesovému jevu s projevy
Vv dtlnich dilech nebo ne a kvantifikovat tak mozné Skody nezbytné pro kvantifikaci pfinosu
zavedeni tohoto metodického postupu.
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