Step-by-step navod na redukci dat pozorovani protuberanci na MFS
Verze kalibra¢niho programu: 12.3 pro windows

Verze navodu: 1.1
(autor - Pavol Schwartz, preloZzena do rustiny — Juri Kupjakov)

[TomaroBast UHCTPYKIUSI 0OpaOOTKU JaHHBIX HAONIONCHUHN TPOTYyOEpaHIIeB
nosxy4deHHbIX Ha MFS
Bepcus nporpammsl: 12.3 (s Windows XP)

Bepcus nactpykumu: 1.1
(aBTOp - IlaBoa IlIBapTH, nepeson Ha pycckuii — FOpuii Kynpsikos)

VSechny adresafe a programy pro kalibraci a ukladani dat jsou v adresati c:\MFS_zpracovani. V
podaresafi software jsou IDL programy a soubory, které tyto programy pouzivaji. Podadresar
tmp_in slouzi jako tlozisté doCasnych souborli. V podadresati raw_data jsou ukladany surova data
pfejmenovana do formatu, ktery je potiebny pro spravnou funkci kalibra¢niho software.

Bce paboune nanku, nporpaMmbl AJis KaIUOpauy U 3aUCy JaHHBIX JOJDKHBI ObITh B

c:\MFS zpracovani. B mamnke software IDL nporpamMmsl u (paiinbl, KOTOPBIE UCTIOIB3YIOT
IIPOrPaMMBI.

[Tanka tmp_in ucnomnb3yeTcs JUIsl XpaHEeHUs TPOMEXYTOUHbIX (paiinos. B manke raw_data nexar
JaHHbIE HAOIIO/IEHUH B (popMarTe U C pacIIUpeHUEM HEOOXOIUMBIM JUIsl paboThI ¢ cOPTBEPOM
Kanuoparuu.

1) Zkopirujeme fits soubory slit-jaw obrazkl vSech pozorovani z daného dne do podadresare
tmp_in.

1) Cronmpyiite fts ¢aiinsl SJ Bcex HaOMOAEHUIM JaHHOTO AHS B MAIKy tmp_in.

2) V IDL zkompilujeme a spustime program renameMFSfiles na pfejmenovani souborti na nazvy,
jaké jsou vyZadovany kalibra¢nim software. Nejprve program pozaduje vybér adresaie, kde se
nachézeji soubory, které se maji pfejmenovat vybereme .tmp _in.

2) BIDL ckomnunupyiite u 3anycture nporpamMmmy renameMFSfiles uToObl n3MEeHEHNUTh Ha3BaHUS
daiinoB s ganpHemei 00padoTku. CHavYaIo mporpaMMa MpeIoKHUT BEIOPATh MANKy B KOTOPOIt
HaxoasTcs ¢ainsl. Beidbepem tmp in.

3) Z prvniho menu vybereme moznost 1 ,.take all files ...

3) U3 nepBoro meHto BbiOepeM Bo3MOKHOCTH 1 ,.take all files ...

4) V dal$im menu vybereme moznost 1 ,,slit-jaw images*

4) B cnenyroniemM MEHIO BO3MOXKHOCTS | ,,slit-jaw images*

5) Zadame datum pozorovani ve formatu Y YMMDD; tedy naptiklad pro 18. kvétna 2011 zadame
110518.

5) 3aganum naty HaOmoneHui B popmare Y YMMDD (tak Hanpumep, miis 18, mas 2011 3anuce
BRIVIAAUT Tak 110518).
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6) Vyskoci dialogové okno pro vybér adresaie, kde se ulozi pfejmenované soubory . vybereme
podadresai raw_data.

6) IlosiBUTCSI OKHO /17151 BBIOOpA MAINKy, B KOTOPYIO OyAyT 3allicaHbl IEpeMMEHOBAaHHbIE (DaiIbI.
Bribepem raw_data.

7) Pokud ptfejmenovani probéhlo bez problémt, vS§echny soubory v tmp_in vymazeme.
7) Ecnu onepanus npoiwia 6e3 npobiem, Bce Gailiipl B tmp_in yaaaum.

8) Po piekonvertovani z BMP, vS§echny snimky Ha spekter z daného dne ulozime do podadresate
tmp_in. Dbame na to, aby jejich vertikalni orientace byla shodnd s orientaci slit-jaw obrazk.

8) ITocne mepeBoaa *.bmp H-alpha daitnos B popmar *.fts ( bmp2fits v2.0.pro), Bce CHUMKH C
JAHHOTO JHS MOJIOKKM B TIANKy tmp_in (cienyetr oOpaTuTh BHUMaHUE Ha TO, YTOOBI ObLIa
OJIMHAKOBasi OpUEHTAIMs y CHUMKOB SJ u criektpoB H-alpha).

9) V IDL spustime program renameMFSfiles a pouzivame ho stejné, jako v ptipad¢ soubort slit-
jaw obrazki (body 2-6) s tim rozdilem, ze z druhého menu (bod 4) vybereme. moznost 2 ,,H alpha
spectrum®. Jsou pfejmenovany vSechny soubory vratané dark-frames a flat-frames. Pro ukladani
pfejmenovanych souborii vybereme podadresar raw_data, stejn¢ jako to bylo u slit-jaw soubord.

9) B IDL 3anyctum nporpammy renameMFSfiles u pabotaem ¢ Hell Taroke Kak U ¢ ¢daitnamu SJ (2-
6). Tombko BO BTOpOoM MeHIO (4) BeiOepeMm myHKT 2 ,,H alpha spectrum®. Bce mepenmenoBaHHbIe
daiinel (Bkiarouas dark-frames u flat-frames), ynoxxum B nanky raw_data.

10)Po Gspésném piejmenovani souborli obrazkli Ha spektra, obsah podadresare tmp in vymaZeme.
Kdyz se ted’ podivame do podadresate raw data uvidime tam soubory slit-jaw obrazk, kterych
nazvy zac¢inaji,,SJ_“. Budou tam taky soubory spekter vratané dark- a flat-frames, kterych nazvy
zaCinaji ,,Halp “.

10) ITocne nepeumenoBanuto paitnos Ha, ynanum Bce ¢aitnel u3 manku tmp in. Eciu teneps
MOCMOTPHUM B nanky raw_data yBugem Tam slit-jaw Qaiisl, KOTOpble HAYMHAIOTCS Kak ,,S] “ u
¢aiinbl ciexTpoB (Bkiatodass dark- u flat-frames) kak ,,Halp “.

11)V adresati ¢c:\MFS_zpracovani vytvoiime podadresar (dale jej budeme nazyvat ,,vystupni
adresai*), kterého nazev bude datum pozorovani ve formatu YYMMDD. Do tohoto adresate

budeme ukladat zkalibrovana data.

11)B manke c:\MFS zpracovani co3aaaum nanky (B Hee Oy/ieM 3aluchIBaTh PE3YJIbTaThl
00paboTkm) ¢ Ha3BanueM Y YMMDD.

12) Spustime SolarSoft pomoci sswidl.bat, ktery se nachazi na plose. Ten nastavi potiebné
parametry a automaticky spusti IDL

12) 3anyctum SolarSoft ¢ momomipio sswidl.bat, koTopslii HaxoaUTCS Ha pabodeM cToJe.
ABromaruuecku Oyzaer 3anymieH IDL u yctaHOBiIeHBI HEOOXOAUMBIE TAPAMETPBHI.

13)V IDL zkompilujeme a spustime program mfsff, pomoci kterého zkonstruujeme flatfield
flatfield.

13) B IDL ckomnunupyiite u 3amycture nporpammy mfsff, ¢ momorsto koTropoii Mbl Oynem
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koHcTpyuposath flatfield.

14)Na prvni otazku ,,Are you running sswidl*“ odpovim y, ale v podstate staci stisknout enter, to y je
tam defaultni. V prvnim menu zvolime moznost 2 ,,construct flatfield*

14)Ha nepBsiii Bompoc ,,Are you running sswidl“ orBeyaem Y, unu gocraroyHo cTykHyTh enter (Y
— 110 MOJIYaHUIO, HO Y — TpeOyeT BBoJa). B mepBoM mMeHro BbiOupaem 2 ,,construct flatfield™.

15)Pokud na dalsi otazku ,,Take all files ending 'D.fts' from a specific directory?* odpovime y, tak
nab¢hne okno, ve kterém vybereme adresat, z kterého budou vybrany vSechny soubory dark-frames
(jejich nazvy konci na D.fts). Tedy vybereme podadresat raw_data. Pokud odpovime n, nabehne
okno, kde miizeme vybrat jednotlivé dark-frame soubory tak, Ze stla¢ime ctrl a mysi na n¢ klikdme.

15) Ecnu Ha cnemyromyit Bonpoc ,,Take all files ending 'D.fts' from a specific directory? orBeTum
y, IOSIBUTCSI MEHIO B KOTOPOM BBIOEpEM MarnKy coaeprkalryto Bce (aiinsl dark-frames (D.fts). B
HaIlleM ciy4ae 9Ta nanka raw_data.

Ecnu oTBeTHM N, MOSBUTCSI MEHIO B KOTOPOM MOXEM BBIOPATh OT/eNbHBIE (hailiibl (17151 3TOr0
JIOCTaTOYHO Ha)aTh Ctrl ¥ MBIIIBIO OTMETUTD (DaiiiIbl, KOTOPBIE MbI BHIOMpPAEM.

16)Dalsi otazka se tyka vybéru flat-frame souborti. Podobné, jak to bylo pro dark-frames v bod¢ 15,
1 tady, pokud odpovime y, miizeme vybrat adresar (raw_data), ze kterého budou vybrany vSechny
soubory koncici na F.fts. Pokud odpovime n, flat-frame soubory vybirdme manudlné.

16) Cnenyromuii Bonpoc kacaetcs BeiOopa flat-frame ¢aiinos. Tak ke kak 310 66110 ¢ dark-frames
B IIyHKTE 15, T.e. eciiu oTBeuaeM y, MOXKeM BbIOparh manky (raw_data), u3 KoTopoit OynyT BEIOpaHbI
Bce (paitiel mmeromue Ha koHIe F.fts. Eciu otBewaem n, flat-frame ¢aiinber BeiOupaeM BpydHYyIO.

17)Otevie se nam okno se spektrem zprimérovanym z vybranych flat-frame-i s odectenym
primérnym dark-frame. V okn¢ ,,Xloadct* nastavime ,,Gamma Correction‘ slider doprava tak, aby
bylo dobte vidét horizontalni pasy ve spektru. V okné ,,Xloadct* likneme na tlac¢itko ,,Done*.

17) Ham oTKpoeTcsi OKHO €O CIIEKTPOM OCPETHEHHBIM C y4eToM BrIOpaHHbIX flat-frame ¢daiinos 3a
BbIUeTOM cpenHero 3HaueHus: dark-frame. B okne ,,Xloadct“nocraBum 3Hauenue ,,Gamma
Correction® MoJ3yHKOM BIIPABO TaK YTOOBI OBUIM XOPOIIO BUIAHBI TOPU30HTAIbHBIE TIOJIOCHI B
cnekrpe. B okne ,,Xloadct* HaskmMeM Ha KHOTIKY ,,Done™.

18)Stiskneme enter, potom klikneme postupné¢ na oba horizontélni vlasy.
18) HaxxmeM enter, MOTOM 0-04epen OTMETHM MOJI0KEHUE TOPU30HTAIIBHBIX MOJIOC.

19)Stiskneme enter. Ted’ jsme v rezimu oznacovani sklonu horizontélnich past ve spektru.
Stiskneme enter, a miizeme oznacit jeden horizontalni pas v levé ¢asti spektra levym tlacitkem
mys$i. Potom oznac¢ime pozici tohoto pasu v pravé ¢asti spektra levym tlacitkem mysi. Dalsi pasy
muZeme takto oznacit vzdy po stisknuti enter. Pokud po stisknuti enter klikneme do okna se
spektrem pravym tlac¢itkem mysi, vyjdeme z reZimu oznacovani vodorovnich pasti a program
pokracuje automaticky vypoc¢tem thlu sklonu spektra a spektrum o tento sklon koriguje.

19) Haxxmem enter. Tereps Mbl B pesKUMe MapKHPOBKE HAKJIOHA TOPU3OHTANIBHBIX MoJioc. B
cnekTpe. Haxxmem enter 1 MoxkeM 0003HaYUTh OJHY TOPH30HTAIBHYIO MTOJIOCY JIEBOM YaCTH CIIEKTpa
neBoii kiaBuiieil Mpimu. [Torom 0603HaYMM MO3UIUIO ATOM K€ JTMHHUU B MIPABOW YacTH CHEKTpa
JIEBOM KJIABUILEH MBIIIN. [[pyrue moaocel MOXKHO TaKKe OTMETUTH BCerna HaxxuMmas enter. Eciu
MocJie Ha)XkKaTus enter, B OKHE Ha)KMEM IPaByIO KJIABUIIY MBIIH, BBIHIEM U3 peKuMa 0003HAYEHUS



TOPHU30OHTAJIBHBIX JIMHUU U nporpamMma HAYHCT aBTOMAaTUYCCKH BbIYUCIIATE YIUIbI HAKJIOHA CIICKTPA U
HCITPABUT 3TOT HAKJIOH.

20)Ted’ se bude urcovat zakiiveni spektra. Stiskneme enter a levym tlac¢itkem mySi oznacime levy
dolni a nésledné pravy horni roh obdélnikové oblasti, kterd by méla obsahovat dobte viditelnou
uzkou spektralni ¢aru, ze které¢ bude program schopen urcit automaticky jeji zakiiveni. Po vybéru
oblasti, program nakresli graf relativniho posunu spektralni cary ve sméru disperze v pixlech v
zavislosti na poloze na Stérbine. ProtoZe posun je urcen v celych pixlech, je potieba to vyhladit
(anglicky smooth), abychom to mohli fitovat. Zaddm tzv. smooth factor, mam odzkousené, ze 7
staci, aby se to dalo dobfe nafitovat polynomem 3. stupné.

20) Tenepb OyzeM ompenensiTh NCKpUBIICHUE CriekTpa. HaxkmMem enter 1 JIeBOW KJIaBUIIIEH MBITITH
0003HaUMM JIEBBI HIKHHI a TIOTOM MIPaBBIA BEPXHUHN YTOJI MPSMOYTOIBHOM 007acTH, KOTOpast
JIOJDKHA UMETh XOPOIIIO BUIUMYIO CIIEKTPATBHYIO JIMHUIO 110 KOTOPOW ITporpaMMa Moryia Obl
ABTOMATHUYECKH OMPEeNnTh ee uckpupieHue. [locie BprOopa 006macTu, mporpaMMa HapucyeT
rpaduK OTHOCHTEIHLHOTO CABUTA CIIEKTPAIIBHON JIMHUYU B HAIPABJICHUH JUCTICPCUU B TIMKCEIIaX B
3aBHCHMOCTH OT TIOJIOKEHHS Ha 1Ienu. T.K. CABUT JaH B LETBIX MHUKCeNaX HY)KHO CTIIaauTh (ang. -
smooth), ato6s1 MoTiH fitovat (ompeaenaTh cXoauMoCTh). 3agaem T.H. smooth factor, u3 onbita
JOCTaTOYHO 7, 3TO JACT XOPOIIYIO0 CXOJUMOCTh MOJIMHOMA 3 CTETEHHU.

21)Pokud jsme spokojeni s vyhlazenim, odpovime y a za¢iname s fitovanim. Ted’ miizeme zadat
startovaci hodnoty koeficientli polynomu. Mam odzkousené, Ze z defaultnich startovacich hodnot to
vzdy dobfte konvergovalo, tedy staci stisknout 4 krat enter. Ted’ se bude program ptat u kazdého
koeficientu, jestli ho chceme zahrnout do fitovani, anebo ho fixovat. JelikoZ chceme zahrnout
vSechny koeficienty, znova stiskneme 4 krat enter.

21) Ecnu MBI JOBOJIBHBI pE3YABTaTOM, OTBEYAEM y U HAUMHAEM UTEeppanuu. Ternepb MOXKeM 3a1aTh
CTapTOBYIO BEIMUMHY Kod(duimeHTa noiuHoma. VicplTaHo, 4To U3 BETUYUH IPUMEHEHBIX T10
MOJTYaHMIO (BCET/Ia MOIyYaeM XOPOUIYI0 CXOAUMOCTh) TOCTAaTOYHO 4 pa3a HaXxarb enter.
[Tporpamma OyaeT cripammBaTh NP 33JaHUH KaXKI0ro KoddduiirenTa BKII0YAT JIU €ro Win
uTeppupoBaTh. ECM XOTHM BKITIOUUTH Bce KOA((UIIMEHTHI, CHOBA HaXMeM 4 pa3a enter.

22)Spusti se automatické fitovani a po jeho skonceni (zlomek sekundy), program otevie okno z
¢ervenymi bodmi a zelenym fitem. Pokud je fit dobry (coz bylo zatim vzdy), neni potieba
pokracovat v iteracich . stiskneme n. Program koriguje zakiiveni ve flat-frame , chvili to trva.

22) HayHeTcst aBTOMaTHYECKH OTEpaIsi UTEppaliii ¥ M0 ee OKOHYaHUH (HECKOIBKO CeKYH]),
porpaMMa OTKPOET OKHO ¢ KpaCHBIMH TOYKAaMH Ha 3eJIeHOM moJie. Eciiu Bce HopMabHO (ITO OBLTO
BCEr/a), He HYXKHO MPOA0IDKATh UTEeppaliui, HakuMaeM h. [IporpaMma ucnpapisieT UCKpUBICHUS B
flat-frame (HECKOIBKO CEKYH]).

23)AzZ program napiSe ,,Done* a ukaze flat-frame korigovany o zakftiveni, stiskneme enter a
program nam po chvili zobrazi tzv. hard and soft flat-field.

23) Korna nporpamma HanuieT ,,Done* u nokaxer flat-frame ncnpaneHHsli 3a 3akpuBIIeHUE
Ha)XMHTE enter ¥ mporpamma uepes3 cekyHay u3o0pas3ut T.H. hard u soft flat-field.

24)Po dalSim stisknuti enter, se ukaze jeste tzv. slit flat. A po dalSim stisku enter se ukazou uz jenom
dva flatfieldy: Staticky, ktery bude pro vSechny spektra ten samy a tzv. slit flat, ktery mize byt

ruzn¢ vertikalné posunuty pro jednotliva spektra.

24) Ilo cnenyromeMy HaxkaTHio enter mokaxeT T.H. slit flat. [Tocne cnenytromero Haxarus enter



nosiBsitcs 2 flatfiel(a): crarnueckuii, KOTopblif OyaeT oAMHAKOBBIH 1 Bcex crekTpos u slit flat,
KOTOPBIH MOXKET OBITh BEPTHKAIHLHO CMEIIEHHBIHN TSI OTJEITBHBIX CIIEKTPOB.

25)Program se zeptd, jestli chceme ulozit vysledné flatfieldové matice, odpovime y. Na otazku,
jestli chceme zménit defaultni adresar c:\Program Files\IDL64 na uklddani souborti, odpovime y a
vybereme ,,vystupni adresai*, aby se do n&j ten idl-save soubor s flatfieldovymi maticemi ulozil.
Hned potom zadame nézev souboru bez koncovky, do kterého se flat-fieldové matice ulozi. K ndzvu
souboru se automaticky ptida koncovka .idl. Chtél bych, aby se ten soubor s flat-fieldama jmenoval
FF_YYMMDD.idl, kde YY je rok, MM mé&sic a DD je den. Tedy pro pozorovani z 18.5.2011 by se
soubor s flat-fieldama m¢l jmenovat FF_110518.1dl

25) Ilporpamma cripocHT, XOTUM MbI 3anucarhb pe3ynbrarhl flatfield marpunst, orBetum y. Ha
BOIIPOC, XOTUM MBI U3MEHUTH ajjpec 1o Moruanuio c:\Program Files\IDL64 nns 3anucu daiina,
OTBEUaeM y M BbIOEPEM «BBIXOJHOM KaTtanory , uist 3anucu idl-save ¢aitna. [Tocne aToro 3amaagum
Ha3BaHMe (haitna 6e3 okoHuaHus. K Ha3BaHUIO (aiia aBTOMaTHYEeCKH 3aMMChIBAETCS pacIIUpeHue
1dl. Xoten 6w1 uTOOBI 3TOT aiin nmen HazBanue FF YYMMDD.idl, rne YY rog, MM mecsiit u DD

neHb. Harpumep muis nabmonenue ¢ 18.5.2011 daiin c flat-field(amu) nmeer nazBanue
FF _110518.idl.

26)Po konstrukei flatfieldu miizeme zacit redukovat spektra pozorovéani protuberance. Znovu
spustime program mfsff a v prvnim menu vybereme moznost 3 ,,use flatfield*.

26) Ilocne coznanus flatfield moxkem HauaTh 0OpabaThIBaTh CrieKTpa HaOMIOACHHBIX
npotyOepanieB. CHoBa 3armycTuM nporpamMmy mfsff a B nepBom MeHI0 BbIOEpeM BO3MOKHOCTb 3
,,use flatfield.

27)Vybereme idl-save soubor s flatfieldama . mél by byt ve ,,vystupnim* adresafi.

27) Beibepewm idl-save ¢aiin B mamnke ¢ qatoi HabmoaeHus (Hanpumep 110607).

28)Vybereme s podadresaie raw_data fits soubor se spektrem, které¢ chceme zredukovat.

28) B mamnke raw_data BeiOupaewm fits paiin co cniekTpom, KOTOpbIi X0TUM 00padaThIBaTh.

29)V okné ,,Xloadct* posuneme slider Gamma Correction do leva tak, aby bylo dobfe vidét oba
horizontélni vlasy. Klikneme na tlacitko ,,Done*.

29) B oxorke ,,Xloadct™ mogunem non3ynok Gamma Correction HaJeBO, TaK YTOOBI XOPOIIIO
ObLTI0 BHJIHO 00a TOPU30OHTAIBHBIX Bostoca. Haxkmem kHomKy ,,Done™.

30)Stiskneme enter a klikneme postupné na oba horizontalni vlasy.
30) HaxxmeM enter 1 OTMETHM T0JIOKEHUE TOPU3OHTAIBHBIX JTUHUI.

31)Stiskneme enter a ¢ekdm az program zkoriguje spektrum na sklon a zaktiveni . trva to nekolik
desitek sekund.

31) Haxxmem enter u k€M MOKa MporpaMMa 3aKOHUUT UCTIPABICHHE CIIEKTPa HAa HAKIIOH U
UCKpHUBIIEHUE (TIPOJIOJIKAETCSI 3Ta ONepaIisi HECKOJIBKO JI€CSITKOB CEKYH).

32)Oznacime oblast na disku, ktera se vyuzije na urCeni vertikdlniho posunu slit-matice. Prvnim



kliknutim levého tlacitka mySi ozna¢ime jednu hranici a druhym kliknutim druhou hranici této
oblasti. Je neZadouci, aby touto oblasti prochazel kterykoliv z horizontalnich vlasi.

32) O603HauMM 00J1aCTh HA AUCKE, KOTOPYIO OyZIeM HCITOJIb30BATh JIJISl OTPECICHIS
BepTUKaANbHOTO caBura slit- Mmarpuiibl. [IepBbiM HaxkaTHeM J€BOM KJIABUIIM MBIIIH 0003HAYNM
OJIHY TpaHUIly U JPYTUM, JAPYTYIO rpaHuily 3Toil obnactu. HexenareabHo 4To0bI B 3TOH 00/1aCTH
rae-JIu00 MPOXoANJIU FOPU3OHTATbHBIE BOJIOCHI.

33)Program nakresli graf, kde jsou vykresleny piimérné intenzity podél Stérbiny z vybrané oblasti a
vertikalni prabeh slit-flat matice. Jeji posun jiz program urcil automaticky, miizeme jej jeste
manudlné zménit, pokud na otazku ,,Are you satisfied?* odpvime n. Pokud tedy odpovime n,
muiZeme ménit posun . odpovime znova n a miiZzeme zadat novou hodnotu posunu. Po kazdé
odpovedi ,,n“, zaddvame novou hodnotu posunu. Kdyz jsme jiz spokojeni, odpovime y. Program se
zepta ,,Apply the drift?* jestli uplatnit na slit flatfield posun. Pokud se ndm podaftilo najit takovy
posun, ze priubéh primérné intenzity podél stérbiny dobfe koreloval s vertikalnim prabéhem slit-flat
matice, odpovime y. Pokud ne, odpovime n; skuten¢ i tato moznost se mi stala napr. u pozorovani
z 18.4., kde byly spektra dost zaSumeéné.

33) IIporpamma HapucyeT rpaduk, Ha KOTOPOM MOKa3aHbl CPEAHNE MHTEHCUBHOCTH BJIOJIb LIIENU B
BbIOpaHHOU 00nacTy U BepTUuKadbHbIN X011 slit-flat Mmarpuisl. Ee casur, mporpamma yxxe BbIYHCINIA
AaBTOMATHUYECKH, MOXKEM B PYUHYIO U3MEHHUT, €CJIM Ha BoIpoc ,,Are you satisfied?* orBetum n. Ecniu
OTBEYaeM N — MOXKEM 3aJaTh JIPYTyr0 BeIUUYMHY caBHra. [Tpu kaxmaom oreeTe ,,n" — 3aJa€M HOBYIO
BEJIMYMHY cJIBUTA. ECIM MBI TOBOJIBHBI pe3yabTaToM oTBeyaeM y. IIporpamma cnipocur ,,Apply the
drift? mpumennurs « slit flatfield casury? Eciam Ham KOHEYHO yanoCch HAWTH TAaKOW CIBUT CPETHEH
MHTEHCUBHOCTH BJIOJIb ILEJIH, KOTOPBIH OBl XOPOIIO KOPPEIITMPOBAJ ¢ BEPTUKAIBHBIM X0/0M slit-
flat maTpuibl, oTBeuaeM y. Ecnu HeT, oTBeuaem n (y MEHS 3TO MOIY4YHIIOCH TpU 00padoTKe
Habmronenuit 18.4, rae criekTp ObLT 3alTyMIIeH).

34)Cekame, az program vypoéte vysledny flatfield a uplatni ho na spektrum. AZ napise ,,Done” je
to hotovo a program otevie tfi okna: v jednom je spektrum pied flatfieldovanim, ve druhém
spektrum po uplatneni flatfieldu a ve tfetim samotni flatfield.

34) XKnem xoraa nporpamma Beruucaut flatfield u mpumenur ero k crekrpy. Korna Hanumer
,,Done* — BBIYUCIIEHUS 3aKOHYEHBI U TTPOTpaMMa OTKPOET 3 OKHA: B OJTHOM CIIEKTp Mepes
flatfiel(oBanuem), B npyrom criektp c flatfiel(om) u B Tperbem Tonbko flatfield.

35)Stiskneme enter zobrazi se primérny profil z disku a porovnévaci ,,sample* profil. Pokud. je
pozorovany profil obraceny ve vlnové délce oproti ,,sample* profilu, odpovime y a pozorovany
profil a spektrum se pfevrati ve vlnové délce. Pokud je po pfevraceni pozorovany profil spravné, na
otazku ,,Are you satisfied?* odpovime y.

35) Haxxwmem enter, uzo0pa3utcst cpeHuit mpoduiib ¢ qucka U HabMaaeMBblil ,,sample mpodus.
Ecnu Habmonaemblit mpoduib 0OpaTHBIN B AJIMHE BOJIHBI IO CPABHEHHMIO C ,,sample’ mpoduiem,
OTBEYaeM Y, TOTIa HaOItomaeMblii IPOo(HIIL IepeBepHETCS B IJTMHE BOJIHBI. ECIH ATOT MOBOPOT
NpaBWIbHBIHN, Ha BOIpOC ,,Are you satisfied?* orBeuaem y.

36)Na otazku ,,Estimate dispersion and create wvl vector?* odpovime y. Ozna¢ime nékolik
spektralnich ¢ar levym tlacitkem mysi v okné ,,avg observed spectrum®. Oznacovani ukonc¢ime
kliknutim do okna pravym tlacitkem mysi. Stiskneme enter, a ty samé spektralni ¢ary oznacime v
okné ,,sample avg disc spectrum®. Nab&hne okno s kalibra¢ni ptimkou pro vinovou délku.

36) Ha Bonpoc ,,Estimate dispersion and create wvl vector?* orBedaem y. O603HaYNM HECKOJIBHKO



CIEKTPAJIbHBIX JTMHHI JIEBOW KIIABUIIIEH MBIIIH B OKHE ,,avg observed spectrum®.

OxoHunM 00O3HaUEHHE Ha)kaB B OKHE MpaBoil kiaBuieil Mbly. Haxmewm enter u Te ke camble
CIIEKTpaJIbHbIE TMHUU OTMETHM B OKHE ,,sample avg disc spectrum®. [TossBUTCSI OKHO C
JIUCTIEPCUOHHON KPUBOIA.

37)Stiskneme enter a na otazku ,,Make absolute calibration ... odpovime y. Stiskneme znovu enter
a v okné ,,flatfielded raw spectra® oznacime levym tlac¢itkem mysi obé& hranice disku ve spektru.

37) Haxxmem enter u Ha Bonpoc ,,Make absolute calibration ...“ orBetum y. Haxkmem cHOBa enter u B
okHe ,,flatfielded raw spectra® 0603HauNM JI€BOI KIIaBUIIIEH MBIIIA 00€ TPAHUIIBI TUCKA B CIIEKTPE.

38)Nab¢chne okno, kde vybereme fits soubor se slit-jaw komplementarnim ke zpracovavanému
spektru.

38) ITosiBUTCS OKHO B KOTOPOM BBIOEpeM slit-jaw fits ¢aiin cooTBeTCTBYIOINI 00padbaTsIBaEMOMY
CIIEKTDY.

39)V okné ,,slit-jaw image* ozna¢ime mysi postupne oba priise¢niky Sté€rbiny s horizontalnimi
vlasami.

39) B okne ,,slit-jaw image* 0603Ha4UM MBIIIBIO IO ouepenu 00a mepecedeHus mEeH ¢
TOPU30HTAJLHBIMHA HUTSIMHU.

40)Stiskneme enter, a v okné¢ ,,slit-jaw image* oznac¢ime levym tlac¢itkem mysi nejméné Ctyf'y body
na limbu. Neni zas dobré oznacit téch bodii vice nez pét az Sest. Oznacovani ukon¢ime kliknutim do
okna pravym tlacitkem mysi a program nafituje limb ¢asti kruznice. Pokud program fitne limb
dobte, odpovime y na otazku ,,Are you satisfied?*. KdyZ je fitovani limbu $patn¢, odpovime n a
vratime se k bodu 39 a vyzkouSime jiné rozlozeni bodti na limbu.

40) Haxxmem enter u B okHe ,,slit-jaw image* 0003HauUM JIEBOH KJIaBUIIIEH MBIIIM HE MEHbIIIE 4
ToYeK Ha aucke. Emie mydie orMeTuTs 6onbliie Todyek - 5 uinn 6. O603HauyeHre OKOHYUM HaXaB J10
OKHa MPaBoil KJIaBHILIEH MBIIIU U IPOTrpaMMbl 1300pa3uT Ha TUMOe YacTh Kpyra. Eciu
n300pakeHHs COBIAJIAIOT, OTBEYAEM Y Ha BOMpocC ,,Are you satisfied?*. Eciau HeT, oTBeyaeM n u
BO3BpallaeMcs K myHKTy 39 u nonpoOyem Apyrue TOUKH Ha JTUMOe.

41)Klikneme né€kde do casti prinaleZici disku ve spektru v okné ,.flatfielded raw spectra — real
relative intensities*. Profil z této pozice se pouZije na kalibraci pomoci profilu Davida. Neklikame
ptili§ blizko limbu, protoZe pro tyto pozice nemame Davidiv profil.

41) OtmetnM B oOacTH, MpUHAJISKAIIEH JUCKY, TOUKY B OKHE ,,flatfielded raw spectra — real
relative intensities*. [Ipo¢uib 3Toil MO3UIMK MBI UCTIONB3YEM JUIS KATUOPAILIUH ¢ TOMOIIBIO
npoduins Davida. O6nacts He BbIOMpaeM BOIU3M IUMOA, T.K. ISl 3TOM MO3UIUHU HE CYIECTBYET
npoduist Davida.

42)Stiskneme enter, a ozna¢ime dva body nad limbem, které budou slouzit na odhad
rozptyleného svétla mimo disku (off-limb scattered light).

42) Haxxmem enter 1 0003HauuM 2 TOYKU HaJ TMMOOM, KOTOPbIE HCTIONIb3YEM JIJIsl BEIUMCIICHUS
paccestHHOTO cBeTa Hax AuckoM (off-limb scattered light).

43)Stiskneme enter, vyskoci okno s profilem z pozice na disku vybrané v bod¢ 41, klikneme na



stied tohto profilu.

43) HaxxmeMm enter MOSIBUTCSI OKHO C Mpo(uiieM Ha TUCKe BHIOPAaHHOM B ITyHKTE 41, Ha)kMeM Ha
cepenuHy mpoQuIs.

44)Stiskneme enter, a ozna¢ime na profilu usek v kontinuu (mimo jakychkoliv spektralnich car)
nalevo od Ha, stiskneme enter a oznacime usek v kontinuu napravo od Ha. Tyto dva tseky budou
slouzit na odhad off-limb rozptyleného svétla. Stiskneme enter a oznacime oblast Ha ¢ary.

44) HaxxmeM enter 1 OTMETHM Ha Mpoduiie y4acToK KOHTHHYYMa (B 00JIaCTH HE coJeprKaliei
CHeKTpasbHble JUHUN) HaieBo oT Ha, HaxxmeMm enter 1 0603HaYMM y4acToK Harpaso oT Ho. Otu
JIBa ydacTka OymayT MCITOJIb30BaHbI Jj1s onleHKH off-limb paccesnnoro ceera. Haxxmem enter u
00o03HaunM obnacTh auHKUU Ho.

45)Stiskneme enter a vyskoc¢i okno ,tabulated profile*, kde je zobrazen ¢ervené Davidav profil pro
u ve vybrané pozici na disku a profil z této pozice. Klikanim levym tlacitkem mysi vybirdme body
v profilu, které budou pouzity na konstrukci kalibra¢ni ptimky. Vybér bodti ukon¢ime kliknutim do
okna pravym tlac¢itkem mysi. Nab&hne okno kalibrace jesté pie odstranénim rozptyleného svétla a
zapocitanim Zadigovho filtru. Kalibra¢ni ptimka neprochazi bodem [0,0], coZ je zptisobeho
rozptylenym svetlem . Z této kalibra¢ni kiivky program vypocitd intenzitu rozptyleného svétla na
disku.

45) Haxxmem enter 1 mosIBUTCS OKHO ,tabulated profile®, roe kpacHbIM 11BETOM H300pakeH
npoduns Davida 15 BBIOpaHHOTO 3HAYEHUS [l Ha JICKE U Hall MPOQUIIb B TON e MO3ULIUH.
Haxatrem s1eBoil kiaBuIIel MbIIIA BEIOMpPaeM TOUKU B Mpoduiie KoTopslie OynyT UCHOIb30BaHbI
TSl TOCTPOCHMSI KPUBOM KanuOpanuu. BeiOop OKOHUYMM Ha)KaB B OKHE TIPABOW KJIABHUIIIEH MBIIITH.
[TosiBUTCS OKHO KpUBOI KanuOpanuu 0e3 yueTa paccessHHOTro cBeta u yuera Zadigovho ¢uisrpa.
Kanubposounast npsimast He nmpoxoauT Toukoii [0,0]0 uTo cBsizaHO ¢ paccestHHBIM cBeToM. M3 3Toi
KaJTMOPOBOYHOM KPUBOM MPOrpaMMbl BBIYUCIUT HHTEHCUBHOCTH PACCESTHHOTO CBETa Ha JIUCKE.

46)Na otazku ,,Is a filter put at the disk ...“ odpovime y. Pokud byl filter nasazen na limb piesn¢,
odpovime 1 na dalsi otazku y. Pokud ne, odpovime na ni n a nasledn¢ jsme vyzvani programem, aby
jsme obé€ hranice vyskitu filtru oznacili v spektru levym tlacitkem mysi.

46) Ha Bompoc Is a filter put at the disk ... orBeuaem y. Ecnu ¢puinbTp 6bU1 pacnonokeH TOUHO
OTHOCHTEJIBHO JTUCKA, Ha CIIeMYIONINI BOMPOC oTBeyaeM y. Eciii HeT, oTBeyaeM n 1 mporpaMma
NPEIJIOKHUT HaM OTMETHUTD JIEBOM KJIaBUIIEH MBIIIM 00€ TpaHuIlbl (PUIIBTPA B CIIEKTPE.

47)Z menu ,,Filter transmitivity* vybereme propustnost pouzitého Zadigovho filtru, tedy pro 12.7%
zadame moznost 2. Zobrazi se nam spektrum v realnych intenzitach po zapocitani propustnosti filtr.
Protuberanci jiz v spektru nevidime, protoZe intenzita v Ha je omnoho nizsi nez skutecné intenzita

disku. Pokud chceme vidét disk 1 protuberanci, odpovime y na otazku ,,View well both filtered ...?*
a disk se zobrazi v modré a protuberance v ervené barvé. Pokud jsme spokojeni s nastavenim pozic
disku a filtru odpovime y na otdzku ,,Are you satisfied? Pokud odpovime n, vratime se do bodu 37.

47) B mento , Filter transmitivity* BeiOepem npomnyckanue ucnoiab3oBaHHoro Zadigovho ¢unsrpa, B
JAHHOM citydae 370 12.7% 4To cOOTBECTBYEM BO3MOXKHOCTH 2. MI300pa3uTcs CeKTp B peaabHbBIX
MHTEHCUBHOCTSIX C Y4eTOM nponyckanus Gpuiasrpa. [IpoTyOepaHIlbl B CrIeKTpe HE BUIUM T.K. UX
MHTEHCUBHOCTH B Ho HAMHOTO HMKE YeM MHTEHCUBHOCTH ucKa. Eciii XOTUM yBUIETh TUCK U
nmpoTyOepaHIlbl, OTBEYaeM y Ha Bompoc ,,View well both filtered ...?7* u quck nzoOpasurcs B
roiryooM, a mpoTyOepaHer] B KpacHoM 11BeTe. Eciu Bce B mopsake ¢ mo3unuei nucka u GuisTpa
OTBEYaeM Yy Ha Bompoc ,,Are you satisfied?. Ecnu HeT, oTBeyaeM n u Bo3BpariaeMcs K myHKTy 37.



48)Stiskneme enter, Vypise se kalibra¢ni koeficient, ktery byl uz vypocten po odcitani rozptylené¢ho
svétla na disku a zahrnuti propustnosti Zadigovho filtru.

48) Haxxmem enter, mporpaMMa HamumieT KodhUITUEHTH KaTuOpaium, KOTopbie ObLIn
WCITIOJI30BaHBI MPU BBHIYHCICHUH PACCETHHOTO CBETa Ha ucke ¢ yuetom Zadigovho ¢uisrpa.

49)Na otazku ,,Take into account variations ...?* . jestli chceme vzit do ivahy zmény kalibra¢niho
koeficientu s vinovou délkou, odpovime y. Vyskoci okno, kde program nafitoval odchylky
kalibrovaného vybraného profilu od Davidova profilu kvadratickou funkci a vypiSe jeji parametry
fitu s odchylkami v procentech. Pokud je fit dobry odpovime y. Ale pokud fit neni dobry, nebo
odchylka parametru a je velké (nad 50%), odpovime n a program udéla linearni fit. Pokud je fit
dobry, odpovime y. Pokud ani linedrni fit neni dobry, nebo odchylka parametru a je vétsi nez 50%,
odpovime n a tim pddem se zmény kalibra¢niho koeficientu s vinovou délkou neberou v uvahu. Z
mé zkuSenosti, linedrni fit je dostacujici, v n€kterych ptipadech byla dokonce zavislost kalibra¢ného
koeficientu na vlnové délce zanedbatelna.

49) Ha Bompoc ,,Take into account variations ...?* €CJI XOTUM HCITOJIb30BATh 3aBUCUMOCTD
K03((PUIIMEHTOB KaauOpalyu OT JUIMHBI BOJIHBI 0TBeYaeM y. [IosIBUTCS OKHO B KOTOPOM ITpOrpamma
HapHCYyeT Cpe/lHe-KBapaTHYHOE OTKJIOHEHUS cKanuopoBaHHOro npoduist ot Davidova npoduiis u
HaIMUIIeT 3TO OTKJIOHEHUE B MpolieHTax. Ecnu pesynsrar Hac ycTpauBaet, orBeyaeM y. Ho eciu
pe3yNbTaT Hac He YCTpauBaeT, WM OTKJIOHEeHHe nmapamMeTpoB Oonbie 50% oTBewaeM n u
nporpaMma clienaeT JIuHuapHoe npubmmkenue. Eciau Bce B opsizike, oTBedaeM y. Ecnu nuanapHoe
MpUOIMKEHUE HAC HE YCTpanBaeM WM OTKJIOHEHHE rmapaMeTpoB Oobine 50% oTBedaeM n U TeM
caMbIM M3MeHeHHsI K03(h(DUIIMEHTOB KalIuOpaluy OT AJUHbBI BOJIHBI HE YUUTHIBatoTCs. M3 Moero
OIIbITA JIMHUAPHOC HpI/I6J'II/I)KeHI/Ie A0CTAaTOYHO, B HCKOTOPBIX CIydasaX 3aBUCHUMOCTDb
K03((PUIIMEHTOB KaauOpalyu OT JUTMHBI BOJIHBI ObUIa HE3HAYUTEIbHA.

50)Pokud vSechny korekce a kalibrace probéhly v poradku, miizeme zkalibrované spektrum ulozit.
Na dotaz ,,Save the flatfielded spektrum into file?** odpovime y

50) Ecniu Bce KOPPEKITMU 1 KaauOpaiusi MpoIuId HOPMAJIbHO, HE0OX0IMMO OTKATMOPOBAHHBIN
cnekTp 3anucarb. Ha Bompoc ,,Save the flatfielded spektrum into file?** orBeuaem y.

51)I na dalsi otdzku odpovime y a vyskoc¢i okno, ve kterém vybereme, kde se ma zredukované
spektrum a slit-jaw ulozit vybereme .,,vystupni adresai*. Vybereme moznost 2 ,.fits files with
standard header*

51) U na cnenyromuii Bompoc oTBedaeM y. [TosIBUTCS OKHO B KOTOPOM MBI BBIOEpEM MAMNKy KyAa
OyzneT 3anmucan 00padoTaHHBIN criekTp U slit-jaw. Jlanee BpiOepemM BO3MOKHOCTS 2 ,,fits files with
standard header*.

52)Do ,,vystupniho adresare* se ulozili tfi fits soubory: slit-jaw se souradnicovym systémem a
pozicemi prusecnikl horizontalnich vlast se §térbinou, flatfieldované spektrum s intenzitami v
count-ech a flatfieldované spektrum s intenzitmi v erg/cm?/s/sr/Hz.

52) 1o BeIOpaHHO# manku nporpamma 3anumiet 3 fits ¢aitna: slit-jaw ¢ koopanHaTaMu U MO3UIHEH

TOPU30HTANIBHBIX BoJloc Ha mieny, flatfield(oBaHHBIN) CIEKTP B MHTEHCUBHOCTSIX C YYETOM BCETO U
flatfield(oBaHHBII) CIIEKTP B MHTEHCUBHOCTAX [erg/cm” /s/st/Hz].

53)Pro kalibraci dalSiho spektra z daného pozorovani, cteme tento navod od bodu 26



53) Jns xanuOpanuu CIeayoero CekTpa, YATaeM HHCTPYKLHUIO OT MyTKTa 26.

S ptipadnymi dotazmi a/anebo problémami piSte na pschwartz@astro.sk
S pozdravem Pavol Schwartz

B ciydae Bompocos uin mpo6iem numunte Ha pschwartz@astro.sk
C yBaxxenueM [laBon [IBapri
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