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Déleni pameéti podle délky uchovani
pamétové stopy

 Senzoricka

— ikonicka, echoicka
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— visualni a verbalni

* Dlouhodoba

— fakta, udalosti,
dovednosti, ...
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Sperlingova demonstrace ikonické
pameti (1960)
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* Sluchova senzorickd pamét

* Dichotickeé slyseni - Pokud text BT\ iy
do obou usi obsahuje pouze Varusta
ve . p . 15 — Cas mezi
tfi slova (asi 2s), vybavime si T\ — stardardnim
oba texty é a odlisSnym
tonem

* Evokované potencialy — rozdil
v odpovedi na Casty podnét a
odlisny podnét — zretelny do
asi 10s rozdilu mezi nimi
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Experimentalni kognitivni psychologie |

okamaziteé vybaveni sekvence 10, 20 a 30 slov

Immediate recall
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Experimentalni kognitivni psychologie Il

oddalené vybaveni sekvence 10, 20 a 30 slov (po 30 sekundach)

Recall delayed by 30 seconds
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Pameétovy model

sensory registers

l visual

environmental input auditory
haptic

short-term store

temporary working ’
memory
control processes store

descisions <
retrieval strategies

long-term store

permanent memory

h 4

response output

Atkinson-Shiffrin 1968




Kratkodoba pamét

Nalezy v rozporu s modelem Atkinson-Shiffrin 1968:

Pacient KF — Uraz na motorce, ztrata
verbalni kratkodobé pameéti

— digit span = 2. Presto normalni vysledky
v testech dlouhodobé paméti

Je mozné soucasne provadet dva jednoduché ukoly
vyuzivajici kratkodobou pameti
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Paradigma dvojiho ukolu

Subjekt ma délat dva jednoduché ukoly
soucasne, horsi vykonnost napovida o spolecné
sdileném kognitivnim zdroji

: Premysleni

plati véta?
A predchazi B AB
B nenasleduje A AB

Ukol 2: Fonologicka smy¢ka
opakovani ndhodnych Cislic (0 — 8)

Reasoning time (sec)

Rychlost se snizila s druhym ukolem, ale jen asi o
35%, chybovost se nezménila

Oba ukoly by mély vyuzivat kratkodobou pamét,
pritom se rusi jen malo
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Pracovni pamét

Baddeley a Hitch (1974)

K visualni a verbalni kratkodobé paméti (visuospacialni
nacrtnik a fonologicka smycka) byla pridana do modelu
centralni vykonna jednotka (central executive)

: _& working memory s
central
executive
visuo-spatial phonological

sketchpad loop



Blokovani jednotlivych casti pracovni

pameti

Na jaké slozce pracovni paméti zavisi hrani Sachu?

Kvalita vybéru tahu vs. blokovani ¢asti pracovni paméti

— Tvorba nahodnych cCisel — centralni vykonna jednotka

— Stlacovani numerickych klaves po sméru hodinovych
rucicek — vizuospacialni nacrtnik (nebo pismeno F po sméru)

— Opakovani slova ,,see-saw” — fonologicka smycka

Pri vybéru tahu je pouzivani
vizuospacialni nacrtnik a
centralni vykonna jednotka

Podobna zavislost u silnych

a slabych hracd
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Control

Articulatory  Visuo-spatial Central
suppression sketchpad executive
suppression suppression
Second;ry task



Epizodicky buffer

Visuo-spatial scratch pad

|

Attention

Central

Episodic
Buffer

—_—

Executive

Phonological Loop

Articulatory control

Phonological store

Long-Term
Memory

Baddeley 2000

Integruje visuo-prostorové a
verbalni informace se
sekvenci v Case

Pamét na pribéhy, scény aj

Pacienti s narusenou
fonologickou smyckou si
dovedou zapamatovat
pribéhy a véty



Kognitivni neuropsychologie

MRI scan of "H.M."

NOTE THE RESULTS OF HIS EILATERAL
MEDIAL TEMFORAL LOEBE RESECTION AND
THE REMOVAL OF THE HIFFOCAMFUS

Pacient H.M.

V roce 1953 byl jeho
hipokampus a ostatni stfedni
spankovy lalok operativné
odstranen, pro jinak
nelécitelnou téZkou epilepsii




Kognitivni neuropsychologie |

e Jak by dopadl H.M.?

Immediate recall
90

10 word sequence
80 20 word sequence

30 word sequence

1st 10th 20th 30th



Kratkodoba a dlouhodobd pamét
U amnezie

100 -

e—e Amnesic immediate recall
90 [~ o--- Amnesic delayed recall

0—o0 Control immediate recall
80 [-0---0Control delayed recall
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number of errors in each attempt

Uceni se dovednostem u H.M.

40— 1stday 2nd day 3rd day
30
20 —
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attempts each day




Jednoducha disociace

Maximum
(e.g. [

100%)
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difficult task | H.M. postizeny H.M. normalni

| Resource available for task

Severe Moderate No
brain damage brain damage brain damage

m RUzné mozkové funkce

m Jeden test je tezsi nez
druhy



Dvojita disociace

ok e Deklarativni vs.

80 Cubelli (1991) . , v .7
e nedeklarativni pamet
g B Kay & Hanley (1994) , ,
a0l e Psani samohlasek vs.

-k souhlasek

3 Vovlvels Consci)nants b Identita tVé Fe VS- emOce
CF's writing of BOLOGNA and TAVOLINO ve tva"r’l
R . e v
L e * Porozumeéni reci vs.
b AR tvorba reci
N

CW's errors on different letter types in different spelling tasks

Stimuli Vowels Consonants
Written spelling 42 16
Oral spelling 18 3
Delayed copying 35 7

Typing 25 15




Druhy dlouhodobé pameéti

Kritérium véedomi + vnitrni reprezentace:
* JAK? = Ne-deklarativni (implicitni)
— implicitni = bez potrebné pozornosti uvedomeéni
— Habituace, senzitizace, klasické a operantni
podminovani, proceduralni pamét, emocni pamét
e CO? = Deklarativni (explicitni)
— explicitni = je potreba védoma pozornost
— Sémanticka a epizodicka pamét



Dva druhy dlouhodobé pameéti

« Ukolem je pfedpovéd podasi podle Etyr karet (a)
* Pacienti s Parkinsonovou nemoci se to nejsou schopni naucit (b)
e Pacienti s Alzheimerovou chorobou si nepamatuiji fakta o testu (c)

In this learning game, you are the weather

forecaster. You will learn how to predict rain
or shine using a deck of cards:
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A B -values

Disociace mezi dvéma druhy
podminovani

Late Acquisition
minus
Early Acquisition (peak)
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Diskriminacni uceni

After Discrimination Training
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Dva druhy dovednosti

e Otevrené ucCeni dovednosti
(open-loop)
— nutné planovani pohybu
— sekvence klaves
e Uzavrené uceni dovednosti
(closed-loop)
— nutna stala vizualni zpétna
vazba
— kresleni podle zrcadla
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Priming

* Usnadnéni odpovédi na konkrétni podnét v Uloze. Priming je méren jako
zlepseni odpovéedi na drive prezentovany podnét, ve srovnani v podnéty
dfive neprezentovanymi

Degradované slovo

e Verbalni priming
uceni ele.
TOBOGAN e_eh__t
lepanthe
test Slovo/neslovo
vyplnte prvni slovo,
které vas napadne Sémanticky priming
Jaké je nejvetsi zvire na zemi?
OO0A_ Seznam 4 nohych zvirat

Non-verbalni priming
Co je to za zvire

Level &



automatizace vnimani —

rozpoznavani objektd, zvukd Disociace od deklarativni paméti,
zrakove idamy nepostizené u amnésie

0.7 —e— Recognition %
: -~ Fragment Completion 5

3 0.6
805 \
c o— -
'S 0.4
£
E 0.3-
& 02

0.1 : :

1 Hour 7 Days

Retention Interval

Figure 8.2 Probability of observing priming in a word-fragment completion task and
probability of correctly recognizing words after a 1-hour or 1-week retention interval,
Source: Tulving, Schacter, & Stark (1982).




Repetition priming

e Lidi méli urcit, jestli se
jedna o prirozeny nebo
uméle vyrobeny predmeét

* Predtim nevédomeé vnimali
stejné nebo jiné slovo




Podveédome vnhimana slova

Efekt primingu je
nezavisly na
velikosti pismen
skrytého slova

Nedokazali urdit,
co bylo skryté
slovo

Sémanticky
priming

Response time (ms)

620 1

B Same word

]- O Different word

I

T L

Same case Different case

C

Performance (%)

100%

50%

0%




Deklarativni pamét

Fakta = semanticka pamét’ Udalosti = epizodicka pamét



Sémanticka pamét

Co je hlavni meésto lItalie?

Maji ruze trny?

Co je to fyzika?

Kolik vterin ma minuta?

Mél Platon usi?

Jaké noviny Platon cetl?

Kdy jsou vanoce?

Jak chutna pomerancovy dzus?
Co znamena slovo ,velkorysy“?
Co je to senzorickd pamét?



Pojmy a kategorie

Jak si tfidime své poznatky o svéte?
Pojem — obecna predstava v mysli

— Pojem kocky=obecna predstava kocky, domu ...
Vztah pojem - kategorie — slovo
Kategorizace svéta

Stavebni kameny
sémantické pameti




Pojmy

e Tri Urovné pojmy
— Pojem zakladni urovné —
ptak
* nejpouzivanéjsi pri popisu objektu
— Nadrazeny pojem- Zvire
— Podrazeny pojem- sykorka

* Pojmy této urovné maji hodné podobnych
vlastnosti

* Funkce pojmu
— reprezentace znalosti

— predikce (zvire je kocka => maximalné Skrabne, lev=>
mozZna sezere)

— komunikace




Klasicky pohled na pojmy

e Jak se rozhodujeme o prislusnosti do nejaké
kategorie?
e Aristoteles: objekty patri do
spolecné kategorie, protoze
maji spolecné vlastnosti
= pojmy definuji kategorie
— nutné a postacujici podminky
— napf.
e Stary mladenec = dospély svobodny muz
* Prvocislo = Cislo délitelné beze zbytku pouze samo sebou a 1




Problémy s klasickym pohledem |

* Typicnost -ananas -2,3
— jak dobfe tyto slova - Oliva -6,2
odpovidaji vasi predstavé - jablko -1,3
ovoce? (1-7) - tlk -4,7

- Svestka - 2,3

— u c¢eho rychleji rozhodnete o pravdivosti:
» sykorka je ptak
e tucnak je ptak

- jahoda -2,3

— Jaké priklady ptdkl vas napadnou nejdrive?

— kategorie maji vnitrni strukturu
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Experimenty
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e Rozhodovanio pﬁslugnosti TYPICALITY LEVEL
— Patrislovo do kategorie?
— Zidle — NABYTEK
— Rajce - OVOCE
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Problémy s klasickym pohledem Il

* Hranicni pripady
— je to nabytek? — zidle, strop, vaza
— objekty, které ruzni lidé zaradi rizné a i ten samy ¢lovéek po
druhé zaradi jinak
* Transitivita

— kralik je savec, savci jsou zvirata
=> kralik je zvire

— Big Ben jsou hodiny, hodiny jsou nabytek
=> Big Ben je nabytek




Teorie prototypu

* Pojmy jsou usporadany kolem centralni podoby
— néco jako prumeér prislusniku kategorie
— je vlastnost svéta, ze ruzné vlastnosti maji tendenci se

shlukovat do skupit a tvorit tak prirozené kategorie? —
napriklad Ptak

— prislusnost do kategorie zavisi na
podobnosti s prototypem

Pfipad Vlastnosti
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Sémanticka sit

Teachable Language
Comprehender (TLC)

Model organizace poznatku
sémantické paméti (pro
pocitac)

Kognitivni ekonomie —
spolecné vlastnosti ulozené
u nadrazeného konceptu
princip kognitivni
ekonomie

Umoznuje usuzovani:
Dycha kanarek?

Has skin
Can move around
Eats
Breathes
Animal
Bird Fish
; Has fins
Has wings Has gills
Can fly Can Swim
Has feathers
Canary
Salmon
Ostrich is pink
Shark Is edible
Can sing Swims upstream
Is yellow to lay eqgs
Has long thin legs
Is tall 3 .
Can't fly Can bite

Is dangerous

Collins & Quillian
1969



has skin

can move around
eats

breathes

Animal

Sémanticka sit

has fins
can swim
has gills

has wings
can fly Fish
has feathers

— Cim min uzl( potfeba k

odpovedi tim bude i amsng | gt | _obe g N\ n el
eV /s anary sine is tall onar is e swims
ryc h I eJ S I is yellow can't fly dangerous up]river
to lay
eggs)
— Slabiny modelu: ) Mot
L ] ﬂ - .
) . o : 1.5 has skin A canary
e vSechny spoje stejné silné — 2 A canary has gills
proc€ je tedy rychlejsi S 14f can fly
odpoved na prototyp? E
4
e co urcuje pozice uzlu a jejich § 13 M
. ll? 'E )
hlerafcf,m.m g o
Domaci zvire ® 19k
X 7 /s v . :_
e Casoveé rozdily lze vysvétlit 2 - J : J
b b z / S 0 1 2 False
obecnou obeznamenosti s : |
v 4/ | sentences
odpoveédi

Level of true sentences



Sémanticka pamét’ Vv mozku

m Kategorialni postizeni pri
poruchach mozku
— rozpoznani obrazkd Zivych vs.
nezivych objektd
- nezéyis)q navfrvekvenci jejich
pouzivani v reci
— 100 / 25 pacientd nepozna
Zivé / nezivé objekty
— postizeni levého predniho
spankového laloku - potize s
vybavenim jmen lidi

Damasio et al 1996

persons X-59.8
animals X=93.3
tools X=96.0

persons X=75.5
animals X=80.1
tools

persons X=91.7|
animals X=88.3

X=84.5

tools




Semantlcka mapa Vv cortexu

RN

el [9,62.74] left 1l

SRS model performance: O 26|p0 ') =

Huth et al 2016 nature
https://gallantlab.org/huth2016

7 dobrovolniku

2 hodiny poslech pribéhu,
pri fMRI

Redukce slov na 985
-> 12 vyznamovych kategorii

Korelace aktivity vsech
voxell s prezentaci slov

Vysledky

— RuUzna spolehlivost v rlznych
voxelech

— Vyrazny prekryv mezi lidmi
— Bilateralné hodné soumérné


https://gallantlab.org/huth2016

Deklarativni pamét u potkand

A Sample Choice

e Parové asociace - pary hrnku s
riznymi pachy, kde najdou
schovanou potravu

e Potkani s lézi hipokampu si
nevytvori flexibilni pamét —
neumi si prevratit poradi pachd

Uceni se paru pacht — cerveny -> zeleny

Leaming paired associates Test for symmetry
O sham 0.7 Sham Hippocampal
701 @ Hippocampal 7
ad Training Set 1: AB & XY
60 0.5
Sample A X
0.4 4
-g S 0.3 4 Choice B/VSV B vs\Y
§ 404 'g 0.2 Training Set 2: BC& Y
g ‘© 0.1+ Sample B Y
E 304 &
- % 0.0 Choice c%vsz Cvs\z
20 % -0.1+4
10 4 ﬁ'—' z z ’ Test for Symmetry: CB & ZY
‘ Sample ,C z,
0 -0.4 - 2
g -0.5 4 Choice BvsY BwsY
Training set -0.6
-0.7 +
[ ] )4 7 ” . L4 ~ V4
Test: cerveny -> zeleny Test: zeleny -> cerveny

Bunsey,M., and Eichenbaum,H. (1996). Nature 379, 255-7.



Pojeti episodické pameéti |

e Tulving 1972

— episodickd pamét uklada informace o

specifickych udalostech a jejich vztazich v ¢ase a
prostoru

— charakterizace pomoci pouzivanych testl (napr.
zopakovani jednou slySenych slov je episodicka

pamét)
— vymezeni vuci sémantické paméti
* Vztah epizodické a sémantické pameti

— Epizodicka ze sémantické nebo sémanticka z
epizodické?

Endel Tulving



Pojeti episodické pameéti Il

e Tulving 1983
A Mmousse;, You $4yZ

— episodicka pamet zahrnuje védome o0 You REHERBER 4,
znovuvybaveni QR TUST KW /77

a mentalni cestovani casem i ?
ﬁ j
&}

* Rozdéleni vzpominky na sémantickou a 9
epizodickou X

— Vzpominate si na to, nebo to vite? “¥
(Remember vs. Know) ,=
— Kolik detailt udalosti si vybavite?

— v této forme je testovatelna pouze
verbalné a jen u lidi




Dva druhy vybaveni

100

g0

10

Volné vybaveni (recall) 5 70 |
— Vyjmenujte slova v jakémkoliv 8
poradi? 2
Vybaveni s napovédou (cued ol
recall) °
Rozpoznani (recognition) oo
— Byly v seznamu nasledujici ol
slova? 5 70
£ 60
© s0
& 40
g 30
e Barva? 201
- 10
° Caj? ok

— Vzpominate si nebo to vite?

60 r
50 |
40
30 r

RECALL
|
‘!-.-‘_--"*i‘
o
--.,{“-
“‘\--“.{
CON 15s 10m 2h 1d 2w Bw
AMN 155 1m Smi1om  2h 1d
[ RECOGNITION
CON 15s 10m 2h 1d 2w Bw
AMN 155 1m 10m 2h 1d 2w

* Remember: VCera jsem pracoval na zahradce a vzpomnél jsem si na to,

kdyz jsem slySel slovo zahrada
* Know: Néjak vim, Ze bylo v seznamu

Hais 1992



Episodicka pamét a fMRI

» aktivace hippokampu pri vybaveni ol
vzpominek ’
— (relativné k pouhému védéni) "".; !
= episodické vs. sémantické vybaveni o 5 l_
e 3Con:ditisons03 .

Maguire et al 2001



o V4 V 4
Ruzné systemy?
. Jsou episodicka a sémanticka pamét opravdu oddélitelné?

— Oddélené patologicky
*  pfiamnézii postizena vétsinou vice epizodicka nez sémanticka
pamét
* sémanticka demence — postizena selektivné pamét pro jména a
fakta

— Oddélené aktivitou mozku
 vybaveni epizodické vzpominky aktivuje predevsim pravou
prefrontalni karu
 sémantické vybaveni aktivuje vice levou prefrontalni klru

vybaveni
sémantické
vzpominky

vybaveni epizodické vzpominky



Pameétové procesy

e Ukladani
— Informace je ulozena v mozku, prenesena z kratkodobé do dlouhodobé
pameéti
— dulezity je zrejmé stredni spankovy lalok a hipokampus (anterogradni
amnézie)
* Konsolidace
— Bunécna, systémova
— béhem nékolika dni (mésici?) po uloZeni je pamétova stopa
 citliva k elektrickému Soku nebo inhibitorim proteosyntézy
e Zavisla na hipokampu
— retrogradni amnézie
* \lybaveni
— konsolidovana pamét uz neni zavisla na hipokampu

— fdulezité jsou zfejmé frontdlni laloky (starnuti, poruchy frontdlnich
funkci)



Poruchy pameéti

e Retrogradni amnézie — na udalosti pred okamzikem postizeni
* Anterogradni amnézie — na udalosti po postizeni

Retrograde amnesia Anterograde amnesia

-
—
o
-

1
OO[

=]

Percentage of
normal memory




Proces konsolidace

100

. o 7 Ve 7 e 7z 90 -
* Ribotuv zakon — pfi amnézii se lépe so|-
/7 o/ \'& 4 ’ 70»__
zachovavaji starsi vzpominky TN
— Amnézie postihuje hipokampus, ve g 5o o)
kterém jsou uloZené vzpominky nékolik = \
let. Z néj se postupné presouvaiji do jinych 200
oblasti mozku Ly J\ .
0 1 L
— Jiné vysvétleni — staré vzpominky jsou 1916 1930- 1940- 1950- 1960- 1970-

1930 1940 1950 1960 1970 1980

mnohokrat vybavené a znovu ulozené .
PZ — vedec, po sepsani

autobiografie zacal trpét amnézii

* Pacienti se sémantickou demenci o AMI: Autobiographical incidents
opacny grandient — vzpominky staré I\i/{ Control
asi do 4 let si pamatuji dobfe. : M
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Konsolidace jako presun

* Konsolidace pamétovych stop — presun z vnitiniho
spankového laloku (hipokampu) do mozkové kury
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Okd Memeory Trace

Neocortex

O

').5\ O
2%




Pamét epizodického typu

1] L
Ll

Figure 2 | Awestern scrub-jay caching wax worms. Birds hida the food Items In Uiai-uhlciue,
vELR-spatially distinct caching trays flled with sand In which they can bury cachas.,

e Zalozena na prvnim pojeti epizodické pameti
— podle Tulving 1972

* Episodic-like memory
— Clayton & Dickinson, Nature, 1998



Pamét epizodického typu

* spojuje informace KDE-KDY-CO
tykajici se udalosti v minulosti



Degrade
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Mean number of inspections

'''''

: SR \‘
Figure 2 | A western scrub-jay caching wax worms. Birds hide tha food Itéms |ﬁ trial-uhlque,
visLn-spatially distinct caching trays filed with sand In whikch they can bury cachas.

Skupiny sojek podle druhu
uceni

* Degrade group —za 124 hodin
se Cervici zkazi

e Replenish group —za 124 hodin
jsou Cervici chutni

nuts worms nuts worms

4h 124 h

Trial
Clayton & Dickinson, Nature, 1998



Epizodickd pamét u psu

e Opakovani spontanni akce

* Povel ,Repeat”
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Fugazza et al 2020 SciRep

https://www.youtube.com/watch?v=QY0nL-jSoyU



https://www.youtube.com/watch?v=QY0nL-jSoyU
https://www.youtube.com/watch?v=QY0nL-jSoyU
https://www.youtube.com/watch?v=QY0nL-jSoyU

Shrnuti

Senzorickd, kratkodoba a pracovni pamét
Implicitni vs. deklarativni pamét

— Dvojita disociace

Implicitni pamét

— podminovani, proceduralni a priming
Sémanticka pamét

— koncepty, mozkovy podklad

Epizodicka pamét

— Definice, mozkovy podklad, volné vybaveni
— Epizodicka pamét u zvirat



