ZINVERECNY SEMINAR PROJEKTU
PROGRAMU
INFORMACNI SPOLECNOST*“

Inteligentni modely, algoritmy, metody
a nastroje pro vytvareni sémantického
webu




Program

Zahadjenie semindra

= Predseda Programu "Informacni spolecnost” (prof. Ing. Miroslav Ttima, CSc.)
Pohlad koordinatora projektu na priebeh, ciele a dosiahnuté vysledky.

Hodnotenie a prezentacia projektu predstavitel' mi partnerskych institucii:

= FIMU: doc. RNDr. Karel Pala, CSc..
= MFF UK: prof. RNDr. Jaroslav Pokorny, CSc.,

Prezentacia vybranijch vysledkov a pracovnych skupin.

Pohlad/hodnotenie oponentov projektov:

= prof. Ing. Maria Bielikova, PhD., (FIIT STU)
= prof. RNDr. Vaclav Matousek, CSc., (KIV ZCU)
= doc. Ing. Vojtéch Svatek, Dr. (KIZI VSE)
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Pociatky ...

= 2001:

= Tim Berners-Lee, James Hendler & Ora Lassila
(Scientific American 284(5), 2001)

= 2002

= 0. Ramcooy program EU

= ERCIM: v maji vznikla pracovna skupina za tcelom
podania medzindrodného projektu ( )

= CR: navrh programu TP2 NPV (prof. Maftik)

= 21. november: prednaska v AARIT Wien
= 10. decembra: -" - Informatics Collogium FI MU

1.12.2008 Seminar SemWeb - Svratka




w e

Pociatolk

= 2003:

» Tematicky program II (TPZ) Narodniho programu vyzkumu
schvaleného usnesenim vlady CR 28. dubna ¢. 417.

= 2004
= Vyzoa: pociatkom roku (12. 2.)
Podanie prihlasky: za 37 dni (19. 3.)
Oznamenie o prijati: 28. 6.
Zaciatok: 1. 7. 2004

AV CR

o Rada programu IS

o Predseda: Doc. Hejda, prof. Tama
o Tajomnicka RP: Ing. Ivana Cechovd
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pCharakteristika projektu”

= Predkladany projekt je projektem integrujicim
progresivni teoretické informatické discipliny
s jejich praktickymi aplikacemi.
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By seimanticlkého webu

XML

Infrastruktura (URI, Unicode)
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Ontology vocabulary

Digital Signature

Unicode
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pCharakteristika projektu”

Predkladany projekt je projektem integrujicim
progresivni teoretické informatické discipliny

s jejich praktickymi aplikacemi.

Jeho je zkoumat a rozvijet teoretické
zaklady semantického webu zejména z pohledu
modernich metod umele inteligence a pocitani
ispirovaneho prirodou, jakymi jsou specializované
logiky, neuronove site, evolucni algoritmy, datamining
apod., a nasledné aplikovat a experimentalné
ovérit vybrané metody inteligentniho zpracovani
dat a znalosti v této oblasti.
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pCharakteristika projektu”

=V souladu s celkovou orientaci projektu jeho
budou predevsim
nasledujici:
= teoretické publikované v mezinarodnich

casopisech a prezentovaneé na mezindarodnich
konferencich

= nove algoritmy pro extrakci znalosti z dat zaloZzené
na neuronovych, kognitivnich, fuzzy a evolucnich
principech

= prototypové implementace téchto algoritmt v ramci
multiagentnich systémil.

1.12.2008 Seminar SemWeb - Svratka




pCharakteristika projektu”

= Jadrem tesitelského kolektivu je 12 klicovych
vedeckych pracovnikti ze 3 pracovist
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‘ | User Interface & applications |
| Trust |

Proof
| Unifying Logic I
ontology:
Query: oOwL

SPARQL

Crypto
RDF-S
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= Jadrem tesitelského kolektivu je 12 klicovych
vedeckych pracovnikti ze 3 pracovist

a dopltuje ho 11 doktorandii ...

s Aktualne: 15

8+ yispesne dokoncili: Cintula, Krusina, Kudovd, Svpcinek i),
Mlynkova , Necasky (MFF),
Barton (FI)

= 30 vedeckych pracovnikov ... riesitelsky
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Aktivity

E (Spolu) organizace
= SOFSEM

s [TAT
= /nalosti

= Pedagogicka ¢innost: nove predmety, doktorandi
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Ustav informatiky

Prace se soustiedily:

= na primarni oblasti semantického webu,
8 na pouziti technologii SW v praxi

Tématicky 1ze rozdélit na:

s fuzzy logika v prostfedi sémantického webu
= goentni systemy a sémanticky web
s pyuziti sémantického webu — Glozisté a integrace dat
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Ustav informatiky

Fuzzy logika v prostfedi sémantického webu:

@ Vybudovani verze zalozené
na t-normove fuzzy logice

s analyzovany problémy validity a splnitelnosti vcetné jejich
vypocetni sloZitosti.

=V ramci matematické fuzzy logiky prostudovany a

zavedeny logiky, v nichz pravdivostni funkci konjunkce
je kopule nebo kvasikopule.

Takove logiky vedou na neasociationi konjunkci.
Byl podan uplny axiomaticky systém.
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Ustav informatiky

Veoblastt domnénkovijch funkci:

B Formalizovany a vytooreny formule pro minC pravidlo
pro kombinovani dommnenkovych funkci

= zavedeny kompozicionalni modely pro domnénkové funkce.

= Analyzovan vztah mezi Dezert-Smarandacheovy
(DSmT) a Dempster-Shaferovy teoriemi.

= Analyzovano zhrubéni v Josangové subjektivni logice.
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Ustav informatiky

Agentni systémy

= Algoritmy evolucniho a posilovaného uceni
byly pouzity pro a

Naucené vzorce chovani byly nasledné
analyzovany, coz ma vyznam pro prakticke
aplikace uceni softwarovych a robotickych agentu,
ale 1 pro vyooj efektivnéjsich metod uceni
oyuzivajicich sémantickou informaci

v evolucnich a posilovanych technikach.
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Ustav informatiky

ENoblasti vypocetnich agentii byl vytvoren
vhodny pro odhad
casove slozitosti 1realné doby vypoctu
v distribuovanem asynchronnim prostiedi
multi-agentnich systémii.

Semantickeé popisy agentii pomoci ontologii byly
vyuzity k odvozeni

, které kombinuji
prohledavaci heuristiky s logickym
zduvodnovanim.
Tyto algoritmy 1ze vyuzit jak ve statickych, tak i
v dynamickych (ubiquitous) prostredi.
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Ustav informatiky

Architektury inspirované sémantickiym webem

= Mechanismy takového inteligentniho webu,
ktery je reprezentovan znalostmi a nastroji
znalosti jak vyuzivajici, tak organizujici, mohou
byt inspirovany mechanismy lidské mysli.
Z tohoto duvody byly studovany i otazky, jak
takove mechanismy funguji, jak se v mozku
shromazduji data, jak se organizuji a hlavné - jak
by se tyto mechanismy daly modelovat ci realizovat
na pocitaci.
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Ustav informatiky

= S timto cilem byla postupné v fadé praci
a postupne architektura vtéleného
kognitioniho agenta.

Klicem k pozadované efektivité se zda byt
myslenka vyuziti zrcadlooych neuroniu a déle
myslenka vyuzztz vmtrnﬂw modelu sveta

Dalsi prace se zabyvali souvisejici problematikou v
sirsich smyslu - zejména umeélym Zivotem,
sebereprodukci, amorfnim pocitanim apod.
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Ustav informatiky

=V oblasti ucicich algoritmii pro neuronové sité
s ruznymi typy lokalnich jednotek byly
algoritmy uceni zaloZené na jadrovych
funkcich a regularizacnich sitich.
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Ustav informatiky

= Pomoci metod teorie nelinedarni aproximace a
optimalizace byly odvozeny odhady
modelove slozitosti pri uceni neuronovych siti.

Uceni na zakladé dat bylo formulovano jako
inverzni tloha popsana vhodnymi funkciondly
a vysledky z teorie inverznich uloh byly
vyuzity pro popis optimalnich feSeni.
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Ustav informatiky

Nastroje sémantického webu

B Studium systemiu pro budovini a spravu diivéry a moznosti
jejich nasazeni v distribuovanych prostredich (naptiklad specialné
v prostfedi sémantického webu).

Tyto systémy umoznuji spravovat miru diivéry mezi
komunikujicimi entitami
(uzivatelé, softwarovi agenti, datové zdroje, aj.).
Byl a systém navrzeny
s ohledem na potteby prostredi s velkym poctem uzivatelii a s
dynamicky se menicimi vztahy.

reputacniho systému, ktery fesi diitvéryhodnost zdrojii.
Moznost aktioné ovliviiovat kvalitu prezentovanych dat.
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Ustav informatiky

= Studium preferenci

= (Preference rozsiruji dotazovani o moznost
specifikovat dulezitost jednotlivych

pozadavku)

= Byla zavedena deklarationi a konstruktioni
semantika, ktera pripousti i konfliktni
preference.

» Byl navrzen pro optimalizaci
relacnich databazovych dotazu s preferencemi.
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Ustav informatiky

= Metody odhadu struktury dat

= aproximuji © datovy model na zakladé zkoumani
vztahii mezi prezentovanymi daty.

= Motivaci téchto metod je moznost nasazeni nastroju
semantického webu rovnéz na dokumenty bez
explicitne definovane séemantiky prezentovanych dat.
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Ustav informatiky

- Integrace dat na zakladé jejich ontologického
popisu a semiautomatické metody pro
spojovani ontologii.

Ke znamym feSenim pfidavaji moznost vazit
vztahy integrujici dil¢i zdroje jak ve smyslu
nejistoty v popisu, tak ve smyslu
duvéryhodnosti dat a popisu prezentovanych
zdroji.
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