Step-by-step navod na redukci dat pozorovani

protuberanci na spektrografu MFS

Verze kalibracniho programu: 12.5 pro windows

Verze navodu: 2.1

Tatranska Lomnica, 8. listopadu 2011

MowaroBasi MHTPYKUKMA 06paboTkn AaHHbIX HabnoaeHun Ha cnektporpadgpe MFS
Bepcua nporpammel 12.5 pro windows. Bepcus nHctpykumm 2.1

(aBTop - [TaBox IlIBapTi, mepeBoxa Ha pycckuii — FOpuit KympsikoB)

VSechny adresare a programy pro kalibraci a ukladani dat jsou v adresafi
c:\MFS_zpracovani. V podaresafi software jsou IDL programy a soubory, které
tyto programy pouzivaji. Podadresar tmp_in slouzi jako ulozisté docasnych
souboru. V podadresafi raw_data jsou ukladany surova data pfejmenovana do
formatu, ktery je potfebny pro spravnou funkci kalibraéniho software.

Bce nanku v nporpammbl Anga kanubpaunm 1 3anucn AaHHbIX JOSKHbI ObITh B
nanke c:\MFS_zpracovani. B nanke software Haxogatca IDL nporpammsl n
doansibl KOTOpble Ucnonb3yeT nporpamma. Nanka tmp_in cnyxut gna XxpaHeHus
BpeMeHHbIX hannos. B nanke raw_data HaxogaTcs HeobpaboTaHHbIE AaHHbIE
B bopmaTte, HeobxoanmbIM A51si HOpMarbHOW paboTbl NporpamMmMbl Kannbpaumn.
A) priprava souborl pozorovani na zpracovani

A) noaroTtoBKa AaHHbIX HaGnaeHUn K o6paboTke

1) Zkopirujeme fits soubory slit-jaw obrazkd vSech pozorovani z daného dne do
podadresare tmp_in.

1) CkonupynTe fits dpannsl slit-jaw nsobpaxeHuin Bcex HabnogeH ¢ 4aHHOTO
OHS B nanky tmp_in

2) V IDL zkompilujeme a spustime program renameMFSfiles na pfejmenovani
souboru na nazvy, jaké jsou vyZadovany kalibracnim software. Nejprve program
pozaduje vybér adresare, kde se nachazeji soubory, které se maji pfejmenovat
vybereme tmp_in.

2) B IDL 3anyckaem nporpammy renameMFSfiles ana nameHeHunsi HassaHus
dannoB Heobxoanmoe Ansi nporpamMmmbl kannbposkn. CHavyano nporpamma
NPOCUT BblIGpaTb HYXXHbIV KaTanor, rae Haxoaatca dannbl KOTOpble HYXXHO
nepenmMmeHoBaTb — Bblibepem tmp _in.

3) Z prvniho menu vybereme moznost 1 ,take all files ...*

3) M3 nepBoro meHto Bbibepem Bo3amMoxHocTb 1 take all files ..."

4) V dalSim menu vybereme moznost 1 ,slit-jaw images”

4) B cneaytowem Bo3MOXHoCTb 1 ,slit-jaw images”

5) Zadame datum pozorovani ve formatu YYMMDD; tedy napfiklad pro 18.
kvétna (mas) 2011 zadame 110518.

5) 3agagum gaty HabntoaeHns B popmate YYMMDD; Hanpumep 18 mas 2011
Hanuwem 110518

6) VyskocCi dialogové okno pro vybér adresare, kde se ulozi pfejmenované
soubory vybereme podadresar raw_data.

6) MosiBnTCA gnanoroBoe OKHO Ang Bbibopa KaTanora, B KOTopbin 6yayT
3anucaHbl nepenmMeHHoBaHHble channbl. Boibepem katanor raw_data.



7) Pokud pfejmenovani probéhlo bez problému, vdechny soubory v tmp_in
vymazeme.

7) Ecnn nepenmeHoBaHme NpoLuno ycnewHo, Bce dpannbl B tmp_in yaanum.

8) Po pfekonvertovani z BMP, vSechny snimky Ha spekter z daného dne
uloZime do podadresare tmp_in. Dbame na to, aby jejich vertikalni orientace byla
shodna s orientaci slit-jaw obrazku.

8) MNocne npeobpaszosaHusa ¢ BMP, Bce cCHMMKM Ha cnekTpoB ¢ AaHHOIO AHSA
ynoxum go katanora tmp_in.Heobxoammo, 4tobbl X BepTUKanbHas opueHTauns
Gbina 6bl TakoM Xe Kak n opueHTaums slit-jaw nsobpaxeHui.

9) V IDL spustime program renameMFSfiles a pouzivame ho stejné, jako v
pFipadé souboru slit-jaw obrazku (body 2 - 6) s tim rozdilem, Zze z druhého menu
(bod 4) vybereme moznost 2 ,H_alpha spectrum®. Jsou pfejmenovany vsechny
soubory vratané dark-frames a flat-frames. Pro ukladani pfejmenovanych
souboru vybereme podadresar raw_data, stejné jako to bylo u slit-jaw souboru.
9) B IDL 3anyckaem nporpammy renameMFSfiles n pabotaem ¢ Hen Takke Kak u
B criydyae ¢pannos slit-jaw nsobpaxeHui (MyHKT 2-6) ¢ TOM pasHULEN, YTO BO
BTOPOM MeHI0 (MyHKT 4) BbiGupaem Bo3amMoxHocTb 2 ,H_alpha spectrum®. byayT
nepenmMeHoBaHbl Bce hawnsnbl, B ToM yucne dark-frames u flat-frames. [na
3anucu nepenmeHHoBaHHbIX harnoB Bbibepem katanor raw_data, Tak e Kak
370 6bII0 € hannamu slit-jaw.

10) Po uspé&sném piejmenovani souborl obrazki Ha spektra, obsah
podadresare tmp_in vymazeme. Kdyz se ted podivame do podadresare
raw_data uvidime tam soubory slit-jaw obrazku, kterych nazvy zacinaji ,SJ_*.
Budou tam taky soubory spekter vratané dark- a flat-frames, kterych nazvy
zacinaji ,Halp_*“.

10) MNocne ycneLwwHoro nepenMmeHoBaHnn pannos n3odbpaxeHnn Ha cnekTpos,
cogepxanue nanku tmp_in yganum. Ecnun Tenepb Mbl NOCMOTPUM B KaTanor
raw_data, yBugem tam pannsl slit-jaw nsobpaxkeHuin KoTopble UMEKT Ha3BaHue
-oJ_“. ByaoyT Tam Takke pannbl cnektpos B TOM yucne dark- u flat-frames,
Ha3BaHWe KOTOpbIX HaYnMHaeTca ,Halp “.

11) V adresafi c:\MFS_zpracovani vytvofime podadresar (dale jej budeme
nazyvat ,vystupni adresar”), kterého nazev bude datum pozorovani ve formatu
YYMMDD. Do tohoto adresarebudeme ukladat zkalibrovana data.

11) B katanore c:\\MFS_zpracovani cosgagum nanky (ganoiwe 6ygem HasbiBaTb
ee «BbIXOOHOW KaTanor»), Ha3BaHue KoToporo 6yaeT coOTBETCTBOBaTL AaTe
HabnogeHusa B popmate YYMMDD. B atoT kaTanor 6yaem 3anucbiBatb
CKannbpoBaHHble AaHHbIE.

B) konstrukce flatfielda

B) koHcTpyupoBaHue flatfield(a)

1) Spustime IDL v prostfedi SolarSoft pomoci sswidl.bat, ktery se nachazi na
ploSe. Ten nastavi potfebné parametry a automaticky spusti IDL.

1) 3anyckaem IDL B cpene SolarSoft ¢ nomowbto sswidl.bat, koTopbin
HaxoauTcsa Ha paboyvem ctone. OH HacTaBUT HeOBXoaMMble NapamMeTpbl U
aBTomaTu4decku 3anyctut IDL.



2) V IDL zkompilujeme a spustime program mfsff, pomoci kterého zkonstruujeme
flatfield. Program mfsff musi byt vZzdy spoustén v prostfedi SolarSoft. Tento fakt
je dale v tomto navodu bran jako samozfejmost a jiz se vice instrukce z bodu B
1) neuvadi.

2) 3anyctum nporpammy mfsff ¢ nomoLlbto koTopon 6yaem KOHCTpynpoBaTb
flatfield. NMporpamma mfsff Bceraa gomkHa 3anyckatbca B cpefe SolarSoft.
[anee atoT dhakT 6paTb Kak HEOBXOANMOCTb, JAXE €CNN OH B MHCTPYKLUMMK
(nyHKT B 1) He ykasaH.

3) Na prvni otazku ,Are you running sswidl“ odpovime vy, ale v podstaté staci
stisknout enter, to y je tam defaultni. V prvnim menu zvolime moznost 2
,construct flatfield*

3) Ha nepsbivi Bonpoc ,Are you running sswidl“ oTBe4aem y , unm goctatoyHo
HaxkaTb enter, T.K. y TaMm N0 Mon4aHuo. B nepBoM MeHI0 Mbl BbiGMpaem
BO3MOXHOCTb 2 ,construct flatfield*

4) Pokud na dalSi otazku , Take all files with ending 'D.fts' from a specific
directory?“ odpovime y, tak nabéhne okno, ve kterém vybereme adresar, z
kterého budou vybrany vSechny soubory dark-frames (jejich nazvy kon¢i na
D.fts). Vybereme podadresar raw_data. Pokud na tu otazku odpovime n,
nabéhne okno, kde mizeme vybrat jednotlivé dark-frame soubory tak, Ze drzime
CTRL a mysSi na né klikame.

4) Ecnn Ha cnepyrowmi Bonpoc ,Take all files with ending 'D.fts' from a specific
directory?“ oTBETUM Y, NOABUTCS OKHO B KOTOPOM BbiIGEPEM KaTasior C KOTOporo
6yayT BbIb6paHbl Bce dawnbl dark-frames (Mx HazBaHve okaHumBaeTcs kak D.fts).
Bbibepem katanor raw_data. Ecrniv oTBETMM N, NOSABUTCS OKHO rAe MOXEM
BblOpaTb otaenbHble dark-frame dannel (aepxvm knasmwy CTRL v Mbiwbto
nomevyaem mx).

5) DalSi otazka se tyka vybéru flat-frame souborl. Podobné, jak to bylo pro dark-
frames v bodé B 4), i tady, pokud odpovime y, miZeme vybrat adresar
(raw_data), ze kterého budou vybrany vSechny soubory koncici na F.fts. Pokud
odpovime n, flat-frame soubory vybirame manualné.

5) Cnepytowmin Bonpoc kacaetca Bbibopa flat-frame gannos. Takke Kak 310
6b1n10 ¢ dpannamu dark-frames B nyHkTe B 4), n 3gecb, ecnv oTBevaem vy,
BblOMpaem kaTanor (raw_data), n3 kotoporo 6yayT BbibpaHbl Bce dhannbl
okaHumBatowwmecs Ha F.fts. Ecnu otBevaem n, flat-frame cpannsl Bbibupaem B
PYYHYIO.

6) Otevie se nam okno se spektrem zprimérovanym z vybranych flat-frame-U0 s
odectenym primérnym dark-frame. V okné ,Xloadct" nastavime ,Gamma
Correction® slider doprava tak, aby bylo dobfe vidét horizontalni pasy ve spektru.
V okné ,Xloadct” likneme na tlacitko ,Done”.

6) MosaBnTCA OKHO C OcpeaHEHHbIM crekTpeM BblbpaHHbIX flat-frame 3a BblunTOM
cpegHero 3HayeHus dark-frame. B okHe ,Xloadct”, HacTaBum ,Gamma
Correction” nonsyHkom B NpaBo Tak, YTObbl HbIN0 XOPOLLO BUAETH
ropu3oHTarnbHble BOSioChkl B cnekTpe. B okHe ,Xloadct” HaxxmeM Ha KHOrKyY
,oone".

7) Stiskneme enter, potom klikneme postupné na oba horizontalni viasy.

7) Haxxmem enter, notom 0603Ha4nmM 060 ropu3oHTanbHbIX BOSOCA.



8) Stiskneme enter. Ted jsme v reZimu oznaCovani sklonu horizontalnich pasu
ve spektru. Stiskneme enter, a mizeme oznacit jeden horizontalni pas v levé
Casti spektra levym tlaitkem mySi. Potom oznagime pozici tohoto pasu v pravé
Casti spektra levym tlaitkem mysi. DalSi pasy muzeme takto oznacit vzdy po
stisknuti enter. Pokud po stisknuti enter klikneme do okna se spektrem pravym
tlacitkem mysi, vyjdeme z reZzimu oznacovani vodorovnich pasu a program
pokracuje automaticky vypoc¢tem uhlu sklonu spektra a spektrum o tento sklon
koriguje.

8) Haxxmewm enter. Tenepb Mbl B pexxMMe MapKUPOBKM HaKITOHA FOPU30HTasTbHbIX
nnHWIA B cnekTpe. Haxmem enter n moxxeM 0603HaunTb OHY FOPU3OHTArbHYHO
NIMHMIO B NEBOWN YacTu CNeKTpa feBon Knasuwien Mbiwn. 3atem 0603Haunm
NosioXKeHne ToM Xe NMHUKM B NpaBoOW YacTu CneKkTpa NeBON KraBuLLIEN MbILUN.
Cnepyouime nmHMM Mbl MOXeM Takke 0603Ha4YMTb BcCerga nocre HaxaTus
enter. Ecnu nocne HaxaTus enter, HaXXMeM B OKHe NpaBoOW KnaBuLIEW MbILWK, TO
BbIMAEM U3 pexnma 0603HaYEHNSA TOPU3OHTANbHbIX JIMHUIA U NporpamMmma
aBTOMaTUYECKM MPOLOIMKUT BbIYUCIIEHME YIIa HaKroHa crnekTpa v nucnpasut
CMEKTP C y4EeTOM 3TOro HakrioHa.

9) Ted se bude urCovat zakfiveni spektra. Stiskneme enter a levym tlaCitkem
mysSi oznacime levy dolni a nasledné pravy horni roh obdélnikové oblasti, ktera
by méla obsahovat dobfe viditelnou uzkou spektralni Caru, ze které bude
program schopen ur€it automaticky jeji zakfiveni. Po vybéru oblasti, program
nakresli graf relativniho posunu spektralni ¢ary ve sméru disperze v pixlech v
zavislosti na poloze na stérbiné. ProtoZe posun je uren v celych

pixlech, je potfeba to vyhladit (anglicky smooth), abychom to mohli fitovat.
Zadam tzv. smooth factor; mam odzkouSené, Ze 7 staci, aby se to dalo dobfe
nafitovat polynomem 3.stupné.

9) Tenepb Byaem onpenensTb UCKpUBIEHME cnekTpa. Haxxmem enter n neson
KnaBuLLEN MbILLN 0603HAYMM NIEBLIN HWXKHUIA U 3aTeEM MpaBblii BEPXHUIA Yrosn
NpsIMOYronbHOM obriacTu, kKoTopas MMena Bbl XOPOLLO 3aMETHYHO Y3KYt0
creKkTpanbHy JIMHUIO, C KOTOPOW NporpaMmma mMorna 6bl aBToMaTU4eCKU
onpeaenuTb ee uckpuaneHue. MNocne Bbibopa obnacTtun, nporpamMmma HapucyeT
rpacmk OTHOCUTENBLHOIO cABUra CNeKTpanbHOW JIMHUW B HANpaBieHnnm
aucnepcum B NuKcenax B 3aBUCMMOCTU OT NOSTIOXEHNS Ha wwenun. [oCKonbKy
cAOBVr onpefensnca B Lenblx nMkcenax, Heobxoammo crnagnTb (MOo-aHrIMNCKN
smooth), 4To6bI Mbl MOrnu Aanblue obpabaTtbiBaTh. 3agaem T.H. smooth factor,
NpOBEpPEHO, YTO 7 AOCTATOYHO, YTO NO3BONSAET XOpoLo obpaboTaTb NOSIMHOMOM
3 cTeneHn.

10) Pokud jsme spokojeni s vyhlazenim, odpovime y a zaCiname s fitovanim.
Ted mizeme zadat startovaci hodnoty koeficientl polynomu. Mam odzkousené,
Ze z defaultnich startovacich hodnot to vzdy dobfe konvergovalo, tedy staci
stisknout 4 krat enter. Ted se bude program ptat u kazdého koeficientu, jestli ho
chceme zahrnout do fitovani, anebo ho fixovat. JelikoZ chceme zahrnout vdechny
koeficienty, znova stiskneme 4 krat enter.

10) Ecnu Bbl yOOBNETBOPEHbI CriaXMBaHMEM, OTBEYAEM Y N HAYMHAEM
obpabaTbiBaTh. Tenepb MOXeM 3a4aTb HavanbHy BENUYMHY KO3 dULMEHTa
nonuHoma. [lMpoBepeHo, YTO C 3aAaHHbIMU MO MOSYaHUIO 3HAYEHUI, CXOXAEHME



Bceraa 6b1n10 XopoLnm, OCTaTOMHO 4 pasa CTyKHYT enter. Tenepb nporpamma
ByneT cnpaxunBaTb Yy KaX4oro KoadduumneHTa, Xogum Mbl €ro BKIIOYUTb 40
06paboTKy, Mnn ero ncnpaBuTb. ECnn XxoTMM BKIOUYNTL BCE KOIDPPULMEHTDI,
CHOBa CTYKHMM 4 pasa enter.

11) Spusti se automatické fitovani a po jeho skonceni (zlomek vtefiny), program
otevie okno z ervenymi bodmi a zelenym fitem. Pokud je fit dobry (coz bylo
zatim vzdy), neni potfeba pokracCovat v iteracich [ stiskneme n. Program
koriguje zakfiveni ve flat-frame - chvili to trva.

11) Ha4yHeTCcs aBTOMaTU4ECKOE BbIYMCIIEHME U MOCIIE €r0 OKOHYaHUs (HECKOSbKO
CeKyHAl), NnporpamMmMa OTKPOeT OKHO C KpaCcHbIMU TOYKaMu 1 3eneHbiM fitem.

Ecnu fit xopowwi ( 4To BbINO BCEraa), He HY>KHO NPoAOMKaTh UTeppauun —
oTBe4vaem n. Nporpamma ucnpaensiet kpuuaHy B flat-frame (Heckonbko cekyHA).
12) Az program napiSe ,Done” a ukaze flat-frame korigovany o zakfiveni,
stiskneme enter a program nam po chvili zobrazi tzv. hard and soft flat-field.

13) Korga nporpamma HanuweT ,Done” n nokaxer flat-frame ¢ nonpaskon Ha
KPMBU3HY HaXXMUTe enter n nporpaMmma 4Yepes HECKOMbKO CEeKyH, M3006pasuT Ham
T.H. hard un soft flat-field.

13) Po dalSim stisknuti enter, se ukaze jesté tzv. slit flat. A po dalSim stisku enter
se ukazou jiz jenom dva flatfieldy: Staticky, ktery bude pro vSechny spektra
stejny a tzv. slit flat, ktery muze byt rizné vertikalné posunuty pro jednotliva
spektra.

14) MNocne Toro Kak eLle pa3 HaxmeM enter, nokaxeT eLwue slit flat. I npn
cnepyrowemM Haxatuum enter nokaxeT Torbko 2 flatfield(bl). CtaTnyeckun,
KOTOpbI ByaeT ogMHaKoBbLIN AN BCeX CNEKTPOB U T.H. slit flat koTopbin MmoxeT
MMEeTb pa3sHble BEPTUKAIbHbIE CMELLEHNSA AN OTAESbHbIX CNEKTPOB.

14) Program se zepta, jestli chceme ulozit vysledné flatfieldové matice;
odpovime y. Na otazku, jestli chceme zménit defaultni adresar c:\Program
Files\IDL64 na ukladani souborl, odpovime y a vybereme ,vystupni adresar®,
aby se do néj ten idl-save soubor s flatfieldovymi maticemi uloZil. Hned potom
zadame nazev souboru bez koncovky, do kterého se flat-fieldové matice ulozi. K
nazvu souboru se automaticky pfida koncovka idl.

Chtél bych, aby se ten soubor s flat-fieldama jmenoval FF_YYMMDD.idl, kde YY
je rok, MM mésic a DD je den. Napf., pro pozorovani z 18.5.2011 by se soubor s
flat-fieldama mél jmenovat FF_110518.idI

14) lNporpamma cnpocuT, XOTUM Mbl 3anucatb pesynbTtatsl flatfield- maTtpuupl,
oTBeYyaeM y. Ha Bonpoc, XOTUM NN Mbl U3BMEHUTbL aapec 3annucu No MOMYaHuio
c:\Program Files\IDL64, otBe4yaem y n Bbibepem nanky B KOTOPbIA Mbl XOTUM
3anucatb idl-save gann c flatfield matpuuen. Cpasy nocne aToro, nuwem
Ha3BaHue dainna 6e3 pacumpeHnst B KOTopbi ByaeTt 3anucaHa maTpuua flat-
field.

K HasBaHuto channa Byget aBTomaTnyeckn 3anncaHo pacwumperme idl.

Xoten Obl, 4To 6bl Ha3BaHue darna umeno umsa FF_YYMMDD.idl, rae YY —rog,
MM — mecay n DD — geHb. Hanpumep, ons HabnoaeHns 18.5.2011 Ha3BaHue
danna c matpuuen flat-field , nmet HasBaHme FF_110518.idl

C1) kalibrace pozorovani v pripadé, ze stérbina spektrografu protina
soucasné protuberanci i disk



C1) kannbpaumsa HabnaeHU B TOM criyvae ecnu wenb cnektporpacda
npoxoauT Yyepe3 nNpoTtybepaHeL, U AUCK

1) Po konstrukci flatfieldu mizeme zacit redukovat spektra pozorovani
protuberance.

Spustime program mfsff a v prvnim menu vybereme moznost 3 ,use flatfield®.
1) Nocne co3panus flatfieldu moxxem HavyaTb ncnpaBnsaTb HAbNOAEHHbIE
cnekTpbl npoTybepaHueB. 3anyckaem nporpammy mfsff n ns nepsoro meHto
BblbMpaem Bo3MOXHOCTb 3 ,use flatfield®.

2) Vybereme idl-save soubor s flatfieldama - mél by byt ve ,vystupnim® adresafi.
2) Buibepewm idl-save cainn c flatfield(amn), koTopbIN 4OMKEH HAXO4UTCA B
«BbIXOAHOM KaTtarorey.

3) Vybereme s podadresare raw_data fits soubor se spektrem, které chceme
zredukovat.

3) Boibepem 13 nankm raw_data fits pann co cnekTpom KOTOpbIA XOTUM
obpaboTaTb.

4) V okné ,Xloadct posuneme slider Gamma Correction do leva tak, aby bylo
dobfe vidét oba horizontalni vlasy. Klikneme na tla¢itko ,Done*“.

4) B okHe ,Xloadct’ nogsmHem nonsyHok Gamma Correction HaneBo, Tak YToObl
ObI110 XopoLo BUAHO 06a ropusoHTarnbHbIX Bosioca. Haxmem Ha KHonky ,Done”.
5) Stiskneme enter a klikneme postupné na oba horizontalni viasy.

5) Haxxmem enter n otmeTm no oyvepeam oba Boroca.

6) Stiskneme enter a Cekame az program zkoriguje spektrum na sklon a
zakfiveni - trva to nékolik desitek sekund.

6) Haxmewm enter n xxgem noka nporpamMmma KOpPEKTUPYET HaKITOH 1
NCKPUBIEHME CNEKTPaA — NPOAOIPKAETCs 3TOT NPOLLECC HECKOSTbKO AECATKOB
CEKyHA.

7) OznacCime podél Stérbiny oblast na disku, ktera se vyuZzije na urceni
vertikalniho posunu slitflat matice. Prvnim kliknutim levého tlacitka mysi
oznacime jednu hranici a druhym kliknutim druhou hranici této oblasti. Je
nezadouci, aby touto oblasti prochazel kterykoliv z horizontalnich vlasu.
7) OTMeTUM BOONMb LWeNn obnacTb Ha ANCKe, KOTOPYK UCNOSb3yeM Ha
BbluMCreHne BepTukanbHoro cmeuwleHuns slitflat matpuubl. MepBbiM HaXxaTnem
NEeBOM KNaBuULLM Mbin 0603HAYMM OHY U 3aTEM LPYryto rpaHuLbl 3TON
obnactn. HexxenatenbHO YTOObLI B 3TOX 06MacTM HAXOAUNUCH Kakue-To
ropu3oHTasrbHble NINHUK.

8) Program nakresli graf, kde jsou vykresleny pramérné intenzity podél stérbiny z
vybrané oblasti a vertikalni pribéh slit-flat matice. Jeji posun jiZz program urcil
automaticky, muzeme jej jeSté manualné zménit, pokud na otazku ,Are you
satisfied?* odpovime n. Pokud tedy odpovime n, mizeme ménit posun -
odpovime znovu n a muzeme zadat novou hodnotu posunu. Po kazdé odpovédi
n, zadavame novou hodnotu posunu. KdyZz jsme jiz spokojeni, odpovime vy.
Program se zepta ,Apply the drift?“ - jestli uplatnit na slit-flat matici nastaveny
vertikalni posun. Pokud se nam podafilo najit takovy posun, Ze pribé&h praimérné
intenzity podél Stérbiny dobfe koreluje s vertikalnim pribéhem slit-flat matice,
odpovime vy.



Pokud ne, odpovime n; skuteCné i tato moznost se mi stala napr. u pozorovani z
18.4., kde byly spektra dost zaSuméné.

8) MNMporpamma HapucyeT rpaduk, rae NoCTPOeHbl CPeAHUUN MHTEHCUBHOCTM
BAOSb LWenu 13 BblbpaHHon obnacTtu u BepTukanbHbin xog slit-flat matpuubl. Ee
CABVI NporpamMmma onpeaenunna aBToMaTnyeck, MOXXEM B Py4HOM pexunme
N3MEHUTb 3TOT CABWI, €Cnn Ha Bonpoc ,Are you satisfied? otBetum n. Ecnun mbl
OTBETUNN N MOXEM U3MEHUTb CABUI, CHOBA N U MOXEM 3aJaTb HOBOE 3HaYeHue
casura. [locne kaxagoro oTBeTa n, 3a4aeM HOBOe 3HayeHue cmelleHnd. Korga
Mbl YOOBIETBOPEHbI pe3ynbTaToM, oTBe4aeM v. [Nporpamma cnpocut ,Apply the
drift?" npumeHnTb yKa3aHHbIN BepTUKanbHbIN casur K slit-flat matpuue. Ecnu Bam
yAanocb HANTU TakOW CABUI U X0 CpeAHEN MHTEHCMBHOCTU BAOSb LLENN
XOPOLLO KOoppenupyeT ¢ BepTukanbHbiM xogowm slit-flat matpuue, otBevaem vy.
Ecnun HeT, oTBEeYaeMm n, Takon BapmaHT Y MEHS Ha camMOM Aene NpousoLlen ¢
HabnogeHnem 18.4, roe cnekTpbl UMENN MHOrO paccesiHHOro ceeTa.

9) Cekame, az program vypodéte vysledny flatfield a uplatni ho na spektrum. Az
napiSe ,Done” je to hotovo a program otevie tfi okna: v jednom je spektrum pred
flatfieldovanim, ve druhém spektrum po uplatneni flatfieldu a ve tfetim samotny
flatfield.

9) XKngewm, korga nporpamma Boluncnut flatfield n npymenunt ero k cnektpy. Korga
HanuweT ,Done“ - npouecc 3aKoHYEH U NporpaMmma OTKpPOeT 3 OKHa: B OAHOM
cnekTp oo obpaboTkn, B Apyrom cnekTp ¢ ydetom flatfield(a) n B TpeTeem cam
flatfield.

10)Na otazku ,Does the slit intersect the solar disk?“ odpovime vy

10) Ha Bonpoc ,Does the slit intersect the solar disk?“ otBeyaem y

11) Stiskneme enter - zobrazi se pramérny profil z disku a porovnavaci ,sample*
profil. Pokud je pozorovany profil obraceny ve vinové délce oproti ,sample”
profilu, odpovime y a pozorovany profil a spektrum se prevrati ve vinové délce.
Pokud je po pfevraceni pozorovany profil spravné, na otazku ,Are you satisfied?“
odpovime vy.

11) Haxxmem enter — nsobpasuntcs cpegHuin npounb ¢ agnucka u npodunb
cpaBHeHusa ,sample”. Ecnu Habntogaembli npodunb 0bpaTHbIA BOOMb AfMHbI
BOJIHbI YeM Npodunsib ,sample®, oTBevaem y n HabngaemMmbli Npousib U CNekTp
nepeBopavYnBaETCsi OTHOCUTENbHO AfMHbI BOMHbI. ECnun Habntogaembli
npousb NnepeBepHyT HOpMarnbHO, Ha Bonpoc ,Are you satisfied?” otBevaem vy.
12)Na otazku ,Estimate dispersion and create wvl vector?“ odpovime vy.
Oznacime nékolik spektralnich ¢ar levym tlaCitkem mysi v okné ,avg observed
spectrum®. Oznacovani ukoncime kliknutim do okna pravym tlaCitkem mysi.
Stiskneme enter, a ty samé spektralni ¢ary oznacime v okné ,sample avg disc
spectrum®. Nabéhne okno s kalibraéni pfimkou pro vinovou délku.

12) Ha Bonpoc ,Estimate dispersion and create wvl vector?“ otsevaem vy.
OB603Ha4YNM HECKOSBbKO CMEKTParibHbIX JIMHUIA NIEBOW KNaBULIEN MbILLW B OKHE
»,avg observed spectrum®“. O603Ha4YeHNEe OKOHYMM, HaXXaB B OKHE NpaByto
Knaesuwy Mbiwn. Haxkmem enter n Texxe camble cnekTpanbHble IMHUKM OTMETUM B
OkHe ,sample avg disc spectrum®. [MosiBUTCSA OKHO C ANCNEPCUOHHON KPUBOW.

13) Stiskneme enter a na otazku ,Make absolute calibration according to local
(close) disc intensity?“ odpovime y. Z nasledného menu vybereme moznost 1



,observation at the limb (both disk and limb)“, stiskneme enter a v okné
Jlatfielded raw spectra“ oznaCime levym tlacitkem mysi obé hranice disku ve
spektru.

13) Haxxmem enter 1 Ha Bonpoc ,Make absolute calibration according to local
(close) disc intensity?“ otBeTuM y. B cnegyrowem MeHo BbibepeM BO3MOXHOCTb
1 ,observation at the limb (both disk and limb)“, Haxxmem enter 1 B okHe
Jlatfielded raw spectra“ o6o3Hayem neson knasuen Mbiwn obe rpaHuLbl Ancka
B CMeKTpe.

14) Nabéhne okno, kde vybereme fits soubor se slit-jaw obrazku
komplementarnim ke zpracovavanému spektru.

14) MosiBuTCA OKHO, rae Bbibepewm fits dhann c slit-jaw nsobparkeHnem
AONOSTHUTENbHBIM K 06pabaTbiBaeMoMy CMeKTpy.

15)V okné ,slit-jaw image“ ozna¢ime mysi postupne oba prusecniky Stérbiny s
horizontalnimi vlasmi; nejprve s hornim, potom s dolnim.

15) B okHe ,slit-jaw image® 0603HaunM MbILLbIO NO oYepean ABa nepeceyeHus
LLenn C ropu3oHTanbHbIMKU BOSIOCaMM, CHA4asno C BEPXHUM MOTOM C HUXHUM.
16) Stiskneme enter, a v okné ,slit-jaw image“ oznacCime levym tlaCitkem mysi
nejméné Ctyfy body na limbu. Neni dobré oznacit téch bodu vice nez pét az Sest.
Oznacovani ukonc€ime kliknutim do okna pravym tlaCitkem mySi a program
nafituje limb ¢asti kruznice. Pokud program fitne limb dobfe, odpovime y na
otazku ,Are you satisfied?”. Kdyz je fitovani limbu Spatné&, odpovime n a vratime
se k bodu C1 15) a vyzkouSime jiné rozloZeni bodu na limbu.

15) Haxkmem enter n B okHe ,slit-jaw image” 0603Ha4yMm neBon KnaeBuLIEN MbILLIN
HeMeHbLUE YeTblpex To4ek Ha niumbe. Jlyywe BbiGpaTh aTNX ToYek 6onblie 5 — 7.
O603Ha4YeHNE OKOHYMM, HaXKaB B OKHE MPaBOK KMaBuLLIEN MbIWKX 1 NporpaMmma
BbIYUCITUT M M306pasnT YacTb OKPY>KHOCTU. Ecnun nsobpaxkeHune 4actu
OKPY>XHOCTM TOYHO NTOXUTCA Ha NMMB, OTBeYaeM y Ha Bonpoc ,Are you
satisfied?“. Ecnu HeT, oTBe4yaeM n 1 Bo3BpaLlaemcs K nyHkTy C1 15) n npobyem
MCNONb30BaTb MHbIE TOYKM Ha NMMbe.

17) Klikneme nékde do &asti prinalezici disku ve spektru v okné flatfielded raw
spectra — real relative intensities®. Profil z této pozice se pouZije na absolutni
kalibraci pomoci profile Davida. Neklikame pfili§ blizko limbu, protoze pro tyto
pozice nemame Davidav profil.

17) OtmeTum nonoxeHne Toukm B okHe ,flatfielded raw spectra — real relative
intensities” B yactn npuHagnexawien ancky. Mpodwune ¢ aton nosvummn Gyget
MCnonb30BaH Ans abCconoTHOM kKannbpaumm ¢ noMmoLubto npocduna dasmaa. He
BblOMpanTe TOYKY CrMLIKOM 611M3Ko nnumba, NOTOMY YTO AN 3TUX NOSNOXKEHWUN
HeT npocunsa dasuaa.

18) Stiskneme enter, a ozna€ime dva body nad limbem, které budou slouzit na
odhad rozptyleného svétla mimo disku (off-limb scattered light).

18) Haxmem enter n 0603Ha4mMm 2 To4kn Ha NMMBOM, KoTopble ByayT
MCMonb30BaHbl AN OLEHKN paccessHHoro ceeta BHe aucka (off-limb scattered
light).

19) Stiskneme enter, vyskoci okno s profilem z pozice na disku vybrané v bodé
C1 17), klikneme na stfed tohoto profilu.



19) Haxkmem enter, NOsSIBUTCA OKHO C Npodomnem ¢ No3nuumn BolbpaHomn B NyHKTE
C1 17), HaxKMeM Ha cepeuHy aToro npoduns.

20) Stiskneme enter, a oznaCime na profilu usek v kontinuu (mimo jakychkoliv
spektralnich €ar) nalevo od ¢ary Ha, stiskneme enter a ozna€ime uUsek v
kontinuu napravo od Ha . Tyto dva useky budou slouzit na odhad off-limb
rozptyleného svétla. Stiskneme enter a oznacime oblast Ha Cary.

20) Haxxmem enter n o603Haunm Ha npodune y4actok KOHTUHyyMma (6e3
crnekTpanbHbIX IMHUA) HaneBo OT NMHUK Ha, HaxxmeMm enter 1 0TMEeTU y4acToK
KOHTMHYYMa Hanpaso oT Ha, 9T aBa yyactka 6yayT ncnonb3oBaTbCs Ang
oueHku off-limb paccesiHHoro ceseta. Haxxmem enter n 0603Ha4ymMm obnacTtb iMHUK
Ha.

21) Stiskneme enter a vyskoci okno ,tabulated profile“, kde je zobrazen ¢ervenou
¢arou Daviduv profil pro p v pozici na disku vybrané v C1 15) a bilou ¢arou
pozorovany profil z této pozice. Klikanim levym tlaCitkem mysi vybirame body v
profilu, které budou pouzity na konstrukci kalibracni pfimky. Vybér bodu
ukoncime kliknutim do okna pravym tlaCitkem mysi. Nabéhne okno s kalibracni
pfimkou pro data jeSté bez odstranéni rozptyleného svétla a bez zapocitani
Zadigovho filtru. Kalibra¢ni pfimka neprochazi bodem [0,0], coz je zpusobeno
rozptylenym svetlem . Z této kalibra¢ni pfimky program vypocita intenzitu
rozptyleného svétla na disku.

21) Haxmewm enter n nossutcsa okHo ,tabulated profile®, rae nsobpaxen Jasnaos
npounb (KpacHasa nuHUs) 4ng J no3numm Ha gucke, BblopaHHon B nyHkTe C1
15) n 6enon nuHnen Habnogaembli NPOUIb B 3TON NO3MUMK. Haxkumasi neson
KnaBuLLEN MbILWN (M HE OTNyCKasi ee, ecnn peyb naeT o6 obnacTtu) Bblibupaem
TOYKM B Npodpune, KoTopble ByayT NCnonb3oBaHbl 451 MOCTPOEHUS
KanubpawumnoHHON KpuBon. BeIBOp TOYEK OKOHYMM, HaXkaB B OKHE NnpaBou
KnaBuwwen mMbiwn. MNosBUTCA OKHO € KanMBpOBOYHOM KPMBOWN ANS AaHHbIX, eLle
6e3 oTCTpaHeHue paccestHHOro cnekrpa u yyeta Zadigoho unbTpa
KannpoBoyHas npsmasa He npoxoanTt vyepes Touky [0,0], 4To cBA3aHO Ha C
HanMynemM paccesHHOro ceeta. M3 aTon KanmbpoBOYHOM NPSMON NporpaMmma
BbIYUCITUT MHTEHCMBHOCTb PacCesHHOro CBeTa Ha AMCKe.

22)Na otazku ,Is a filter put at the disk ...“ odpovime y. Pokud byl filter nasazen
na limb pfesné&, odpovime i na dalSi otazku y. Pokud ne, odpovime na nin a
nasledné jsme vyzvani programem, aby jsme obé hranice oblasti vyskytu filtru
oznacili v spektru levym tlaCitkem mysi.

22) Ha Bonpoc ,lIs a filter put at the disk ...“ oTBeuaem y. Ecnn dpunbTp TOYHO
3akpbiBan AMCK, 1 Ha cnegylowmim Bonpoc oteeyaem y. Ecnu HeT, oTBevaem n
W TOraa nporpamMmma ganee nonpocuTt Hac 0603Ha4nMTb 0be rpaHuLbl obnactu
cofepxallen unbTp NEBOW KraBULLEN MbILLIN.

23) Z menu ,Filter transmitivity“ vybereme propustnost pouzitého Zadigovho
filtru, tedy pro 12.7% zadame moznost 2. Zobrazi se nam spektrum v realnych
intenzitach po zapocitani propustnosti filtru. Protuberanci jiz v spektru nevidime,
protoze intenzita Ha je tady omnoho niZ8i nez skuteCna intenzita kontinua na
disku. Pokud chceme vidét souCasné disk | protuberanci, odpovime y na otazku
,View well both filtered ...?" a disk se zobrazi v modré a protuberance v Cervené



barvé. Pokud jsme spokojeni s nastavenim pozic disku a filtru odpovime y na
otazku ,Are you satisfied?“. Pokud odpovime n, vratime se do bodu C1 13).

23) N3 meHio Filter transmitivity® Boibepem npornyckaHue ncnons30BaHHOMO
Zadigovho covnbTpa, 1. €. ona 12.7% Bbibepem BapuaHT 2. 1306pasntcs cnektp
B pearibHbIX MHTEHCUBHOCTAX C y4eTOM nponyckaHusa unbtpa. NpoTybepaHey,
MOKa B CNeKTpe He BUOMM, MOTOMY YTO MHTEHCMBHOCTbL Ha HaMHOro Huxe
PaKTU4EeCKON MHTEHCUBHOCTU KOHTMHYYMa Ha gucke. Ecnu xoTum BUAETb OUCK U
npoTybepaHel, o4AHOBPEMEHHO, OTBeYaeM y Ha Bonpoc ,View well both filtered
...7% n gnck n3obpasutca B ronybom,. a npotybepaHeL, B KpacHOM LBeTe. Ecnu
Mbl YOOBMNETBOPEHbI YCTAHOBKOW NO3ULMIK ANCKA N punbTpa OTBEYaeM Yy Ha
Bornpoc ,Are you satisfied?“. Ecrniu otBevaem n, Bo3Bpaiuaemcs K nyHkty C1 13).
24) Stiskneme enter, vypiSe se kalibracni koeficient, ktery byl jiz vypocten z dat
po odcitani rozptyleného svétla na disku a zahrnuti propustnosti Zadigovho filtru.
24) Haxxmem enter, otobpasntcs KoapnumneHT kanmbpoBku, KOTOPbIN Bbin
BbIYUCIIEH NO JAHHbIM BblMUTAHNA PacCesAHHOrO CBeTa Ha AMCKE M MPONYyCKaHUs
Zadigovho dwunbTpa.

25)Na otazku ,Take into account variations ...?" - jestli chceme vzit do uvahy
zmény kalibraéniho koeficientu s vinovou délkou, odpovime y. VyskocCi okno, kde
program nafitoval odchylky kalibrovaného vybraného profilu od Davidova profilu
kvadratickou funkci a vypiSe jeji parametry fitu s odchylkami v procentech. Pokud
je fit dobry odpovime y. Ale pokud fit neni dobry, nebo odchylka parametru a je
velka (nad 50%), odpovime n a program udéla linearni fit. Pokud je fit dobry,
odpovime y. Pokud ani linearni fit neni dobry, nebo odchylka parametru a je vétsi
nez 50%, odpovime n a tim padem se zmény kalibraéniho koeficientu s vinovou
délkou neberou v uvahu. Z mé zkuSenosti, linearni fit je dostacujici, v nékterych
pfipadech byla dokonce zavislost kalibragného koeficientu na vinové délce
zanedbatelna.

25) Ha Bonpoc ,Take into account variations ...?“ - ecnu xoTnm y4nTbiBaTb
N3MeHeHne koaprumeHTa ¢ ANMHON BOMHbI, OTBEYaeM Y. [1oaBMTCS OKHO rae
nporpaMmma Bbl4UCAMA OTKNOHEHME BbIBpAHHOIO KanmbpoBaHHOro Npoduns ot
KBagpaTudHon pyHKumu npocpuna Davida n HanuweT napaMeHTpbl BblHUCIIEHUI
C OTKITOHEHUAMM B NpoLeHTax. Ecnu BblumMcneHnsa ygoBneTBoOpsoT Hac,
oTBevaeMm y. Ecnu HeT, unn oTknoHeHne napameTpoB bonblias (bosbLie
50%), oTBe4aeM n u nporpamma caenaet NMHMapHble BbluncrneHna. Ecnm
pes3ynbTaTt yaoBNEeTBOPSET HAc, OTBeYaeM y. Ecnun nuHnapHble BblYMCNEHNS
oKasanucb HeygadHbIMW NN OTKNOHeHWe napameTpoB bornblwe 50%, oTBevyaem
N 1 TakuMm 06pasoM He yunTbiBaeM n3MeHeHne KoadpuumneHta kanmbpaumm ot
OJIHBI BOMHBIL. 13 MOeln NpakTuKK, IMHWAPHbIE BbIYUCNIEHNS BMNOJTHE
AO0CTaTOYHbI, B HEKOTOPbIX Cry4asix 3aBMCUMOCTb KoadhdmumeHTa kanmbpawmm
OT ANVHbI BOSIHbI He3HauuTenbHas.

26) Pokud v8echny korekce a kalibrace probéhly v pofadku, muzeme
zkalibrované spektrum ulozit. Na dotaz ,Save the flatfielded spektrum into file?“
odpovime vy.

26) Ecnu koppkumsa 1 kanubpaums npownu ycnewHo, Moxem oTkannbpoBaHHbIN
CnekTp 3anucatb 1 Ha Bonpoc ,Save the flatfielded spektrum into file?“
OTBEYaEM Y.



27) | na dalSi otazku odpovime vy a vyskoCi okno, ve kterém vybereme, kde se
ma zredukované spektrum a slit-jaw ulozit - vybereme ,vystupni adresar.
Vybereme moznost 2 ,fits files with standard header*”

27) Ha cnegyowwmin Bonpoc 0TBEYaeM Y UM MOSIBUTCHA OKHO, B KOTOPOM Mbl
BblbepeMm, rae XxoTum 3anucatb 06paboTaHHbIN CNEKTP — BblbepeM «BbIXOAHOW
Katanor».

28)Do ,vystupniho adresare” se ulozili tfi fits soubory: slit-jaw se soufadnicovym
systémem a pozicemi prasecnikl horizontalnich vlasu se stérbinou (soubor

* HalpSJ.fts), flatfieldované spektrum s pozorovanymi intenzitami v count-ech
(*_HalpSPcnt.fts) a flatfieldované spektrum se skuteCnymi intenzitami v count-
ech (korigované na pfitomnost Zadigovych filtr(l) a s kalibraénimi koeficienty pro
jejich pfevod na erg/cm2/s/sr/Hz (soubor * _HalpSPint.fts).

28) [lo «BbIxogHOW KaTanor» nporpamma 3anuwert 3 fits dpanna slit-jaw c
CUCTEMOWN KOOPAMHAT Y MNO3ULMK NepeceyeHnss ropmu3oHTasbHbIX BOMOC C
wenbto (pann *_HalpSJ.fts), obpaboTaHHbIN CnekTp B pearibHbIX
MHTEHCMBHOCTSAX C y4ETOM BCErO (C NnonpaBkon Ha Hanuyue Zadigovho cdowvnbTa)
N ¢ KoappuumeHTammn kanmbpauum ana ux nepesoga B erg/cm2/s/sr/Hz (pann
* HalpSPint.fts).

29) Pro kalibraci dalSiho spektra z daného pozorovani, ¢teme tento navod od
bodu C1 1).

29) [Ina kanubpaunn cnegyoLwero crnekTpa ¢ 4aHHOro HabnaeHna ymtaem
WMHCTPYKUMO OT nyHkTa C1 1).

C2) kalibrace pozorovani v pripadé, ze stérbina spektrografu neprotina
soucasné protuberanci i disk, ale je pozorovani, kde stérbina protina disk v
blizkosti protuberance

C2) kannbpoBKa HabnogeHUN B criy4vae, Korga wernb cnekrporpada He
nepecekaeT o4gHOBpPEMEHHO NpoTybepaHeL U AUCK, HO eCTb HabnaeHus,
rae wenb nepecekaeT AUCK HeAaneko oT NpotybepaHua

1) Zkalibrujeme pozorovani, kde stérbina protina disk (dale budeme nazyvat toto
pozorovani (pozorovani disku) podle navodu C1 body 1) — 27)

1) Ckanubpyem HabnogeHue, rae Wenb nepecekaeT Anck (B AanbHenwem
Oyaem HasbiBaTb 3TO HabnwageHWe (HabngeHe ancka) cornacHo UHCTPYKLMK
C1 nyHkTbI 1) -27).

2) Do ,vystupniho adresare” se uloZili tfi fits soubory: slit-jaw se soufadnicovym
systémem a pozicemi prasecnikl horizontalnich vlasu se stérbinou (soubor

* HalpSJ.fts), flatfieldované spektrum s pozorovanymi intenzitami v count-ech
(*_HalpSPcnt.fts) a flatfieldované spektrum se skutenymi intenzitami v count-
ech (korigované na pfitomnost Zadigovych filtr(l) a s kalibraénimi koeficienty pro
jejich pfevod na erg/cm2/s/sr/Hz (soubor * HalpSPint.fts). Soubor
*_HalpSPint.fts bude slouZit jako zdroj kalibracnich parametr( pro kalibraci
pozorovani protuberance.

2) [lo ocHoBHOW nanku mbl nonoxunu 3 fits cpanna: slit-jaw ¢ cuctemon
KOOPAMHAT 1 NMOJIOXXEHMEM MepeceyeHns ropnsoHTanbHbIX BOMOC C LLENbo
(dpann *_HalpSJ.fts). ObpaboTaHHbIN crnekTp B HAabNogaeMbIX MIHTEHCUBHOCTSX
(Bce Bkno4veHo) (*_HalpSPcnt.fts) n o6paboTaHHbIN cnekTp ¢ pearibHbIMU



WHTEHCMBHOCTAMM (BCe BKITHOYEHO) ( C nonpaBkon Ha Hannume Zadigovych
1nbTPOB) U C KO3 PULMEeHTaMmn kKanmbpauumn ana nepesoa B erg/cm2/s/sr/Hz
(dpann *_HalpSPint.fts). ®ann *_HalpSPint.fts bygem ncnons3oBatb Kak
MCTOYHUK ONA KannbpoBKn Habnogaemoro npoTybepaHua.

3) Mlzeme zacit redukovat spektra pozorovani protuberance. Znovu spustime
program mfsff a v prvnim menu vybereme moznost 3 ,use flatfield".

3) MoxeM Ha4vaTb UcnpaBnAaTb CNekTp HabnwgeHHoro npotybepaHua. CHoBa
3anyckaem nporpammy mfsff n B nepBom MeHto BbibepeM BO3MOXHOCTb 3 ,use
flatfield".

4) Dale postupujeme podle navodu ¢asti C1 body 2) az 9) s tim rozdilem, ze v
bodé 7) vybereme namisto oblasti na disku oblast blizko okraje Slunce, kde je
dost rozptyleného svétla na urceni vertikalniho posunu slit-flat matice.

4) Nanee noctynaem corracHo MHCTpyKuumn Yyactn C1 nyHKT 2) — 9) ¢ Tomn
pasHULEN, YTO B NyHKTe 7) BbibepeM BMecTO 0651acT Ha gucke, obnacTtb B6Nnau
kpas ConHua, rae 4OCTaToOMHO pacCestHHOro cBeTa Afis onpeaeneHune
BepTuKanbHoro cmelenus slit-flat matpuubi.

5) Na otazku ,Does the slit intersect the solar disk?“ odpovime n.

5) Ha Bonpoc ,Does the slit intersect the solar disk?“ oTBe4aem n.

6) VyskocCi okno, ve kterém vybereme soubor *_HalpSPint.fts zapsany v bodé C2
2), z kterého se nacitaji parametry kalibra¢nich krivek.

6)lMNoaBnTCA OKHO B KOTOPOM Bbibepem dann *_HalpSPint.fts 3anncaHHbIM B
nyHkTe C2 2), ¢ koToporo 6yayT BblbpaHbl napamMeTpbl KannMbpoBOYHbIX KPUBBIX.
7) Pokud jsme u kalibrace ,pozorovani disku“ byli nuceni obracet spektrum
horizontalné, udélame to i z pozorovanim protuberance; na otazku ,Reverse the
spectrum in wvl?“ odpovime y. Na dalSi otazku ,,Are you satisfied?“ odpovime v.
7) Ecnn mbl npu kannbpaumm (HabnogeHme ancka) 6binm BbiHYXOEHbI NOBEPHYTh
CMEKTP ropm3oHTarnbHO, CAENaem Toxe camoe ¢ NpoTtybepaHuem; Ha BONpoc
.Reverse the spectrum in wvl?“ otBeyaem y. Ha cneaytowmi Bonpoc ,Are you
satisfied?” oTBevaem vy.

8) Na otazku ,Estimate avg intensity of off-limb scattered light?“ odpovime v.
Stiskneme enter a oznacime ve spektru dva body, které se pouziji na odhad
primérné hodnoty off-limb rozptyleného svétla

8) Ha Bonpoc ,Estimate avg intensity of off-limb scattered light?* oteevaem y.
Haxwmem enter n o603Hauynm B CnekTpe ABe TOYKM KOTOPbIE UCMONb3yeM Ha
BblYUCIIEHME 3HAYEHUS pacCesHHOro cBeTa BHe numba.

9) VyskocCi okno, v kterém vybereme fits soubor slit-jaw obrazku
komplementarniho k redukovanému spektru.

9) MosiBUTCA OKHO B KOTOPOM BblbepeM fits dann slit-jaw nsobpaxeHuns
COOTBETCTBYHOLLEMY UCNPABNAEMOMY CMNEKTPY.

10) V okné ,slit-jaw image“ ozna¢ime mysSi postupne oba prusecniky Stérbiny s
horizontalnimi vlasami; nejprve s hornim, potom s dolnim.

10) B okHe ,slit-jaw image“ 0603HaunmM MbILLbIO MO 04epean nepeceveHns Wwenb
C FOpU30HTarbHbLIMW BOSIOCAMM; CHa4yaro BEPXHUN, @ MOTOM HVKHWUNA.

11) Na dotaz ,Save the flatfielded spektrum into file?“ odpovime y. | na dalSi
otazku odpovime y a vyskoCi okno, ve kterém vybereme, kde se ma



zredukované spektrum a slit-jaw ulozit - vybereme ,vystupni adresar”. Vybereme
moznost 2 fits files with standard header*.

11) Ha Bonpoc ,Save the flatfielded spektrum into file?" oTBevaem y. N Ha
cnenyroLwunn y 1 NoSBUTCA OKHO B KOTOPOM BbibepeM, rae cnefyet 3anucatb
obpaboTaHHbIN crekTp u slit-jaw. Beibepem Bo3amoxHocTb 2 ,fits files with
standard header”.

12) Do ,vystupniho adresare” se ulozili tfi fits soubory: slit-jaw se soufadnicovym
systémem a pozicemi prasecnikl horizontalnich vlasu se stérbinou (soubor

* HalpSJ.fts), flatfieldované spektrum s pozorovanymi intenzitami v count-ech
(*_HalpSPcnt.fts) a flatfieldované spektrum se skuteCnymi intenzitami v count-
och (korigované na pfitomnost Zadigovych filtr(l) a s kalibracnimi koeficienty pro
jejich pfevod na erg/cm2/s/sr/Hz (soubor *_HalpSPint.fts).

12) o «BbIxogHOM kaTanory» 3anucanucek 3 fits gpanna: slit-jaw ¢ koopguHaTtamm
N NO3NLMEN NepecedeHns ropu3oHTanbHbIX BOMOC C LWenbto (hann

* HalpSJ.fts), obpaboTaHHbIN cnekTp ¢ HabngaeMbIMn UHTEHCUBHOCTAMM (BCe
BkMtoveHo) (*_HalpSPcnt.fts) n 06paboTaHHbIN CnekTp ¢ pearnbHbIMU
WHTEHCUBHOCTSIMW (BCE BKINIOYEHO) C NonpaBkon Ha Hannume Zadigovych filtrl n
KoadhpuumeHTamm kanmbpaumm ansa nepesoga B erg/cm2/s/sr/Hz (dann

* HalpSPint.fts).

13) Pro kalibraci dal$ih spekter protuberance z daného pozorovani, ¢teme tento
navod od bodu C2 3).

13) [lna kKanubpoBKK APYrnX CNEKTPOB NpoTybepaHua, YnTaem 3Ty MHCTPYKLMIO
oT nyHkta C2 3).

C3) kalibrace pozorovani v pripadé, ze stérbina spektrografu neprotina
soucasné protuberanci i disk a ani neni pozorovani, kde stérbina protina
disk v blizkosti protuberance

C3) kannbpauuna HabnaeHM B criy4yae, Koraa wenb cnekrporpacda He
nepecekaeT ogHOBpPeMEHHO NpoTybGepaHel U AUCK U HET HabnoaeHUn,
Koraa wenb nepecekaeT AUCK B 6nnM3ocTu npotybepaHua

1) Zkalibrujeme podle navodu C1 body 1) az 12) to flat-frame pozorovani spekira
(soubor *F.fts; dale jej budeme nazyvat ,pozorovani disku®), které je nejblize v
Case k pozorovani protuberance.

1) OTkannbpynTte cornacHo MHCTpykumm C1 nyHkT 1) -12) flat-frame
HabnogeHve cnektpa gucka (davn *F.fts; B ganbHenwem 6yaem HasbiBaTb €ro
«HabngeHne gnckay), KoTopbl 6rivke No BpemMeHu k Habnogaemomy
npoTybepaHuy.

2) Stiskneme enter a na otazku ,Make absolute calibration according to local
(close) disc intensity?“ odpovime y. Z nasledného menu vybereme moznost 2
Lobservation at the disk (only disk)“

2) Haxxmute enter n Ha Bonpoc ,Make absolute calibration according to local
(close) disc intensity?“ otBeuaem y. 3 cneayrowero MeHio Bbibepem
BO3MOXHOCTb 2 ,0bservation at the disk (only disk)*

3) Zadame p pro ,pozorovani disku“, mizeme predpokladat, Ze pozorovani flat-
frame-U byly délany ve stfedu disku, tedy zadame pro p hodnotu 1.0 .



3) 3agagum p anga «HabniogeHne aucka», MoXxeM npegnonaraTb, YTO ecnv
HabnogeHns 6bINn caenaHbl B cepeavHe ancka, 3agaem 3HadeHue 1.0 onsa .
4) Ve spektru v okné ,flatfielded raw spectra® klikneme nékde mezi dva
horizontalni vlasy, aby jsme vybrali profil, ktery bude pouZzit pro kalibraci pomoci
porovnani s Davidovym profilem.

4) B cnekTtpe B okHe ,flatfielded raw spectra” Haxxmem mexay ropmsoHTanbHbIMU
BOfiocamu, 4Tobbl BbiGpaTh Npodusib, KOTOPbIN ByAeT NCNONb30BaH AN
Kanubpauun HabngeHus B cpaBHeHUM ¢ npodunem Davida.

5) Stiskneme enter, vyskoCi okno s profilem z pozice na disku vybrané v bodé C3
4), klikneme na stfed tohoto profilu.

5) Haxxmem enter, noaBUTCA OKHO C NPOdUIEM NOMOXEHNS Ha ANCKeE,
Bbl6paHHOM B nyHkTe C3 4), HaXXMeM Ha cepeanHy npoduns.

6) Stiskneme enter, a ozna€ime na profilu usek v kontinuu (mimo jakychkoliv
spektralnich €ar) nalevo od ¢ary Ha, stiskneme enter a ozna€ime uUsek v
kontinuu napravo od Ha. Tyto dva useky budou slouzit na odhad off-limb
rozptyleného svétla ve spektru pozorovani protuberance. Stiskneme enter a
oznacime oblast Ha Cary.

6) Haxxmem enter n 0603Ha4YMm Ha npodmne Kycok KOHTMHYyyMa (rae HeT
crnekTpanbHbIX IMHUIA) HaneBo OT NUHUK Ha, Haxkmem enter n 0603Ha4YMM KyCOK B
KOHTMHYYMe Hanpaso OT Ha. 3T aBa yyactka OyayT Mcrnonb3oBaHbl AN OLEHKM
off-limb paccesaHHoro ceeta B cnektpe HabnogeHHoro npotybepaHua. Haxmem
enter n o6o3Hauynm obnactb NnHUK Ha.

7) Stiskneme enter a vyskoCi okno ,tabulated profile®, kde je zobrazen ¢ervenou
¢arou Daviduv profil pro p ve vybrané pozici na disku a bilou ¢arou profil z této
pozice. Klikanim levym tlaCitkem mysi vybirame body v profilu, které budou
pouzity na konstrukci kalibra¢ni pfimky. Vybér bodd ukon&ime kliknutim do okna
pravym tlaCitkem mysi.

Nabéhne okno z kalibra¢ni primkou pro data bez odstranéni rozptyleného svétla
a zapocitani propustnosti Zadigovho filtru. Kalibraéni pfimka neprochazi bodem
[0,0], coz je zpUsobeno rozptylenym svetlem - z této kalibracni pfimky program
vypocita intenzitu rozptyleného svétla na disku.

7) Haxxmem enter n nosiButcsi okHo ,tabulated profile®, B koTopom xentast nnHua
— Davidlv npodunb ans J B BbiGpaHHON No3vumm Ha ancke n 6enasa nuHna —
Npousb B 3TOM NO3ULMKN. HaxkaTnem neBon KnaBuLLM MbILLW BbiIOMpaeM TOYKU B
npodune, kKoTopble ByayT MCMONb30BaHbl NPY NOCTPOEHUM KannbpoBOYHOWN
npsmMon. BeiI6op TOYEK OKOHYMM HaXKaB B OKHE NPaBOW KiaBULLEN MbILLN.
MosiBMTCS OKHO € KannMbpoBOYHOW NPSIMOK AN1S AaHHbIX 6e3 y4eTa paccesiHHOro
cBeTa n ydeTa nponyckaHusa Zadigovho punbTpa. KannbpoBodHasa npsamas He
npoxoanT Yyepes Touky [0,0], 4TO cBA3aHO C HaNU4neM paccesiHHOro ceeTa — 13
3TON KanMbpoBOYHOM NPSIMON NporpaMmma BbIYUCITUT MHTEHCUBHOCTb
paccesHHOro cBeTa Ha AuCKe.

8) Na otazku ,Is a filter put at the disk ...“ odpovime n.

8) Ha Bonpoc ,lIs a filter put at the disk ...“ oTBe4aem n.

9) Stiskneme enter a na otazku ,Take into account variations ...?“ - jestli chceme
vzit do uvahy zmény kalibra¢niho koeficientu s vinovou délkou, odpovime v.
Vyskoci okno, kde program nafitoval odchylky kalibrovaného vybraného profilu



od Davidova profile kvadratickou funkci a vypiSe jeji parametry fitu s odchylkami
v procentech. Pokud je fit dobry odpovime y. Ale pokud fit neni dobry, nebo
odchylka parametru a je velka (nad 50%), odpovime n a program udéla linearni
fit. Pokud je fit dobry, odpovime y. Pokud ani linearni fit neni dobry, nebo
odchylka parametru a je vétsi nez 50%, odpovime n a tim padem se zmény
kalibraCniho koeficientu s vinovou délkou neberou v Uvahu. Z mé zkuSenosti,
linearni fit je dostacujici, v nékterych pfipadech byla dokonce zavislost
kalibraCného koeficientu na vinové délce zanedbatelna.

9) Haxxmem enter n Ha Bonpoc , Take into account variations ...7?“ — ecnun xoTum
y4eCTb U3MEHEeHUS KanmMbpoBOYHbIX KOIPMULNEHTOB OT AJIMHbI BOSIHbI,
oTBevaeM y. [osABUTCS OKHO B KOTOPOM MporpamMmma nogcymrana KksagpaTtuyHom
dYHKUMEN OTKITOHEHMS BbIGpaHHOro npodunsa ot npocuns Davida n HanuweT
ee napameTpbl BbIYUCIIEHUIN C OTKITIOHEHNAMM B NpoueHTax. Ecnu Bblumcnenns
XxopoLuve, otBeyaeM y. Ecnu HeT, unu oTknoHeHnsa napameTtpa 6onbLune
(6onbwe 50%), oTBEYaem n 1 nporpamma caenaemM nMHeapHble BblMUCIEHNS.
Ecnu BbluMcneHnsa xopoluve, otsevaeM y. Ecnmn nnoxue unm oTkNoHeHne
napameTpoB 6ornbLue 50%, oTBe4aeM N U TeEM CaMbIM U3MEHEHUS

KO3 PULMEHTOB KannbpaLumm oT BOSTHOBOW AfNHbI HE y4nTbiBatoTCs. M3 Moero
onbiTa NUHeapHoe NpUBnMKeHne AOCTaToYHO. B HEKOTOPbIX Cry4asx
3aBUCUMOCTb KOIPMPULMEHTOB Kanubpaunum oT ANnHbI BOSTHbI HE3HAYMTENbHA.
10) Pokud vSechny korekce a kalibrace probéhly v pofadku, mizeme kalibrované
spektrum ulozit. Na dotaz ,Save the flatfielded spektrum into file?“ odpovime v.
10) Ecnn mMbl AOBOMBHbI pe3ynbTataMmmn Kannbpauum To MoxXeM CKannbpoBaHHbIN
cnekTp 3anucaTb. Ha Bonpoc ,Save the flatfielded spektrum into file?“ oTBe4aem
y.
11) Do ,vystupniho adresare” se ulozili dva fits soubory: flatfieldované spektrum
s pozorovanymi intenzitami v count-ech (*F_HalpSPcnt.fts) a flatfieldované
spektrum se skuteCnymi intenzitami v count-ech (korigované na pfitomnost
Zadigovych filtr(l) a s kalibraénimi koeficientami pro jejich pfevod na
erg/cm2/s/sr/Hz (soubor *F_HalpSPint.fts). Soubor spektra ,pozorovani disku*
*F_HalpSPint.fts bude slouzit jako zdroj kalibracnich parametrd pro kalibraci
pozorovani protuberance.

11) B «BbIxOoAHOM KaTanor» 6yayT 3anucatbl 2 fits danna: obpaboTaHHbIN
CMEKTp C HabngaeMbIMM MHTEHCUBHOCTSMMN (Bce BktoveHo) (*F_HalpSPcnt.fts)
1 06paboTaHHbIN CNEKTP C PaKTUYECKUMUN NHTEHCUBHOCTSIMU (BCE BKIHOYEHO) C
nonpaskon Ha Hanuuune Zadigoho unbTpa n KanMbpoBoOYHLIMMA
KoadpuumeHTamum ana nepesofa B erg/cmz2/s/sr/Hz (pann *F_HalpSPint.fts).
dann co cnektpom ,pozorovani disku“*F_HalpSPint.fts 6yget cnyxutb Kak
MCTOYHWUK NapameTpoB kanubpauun anga kanubpaunm npotybepaHua.

12) DalSi pozorovani spektra protuberance redukujeme stejné, jako je to
popsané v bodech C2 3) az 16).

Pfipadné dotazy a/anebo pfipominky piSte na pschwartz@astro.sk

12) Cnepytowmne HabnoaeHHble cnekTpa obpabaTbiBaeM TakxKe kak HannucaHo B
nyHkTax C2 3) - 16).

Bonpocbl 1 3amevanusa nuwmnte pschwartz@astro.sk
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