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1. Informace o sloZeni organt verejné vyzkumné instituce a o jejich ¢innosti ¢i o jejich
zménach

1.1. Reditel pracovisté

prof. Ing. Emil Pelikdn, CSc. — jmenovan 1. ¢ervna 2017

1.2. Rada pracovisté

Béhem roku 2020 Rada pracovala v nasledujicim slozeni:

Predseda: Mgr. Ing. Jaroslav, Hlinka, Ph.D.
Mistopredseda: Ing. FrantiSek Hakl, CSc.
Clenové: Ing. David Hartman, Ph.D.

prof. Ing. RNDr. Martin Holera, CSc.
RNDr. Véra Karkova, DrSc.

RNDr. Milan Palus, DrSc.

doc. Mgr. Zdenék Valenta, M.Sc., Ph.D.

Externi ¢lenové:  prof. Ing. Michal Haindl, DrSc., UTIA AV CR, v. v. i.
Ing. Pavel Jurus, Ph.D., Datacastor, s. r. 0. Praha
prof. Mgr. Michal Koucky, Ph.D., 1U UK
Mgr. Jan Lamser, CEFTAS

Tajemnice: Dagmar Harmancova, prom. mat.

Cinnost Rady Ul AV CR, v. v. i., v roce 2020:

Rada Ustavu informatiky se v roce 2020 sesla na dvou zasedanich:

Na svém 13. zasedani (které bylo prvnim v roce 2020) dne 13. kvétna se Rada seznamila
s navrhem rozpoc¢tu Ul na rok 2020, projednala névrh interniho projektu a schvalila
navrh Strategie Ul na roky 2020-2024.

Na 14. zasedani dne 9. listopadu (které probéhlo formou videokonference) Rada
schvalila zdmér na zapojeni Ul do Evropské sité umélé inteligence CLAIRE, diskutovala
o pripravé atestaci, projednala predloZené navrhy na interni projekty, jednala o navrhu
nové verze Spisového fadu a schvalila ndvrh na rozdéleni zisku z roku 2019.

Dalsi zaleZitosti byly projednavany per rollam:

Rada projednala Memorandum o vzadjemné spolupraci mezi Ustavem informatiky
a National Meteorological Administration, Bucharest, Romania (leden 2020).

Rada podpofila uzavieni Smlouvy o spolupraci Fakulty dopravni CVUT v Praze a Ustavu
informatiky (leden 2020).

Rada projednala navrh na vyhlaseni vybérovych tizeni (Unor 2020).

Rada schvdlila Upravu Jednaciho fadu Rady Ul a Upravu VnitFniho predpisu pro tvorbu
a Cerpani Socialniho fondu pro mimoradnou situaci danou epidemii koronaviru (duben
2020).

Rada schvalila ndvrh rozpo&tu na rok 2020 a Vyroéni zpravu Ul za rok 2019 (Eerven 2020).
Rada schvalila ndvrh na jmenovani emeritniho pracovnika Ul (¢ervenec 2020).
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Rada schvalila komisi pro Souté o nejlepsi publikaci Ul (srpen 2020).

Rada schvdlila Upravu Organizaéniho fadu Ul (zafi 2020).

Rada podpofila predloZeni navrhG na zafazeni pracovniki do Programu podpory
perspektivnich lidskych zdroju (duben a zafi 2020).

Rada projednala predlozené interni projekty.

Zapisy ze zasedani Rady byly vyvésovany na nasténce a na Ustavnim intranetu.

1.3. Dozordci rada

Dozoréi rada Ustavu informatiky AV CR, v. v. i., pracovala v roce 2020 ve sloZeni:

Predseda: prof. Ing. Josef Lazar, Dr., AR AV CR
Mistopredseda: ~ RNDr. Jan Kalina, Ph.D., Ul AV CR
Clenové: RNDr. Pavel Krejéi, CSc., MU AV CR

Ing. Lubomir Soukup, Ph.D., UTIA AV CR
JUDr. Lenka Vostra, Ph.D., AR AV CR
prof. Ing. Filip Zelezny, Ph.D., FEL CVUT

Tajemnice: Lenka Semerakova

V roce 2020 se konala dvé virtualni zasedani DR:

27. zasedani dne 18. 6. 2020

Clenové DR projednali a schvalili zpravu o &innosti DR za r. 2019. Vyslechli zpravu
feditele o déni v ustavu, vyroc¢ni zpravu o Cinnosti spolku PRG.Al za r. 2019 a informace
H. Zelenkové o Cerpani financi v r. 2019 a rozpoctu na r. 2020. Projednali navrh vyrocni
zpravy a vzali na védomi vyrok auditora o provedeni finan¢niho auditu. Udélili
prfedchozi pisemny souhlas s uUpravou najemni smlouvy sfirmou TAP.Majak
a s uzavienim najemni smlouvy se SSC AV.

28. zasedani dne 16. 12. 2020

DR vyslechla zprdvu feditele o déni v Ustavu. Urcila auditora pro letosni rok. Projednala
a udélila pfedchozi pisemny souhlas s uzavienim dodatku najemni smlouvy s firmou
TAP.Majak a s uzavienim najemni smlouvy s Filozofickym Gstavem AV CR. Radé byl
predloZzen seznam zakazek, zverejnénych v registru smluv.

V roce 2020 probéhlo pét hlasovani per rollam:

DR udélila pfedchozi pisemny souhlas s uzavienim Dodatku ¢. 4 ndjemni smlouvy
s Jifim Dolezalem, tykajici se prondjmu ¢asti nadvofi u Ul.

DR udélila predchozi pisemny souhlas s uzavienim Dodatku ¢. 1 najemni smlouvy
s firmou TAP.Majak s.r.o., tykajici se Upravy najemného kvili nouzovému stavu.

DR provedla hodnoceni manazerskych schopnosti feditele Ul za rok 2019.

DR udélila prfedchozi pisemny souhlas s uzavienim Dodatku ¢. 3 ndjemni smlouvy
s firmou TAP.Majak s.r.o., tykajici se snizeni po¢tu pronajimanych mistnosti v Ul.

DR schvalila novy Jednaci Fad Dozoré¢i rady Ul.
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2. Informace o zménach zfizovaci listiny
Ztizovaci listinu Ustavu vydal zfizovatel dne 28. Cervna 2006 pod ¢j. K-538/P/06
a v prbéhu roku 2020 tato zfizovaci listina nebyla zménéna.

3. Hodnoceni hlavni ¢innosti, v€etné informaci o vysledcich vyzkumné cinnosti

Schéma organizacni struktury ustavu
k31.12. 2020

Organigram

Poradni sbor

Rada Ustavu Dozorci rada

Usek védecké Usek podpory
cinnosti védecké cinnosti

Oddéleni Oddéleni Transfer Pocitacova
vypocetni statistického technologii podpora
matematiky modelovani a znalosti a Knihovna

Oddéleni Oddéleni Technicko-
teoretické sloZitych hospodarska
informatiky systém{ sprava

Oddéleni
strojového
uceni
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Organizacni struktura Ustavu

e Spravni Gtvar reditele
prof. Ing. Emil Pelikdn, CSc. (feditel)

e Usek védecké Einnosti
prof. RNDr. Jifi Wiedermann, DrSc.

o Oddéleni vypocetni matematiky
doc. Dipl. Ing. Stefan Ratschan, Dr.-tech.

o Oddéleni teoretické informatiky
doc. Ing. Petr Cintula, Ph.D.

o Oddéleni strojového uceni
Ing. FrantisSek Hakl, CSc.

o Oddéleni statistického modelovani
doc. Mgr. Zdenék Valenta, Ph.D.

o Oddéleni slozitych systému
Ing. Mgr. Jaroslav Hlinka, Ph.D.

e Usek podpory védecké ¢innosti
Ing. Julius Stuller, CSc.

o Oddéleni pocitacové podpory a Knihovna
Ing. Ladislav Benes, CSc.

o Technicko-hospodarska sprava
Helena Zelenkovd

o Oddéleni transferu technologii a znalosti
Magr. Pavel Jurus, Ph.D.


http://www.cs.cas.cz/computational-mathematics/en
http://www.cs.cas.cz/machine-learning/en
http://www.cs.cas.cz/complex-systems/en
http://www.cs.cas.cz/technologies-and-knowledge-transfer/en
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Vedeni ustavu

e Reditel
prof. Ing. Emil Pelikan, CSc.

o Zastupce feditele pro védeckou ¢innost
prof. RNDr. Jifi Wiedermann, DrSc.

o Zastupce feditele pro strategicky rozvoj
doc. Mgr. Zdenék Valenta, Ph.D.

o Zastupce reditele pro podporu védecké cinnosti
Ing. Julius Stuller, CSc.

Rada ustavu Dozorci rada ustavu
e Piedseda e Predseda

Ing. Mgr. Jaroslav Hlinka, Ph.D. prof. Ing. Josef Lazar, Dr.

o Mistopredseda o Mistopredseda
Ing. FrantiSek Hakl, CSc. RNDr. Jan Kalina, Ph.D.

o Clenové o Clenové
Ing. David Hartman, Ph.D. RNDr. Pavel Krejéi, CSc.
prof. RNDr. Ing. Martin Holena, CSc. Ing. Lubomir Soukup, Ph.D.
RNDr. Véra Karkova, DrSc. JUDr. Lenka Vostra, Ph.D.
RNDr. Milan Palus, DrSc. prof. Ing. Filip Zelezny, Ph.D.
doc. Mgr. Zdenék Valenta, Ph.D. o Tajemnice

o Externi clenové Lenka Semerdkova
prof. Ing. Michal Haindl, DrSc.
Mgr. Pavel Jurus, Ph.D.
prof. Mgr. Michal Koucky, Ph.D.
Mgr. Jan Lamser

o Tajemnice
prom. mat. Dagmar Harmancova

Mezinarodni poradni sbor

e Predseda
prof. Dr. Petr Musilek, Ph.D.

o Clenové
prof. RNDr. Juraj Hromkovic, DrSc.
prof. Keith Jeffery, Ph.D.
prof. Jan Mandel, Ph.D.
prof. Stephen Senn, Ph.D.
prof. Dr. Sanja Smets, Ph.D.

Zastupci ustavu v Akademickém snému

e Ing. Mgr. Jaroslav Hlinka, Ph.D.
e Ing. Julius Stuller, CSc.
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Predmétem hlavni ¢innosti Ustavu informatiky AV CR, v. v. i, je vyzkum v oblasti informatiky
(pocitacovych véd), zejména matematickych a logickych zdkladi informatiky, modeli
a architektur pocitacd, vypocetnich metod, umélé inteligence a aplikaci pocitacovych véd
v souvisejicich interdisciplindrnich oblastech.

Vysledky vyzkumu byly v roce 2020 publikovany

e ve 3 monogrdfiich,

e ve 4 kniznich kapitoldch,

e v 96 c¢lancich v mezindrodnich védeckych casopisech,
e av 39 prispévcich v konferencnich sbornicich.

Pracovnici Uustavu byli editory 4 konferencnich sborniki a autory 9 softward.
Podle databaze Web of Science byly publikace zaméstnancl ustavu v roce 2020 citovdny ve
vice nez 1 700 publikacich (bez autocitaci) a H-index tstavu dosahl hodnoty 72.

Prehled vybranych nejdllezitéjsich vysledku je uveden v nasledujicich ¢astech 3. 1. a 3. 2.

3. 1. Strucny prehled dulezitych védeckych vysledkt za rok 2020, urceny predevsim védecké
komuniteé.

V Oddéleni vypocetni matematiky byly dosazeny nové vysledky hlavné v oblastech numerické
linedrni algebry ([1] a [2]), numerické optimalizace ([3] a [4]) a formalni verifikace [5].
Oddéleni soucasné rozsitilo své védecké portfolio o oblast automatického usuzovani. Zejména
se zabyvalo dvéma konkrétnimi problémy v této oblasti. Prvnim z nich je anti-unifikace, jejiz
cilem je zobecnéni logickych term(. Zde pracovnici oddéleni dokazali dllezité vlastnosti
anti-unifikace v teorii polookruht [6]. Druhy problém je automatizace induktivniho dokazovani,
kde pracovnici oddéleni rozsifili rezolu¢ni kalkulus na urcitou formalizaci indukénich
argument(l [7]. Dale se oddéleni zabyvalo aplikacemi, zejména aplikacemi numerické
optimalizace ve farmakologii [8] a ve strojovém uceni [9].

[1] KOPAL, J., ROZLOZNIiK, Miroslav, TUMA, M. A Note on Adaptivity in Factorized
Approximate Inverse Preconditioning. Analele Stiintifice ale Universitatii Ovidius Constanta-
Seria Matematica. 2020, 28(2), 149-159. ISSN 1224-1784. doi: 10.2478/auom-2020-0024.
Trvaly link: http://hdl.handle.net/11104/0309424

[2] DUINTIJER TEBBENS, Jurjen, MEURANT, G. On the residual norms, the Ritz values and the
harmonic Ritz values that can be generated by restarted GMRES. Numerical Algorithms.
2020, 84(4), 1329-1352. ISSN 1017-1398. doi: 10.1007/s11075-019-00846-z.

Trvaly link: http://hdl.handle.net/11104/0315045

[3] LUKSAN, Ladislav, MATONOHA, Ctirad, VLCEK, Jan. Numerical Solution of Generalized
Minimax Problems. In: BAGIROV, A. M., GAUDIOSO, M., KARMITSA, N., MAKELA, M. M.,
TAHERI, S., eds. Numerical Nonsmooth Optimization. Cham: Springer, 2020, s. 363-414.
ISBN 978-3-030-34909-7. doi: 10.1007/978-3-030-34910-3 11.

Trvaly link: http://hdl.handle.net/11104/0307221

[4] KURATKO, Jan, RATSCHAN, Stefan. Solving Reachability Problems by a Scalable
Constrained Optimization Method. Optimization and Engineering. 2020, 21(1), 215-239.
ISSN 1389-4420. doi: 10.1007/s11081-019-09441-6.

Trvaly link: http://hdl.handle.net/11104/0296371



http://dx.doi.org/10.2478/auom-2020-0024
http://hdl.handle.net/11104/0309424
http://dx.doi.org/10.1007/s11075-019-00846-z
http://hdl.handle.net/11104/0315045
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-030-34910-3_11
http://hdl.handle.net/11104/0307221
http://dx.doi.org/10.1007/s11081-019-09441-6
http://hdl.handle.net/11104/0296371
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[5] KOLARIK, T., RATSCHAN, Stefan. SAT Modulo Differential Equation Simulations.

In: AHRENDT, W., WEHRHEIM, H., eds. Tests and Proofs. Cham: Springer, 2020, s. 80-99.
Lecture Notes on Computer Science. ISBN 978-3-030-50994-1. ISSN 0302-9743.

doi: 10.1007/978-3-030-50995-8 5. Trvaly link: http://hdl.handle.net/11104/0309940

[6] CERNA, David M. Anti-unification and the theory of semirings. Theoretical Computer
Science. 2020, 848 (December 2020), 133-139. ISSN 0304-3975.
doi: 10.1016/j.tcs.2020.10.020. Trvaly link: http://hdl.handle.net/11104/0312264

[7] CERNA, David M., LEITSCH, A., LOLIC, A. Schematic Refutations of Formula Schemata.
Journal of Automated Reasoning. Published: 19 November 2020. ISSN 0168-7433.
doi: 10.1007/s10817-020-09583-8. Trvaly link: http://hdl.handle.net/11104/0312265

[8] PAPACEK, S., MATONOHA, Ctirad, DUINTJER TEBBENS, Jurjen. Mathematics

and Optimal control theory meet Pharmacy: Towards application of special techniques

in modeling, control and optimization of biochemical networks. In: STARY, JiFi,

SYSALA, Stanislav, eds. Proceedings of the SNA'21 Seminar on Numerical Analysis Modelling
and Simulation of Challenging Engineering Problems. Ostrava: Institute of Geonics of the
Czech Academy of Sciences, 2021, s. 60-63. ISBN 978-80-86407-82-1.
http://www.ugn.cas.cz/event/2021/sna/files/sna21-sbornik.pdf

Trvaly link: http://hdl.handle.net/11104/0316506

[9] KALINA, Jan, MATONOHA, Ctirad. A Sparse Pair-preserving Centroid-based Supervised
Learning Method for High-dimensional Biomedical Data or Images. Biocybernetics

and Biomedical Engineering. 2020, 40(2), 774-786. ISSN 0208-5216.

doi: 10.1016/j.bbe.2020.03.008. Trvaly link: http://hdl.handle.net/11104/0308691

Oddéleni teoretické informatiky se vénovalo vyzkumu v kombinatorice, logice a vypoctové
sloZitosti.

V kombinatorické skupiné bylo dokazano, Zze problém minimalni lharské dominujici
mnoziny je v grafech jednotkovych diskli NP-tézky [10]. Dale byla studovana Hamiltonicita
pro nékteré z nejobecnéjsich variant Delaunay a Gabrielovych graf(i [11]. V klasické extremalni
teorii grafll bylo asymptoticky vyresSeno zobecnéni domnénky Loebla, Komldse a Sdsové
o vnoreni stroml [12]. V teorii limity grafl byly vySetfovany grafonové protéjsky nékolika
zakladnich parametr( grafli a byly stanoveny nékteré zakladni vlastnosti polytopu nezavislych
mnozin a duality mezi frakcionalnim chromatickym cislem a frakcionalni klikovosti v teorii
grafon( [13]. V ndhodnych diskrétnich strukturach byl zkouman horni chvost hvézd v modelu
binomického ndhodného grafu a byly stanoveny exponencidlni meze, které jsou tésné
az na konstantni faktor v exponentu. Tim byl vyfeSen problém Jansona a Rucinského
a potvrdila se domnénka DeMarca a Kahna pro hvézdy [14]. RovnéZ byl rozsifen vysledek
Jansona o centrdlni limitni vété pro aditivni funkcionaly podminénych Galton — Watsonovych
strom( [15]. Pro posloupnost ndhodnych grafi byla ukazana platnost Brouwerovy domnénky
s pravdépodobnosti jdouci k jedné, kdyz pocet vrcholl jde do nekonecna [16].

Ve vypocetni sloZitosti byl zaveden novatorsky koncept nejjednodussiho problému ve tridé
neregularnich deterministickych bezkontextovych jazykG (DCFL'), ktery predstavuje
konceptualni protéjsek k NP-tézkym problémim. DCFL'-simple problém byl pouzit pro silné;si
separaci hierarchie analogovych neuron( [17].


http://dx.doi.org/10.1007/978-3-030-50995-8_5
http://hdl.handle.net/11104/0309940
http://dx.doi.org/10.1016/j.tcs.2020.10.020
http://hdl.handle.net/11104/0312264
http://dx.doi.org/10.1007/s10817-020-09583-8
http://hdl.handle.net/11104/0312265
http://www.ugn.cas.cz/event/2021/sna/files/sna21-sbornik.pdf
http://hdl.handle.net/11104/0316506
doi:%2010.1016/j.bbe.2020.03.008
http://hdl.handle.net/11104/0308691
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Veve

uplné (PC) formule v KNF je blizkd minimalni velikosti ekvivalentni PC formule, zatimco toto
neni pravda pro formule s uUplnym jednotkovym zamitanim (URC), a bylo dosaZena
exponencidlni separace pro velikost PC a URC formuli [18]. Navic ¢lanek [19] navrhuje
reprezentaci booleovskych funkci nazvanou backdoor decomposable monotone circuit, ktera
mUze byt vyuzita v algoritmu pro kompilaci formuli v KNF do struktury s efektivnim testem
vyplyvani klauzuli.

Logickd skupina rozsifovala poznatky o expresivnich neklasickych logickych systémech
pro usuzovani s neuplnou, nekonsistentni a dynamickou informaci. Prostfednictvim teorie
dikaz( byla provedena studie [20] rozsifeni pozitivniho fragmentu intuicionistické logiky
o slabé negace. Konferencni sbornik [21] je souborem vybranych prispévkd Dali 2020,
workshopu organizovaného oddélenim, véetné prispévkl ¢lenl skupiny k rdznym expresivnim
systémUm. Do této oblasti prispiva také prace [22], kterd zavadi vicehodnotové verze
dynamické vyrokové logiky (PDL) zaloZzené na koneénych FL-algebrach, véetné axiomatizace
a dikazu rozhodnutelnosti pro rGzné druhy takovych logik. Clanek [23] (v tisku) ukazuje,
Ze Godelova prvni véta o neuplnosti plati i v logikdch s podstatné slabsi vyrokovou bazi
nez klasickou. Nakonec byla stanovena sloZitostni klasifikace optimalizacniho problému
pravdivostnich stupnd v tukasiewiczové logice [24].

[10] JALLU, Ramesh Kumar, JENA, S. K., DAS, G. K. Liar's Domination in Unit Disk Graphs.
Theoretical Computer Science. 2020, 845(12 December 2020), 38-49. ISSN 0304-3975.
doi: 10.1016/].tcs.2020.08.029. Trvaly link: http://hdl.handle.net/11104/0310814

[11] BOSE, P., CANO, P., SAUMELL, Maria, SILVEIRA, R. I. Hamiltonicity for Convex Shape
Delaunay and Gabriel Graphs. Computational Geometry-Theory and Applications. 2020, 89
(August 2020), 101629. ISSN 0925-7721. doi: 10.1016/j.comgeo0.2020.101629.

Trvaly link: http://hdl.handle.net/11104/0307945

[12] KLIMOSOVA, T., PIGUET, Diana, ROZHON, Vaclav. A version of the Loebl-Komlds—Sds
Conjecture for Skew Trees. European Journal of Combinatorics. 2020, 88 (August 2020),
103106. ISSN 0195-6698. doi: 10.1016/j.ejc.2020.103106.
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Clenové Oddéleni strojového uéeni se zabyvali $irokou $kdlou aspektl strojového uceni
a soucasné tyto metody uspésné aplikovali v jinych oblastech zakladniho vyzkumu nebo
v praktickych ulohach. Jako prvni z téchto vysledkd zmifime monografii [25] zabyvajici
se internetovymi aplikacemi, ve kterych hraje klicovou roli klasifikace, jako je napf. filtrovani
spamu, detekce malwaru, detekce Utok( a analyza sentimentu. Monografie osvétluje, jak Ize
tyto problémy fesit pomoci rlznych klasifikacnich statistickych metod a metod strojového
uceni.

Clenové oddéleni se vénovali teoretickému vyzkumu tykajiciho se mélkych neuronovych siti.
Dosahli nékterych pravdépodobnostnich a konstruktivnich omezeni mélkych siti a ukazali
dlsledky geometrickych vlastnosti vysocedimenziondlnich prostor( pro pravdépodobnostni
dolni omezeni slozitosti siti [26], dale zkoumali integralni transformaci s jadry indukovanymi
perceptrony s Heavisidovou aktivacni funkci [27]. V prdci [28] ukazali, Ze kritickou vlastnosti
ovliviujici schopnosti jadrovych siti je to, jakou dynamikou Fourierovy transformace jader
konverguji k nule a analyzovali chovani Fourierovych transformaci vicerozmérnych jader
pomoci Hankelovy transformace. Poutzili intervalovy pfistup k pojmu dimenze pro stanoveni
dolni meze kvaziortogonalni dimenze vyuzitim vlastnosti geometrie vysokodimenzionalnich
prostord [29]. Stanovili nejlepsi moZnou aproximaci funkce pomoci mnozZiny vsech
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Metody, které se snazi vysvétlit, jak se pfi detekci anomalii odlehla pozorovani liSi od ostatnich,
rozsitili ndvrhem [33] nového fesSeni zaloZzeném na konkrétnim typu nahodnych les(, ktery
extrahuje pravidla vysvétlujici tento rozdil a dokumentujeme kvalitu tohoto FeSeni
porovnanim se soucasnymi algoritmy na 34 redlnych datovych saddach. V ¢lanku [9] zavedli
metodu klasifikace zaloZzenou na tézisti sparovanych dat. Tento pfistup prinasi srovnatelné
vysledky se standardnimi klasifikdtory a prekonava je, pokud jsou data kontaminovana
odlehlymi hodnotami. V préci [34] se zaméfili na odhad rozptylu ndhodnych regresnich chyb.
Pouzivaji odhad nejmensich vazenych ctvercl u kterého navrhli novou metodu vyvazovani
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Oddéleni statistického modelovani se vénovalo zakladnimu a interdisciplinarnimu vyzkumu
v oboru statistickych datovych véd.

V oblasti zakladniho vyzkumu s aplikacnim potencidlem byla potvrzena priorita navrhu
t-IgHill estimatoru indexu pozitivnich extrémnich hodnot [36]. Index je charakteristikou
rozdéleni s tézkymi konci, na ktera nelze aplikovat obvyklé statistické postupy a ktera jsou
modelem rdznych enviromentalnich ¢i finanénich procest. Doposud se k odhadu indexu
vyuzival ("klasicky") Hilldv estimator za predpokladu Paretova rozdéleni. Nové navrZeny
estimator dovoluje uvaZzovat i jina statisticka rozdéleni a je robustni.

Nékteré statistické testy parametr( diskrétnich rozdéleni, zejména ,méné konzervativni
alternativy” Clopperovy a Pearsonovy metody dvojndasobku mensiho chvostu, maji
vicemodalni funkce p-hodnoty, z ¢ehoZ vznikaji rozpory mezi testy a z nich odvozenymi
konfidencnimi intervaly. V zajmu odstranéni téchto rozpor( navrhli autofi mirnou modifikaci
testl zaloZenou na tzv. unimodalizaci, tj. nahrazeni funkce p-hodnoty jeji stejnomérné
nejtésnéjsi aproximaci shora pomoci unimodalni funkce. Podrobné byly popsany
a matematicky zdlvodnény numerické algoritmy modifikace v pfipadé Sterneho nebo
Blakerovy metody v kombinaci s binomickym a Poissonovym rozdélenim [37].

Pokracoval také zdakladni vyzkum v oblasti change-point odhadl v ¢asovych fadach
v kontextu zavislych a nestacionarnich panel( [38], [39].

V oblasti environmentalni informatiky byl navrZen netradi¢ni pfistup k modelovani méfené
slune¢ni radiace [40]. V oboru managementu vodnich zdroji byl navrzen flexibilni
semi-parametricky model pro odhad a prostorovou predikci destovych srazek v jemnéjsim
nez dennim casovém rozliSeni a prostorové rozsdhlych zdjmovych oblastech [41]. Byla
vyvinuta statisticky podloZzena metodika zaloZzend na modelu tfidy GAM (generalised additive
models) pro kompletaci poli odhadU ,land surface temperature” ze satelitnich méreni [42].
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S vyuzitim strukturovanych statistickych modeli zalozenych na GAM metodologii byly
studovany charakteristiky fyzického vykonu rozsahlého souboru Svycarskych mladych muz(
[43]. V oblasti epidemiologického vyzkumu [44] ptispéli ¢lenové tymu k identifikaci
potencidlnich rizikovych faktorl prediabetu a diabetu v CR. V oboru biologie bylo
identifikovdano nékolik ¢aso-prostorovych trendu, dlleZitych jak z pohledu expanze druhu
Harmonia axyridis, tak tézZ teoreticko-biologickych uvah o plasticité tohoto invazniho hmyziho
druhu v novém prostredi [45] a byly navrzeny modely pro predikci pocetnosti vybraného
spektra druhG msic a popis jejich vnitro-sezénni variability [46].

V oboru kardiovaskularniho vyzkumu byla analyzovana souvislost uzivani peroralnich
antikoagulantl s prevenci kardiovaskularnich prihod a vyskytem nezddoucich ucinkd
u pacientl s fibrilaci sini (AF) [47]. U obéznich AF pacientl bylo prokdzano vysoké riziko
tromboembolickych pfihod, které vyznamné snizuje uzivani oralnich antikoagulantl [48].

V oblasti vyzkumu psychometrickych metod byly navrieny nové metody odhadu
skupinové-specifickych parametrd poloZzek u vicepoloZkovych méreni, které maji vyuZiti
pro detekci tzv. odliSného fungovani poloZek ve skupinach [49]. Pomoci simulaénich studii
¢lenové tymu hodnotili vlastnosti adaptivnich pocitacovych testld [50] a porovnali nékolik
metod hodnoceni inter-rater reliability v pfipadé heterogenity ve skupinach [51].
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3. 2. Vybér zajimavych vysledkt roku 2020

Zde uvadime priklady deviti vyznamnych ilustrativnich vysledkd, které umozni cCtenafi si
vytvofit presnéjsi predstavu o Cinnosti, ktera v Ustavu dlouhodobé probiha. Vysledky jsou
popsdny co mozna nejsrozumitelnéjsi formou i pro SirSi odbornou vefejnost.

Ackoliv jde o vysledky s ndlepkou ,,rok 2020“, je nutné si uvédomit, Ze jde vétSinou o zavrseni
dlouholeté prace.

(Uplny seznam viech védeckych vysledk( Ize nalézt na strankach Ustavu v sekci Knihovna —
Publikaéni &innost Ul: 2020 a na domovskych strankach jednotlivych pracovnikd.)

Vysledek €. 1
Porovndni a zdokonaleni algoritmii pro zjistovdni kauzdlnich vazeb v systémech pomoci
iterativniho podminovani

KORENEK, Jakub, HLINKA, Jaroslav. Causal network discovery by iterative conditioning:
Comparison of algorithms. Chaos. 2020, 30(1), 013117. ISSN 1054-1500.
doi: 10.1063/1.5115267. Trvaly link: http://hdl.handle.net/11104/0305065

Charakterizace interakcni struktury komplexnich systém zaloZzena na méreni ¢asovych rad
je jednim z otevrenych problémU napfri¢ védeckymi obory. Formalni pristup v praxi nardzi
na problém odhadu statistické zavislosti v systémech vysoké dimenze. Prace teoreticky
i numericky porovnava nedavno navriené algoritmy pro odhad kauzalni struktury v sitich
zaloZené na iterativnim podminovani, a navrhuje vypocetné efektivni algoritmus FACDA, ktery
si soucasné zachovava konkurenceschopnou presnost.

o FACDA

x Sun

o PCMCIPX0
PCMCIPX1

A) Priklad odhadované klimatické sité metodou FACDA (s vyuZitim teplotniho pole pro obdobi
1. 1. 1948 - 31. 12. 2012). Cervend barva zvyrazriuje $ipky ve sméru souhlasicim s pfeviddajici
rychlosti vétru. B) Pfiklad porovndni pfesnosti algoritmi pomoci priblizné simulace
klimatickych udaji. Zdvislost poméru falesné pozitivnich e+ na poméru falesné negativnich -
pro rozsah hodnot parametri & a délky rady T. Metoda FACDA (Cernd) funguje srovnatelné
nebo lépe neZ jiné metody. Podrobnosti najdete v pIném c¢ldnku.

Obr. 1 Priklad odhadu kauzdlni sité a srovndni chybovosti algoritmii
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Vysledek €. 2
Kniha ,, Krylovovy metody pro nesymetrické linedrni systémy*

MEURANT, G., DUINTJER TEBBENS, Jurjen. Krylov Methods for Nonsymmetric Linear Systems
- From Theory to Computations. Cham: Springer, 2020. Springer Series in Computational
Mathematics, 57. ISBN 978-3-030-55250-3. doi: 10.1007/978-3-030-55251-0.

Trvaly link: http://hdl.handle.net/11104/0311262

Zasadni udalosti v Oddéleni vypocetni matematiky bylo vydani knihy , Krylovovy metody

pro nesymetrické linearni systémy“, kterou napsal Jurjen Duintjer Tebbens spolu s vyznamnym
francouzskym védcem Gérardem Meurantem, ktery je po mnoho let jednou z vedoucich
osobnosti v oblasti numerické linedrni algebry. Redeni soustav algebraickych linearnich rovnic
je jednim ze zakladnich problémU numerické analyzy. Tvofi zdklad témér kazdého algoritmu
ve védeckych vypoctech s aplikacemi v mnoha oborech, jako je fyzika, inZenyrstvi, chemie,
biologie a mnoha dalsich. Krylovovy metody se ukdazaly jako vysoce efektivni iteracni metody,
kterou jsou navic velmi robustni pro feseni velkych linedrnich systéma rovnic.
Tato kniha poskytuje nejen prehled nejmodernéjSich iterativnich metod zaloZzenych
na Krylovskych podprostorech pro feseni nesymetrickych systému algebraickych linearnich
rovnic, ale také prezentuje radu soucasnych vysledk( obou autord. DalSim vynikajicim rysem
knihy je to, Ze sjednocuje z literatury zndmé metody v obecném ramci a predklada jak jejich
teoretické zaklady, tak algoritmické otazky pro praktickou implementaci.

Vysledek €. 3
Hierarchie analogovych neuronii

SiMA, Jifi. Analog Neuron Hierarchy. Neural Networks. 2020, 128(August 2020), 199-215.
ISSN 0893-6080. Dostupné z: doi: 10.1016/j.neunet.2020.05.006.
Trvaly link: http://hdl.handle.net/11104/0298502

Modely neuronovych siti (NS) kddujici svdj program v Ciselnych vahach zaznamenaly
nedavno velky aplikacni Uspéch v umélé inteligenci. Za Ucelem analyzy vypocetni kapacity NS
doc. Sima pro realistické vahy zaved| hierarchii NS s rostoucim po¢tem analogovych neurond,
matematicky dokazal separaci prvnich dvou a kolaps tfeti Urovné a porovnal ji s Chomského
hierarchii konvencnich automatt pomoci nové fundamentalni definice tzv. kvaziperiodického
¢isla v pozi¢ni soustavé s necelociselnym zakladem.

4 )

( Y 3ANNs = TMs
»)
1ANNs C CSLs 2ANNs D DPDAs

OANNS = FAs
o Lil & CFLs

L, € DCFLs

\ J

Separace a porovndni s Chomského hierarchii (FA: konecné automaty, CSL: kontextové jazyky,
DPDA: deterministické zdsobnikové automaty, TM: Turingovy stroje)

Obr. 2 Hierarchie analogovych neuronii
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Vysledek ¢. 4 Klasifikacni metody pro internetové aplikace. Monografie Springer

HOLENA, Martin, PULC, P., KOPP, M. Classification Methods for Internet Applications.
Springer: Cham, 2020. Studies in Big Data, 69. ISBN 978-3-030-36961-3.
doi: 10.1007/978-3-030-36962-0. Trvaly link: http://hdl.handle.net/11104/0307224

Monografie je vénovana internetovym aplikacim, ve kterych hraje klicovou roli klasifikace,
jako je filtrovani spamu, systémy doporuceni, detekce malwaru, detekce naruseni a analyza
sentimentu. Objasniuje, jak lze tyto klasifikacni problémy vyresit pomoci rliznych statistickych
metod a metod strojového uceni, véetné K-nejblizSich sousedu, Bayesovskych klasifikator(,
metody logit, diskrimina¢ni analyzy, pomoci umélych neuronovych siti, metody SVM (suport
vector machine), rozhodovacich stromd a dalSich metod zaloZenych na pravidlech.
Monografie pokryva Sirokou skalu dostupnych metod klasifikace a jejich variant, nejen téch,
které jiz byly pouzity v uvazovanych druzich aplikaci, ale také téch, které maji potencial v nich
byt pouzity v budoucnu. Kniha je cennym zdrojem pro postgradualni studenty i profesionaly.
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Obr. 3 Detekce riiznych internetovych utokii pomoci metod NLP

Vysledek €. 5 Hamiltonovsky cyklus v 1-DG_C na mnoZiné bodti, kde C je kruh

BOSE, P., CANO, P., SAUMELL, Maria, SILVEIRA, R.I. Hamiltonicity for Convex Shape Delaunay
and Gabriel Graphs. Computational Geometry-Theory and Applications. 2020, 89

(August 2020), 101629. ISSN 0925-7721. Dostupné z: doi: 10.1016/j.comge0.2020.101629.
Trvaly link: http://hdl.handle.net/11104/0307945

Blizkostni grafy, a zejména Delaunayovy grafy, jsou uUstfednim objektem vypocetni
geometrie diky velkému poctu praktickych aplikaci a jejich pouZiti jako ndastroje k pfimému
reSeni fady zajimavych matematickych problém(. BohuZel standardni Delaunaylv graf
mnoziny bodl v roviné neni vidy Hamiltonovsky, coZ vedlo k otazce, které varianty nebo
zobecnéni tohoto grafu Hamiltonovské jsou. V ¢lanku bylo dokazano, Ze existuje malé
prirozené Cislo k takové, Ze Delaunayuyv graf radu k vzhledem k libovolnému konvexnimu tvaru
obsahuje Hamiltonovsky cyklus pro libovolnou sadu bodd.
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Vysledek ¢. 6
Zdsadni rozsifeni mikroméritkového modelu atmosféry PALM

MARONGA, B., BANZHAF, S., BURMEISTER, C., ESCH, T., FORKEL, R., FROHLICH, D., FUKA, V.,
GEHRKE, K.F., GELETIC, Jan, GIERSCH, S., GRONEMEIER, T., GROR, G., HELDENS, W.,
HELLSTEN, A., HOFFMANN, F., INAGAKI, A., KADASCH, E., KANANI-SUHRING, F., KETELSEN, K.,
ALI KHAN, B., KNIGGE, C., KNOOP, H., KRC, Pavel, KURPPA, M., MAAMARI, H.,

MATZARAKIS, A., MAUDER, M., PALLASCH, M., PAVLIK, D., PFAFFEROTT, J., RESLER, Jaroslav,
RISSMANN, S., RUSSO, E., SALIM, M., SCHREMPF, M., SCHWENKEL, J., SECKMEYER, G.,
SCHUBERT, S., SUHRING, M., VON TILS, R.A,, VOLLMER, L., WARD, S., WITHA, B., WURPS, H.,
ZEIDLER, J., RAASCH, S. Overview of the PALM Model System 6.0. Geoscientific Model
Development. 2020, 13(3), 1335-1372. ISSN 1991-959X.

doi: 10.5194/gmd-13-1335-2020. Trvaly link: http://hdl.handle.net/11104/0307898

Clanek popisuje modelovy systém PALM v.6.0. PALM je rozsiteny mikroméFfitkovy
atmosfericky model zaloZzeny na LES pfistupu. Tento model je optimalizovan pro béh
na masivné paralelnich pocitacovych architekturach. V pribéhu poslednich let byl model
vyrazné rozsSifen a nyni nabizi mnoZstvi novych komponent. Velké Usili bylo specialné
vénovano rozsifeni modelu o komponenty potiebné pro aplikace v méstském prostiedi,
jako napfiklad plné interaktivni model povrchu zemé a budov, modelovani interakci radiace
v komplexnim prostiedi, chemicky model a model vnitiniho prostiedi budov. Tento ¢lanek
je soucasti specialniho Cisla ¢asopisu GMD vénovaného modelu PALM v.6.0 a slouZi jako
zakladni prehledovy ¢lanek o modelu a jeho komponentach pro méstské aplikace.

Podrobny popis jednotlivych komponent stejné jako popis validacnich studii a zaleZitosti
spojenych se vstupnimi daty modelu jsou popsany a diskutovany v fadé doprovodnych ¢lanku
tohoto specialniho Cisla.

Vysledek €. 7
Optimdlni aproximace funkci zobecnénymi neuronovymi sitémi

KAINEN, P.C., KOURKOVA, Véra, VOGT, A. Approximative Compactness of Linear
Combinations of Characteristic Functions. Journal of Approximation Theory. 2020, 257
(September 2020), 105435. ISSN 0021-9045. doi: 10.1016/j.jat.2020.105435.

Trvaly link: http://hdl.handle.net/11104/0308450

Prace se zabyva nejlepSi moinou aproximaci funkci prostfednictvim mnoZin vSech
n-nasobnych linedrnich kombinaci charakteristickych funkci méfitelnych mnozin. Takovéto
kombinace zobecnuji neuronové sité s Heavisidovou prechodovou funkci. Existence nejlepsi
aproximace je studovana z hlediska pfiblizné kompaktnosti, ktera vyZaduje konvergenci
posloupnosti minimalizujicich vzdalenost. Bylo ukdzano, Zze pro specidlni miru v prostoru Lp
kompaktni soubory charakteristickych funkci mnoZin generuji aproximaci kompaktniho
n-nasobného linearniho obalu. Vysledky jsou ilustrovany pfriklady kontinualné
parametrizovanych mnozin funkci.
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Vysledek ¢. 8
Zlepseni odhadu pravdépodobnosti mdlo pravdépodobnych uddlosti

STEHLIK, M., KISELAK, J., VACIULIS, M., JORDANOVA, P. K., NUNEZ SOZA, L., FABIAN, Zdenék,
HERMANN, P., STIV%ELEC, L., RIVERA, A., GIRARD, S., TORRES, S. Priority statement and some
properties of t-IgHill estimator. Extremes. 2020, 23(3), 493-499. ISSN 1386-1999.

doi: 10.1007/s10687-020-00375-2. Trvaly link: http://hdl.handle.net/11104/0309099

Rozdéleni s tézkymi chvosty jsou modelem mnoha environmentalnich a financ¢nich procesd,
kdy se zkouma pravdépodobnost ,mdélo pravdépodobnych” udalosti (povodné, tornada,
krachy na burze a podobné). Z historickych dat se pro tyto ucely odhaduje tzv. index
extrémnich hodnot. Dosud se k jeho odhadu uZival ("klasicky") Hill(iv estimator za predpokladu
Paretova rozdéleni. Gomes et al. navrhli na zakladé jistého heuristického postupu estimator,
ktery je robustnéjsi. Jordanova, Fabian et al. pozdéji navrhli estimator, ktery pouziva HillGv
postup, v némz funguje jako inferen¢ni funkce Fabidnem objevend skalarni skérova funkce
uvazovaného rozdéleni. Pro log-gamma rozdéleni se t-IgHill estimator prekvapivé shoduje
s estimatorem Gomes et al. Ackoli jde o jiz zndmy vzorec, je odvozen origindlnim postupem,
ktery lze navic pouzit i pro jina predpokladand rozdéleni s tézkymi chvosty.

Vysledek €. 9
Teoreticka analyza aproximacnich a klasifikacnich schopnosti neuronovych siti s jadrovymi
vypocetnimi jednotkami z hlediska vlastnosti Fourierovy transformace jadrovych funkci

KURKOVA, Véra, COUFAL, David. Translation-Invariant Kernels for Multivariable
Approximation. IEEE Transactions on Neural Networks and Learning Systems. 2021,
Online 12 October 2020. ISSN 2162-237X. doi: 10.1109/TNNLS.2020.3026720.
Trvaly link: http://hdl.handle.net/11104/0311119

Teoretickd analyza vhodnosti rlGznych typG jadrovych vypocetnich jednotek pro
multidimenzionalni klasifika¢ni a aproximacni ulohy. Bylo ukdzano, Ze kritickou vlastnosti
ovliviiujici schopnosti siti s témito jednotkami je zplsob, jakym Fourierova transformace
jadrovych funkci konverguje k nule. Na zakladé této analyzy byla poddna uplna charakterizace
jadrovych siti vhodnych pro aproximaci funkci mnoha proménnych a pro klasifikaci se
schopnosti generalizace.
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3. 3. Centrum Karla Capka pro studium hodnot ve védé a technice

Cinnost Centra Karla Capka pro studium hodnot ve védé a technice (dale jen CEVAST) byla
vroce 2020 vyrazné ovlivnénd pandemii covid-19 a sni spojenymi epidemiologickymi
opatfenimi. Nemohla byt realizovdna celd fada pldanovanych akci, predevsim konferenci,
workshopU a navstév vyznamnych odbornikl ze zahranici spojenych s vefejnou prednaskou.
Presto se podafilo uskutecnit alespon nékolik zajimavych akci, byly vytvoreny nové webové
stranky, byl zalozen kanal YouTube a clenové Centra vystoupili v médiich s celou fadou
dllezitych témat.

Workshopy

V Unoru 2020 Centrum zahdjilo sérii workshopU na téma filozofie a etiky umélé inteligence.

Prvni workshop se vénoval problému superinteligence a nejnovéjsi knize Stuarta Russella
Human Compatible: Al and the Problem of Control. Workshopy se mély konat kazdy mésic,
zpfisnéna epidemiologicka opatreni vsak donutila jejich organizaci prerusit.
Po rozvolnéni v ervnu byl usporadan dalsi workshop s nazvem Artificial You — workshop
o filosofickych a etickych aspektech nahravani mysli. Po prazdnindch jiz situace nedovolovala
v poradani workshopl pokracovat. Na zafi byl napldnovany workshop Uméld inteligence
a prdvo, spojeny s predstavenim nové publikace Lindy Kolafikové a Filipa Horaka Uméld
inteligence & prdvo, ktery se musel zrudit. Clenové CEVASTu se také méli ucastnit
¢esko-japonského sympozia o etice Al, opét vSak nebylo moziné toto sympozium uskutecnit
(viz zahranicni cesty). V roce 2020 se uskutecnily dva workshopy:

e Unor 2020: Superinteligence a problém kontroly.
e Cerven 2020: Artificial You. Workshop o filosofickych a etickych aspektech nahravani
mysli.

Konference

V roce 2020 ¢lenové CEVASTu vénovali velké Usili pfipravé dvoudenni konference:
Cesko, kolébka robotii - Karel Capek a 100 let slova robot.
Konference méla probéhnout 25. — 26. kvétna 2020 na Narodni 3. | tuto konferenci vsak bylo
vzhledem k pandemii covid-19 tfeba zrusit.
V soucasné dobé se clenové Centra pokousi tuto konferenci uspordadat na podzim 2021
doufajic, ze to jiz bude mozné.

Vroli spoluporadatele se CEVAST podilel na organizaci vyznamné evropské konference
European Online Conference in Experimental Philosophy, jez probéhla ve dnech 19. — 21.
cervna 2020. V roce 2021 by méla probéhnout dalsi konference, 1st European Experimental
Philosophy Conference, 2021, na jejiz organizaci se CEVAST opét podili (viz stranky konference
https://xphiprague.eu).

V roce 2020 se uskutecnila jedna konference:

e Cerven 2020. European Online Conference in Experimental Philosophy.

Zahranicni cesty

Ceské centrum v Tokiu planovalo na podzim 2020 uskute¢nit v muzeu Mirakain (Tokio)
sympozium o etice umélé inteligence, jez se mélo konat u pfilezitosti 100. vyroci uvedeni slova
,robot“ do ¢eského a posléze svétovych jazyka.
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Na sympoziu méli vystoupit élenové CEVASTu Jifi Wiedermann, Tomas Hiibek a David Cerny
plus tfi japonsti odbornici. Tato zahrani¢ni cesta méla také pomoci navdzat dalsi vztahy
s japonskymi odborniky na robotiku, Al, a jejich filozofickou a etickou reflexi. Vzhledem
k pandemii covid-19 vSak byla celd akce zrusena. Nicméné v tomto roce se jiz jedna o tom,
Ze se sympozium uskutecni na podzim 2021.

Zadné jiné zahrani¢ni cesty nebylo vzhledem k epidemiologické situaci moiné uskuteénit,
museli jsme také zrusit planované navitévy zahraniénich odbornikd v CR.

Webové stranky

Vroce 2020 Centrum zadalo a nechalo provést vyraznou grafickou zménu webovych
stranek www.cevast.org, které jsou nyni uzivatelsky privétivéjsi a prehlednéjsi.
Vzhledem k tomu, Ze pandemie covid-19 vyvolava celou fadu etickych problémd, zadali jsme
na zacatku roku 2020 vytvoreni novych webovych stranek Etika epidemie, jeZ se nachazeji
na adrese www.etikaepidemie.cz. Stranky byly spustény v dubnu 2020. Od té doby se staly
centrem etické a filozofické reflexe pandemie. Do dnesniho dne se na nich objevilo 42 ¢lank
a odbornych praci.
Po dohodé s casopisem The Lancet (prestizni |ékarsky cCasopis) se na téchto strankach
v listopadu 2020 objevil nas cesky preklad Memoranda Johna Snowa, vyzyvajiciho
k systematické a evidence based reakci na pandemii SARS-CoV-2. Memorandum pozdéji
uvefejnil i nejstar$i cesky lékarsky ¢asopis, Casopis lékafl Eeskych. V souvislosti s timto
memorandem v CR vznikla Iniciativa Snih, kterd sdruZuje ¢eské odborniky na epidemiologii,
biochemii, imunologii, matematické modelovani, filozofii a etiku.
Web Etika epidemie je jednim ze spolupracujicich webl této iniciativy, jeZ hraje stdle
vyznamnéjsi roli v boji proti pandemii a dezinformacim.

Youtube

V roce 2020 ¢lenové Centra také zaloZili YouTube kandl Centra Karla Capka, ktery by mél
pfispivat k popularizaci dulezitych témat spojenych s filozofickou a etickou reflexi umélé
inteligence a modernich technologii. Kanal vznikl v listopadu 2020 a zatim vném byla
uverejnéna tfi videa:

e https://www.youtube.com/watch?v=QGMTJvMLz4w&feature=youtu.be
(Mélo by byt o¢kovani povinné?)

e https://www.youtube.com/watch?v=q019azLOmMY &feature=youtu.be
(Vojensti roboti)

e https://www.youtube.com/watch?v=f78sn7lheLQ&feature=youtu.be
(Alokace vzacnych zdrojt)

Vystoupeni v médiich
V roce 2020 se podafilo realizovat nékolik medialnich vystupl ¢lent CEVAST:

e Jsme svédky experimentu s lidmi (Daniel Novotny,
https://www.info.cz/cesko/jsme-svedky-experimentu-s-lidmi-jeho-dosah-si-mnozi-
nedovedou-ani-predstavit-rika-novotny-44614.html )
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e Pridélovat ventilatory mladsim na tkor starsich neni diskriminace, rika lékarsky etik
(Rozhovor s Davidem Cernym,
https://zpravy.aktualne.cz/domaci/pridelovat-ventilatory-mladsim-na-ukor-starsich-
neni-diskrim/r~db3e73ce7ff111ea8972ac1f6b220ee8/ )

e Vefejnd diskuse o eutanazii by se neméla vést ideologicky (David Cerny,
https://ceskapozice.lidovky.cz/forum/verejna-diskuse-o-eutanazii-by-se-nemela-vest-
ideologicky.A200115 233846 pozice-forum lube)

e Pandemie by mohla zménit postoje, ndvyky a myslenkovd schémata (David Cerny,
https://ceskapozice.lidovky.cz/tema/pandemie-by-mohla-zmenit-postoje-navyky-a-
myslenkova-schemata.A200507 112556 pozice-tema lube)

e Lidé bojujici proti rouskdm jednaji nerozumné, hloupé a nemordiné (David Cerny,
https://ceskapozice.lidovky.cz/tema/lide-bojujici-proti-rouskam-jednaji-nerozumne-
hloupe-a-nemoralne.A200927 104217 pozice-tema lube)

e VWyhubi nds viry, i asteroid? Nebo snad biomedicinské vyzkumy? (David Cerny,
https://www.idnes.cz/zpravy/domaci/lidstvo-pandemie-viry-nemoci-prirodni-
katastrofa-asteroid.A200515 175258 domaci cern)

e Koho v pandemii lé¢it a kdo zemre? Kritériem je vék, pfizndvd etik Cerny (David Cerny,
https://plus.rozhlas.cz/koho-v-pandemii-lecit-a-kdo-zemre-kriteriem-je-vek-priznava-
etik-cerny-8193912 )

e Lékafi by méli umét Fici médiim ,,ne” (David Cerny,
https://www.idnes.cz/zpravy/domaci/koronavirus-media-vyjadreni-lekaru-
epidemiologie.A200925 175331 domaci cern?utm source=facebook&utm medium
=cpc&utm campaign=premium&utm _content=clanek&zdroj=fb clanek)

e Ftické aspekty spojené s pandemii koronaviru (David Cerny,
https://www.ceskatelevize.cz/ivysilani/10101491767-studio-ct24/220411058280416)

e FEtika v Iékarstvi v dobé pandemie: Rozhoduje o poskytnuti ventildtoru vék pacienta,
nebo ne? (David Cerny, https://plus.rozhlas.cz/etika-v-lekarstvi-v-dobe-pandemie-
rozhoduje-o-poskytnuti-ventilatoru-vek-8192463 )

e Rozhovor s Davidem Cernym o etice a umélé inteligenci, porad CT Uchem jehly
(https://www.ceskatelevize.cz/porady/10314156487-uchem-
jehly/320298380010008/ )

e Pravidla pro etické tfidéni pacientti (David Cerny,
https://www.ceskatelevize.cz/ivysilani/10101491767-studio-ct24/220411058321104)

e Rozhovor Lucie Vyborné s Davidem Cernym o etice Al
(https://www.youtube.com/watch?v=27v-UwvVK-g )

e (o by udélal Kant? Etika v ¢ase pandemie (Tomas Hribek, A2 12/2020).

e Zdpad v boji s koronavirem zvolil horsi taktiku. A zbytecné obétoval tisice Zivotu, rika
filozof Novotny (Daniel Novotny, https://www.info.cz/zpravodajstvi/cesko/zapad-v-
boji-s-koronavirem-zvolil-horsi-taktiku-a-zbytecne-obetoval-tisice-zivotu-rika-filozof-
novotny )

e Druhou vinu koronaviru si vyrdbime sami, Fikd filozof Novotny (Daniel Novotny,
https://www.info.cz/zpravodajstvi/cesko/covid19-rozhovor-novotny )
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3. 4. Popularizacni aktivity, ceny a ocenéni

Prof. RNDr. Jifti Wiedermann, DrSc., prednesl v ramci Tydne védy a techniky svou prednasku
nazvanou ,,Robot a jeho duse” v budové Akademie véd CR, Narodni 3, Praha 1.

V ramci Tydne védy a techniky usporadal ustav 4. 11. 2020 tradi¢ni Den otevienych dvefi,
(vzhledem k epidemiologické situaci on-line), kde nabidl celkem 7 predndsek pro Skoly
a Sirokou verejnost: ,,Mésto pro lidi, ne pro virus“ (Mgr. Roman Neruda, CSc.), ,Uméla
inteligence a strojové uceni v kosmickych technologiich” (Ing. FrantiSek Hakl, CSc.), ,,Digitalni
utopie” (PhDr. David Cerny, Ph.D.), ,Robot a jeho duse” (prof. RNDr. Jiti Wiedermann, DrSc.),
»Strojové uceni, statistika a riziko infarktu® (RNDr. Jan Kalina, Ph.D.), ,KdyZ pocitale nosily
sukné” (prof. RNDr. Stefan Porubsky, DrSc.) a ,Nékolik zajimavosti kolem epidemiologie
covid-19 aneb jak méfit dopady pandemie a proc predpovédi nékdy sedi a nékdy naprosto
selhavaji“ (doc. RNDr. Ladislav Pecen, CSc.), [http://www.ustavinformatiky.cz].

V oblasti sekunddrniho vzdéldvdni Gstav v ramci projekt Védci studentiim a Strategie AV21
pokracoval v poradani setkdni nadanych stfedoskolskych studentl a jejich pedagogu
s prednimi védci z mnoha rlznych védnich oborl v podobé video prezentaci. Z ¢innosti
projektu ,Védci studentim® vznikl propagacni sbornik o projektech pro stfedoskolské
studenty a pedagogy v letech 2012-2020. V rdmci stfedogkolské odborné &innosti (SOC),
poradané MSMT CR, predsedal poroté v oboru Informatika v krajském kole v Praze (duben
2020) a celostatnim kole (¢erven 2020) Mgr. Roman Neruda, CSc., [http://www.100vedcu.cz].

Pracovnici Ustavu také poskytli rozhovory a prednasky v ramci vzdéldvani verejnosti:

e PhDr. David Cerny, Ph.D. — rozhovor v on-line studiu na téma ,Etika umélé inteligence®,
Cesky rozhlas — Radiozurnal — 13. 1. 2020

e Mgr. Roman Neruda, CSc. — Iniciativa pod ndzvem ‘Model antiCOVID-19 pro CR* skupiny
29 ceskych védct a védkyn z dvaceti Ceskych i zahrani¢nich pracovist vytvofrila
epidemiologické modely, diky kterym je mozné lépe cilit opatifeni omezujici Sifeni infekce
a rozvolfiovat plosné restrikce - 21. 4. 2020

e Mgr. Roman Neruda, CSc. — CNN Prima News, porad 360 stupn( Pavliny Wolfové - 21. 5.,
25.9.a24.11.2020

e Mgr. Roman Neruda, CSc. — CT Art, pofad Uméla inteligence v uméni — 16. 6. 2020

e prof. RNDr. Jifi Wiedermann, DrSc. - Artificial You: Workshop o filosofickych a etickych
aspektech nahravani mysli (Centrum Karla Capka pro hodnoty ve védé a technice),
prednaska: What is it like to be your uploaded mind, USP AV CR, Narodni t. - 30. 6. 2020

e Mgr. Roman Neruda, CSc. — rozhovor pro TV Prima, porad Novy den - 16. 9. 2020

e Mgr. Roman Neruda, CSc. - rozhovor pro Ceskou televizi - 168 hodin - 18. 10. 2020

e Mgr. Roman Neruda, CSc. - rozhovor v CT24, pofad Udalosti, komentare - 26. 10. 2020 a
11.11. 2020

e Mgr. Roman Neruda, CSc. - rozhovor pro Denik N - 2. 11. 2020
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Ceny a ocenéni:

V soutéZi o nejlepsi publikace ustavu za rok 2019 byli ocenéni tito pracovnici:

Mgr. Diana Piguet, Ph.D., za autorsky podil v préci: ALLEN, P., BOTTCHER, J., HLADKY, J.,
PIGUET, Diana. Packing degenerate graphs. Advances in Mathematics. 2019,

354 (1 October), 106739. ISSN 0001-8708. http://dx.doi.org/10.1016/j.aim.2019.106739.
Trvaly link: http://hdl.handle.net/11104/0298714

Dle nazoru komise se jedna o rozsahly a teoreticky hluboky ¢lanek, popisujici vyznamny
posun v feSeni obtizného problému nepfrekryvajiciho se vnoreni mnoziny obecnych fidkych
grafi do uplného grafu stejné velikosti, pficemz jsou ale povoleny grafy s pomérné
vysokym stupném uzlG. Clanek byl publikovan v Q1 éasopise.

RNDr. Véra Kiirkova, DrSc., za autorsky podil v praci: KURKOVA, Véra, SANGUINETI, M.
Classification by Sparse Neural Networks. IEEE Transactions on Neural Networks

and Learning Systems. 2019, 30(9), 2746-2754. ISSN 2162-237X.

doi: 10.1109/TNNLS.2018.2888517. Trvaly link: http://hdl.handle.net/11104/0280566

Tento ¢lanek publikovany v D1 €asopise (v prvnim decilu) je dle ndzoru hodnotici komise
vyznamny tim, Ze problém velikosti skryté vrstvy aproximujici mélké neuronové sité
propojuje s pravdépodobnostnim modelem klasifika¢nich Uloh. To je v praxi obvykle
splnitelné dolovanim zdvislosti na rozloZeni atributi zkoumané domény.

doc. RNDr. Jifi Sima, DrSc., za autorstvi prace: SIMA, JiFi. Subrecursive Neural Networks.
Neural Networks. 2019, 116(August), 208-223. ISSN 0893-6080.
doi: 10.1016/j.neunet.2019.04.019. Trvaly link: http://hdl.handle.net/11104/0284481

Tento obsahly c¢lanek publikovany v Q1 casopise je dle nazoru hodnotici komise
vyznamny tim, Ze hierarchii neuronovych siti dava do souvislosti s Chomského hierarchii
formalnich jazykl a pomoci teorie kvaziperiodickych cisel dokazuje, Ze vypocetni sila
neuronovych siti s raciondlnimi vdhami rozsifenych o 1 analogovou jednotku lezi mezi
kontextovymi a bezkontextovymi gramatikami.

Mgr. Jan Geleti¢, Ph.D., byl ocenén v kategorii mladych autord Ustavu informatiky

do 35 let za vyznacny autorsky podil v pracech:

e Inter-/intra-zonal seasonal variability of the surface urban heat island based on local
climate zones in three central European cities.

e Spatial modelling of summer climate indices based on local climate zones: expected
changes in the future climate of Brno, Czech Republic

Obé prace byly publikovdny v ¢asopisech vysoké Urovné, jeden v Q1 a druhy dokonce
v D1. Jednad se o netrividlni aplikace a zpracovani rozsahlych dat na velice aktualni téma
klimatickych zmén v prostredi mést.

RNDr. Zdenék Fabian, CSc., byl ocenén reditelem za sérii vysledki v oblasti matematické
statistiky a za dlouhodobou publikaéni ¢innost

Zdenék Fabian dlouhodobé rozviji svlj originalni pfistup k charakterizaci statistickych
rozdéleni pomoci modifikovanych skérovych funkci. Jak to ¢asto bohuzel v matematice
byva, dosah rady téchto origindlnich pristupt byva pochopen a ocenén az po letech. Svédci
o tom i vysoky pocet citaci jeho prvnich praci ze zacatku tohoto tisicileti, jichZ si autofi
zacinaji vSimat az nyni. Letos podana prace na tuto linii vyzkumu Uzce navazuje a lze
oCekavat, Ze stejné jako autorovy predchozi prace vzbudi, byt po letech, podobnou reakci.
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3. 5. Spoluprace s vysokymi Skolami

Ve spoluprdci s vysokymi skolami Ustav zabezpecuje doktorska studia a vychovava védecké
pracovniky. V roce 2020 meél ustav smlouvy o spolecné akreditaci doktorskych studijnich
programi s témito fakultami vysokych skol:

e Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy v Praze,

e Fakulta jadernd a fyzikdiné inZenyrskd Ceského vysokého uceni technického v Praze,
e 1.a 2. lékarskad fakulta Univerzity Karlovy v Praze,

e Prirodovédeckd fakulta Univerzity Palackého v Olomouci.

Ustav se vyrazné podilel na vyuce v bakaldiském, magisterském a doktorském studiu
(konkrétné celkem 88 semestrdlnich predndsek, semindrii a cviceni v bakaldrskych
a magisterskych programech zajistovanych pracovniky Ustavu) a na vedeni 41 doktorskych
praci.

3. 6. Mezinarodni védecké programy, granty a projekty

V ramci mezinarodnich védeckych programu byly v Ustavu v roce 2020 feSeny dva projekty
EU Horizont 2020 — MSCA RISE.

A. Projekty s pocatkem feSeni v r. 2020

AV CR

e Substructural Modal Logics for Knowledge Representation (Sedlar I.)

e Street-level Urban Microclimate Modelling Using LES Principle in North-american Cities
(Geletic J.)

e Interakce a kauzalita ve sloZitych systémech (Palus M.)

GACR

e Ndhodné diskrétni struktury (Sileikis M.)
TACR
e Integrovany systém vyzkumu, hodnoceni a kontroly kvality ovzdusi (Kr¢ P.)

MSMT

e Denni vyvoj mozkové konektivity v preiktdlnim obdobi u intracerebrdlnich zaznamda
epileptickych pacientt (Hlinka J.)

e Spoluprdce na experimentech ve Fermilab 2 (Hakl F.)

e Vyzkumnd infrastruktura pro experimenty ve Fermilab - Fermilab CZ (Hakl F.)

Horizont 2020 MSCA - RISE
e MOSAIC (Bilkova M.)
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B. Seznam projekta VaV feSenych v r. 2020

Projekty béZici GACR

e Neklasické logické modely informacni dynamiky (Sedlar I.)

e Vnorovadni, pakovadni a limity v grafech (Piguet D.)

e Objevovdni znalosti v datech o aktivité clovéka zaloZené na fuzi (Holeria M.)

e Nelinedrni interakce a prenos informace v komplexnich systémech s extrémnimi
uddlostmi (Palus M.)

e Usuzovadni se stupriovanymi vlastnostmi (Cintula P.)

e Analytické zdklady neurovypoéti (Sima J.)

e Schopnosti a omezeni mélkych a hlubokych siti (Klrkova V.)

e Reprezentace booleovskych funkci uplné vzhledem k jednotkové propagaci (Savicky P.)

e Dynamika zpracovdni prostorové scény v dorzdlIni a ventrdlni zrakové drdze lidského
mozku (Hlinka J., Hakl F., Resler J.)

e StrukturdlIni vlastnosti viditelnosti terént a Voroného diagramu nejvzddlené;jsi barvy
(Saumell M.)

TACR

e Ndrodni centrum kompetence: Kybernetika a uméld inteligence (Hlinka J.)

e Adaptacni vyzvy mést: Podpora udrZitelného planovadni s vyuZitim integrované analyzy
zranitelnosti (Geletic J.)

MSMT

e OP VVV MSCA - Modelovdni spiciho mozku: smérem k neurdlnimu masovému modelu
spdnkovych rytmda a jejich interakci (Jajcay N.)

e Spoluprdce na experimentech ve Fermilab (Hakl F.)

e OP VVV - Podpora internacionalizace Ul AV CR, v. v. i. (Sedlar 1.)

e Praha - pdl riastu: Urbanizace predpovédi pocasi, kvality ovzdusi a klimatickych scénari
pro Prahu (Resler J.)

AZV CR

e Analyza efektivity prenatdlini diagnostiky vrozenych vad a preZivdani déti s vrozenou vadou
v CR v obdobi 1994-2015 (Klaschka J.)

e Vyznam funkcni a strukturdlni reorganizace mozkovych siti v patogenezi kongnitivniho
deficitu a epilepsie po CMP (Hlinka J.)

NAzZV

e Zavedeni cilené ochrany porostu obilnin proti hmyzim skidctim v preciznim zemédélstvi
(Brabec M.)

HORIZONT 2020 MSCA-RISE

e CONNECT Combinatorics of Networks and Computation future networks (Saumell M.)
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Vramci Strategie AV 21 byl Ustav zapojen do feSeni aktivit v téchto vyzkumnych
programech:

e Nadéje a rizika digitdlniho véku.

e Ucinnd pfeména a skladovdni energie.

e Voda pro Zivot.

e Meésto jako laborator zmény, stavby, kulturni dédictvi a prostredi pro bezpecny
a hodnotny Zivot.

Vroce 2020 bylo ustavem podano celkem 37 navrhi grantovych projekt( (jako hlavni
Fesitel anebo spolufesitel), a to 21 navrhd k GA CR, 9 navrh(i k TA CR, 1 ndvrh k Ministerstvu
vnitra CR, 1 navrh k Ministerstvu zdravotnictvi CR, 2 ndvrhy k MSMT a 3 ndvrhy do programu
H2020.

Z téchto 37 podanych projektl ustav ziskal podporu pro celkem 9 projektd.
Podporeny byly:

e 4 projekty GA CR (z toho 1 projekt EXPRO a 1 projekt mezindrodni spoluprdce),
e 3 projekty TA CR (z toho 1 x Norské fondy),
e 1 projekt MSMT a 1 projekt H2020 (mobility).

3. 7. Workshopy a seminare

Ustav byl v r. 2020 poradatelem ¢&i spoluporadatelem nékolika workshopli a semindri
s mezindrodni Ucasti:

Nazev konferenci pofadanych nebo spolupofadanych tstavem pocet ucastnik

/ ze zahranici
Treti DaLi Workshop. Dynamicka logika: Nové trendy a aplikace 70/ 65
Mezindrodni kurz biostatistiky “Kauzalni otazky a principialni odpovédi: 35/25
pravodce Uzemim praktikujicich statistikd“

Ustavni semindre:
e Semindr aplikované matematické logiky: 20 prednasek
e Semindr teorie grafi: 18 prednasek
e Semindr Hora Informaticae: 7 prednasek
e Semindr ISCB CR (Oddéleni statistického modelovdni) 3 predndasky
plus 1 mezindrodni kurz biostatistiky
e Semindr Oddéleni sloZitych systému: 3 prednasky
e Semindr vypocetnich metod: 1 prednaska
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4. Organizacni a provozni ¢innost

V roce 2020 bylo pfijato celkem 19 pracovnik( (ekv. 12,6 Uvazku), z toho:

e 3 védecti pracovnici,

e 4 postdoktorandi,

e 1 doktorand,

e 7 odbornych pracovniki VaV
a

e 4 odborni pracovnici VS,

Odeslo celkem 21 pracovnikl (ekv. 13,3 tvazku), z toho:

e 1 vedouci védecky pracovnik,
e 3 védecti pracovnici,
e 1 védecky asistent,
e 6 postdoktorandd,
e 5 doktorandd,
e 2 odborni pracovnici VaV
a
e 3 odborni pracovnici VS,

Fungovani Knihovny Ul bylo v pribéhu roku 2020 ovlivnéno situaci souvisejici
s koronavirovym onemocnénim.

Doslo k uzavieni pro verejnost a po polovinu roku pracovaly knihovnice prevdiné v rezimu
home-office, i presto se vSak dafilo plnit naprostou vétSinu pozadavk( uzivatelll z fad
zaméstnanc(l Ustavu. Knihovna byla i v tomto roce ucastnikem konsorcia CzechELib, které
zajistuje pristup k elektronickym informacnim zdrojim. Intenzivnéji se vénovala propagaci
védeckych zdroju a zakoupenych kniznich tituld.

Probihaly také prace na realizaci Knihovny Petra Hajka.

Dale Knihovna poskytovala podporu ohledné formalnich pravidel publikovani a Open
Access. Jako jedna z prvnich knihoven ustavi AV CR zajistovala ukladani soubor( védeckych
dat do institucionalniho repozitare ASEP.

Knihovna intenzivné spolupracovala s vedenim Ustavu na probihajicim hodnoceni pracovist
AV CR.

Ustav v roce 2020 vydal a na svém intranetu (dostupném viem zaméstnancim) zverejnil
nasledujici vnitfni predpisy:

Cislo Nazev

1/2020 Jmenovani dalSiho ¢lena Komise pro vypocetni techniku

2/2020 Jmenovani Komise pro vybérové fizeni na klimatizaci v kancelarich ustavu

3/2020 Uprava pracovnich podminek zaméstnanc(i - prace z domova - COVID 19

4/2020 Uprava pracovnich podminek zaméstnanc(i pfi préaci z domova - COVID 19
(navazuje na Prikaz feditele ¢. 3/2020)
5/2020 Jmenovani Likvida¢ni majetkové komise

6/2020 Jmenovani inventarizacnich komisi k provedeni inventarizace DHM

7/2020 Rozvrieni a evidence pracovni doby
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https://intranet.cs.cas.cz/component/jdownloads/send/21-prikazy-reditele/1322-2020-01-jmenovani-dalsiho-clena-komise-pro-vypocetni-techniku
https://intranet.cs.cas.cz/component/jdownloads/send/21-prikazy-reditele/1327-2020-01-jmenovani-komise-pro-vyberove-rizeni-na-klimatizaci-v-kancelarich-ustavu
https://intranet.cs.cas.cz/component/jdownloads/send/21-prikazy-reditele/1329-2020-03-uprava-pracovnich-podminek-zamestnancu-prace-z-domova-covid-19
https://intranet.cs.cas.cz/component/jdownloads/send/21-prikazy-reditele/1350-2020-04-uprava-pracovnich-podminek-zamestnancu-pri-praci-z-domova-covid-19-navazuje-na-prikaz-reditele-c-3-2020
https://intranet.cs.cas.cz/component/jdownloads/send/21-prikazy-reditele/1350-2020-04-uprava-pracovnich-podminek-zamestnancu-pri-praci-z-domova-covid-19-navazuje-na-prikaz-reditele-c-3-2020
https://intranet.cs.cas.cz/component/jdownloads/send/21-prikazy-reditele/1353-2020-05-jmenovani-likvidacni-majetkove-komise
https://intranet.cs.cas.cz/component/jdownloads/send/21-prikazy-reditele/1355-2020-07-jmenovani-inventarizacnich-komisi-k-provedeni-inventarizace-dhm
https://intranet.cs.cas.cz/component/jdownloads/send/21-prikazy-reditele/1356-2020-07-rozvrzeni-a-evidence-pracovni-doby
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5.

6.

7.

Hodnoceni dalsi a jiné cinnosti

Ul AV CR, v. v. i., nevykonava Zadnou dal$i ani jinou ¢innost.

Informace o opatfenich k odstranéni nedostatkli v hospodafeni a zprava, jak byla
splnéna opatfeni k odstranéni nedostatkl uloZena v pfedchozim roce

V ptedchozim roce nebylo vramci kontrol Ustavu informatiky vydano 7adné opatfeni
k odstranéni nedostatkl v hospodareni.
Dalsi informace poZadované zakonem o ucetnictvi, ¢. 563/1991 Sb.,

i. o skutecnostech, které nastaly az po rozvahovém dni a jsou vyznamné pro naplnéni
ucelu vyrocni zpravy
Mezi rozvahovym dnem a okamzZikem sestaveni Ucetni zdvérky nenastaly zadné
skutec¢nosti, které by byly vyznamné pro naplnéni Gcelu vyrocéni zprdvy dle odst. 1
par. 21 zdkona €. 563/1991 Sb. o Gcéetnictvi

ii. o predpokladaném vyvoji ¢innosti pracovisté

Ul AV CR, v. v. i., pfedpokladd vyvoj své ¢innosti bez podstatnych zmén, v souladu
se svou zfizovaci listinou, vypracovanou vizi a strategii ¢innosti Ustavu.

iii. o aktivitach v oblasti vyzkumu a vyvoje:
Podrobné popsano na predchozich stranach 7 az 30.

iv. o nabyti vlastnich akcii nebo viastnich podili
Ustav v r. 2020 nenabyl vlastni akcie ani vlastni podily.

v. o aktivitdch v oblasti ochrany Zivotniho prostredi a pracovnéprdvnich vztazich
Aktivity Ul AV CR, v. v. i., neohroZuji Zivotni prostiedi.

vi. o tom, zda pracovisté ma pobocku nebo jinou ¢dst obchodniho zavodu v zahranici
Ul AV CR, v. v. i., nema organizaéni slozku v zahranici.

vii. poZadované podle zvldastnich prdvnich pfedpist

Zadné dalsi informace podle § 21 zdkona o tcetnictvi, €. 563/1991 Sb., ve znéni pozdéjsich predpis,
nejsou relevantni.
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8. Poskytovani informaci podle zakona €. 106/1999 Sb., o svobodném pfistupu k informacim

i. pocet podanych Zadosti o informace a pocet vydanych rozhodnuti o odmitnuti Zadosti

Pocet podanych zadosti o informace: 1

Pocet vydanych rozhodnuti o odmitnuti informace: 1
ii. pocet podanych odvoldni proti rozhodnuti

Pocet podanych odvolani proti rozhodnuti: 0

iii. opis podstatnych cdasti kazdého rozsudku soudu ve véci pfezkoumdni zakonnosti
rozhodnuti povinného subjektu o odmitnuti Zadosti o poskytnuti informace a prehled
vsech vydaji, které pracovisté vynaloZilo v souvislosti se soudnimi Fizenimi o pravech

a povinnostech podle zakona o svobodném pristupu k informacim, a to véetné nakladu
na své vlastni zaméstnance a ndkladii na pravni zastoupeni

Neni.

iv. vycet poskytnutych vyhradnich licenci, véetné odiivodnéni nezbytnosti poskytnuti
vyhradni licence
Nebyla poddna Zddnd Zddost,
kterd by byla predmétem ochrany autorského prdva a vyZadovala poskytnuti licence.

v. pocet stiznosti podanych na postup pfi vyfizovdni Zadosti o informace, divody jejich
podadni a strucny popis zplsobu jejich vyfizeni
Nebyla poddna Zddnd stiZnost.

vi. dalsiinformace vztahujici se k uplatiiovdni zakona o svobodném pristupu

k informacim:
Dalsi informace nejsou.
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Prilohy vyrocni zpravy

Priloha €. 1: Ucetni zdvérka roku 2020, zahrnujici

Zpravu auditora o ovéreni ucetni zavérky za rok 2020,
Rozvahu,
Vykaz zisku a ztrdt,

Prilohu v ucetni zavérce.

Pfiloha €. 2: Vyjddreni Dozor&i rady Ul AV CR, v. v. i., k vyroéni zprdvé za rok 2020

Tuto vyroéni zpravu projednala a schvdlila Rada Ul AV CR, v. v. i., dne 21. &ervna 2021

Datum vyhotoveni: 15. ¢ervna 2021
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Verejna vyzkumna instituce:

Pravni forma:

Sidlo:

Identifikaéni &islo:
Rozvahovy den:
Pfedmét hlavni ¢innosti:

Vyrok auditora

Zprava nezavislého auditora

Ustav informatiky AV €R, v. v. i.

Verejna vyzkumnd instituce

Pod vodarenskou vézi 271/2, Praha 8, 182 07
67985807

31.12.2020

Predmétem hlavni ¢innosti Ul je védecky vyzkum v oblasti
informatiky (pocitacovych véd), zejména matematickych zakladl
informatiky, vypocetnich metod, umélé inteligence, modeld a
architektur pocitaca, vypocetnich a informacnich systéma a
aplikaci pocitacovych véd v souvisejicich interdisciplinarnich
oblastech. Svou ¢innosti Ul prispiva ke zvySovani Grovné poznani a
vzdélanosti a k vyuziti vysledkG védeckého vyzkumu v praxi.
Ziskava, zpracovavéa a rozsiruje védecké informace, vydava védecké
publikace (monografie, c¢asopisy, sborniky apod.), poskytuje
védecké posudky, stanoviska a doporuceni a provadi konzulta¢ni a
poradenskou ¢innost. Ve spolupraci s vysokymi Skolami
uskutec¢nuje doktorské studijni programy a vychovava védecké
pracovniky. V ramci predmétu své ¢innosti rozviji mezinarodni
spolupréci, vcéetné organizovani spolecného vyzkumu se
zahrani¢nimi partnery, prijimani a vysilani stazistd, vymeény
védeckych poznatk® a pripravy spole¢nych publikaci. Ul porada
domaci i mezindrodni védecka setkani, konference a seminare a
zajistuje infrastrukturu pro vyzkum, véetné poskytovani ubytovani
svym zaméstnancam a hostam. Ukoly realizuje samostatné i ve
spolupraci s vysokymi Skolami a dalSimi védeckymi a odbornymi
institucemi.

Provedli jsme audit priloZené Ucetni zavérky ucetni jednotky, u které hlavnim predmétem ¢innosti neni
podnikéani (dale jen Géetni jednotka), sestavené na zakladé ¢eskych Gcetnich predpisa, ktera se sklada
zrozvahy k 31.12.2020, vykazu zisku a ztraty za rok kon¢ici 31.12.2020 a prilohy, kterd obsahuje popis
pouzitych podstatnych Ucetnich metod a dalsi vysvétlujici informace.

Podle naSeho nazoru uUcetni zavérka podava vérny a poctivy obraz aktiv, pasiv Ucetni jednotky
k 31.12.2020 a nékladd, vynost a vysledku jejiho hospodareni za rok konéici k 31.12.2020 v souladu

s ¢eskymi ucetnimi predpisy.



Zaklad pro vyrok

Audit jsme provedli v souladu se zdkonem o auditorech a standardy Komory auditor( Ceské republiky
(KA CR) pro audit, kterymi jsou mezinarodni standardy pro audit (ISA) ptipadné doplnéné a upravené
souvisejicimi aplika¢nimi dolozkami. NaSe odpovédnost stanovena témito predpisy je podrobnéji
popsana v oddilu Odpovédnost auditora za audit Géetni zavérky. V souladu se zadkonem o auditorech
a Etickym kodexem pfijatym Komorou auditora Ceské republiky jsme na Géetni jednotce nezavisli a
splnili jsme i dalSi etické povinnosti vyplyvajici z uvedenych predpistd. Domnivame se, Ze dikazni
informace, které jsme shromazdili, poskytuji dostate¢ny a vhodny zaklad pro vyjadieni naSeho vyroku.

Ostatni informace uvedené ve vyroéni zpraveé

Ostatnimi informacemi jsou v souladu s 8 2 pism. b) zakona o auditorech informace uvedené ve
vyrocni zpravé mimo Ucetni zavérku a nasi zpravu auditora. Za ostatni informace odpovida statutarni
orgén Ucetni jednotky.

N&$ vyrok k Géetni zavérce se k ostatnim informacim nevztahuje. Presto je v8ak soucasti naSich
povinnosti souvisejicich s ovérenim Gcetni zavérky sezndmeni se s ostatnimi informacemi a posouzeni,
zda ostatni informace nejsou ve vyznamném (materialnim) nesouladu s tcetni zavérkou ¢i s naSimi
znalostmi o Gcetni jednotce ziskanymi béhem ovérovani Ucetni zavérky nebo zda se jinak tyto
informace nejevi jako vyznamné (materialné) nespravné. Také posuzujeme, zda ostatni informace byly
ve v8ech vyznamnych (materialnich) ohledech vypracovany v souladu s prislusnymi pravnimi predpisy.
Timto posouzenim se rozumi, zda ostatni informace spliuji poZadavky pravnich predpisd na formalni
naleZitosti a postup vypracovani ostatnich informaci v kontextu vyznamnosti (materiality), tj. zda
pfipadné nedodrZeni uvedenych poZadavk( by bylo zpisobilé ovlivnit Gsudek ¢inény na zékladé
ostatnich informaci.

Na zakladé provedenych postupd, do miry, jeZz dok&dZzeme posoudit, uvadime, Ze
ostatni informace, které posuzuji skute¢nosti, jez jsou téZ predmétem zobrazeni v Ucetni
zavérce, jsou ve vsech vyznamnych (materidlnich) ohledech v souladu s Ucetni zavérkou a
ostatni informace byly vypracovany v souladu s pravnimi predpisy.

Dale jsme povinni uvést, zda na zakladé poznatk( a povédomi o G¢etni jednotce, k nimZ jsme dospéli
pti provadéni auditu, ostatni informace neobsahuji vyznamné (materialni) vécné nespravnosti.
V ramci uvedenych postupd jsme v obdrzenych ostatnich informaci Zadné vyznamné (materialni)
vécneé nespravnosti nezjistili.

Odpovédnost statutarniho organu Uéetni jednotky za Géetni zavérku

Statutarni organ Ucetni jednotky odpovida za sestaveni Uéetni zavérky podavajici vérny a poctivy obraz
v souladu s ¢eskymi Gcetnimi predpisy a za takovy vniténi kontrolni systém, ktery povazuje za nezbytny
pro sestaveni Ucetni zavérky tak, aby neobsahovala vyznamné (materialni) nespravnosti zpasobené
podvodem nebo chybou.



PFi sestavovani Ucetni zavérky je statutarni organ Gcetni jednotky povinen posoudit, zda je Géetni
jednotka schopna nepretrzité trvat, a pokud je to relevantni, popsat v priloze zaleZitosti tykajici se
jejiho nepretrzitého trvani a pouZiti predpokladu nepretrZitého trvani pri sestaveni Ucetni zavérky,
svyjimkou pfipadua, kdy statutarni organ Ucetni jednotky planuje zruSeni Gcetni jednotky nebo
ukonceni jeji ¢innosti, resp. kdy nema jinou redlnou moznost nez tak ucinit.

Odpovédnost auditora za audit Géetni zavérky

NaSim cilem je ziskat primérenou jistotu, Ze Gcéetni zavérka jako celek neobsahuje vyznamnou
(materialni) nepravnost zptsobenou podvodem nebo chybou a vydat zpravu auditora obsahujici nas
vyrok. Primérena mira jistoty je velka mira jistoty, nicméné neni zarukou, Ze audit provedeny v souladu
s vySe uvedenymi predpisy ve viech pripadech v Gcetni zavérce odhali pfipadnou existujici vyznamnou
(materialni) nespravnost. Nespravnosti mohou vznikat v diisledku podvod( nebo chyb a povazuji se
za vyznamné (materialni), pokud Ize realné predpokladat, ze by jednotlivé nebo v souhrnu mohly
ovlivnit ekonomicka rozhodnuti, ktera uzivatelé Géetni zavérky na jejim zékladé prijmou.

Pfi provadéni auditu v souladu s vySe uvedenymi predpisy je nasi povinnosti uplatriovat béhem celého

auditu odborny Usudek a zachovavat profesni skepticismus. Dale je nasi povinnosti:
Identifikovat a vyhodnotit rizika vyznamné (materialni) nespravnosti Ucetni zavérky
zpusobené podvodem nebo chybou, navrhnout a provést auditorské postupy reaguijici na tato
rizika a ziskat dostatecné a vhodné dikazni informace, abychom na jejich zakladé mohli
vyjadrit vyrok. Riziko, Ze neodhalime vyznamnou (materialni) nespravnost k niz doslo
v dasledku podvodu, je vétSi nez riziko neodhaleni vyznamné (materidlni) nespravnosti
zptsobené chybou, protoze soucasti podvodu mohou byt tajné dohody, falSovani, imysina
opomenuti, nepravdiva prohlaSeni nebo obchazeni vnitrnich kontrol predstavenstvem.
Sezndmit se svnitinim kontrolnim systémem cetni jednotky relevantnim pro audit
v takovém rozsahu, abychom mohli navrhnout auditorské postupy vhodné s ohledem na dané
okolnosti, nikoliv abychom mohli vyjadrit nazor na a¢innost vnittniho kontrolniho systému.
Posoudit vhodnost pouzitych Gcetnich pravidel, pfimérenost provedenych Uéetnich odhadua a
informace, které v této souvislosti predstavenstvo U¢etni jednotky uvedlo v piiloze.
Posoudit vhodnost pouZiti predpokladu nepretrzitého trvani pri sestaveni Gcetni zavérky
predstavenstvem a to, zda s ohledem na shromazdéné dakazni informace existuje vyznamna
(materialni) nejistota vyplyvajici z udalosti nebo podminek, které mohou vyznamné
zpochybnit schopnost Ucetni jednotky trvat nepretrzité. Jestlize dojdeme k zavéru, Ze takova
vyznamné (materialni) nejistota existuje, je nasi povinnosti upozornit v nasi zpravé na
informace uvedené v této souvislosti v Gcetni zavérce — priloze, a pokud tyto informace nejsou
dostatec¢né, vyjadrit modifikovany vyrok. Nade zavéry tykajici se schopnosti Ucetni jednotky
trvat nepretrzité vychazeji z dakaznich informaci, které jsme ziskali do data naSi zpravy.
Nicméné budouci udalosti nebo podminky mohou vést k tomu, Ze Géetni jednotka ztrati
schopnost trvat nepretrzité.
Vyhodnotit celkovou prezentaci, ¢lenéni a obsah Ucetni zavérky, véetné prilohy a dale to, zda
Ucetni zavérka zobrazuje podkladové transakce a udalosti zptsobem, ktery vede k vérnému
zobrazeni.



Nasi povinnosti je informovat statutarni organ Gcetni jednotky mimo jiné o planovaném rozsahu
anacasovani auditu a o vyznamnych zjisténich, ktera jsme v jeho prabéhu ucinili, véetné zjisténych
vyznamnych nedostatka ve vnitfnim kontrolnim systému.

INTEREXPERT neziskovy sektor s.r.o.
Mikulandsk& 2, 110 00 Praha 1
Opravnéni KACR 511

Ing. Karolina Neuvirtov4, jednatelka a auditorka
Opravnéni KACR 2176

Datum: 21-06-2021
Podpis auditora:





































USTAV INFORMATIKY AV CR, v. v. i.

Pod Vodarenskou vézi 2, 182 07 Praha 8, tel.:+420 266053640, fax:+420 286585789, e-mail: semerakova@cs.cas.cz

Dozoréi rada Ustavu informatiky AV CR, v. v. i.

Praha, 28. kvétna 2021

Vyjadfeni Dozorci rady
k navrhu vyroéni zpravy Ul AV CR za rok 2020

Dozoréi rada se seznamila s ndvrhem vyroéni zpravy Ul za rok 2020 vEetné Ugetni zévérky a
Zpravy auditora a projednala ji na zasedani 27. 5. 2021. K jejimu textu nevznesla Zadné
pfipominky a vzala na védomi vyrok auditora, Interexpert neziskovy sektor s.r.o.:

Timto potvrzujeme, Ze jsme dokoncili auditorské postupy pfedepsané Komorou auditori CRa
Mezindrodnimi auditorskymi standardy pro ovéfeni rocni ucetni zdvérky za rok 2020, a Ze
vysledkem naseho ovéfeni bude Zprdva auditora s vyrokem bez vyhrad.

prof. Ing. Josef Lazar, Dr. \X( W

predseda

zapsala:
Lenka Semerdkova
tajemnice

ICO 67985807 DIC CZ67985807 bankovni spojeni: CSOB Praha-Stirka, &. u.: 131312223/0300
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