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Co nebo kdo je
”
computer“–

”
poč́ıtač“?

Prvńı použit́ı slova computer: v knize Richard Braithwait: The Yong
Mans Gleanings (1613) pro osobu, která provád́ı výpočty (kalkulace)

do prvńı poloviny 20. st.: computer (někdy computor) označuje člověka, který
provád́ı výpočty – po�c��ta�ce, v�ypo�ct�a�re; nejčastěji žena(y) z důvodu levněǰśı
pracovńı śıly

∼ od r. 1945: computer je zǎŕızeńı, které je pomoćı programu schopné
automaticky provádět posloupnost aritmetických nebo logických operaćı.

"complete" computer = hardware + operačńı software (
”
jádro“ softwaru) +

periférie
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jádro“ softwaru) +

periférie

2 / 25



Co nebo kdo je
”
computer“–

”
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provád́ı výpočty – po�c��ta�ce, v�ypo�ct�a�re; nejčastěji žena(y) z důvodu levněǰśı
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Prvńı použit́ı slova computer: v knize Richard Braithwait: The Yong
Mans Gleanings (1613) pro osobu, která provád́ı výpočty (kalkulace)
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Charles Babbage – otec poč́ıtač̊u

Charles Babbage (1791-1871) byl anglický vševěd
(matematik, filozof, vynálezce a strojńı inženýr), který
jako prvńı p̌rǐsel s nápadem sestrojit programovatelný
poč́ıtač.

Babagge byl v roce 1816 zvolen členem Královské společnosti.

V letech 1828–39 zastával funkci lukasiánského profesora matematiky na
univerzitě v Cambridge.
V roce 1840 se vydal na cestu po Evropě aby se seznámil s novými vynálezy,
ale hlavně, aby p̌redstavil své stroje.

V srpnu 1840 byl požádán udělat v Tuŕıně seminá̌r o svém analytickém stroji
na univerzitě a p̌rednášku na 2. kongresu italských vědc̊u.

Zaj́ımal se o železnici, trávil čas prolamováńım šifer a vymýšlel zlepšeńı
poštovńıho systému.

Zemřel v chudobě a zapomenut́ı. Jeho vizioná̌rský analytický stroj byl
znovuobjeven až ve 20. stolet́ı
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Charles Babbage (1791-1871) byl anglický vševěd
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Zaj́ımal se o železnici, trávil čas prolamováńım šifer a vymýšlel zlepšeńı
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V srpnu 1840 byl požádán udělat v Tuŕıně seminá̌r o svém analytickém stroji
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Babagge byl v roce 1816 zvolen členem Královské společnosti.
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Babbage’s engines

Diferenčńı stroj Analytický stroj

Babbageho stroje paťrily mezi prvńı mechanické poč́ıtače, i když,
p̌redevš́ım kv̊uli problémům s financováńım a osobńım záležitostem, nebyly
nikdy dokončeny.

4 / 25



Analytic engine – předch̊udce současných

poč́ıtač̊u

1837 (s úpravou r. 1858) popsal Babbage návrh obecně použitelného
mechanického poč́ıtače. Měl sestávat ze čty̌r základńıch součást́ı, které
odpov́ıdaj́ı hlavńım komponent̊um moderńıch poč́ıtač̊u:

• aritmetickou jednotku, procesor (mill)
• integrovanou pamět’ (store)

• vstupńı zǎŕızeńı (reader)
• výstupńı zǎŕızeńı (printer)

• měl schopnost realizovat podḿıněné větveńı a cykly

Do paměti mělo být možné uložit 1 000 č́ısel každé se 40 decimálńımi ḿısty (asi
16 kB)
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Setkáńı s Adou

Babagge pǒrádal pravidelné sobotńı opulentńı več́ırky č́ıtaj́ıćı až 300 host̊u, na
které p̌richázeli politici, pr̊umyslńıci, cestovatelé, umělci i slavńı vědci.

Večery zahrnovaly tanec, p̌redč́ıtáńı, hry a p̌rednášky.

Častým bodem bylo i p̌redváděńı modelu diferenčńıho stroje.

Babagge s Adou seznámila v červnu 1833 jejich vzájemná p̌ŕıtelkyně a Adina
mentorka Mary Somerville
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Večery zahrnovaly tanec, p̌redč́ıtáńı, hry a p̌rednášky.
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Augusta Ada, hraběnka z Lovelace

Augusta Ada King, hraběnka z Lovelace (1815-1852),
nyńı známá jako Ada Lovelace, byla anglická matematička
a prvńı programátorka, která je známá p̌redevš́ım detailńım
popisem fungováńı Babbageova analytického stroje, jehož vývoj
podporovala i finančně.

Narodila se 10. prosince 1815 jako jediné legitimńı d́ıtě básńıka lorda
Byrona a jeho manželky Anny Isabelly Byronové.

Matka se v roce 1856 stala baronkou z Wenworthu. S dcerou neměla bĺızký
vztah, když ji často ponechávala v péči babičky.

Navzdory častým nemocem v mladosti rozv́ıjela své matematické a
technické dovednosti.

1838 se vdala za barona Williama Kinga, který 1838 se stal hraběm
z Lovelace. Spolu měli ťri děti.

Zemřela ve věku 36 let poté, co j́ı jej́ı lékǎr pustil žilou kv̊uli komplikaćım
s rakovinou dělohy.

7 / 25



Augusta Ada, hraběnka z Lovelace
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Augusta Ada King, hraběnka z Lovelace (1815-1852),
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Matka se v roce 1856 stala baronkou z Wenworthu. S dcerou neměla bĺızký
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Matčina posedlost vykǒrenit š́ılenstv́ı, z něhož obvinila Byrona, byl jedńım
z důvodů, proč se Ada od útlého věku učila matematiku.

Navzdory častým nemocem v mladosti ji soukromě vzdělávali známé
osobnosti v matematice a p̌ŕırodńıch vědách. Jedńım z jej́ıch pozděǰśıch
lektor̊u byl matematik a logik Augustus De Morgan.

Od roku 1832, když j́ı bylo sedmnáct, se začaly objevovat jej́ı matematické
schopnosti a jej́ı zájem o matematiku ovládal věťsinu jej́ıho dospělého života.
V dopise lady Byronové De Morgan napsal, že jej́ı matematické
dovednosti by ji mohly vést k tomu, že se stane originálńı matematickou
badatelkou, možná i věhlasu prvńı ťŕıdy.

Matematiku studovala na Londýnské univerzitě. Svá studia p̌rerušila pouze
kv̊uli svatbě.

Ada vě̌rila, že intuice a p̌redstavivost jsou rozhoduj́ıćı pro uplatňováńı
matematických a vědeckých koncept̊u. Oceňovala metafyziku stejně jako
matematiku a obě discipĺıny považovala za nástroje pro zkoumáńı
neviditelných svět̊u kolem nás.

8 / 25
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8 / 25
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neviditelných svět̊u kolem nás.
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neviditelných svět̊u kolem nás.
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Augusta z Lovelace – zakĺınačka č́ısel

Babbage se stal Adiným mentorem a svou svě̌renkyni
nazval

”
zakĺınačkou č́ısel“.

Ada se brzy stala expertkou na Babbageovy vynálezy.
Babbage viděl za svým analytickém stroji pouze č́ısla,
Ada vizoná̌rsky vyvozovala, že takové zǎŕızeńı by mohlo
nap̌ŕıklad skládat hudbu nebo kreslit obrazy.

Babbageův p̌ŕıtel Charles Wheatstone požádal později Adu, aby
p̌reložila z francouzštiny článek o Babbegeově analytickém stroji, který napsal
italský inženýr Luigi Frederico Menabrea. Rok pracovala na p̌rekladu,
který s pomoćı Babbage doplnila vlastńımi poznámkami. Nakonec bylo
poznámek ťrikrát v́ıce než původńıho textu.

V poznámkách popsala, jak by mohl být vytvǒren program pro analytický stroj,
který by kromě č́ısel uměl zpracovat i proměnné. Také vymyslela i dnes
použ́ıvaný programátorský prvek – smyčku, d́ıky které zǎŕızeńı mohlo opakovat
sérii instrukćı.

9 / 25



Augusta z Lovelace – zakĺınačka č́ısel
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Ada vizoná̌rsky vyvozovala, že takové zǎŕızeńı by mohlo
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italský inženýr Luigi Frederico Menabrea. Rok pracovala na p̌rekladu,
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Augusta z Lovelace – prvńı programátorka

Program na výpočet Seki (1712) -Bernoulliho (1713) č́ısel (Př́ıloha G)

Babbageův analytický stroj z̊ustal pouze viźı a Adiny zásluhy byly
zapomenuty.

Adin p̌ŕıspěvek k pokroku poč́ıtačové vědy znovu objevil B.Y.Bowden na
začátku padesátých let minulého stolet́ı.

V roce 1979 byl na jej́ı počest vyvinut poč́ıtačový jazyk ADA, založený na
Pascalu.
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Ada Lovelace – historické př́ınosy

Představa univerzálńıho stroje, jenž by dokázal provádět nejen p̌redem
zadané úkoly, ale který by bylo možné naprogramovat a p̌reprogramovat tak,
aby mohl řešit neomezené a proměnlivé množstv́ı úkol̊u.

Na základě De Morganova rozš́ı̌reńı matematické analýzy o formálńı
logiku si uvědomila, že zǎŕızeńı jako Babbageův analytický stroj mohou
ukládat, upravovat, zpracovávat a vyhodnocovat vše, co lze vyjáďrit pomoćı
znak̊u: slova, logiku, hudbu a cokoli daľśıho, co dokážeme p̌revést do
znakového zápisu.

Detailně a krok po kroku popsala fungováńı toho, čemu dnes ř́ıkáme
poč́ıtačový program nebo algoritmus. Jako p̌ŕıklad si zvolila program
vypoč́ıtávaj́ıćı Bernoulliova č́ısla.

Předložila jednu významnou myšlenku: Mohou stroje myslet? Ada se
domńıvala, že nikoli. Podle ńı: ”Dokáže udělat cokoli, co mu my pomoćı
p̌ŕıkaz̊u uḿıme zadat. Dokáže provést analýzu, nemá však schopnost
p̌redv́ıdat žádné analytické vztahy ani skutečnosti.” O sto let později Alan
Turing toto tvrzeńı p̌reǩrtil na

”
námitku lady Lovelaceové“.
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zadané úkoly, ale který by bylo možné naprogramovat a p̌reprogramovat tak,
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vypoč́ıtávaj́ıćı Bernoulliova č́ısla.
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znakového zápisu.

Detailně a krok po kroku popsala fungováńı toho, čemu dnes ř́ıkáme
poč́ıtačový program nebo algoritmus. Jako p̌ŕıklad si zvolila program
vypoč́ıtávaj́ıćı Bernoulliova č́ısla.

Předložila jednu významnou myšlenku: Mohou stroje myslet? Ada se
domńıvala, že nikoli. Podle ńı: ”Dokáže udělat cokoli, co mu my pomoćı
p̌ŕıkaz̊u uḿıme zadat. Dokáže provést analýzu, nemá však schopnost
p̌redv́ıdat žádné analytické vztahy ani skutečnosti.” O sto let později Alan
Turing toto tvrzeńı p̌reǩrtil na

”
námitku lady Lovelaceové“.
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”
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Harvard/IBM Mark I – Babbageovo

”
vzkř́ı̌seńı“

Howard Hathaway Aiken (1900-1973) byl
poč́ıtačový pr̊ukopńık. Působil jako hlavńı inženýr p̌ri
stavbě jednoho z prvńıch poč́ıtač̊u firmy IBM: Harvard
Mark I. Působil i p̌ri konstrukci jeho následovńık̊u Mark
II až Mark IV.

Harvard Mark I byl skutečný kolos (délka: 18 metr̊u, výška: 2,5 metru, hmotnost:
5 tun), který prováděl hlavńı matematické operace, logaritmy a triginometrické
funkce. Byl tvǒren 765 tiśıci součástkami (včetně 3300 elektromagnetických relé,
která byla základńım stavebńım prvkem všech tehdeǰśıch poč́ıtač̊u).

Sč́ıtáńı trvalo ťretinu sekundy, násobeńı šest sekund, avšak ve své době znamenal
začné urychleńı složitých výpočt̊u (s p̌resnost́ı na 23 desetinných ḿıst). Vstupńı
údaje se vkládaly pomoćı děrné pásky, k výstupu sloužil psaćı stroj.
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Harvard/IBM Mark I – Babbageovo

”
vzkř́ı̌seńı“

Henry Prevost Babbage (1824-1918) nejmladš́ı
syn Babbage. Od r. 1872 zhromažd’oval poz̊ustalost
po otci, z které složil 6 malých ukázkových kousk̊u
z Difference Engine 1. Jeden kus daroval
Harvardově univerzitě p̌ri p̌ŕıležitosti jej́ıho 250. výroč́ı
založeńı.
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Admirál kybernetického moře

Grace Murray Hopper (1906-1992), byla americká
matematička, informatička a důstojnice námǒrnictva
Spojených stát̊u. Byla programátorkou prvńıch poč́ıtač̊u
Harvard Mark I. D́ıky š́ı̌ri jej́ıch schopnost́ı byla někdy
označována jako

”
úžasná Grace“ (Amazing Grace).

1924–1928 studovala na Vassar College, New York, obor matematika a
fyzika.

Pokračovala na Yale University, kde absolvovala v roce 1930 postgraduálńı
studium ve fyzice a matematice. V roce 1934 źıskala titul Ph.D. za
matematiku. Jej́ım supervisorem byl Øystein Ore.

od 1931 učila matematiku na Vassar College, kde v roce 1941 se stala
docentkou.

V roce 1943 nastoupila do námǒrnictva Spojených stát̊u a s Howardem
Aikenem začala pracovat na poč́ıtači Mark I.
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Královna poč́ıtačových programů

V roce 1945 byl Mark I, právě zásluhou Hopperové, nejsnadněji
programovatelným velkým poč́ıtačem ve své době na světě:

Mezi jednotlivými úkony bylo možné jednoduše p̌reṕınat, protože k zadáńı
nových pokynů stačily pouze paṕırové děrné pásky a nebylo ťreba p̌repojovat
hardware ani kabely.

vytvǒrila knihovnu podprogramů určené pro konkrétńı úkol, nap̌r. sin x , log x
a 10x , p̌ričemž každý z nich bylo možné vyvolat jediným operačńım
programem

Při programováńı Marku I také vyvinula koncept kompilátoru, který
v budoucnosti usnadnil psańı stejných programů pro r̊uzné stroje t́ım, že
umožnil p̌rekládat zdrojový kód do strojového jazyka použ́ıvaného r̊uznými
typy poč́ıtačových procesor̊u.

Obrovský handicap: Mark I (i jeho nástupce z roku 1947, Mark II) použ́ıval
pomalá a rachot́ıćı elektromechanická relé ḿısto elektronických součástek typu
elektronek.
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Prvńı dáma softwaru

V roce 1949 Hopperová p̌recháźı do firmy Eckert - Mauchly Computer
Corporation jako vedoućı matematik a p̌ripojila se k týmu vyv́ıjej́ıćımu UNIVAC I.
Současně se stala ředitelem odděleńı pro automatický vývoj programováńı divize
Remington Rand firmy UNIVAC.

UNIVAC I (UNIVersal Automatic Computer I) byl prvńı univerzálńı elektronický
digitálńı poč́ıtač pro obchodńı a administrativńı aplikace vyráběný ve Spojených
státech.

Zde v l. 1951-52 vytvǒrila prvný zavaděč programů (v roli p̌ŕı̌st́ıch p̌rekladač̊u
programů, kompilátor̊u) A-0. Následoval A-1, A-2, A-3 (známý jako
ARITH-MATIC), pak AT-3 (MATH-MATIC) a nakonec B-0 (FLOW-MATIC) –
prvńı program na spracováńı dat (roky 1955-59), z nehož se vyvinul COBOL.

Přispěla do oblasti poč́ıtačového programováńı programu Apollo, bez nehož by
nikdy nebyl možný. Nap̌ŕıklad: Pokročilý naváděćı a navigačńı software (na svou
dobu) běžel na velitelských a lunárńıch modulech Apollo, což umožnilo kosmické
lodi naj́ıt cestu na Měśıc a p̌ristát na ńı.
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programů, kompilátor̊u) A-0. Následoval A-1, A-2, A-3 (známý jako
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Grandma COBOL

1983 commodore

1985 prvá žena – kontra-admirál

1996 USS Hopper (DDG-70) je raketový torpédoborec ťŕıdy Arleigh Burke
(jedna z mála lod́ı US Navy nesoućıch jméno ženy)

źıskala během svého života 40 čestných titul̊u z univerzit po celém světě
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Revoluce v konstrukci námořńıch lod́ı USA

Raye Jean Montague (1935-2018) byla americká námǒrńı
inženýrka, která napsala poč́ıtačový program, který p̌rinesl
revoluci v konstrukci námǒrńıch lod́ı US Navy. Vytvǒrila program
pro generováńı hrubého návrhu námǒrńıch lod́ı pomoćı poč́ıtače.

Fregata Oliver Hazard Perry, FFG-7, byla navržena pomoćı Montagueové pogramu.
Následovalo 70 sesterských lod́ı pro USA a partnerské země.
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Kariéra
”
skryté postavy“

Po prohĺıdce německé ponorky na počátku 40. let se rozhodla stát inženýrkou.

Vystudovala zemědělskou, mechanickou a normálńı vysokou školu v Arkansasu
(dnes University of Arkansas v Pine Bluff) a v roce 1956 źıskala bakalá̌rský titul
v ekonomii, protože inženýrský program na University of Arkansas v té době
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Kariéra
”
skryté postavy“– pokr. I

I když rasističt́ı šéfové námǒrnictva se uškĺıbli nad jej́ımi úspěchy, museli se po
r. 1970 na ni v nouzi spoléhat.

V r. 1971, během války ve Vietnamu, dal prezident Nixon námǒrnictvu 2
měśıce, aby p̌rǐslo s návrhem nového typu lodi. Naďŕızeńı zkrátili dobu na 1
měśıc. Dostala k dispozici veškerou dostupnou

”
živou i neživou“ śılu a

neomezený rozpočet. Raye Montague jednala rychle a úlohy se zhostila za
pouhých 18 hodin a 26 minut vytvǒrila prvńı poč́ıtačově generovaný návrh
designu lodi!!! Vznikl návrh fregaty ťŕıdy Oliver Hazard Perry. Pro americké
námǒrnictvo bylo postaveno celkem 51 lod́ı této ťŕıdy, p̌ričemž daľśı čty̌ri
postavily americké loděnice pro Austrálii.
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”
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”
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V r. 1971, během války ve Vietnamu, dal prezident Nixon námǒrnictvu 2
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měśıc. Dostala k dispozici veškerou dostupnou
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námǒrnictvo bylo postaveno celkem 51 lod́ı této ťŕıdy, p̌ričemž daľśı čty̌ri
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r. 1970 na ni v nouzi spoléhat.
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20 / 25



Kariéra
”
skryté postavy“– pokr. II

Kromě toho se pod́ılela, nap̌r. na návrhu letadlové lod’ USS Dwight D.
Eisenhower s nukleárńım pohonem spuštěné na vodu 1977, vrtulńıkových
výsadkových lod́ı ťŕıdy Tarawa, . . . Posledńım jej́ım d́ılem byly americké rychlé
útočné ponorky s jaderným pohonem ťŕıdy Seawolf.
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”
poč́ıtač“, který prolomil barevné bariéry

Katherine Johnson (1918-2020) matematička NASA. Paťŕı
mezi nejinspirativněǰśı postavy NASA a byla jedna z prvńıch
afroamerických žen, které pracovaly jako vědecké pracovnice v
NASA. Jej́ı výpočty orbitálńıch let̊u NASA byly rozhoduj́ıćı pro
úspěch prvńıho a následných amerických let̊u s lidskou posádkou.
Vynikla bravúrńım zvládnut́ı složitých manuálńıch výpočt̊u a
pomohla propagovat použ́ıváńı poč́ıtač̊u k prováděńı úkol̊u.

Dorothy Johnson Vaughan (1910-2008) americká
matematička od r. 1943 pracuj́ıćı pro Národńı poradńı výbor pro
letectv́ı (NACA) a NASA v Langley Research Center v Hamptonu
ve Virginii. V roce 1949 se stala jako prvńı afroamerická žena
ú̌raduj́ıćı vedoućı ve West Area Computers. Vedla skupinu
afroamerických žen

”
poč́ıtaček“.

22 / 25



”
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Všechno jsem poč́ıtala. . . .

”
. . . Poč́ıtala jsem kroky na silnici, kroky do kostela, počet nádob́ı a p̌ŕıbory,

které jsem umyla . . . prostě všechno, co se dalo spoč́ıtat.“

Prokazovala velké matematické nadáńı již od útlého věku. V školách excelovala.

Na doporučeńı učitele nastoupila v 10 na sťredńı školu na kampusu West Virginia
State College (WVSC). V 15. nastupuje na WVSC historickou školu pro černé
Američany. Tuto ukončila v 18. summa cum laude v kombinaci matematika -
francouzština. Kv̊uli ni byly do programu p̌ridány daľśı p̌rednášky. Pak nastoupila
na West Virginia University in Morgantown, jako prvńı afroameričanka.

Jej́ı obzvláště působivé akademické úspěchy později NASA popsala slovy
”
v době,

kdy se škola pro afroameričany normálně zastavila v osmém ročńıku pro ty, ktěŕı
si tento luxus nemohli dop̌rát“.

Nastoupila jako učitelka, s výjimkou let kdy se věnovala výchově dět́ı.

Na rodinné slavnosti v r. 1952 se dozvěděla, že NACA hledá matematiky.
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na West Virginia University in Morgantown, jako prvńı afroameričanka.

Jej́ı obzvláště působivé akademické úspěchy později NASA popsala slovy
”
v době,

kdy se škola pro afroameričany normálně zastavila v osmém ročńıku pro ty, ktěŕı
si tento luxus nemohli dop̌rát“.

Nastoupila jako učitelka, s výjimkou let kdy se věnovala výchově dět́ı.

Na rodinné slavnosti v r. 1952 se dozvěděla, že NACA hledá matematiky.
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Všechno jsem poč́ıtala. . . .

”
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francouzština. Kv̊uli ni byly do programu p̌ridány daľśı p̌rednášky. Pak nastoupila
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Milovala jsem chodit do práce každý den

Pod́ılela se na výpočech (výběr)

suborbitálńıho letu –
”
skoku“, programu Mercury 5. května 1961 (23 dńı po

letu Jurije Gagarina) po balistické ǩrivce Johna Glenna. Shepardův
let v kabině Freedom 7 trval 16 minut.

letu Johna Glenna, v roce 1962, prvńıho Američana na orbite kolem
Země. Odḿıtl letět pokud Katherine ručně nepropoč́ıtá výsledky z
poč́ıtače na svém mechanickém poč́ıtaćım stroji.

”
Pokud řekne, že jsou v

pǒrádku, jsem p̌ripraven letět.” Propoč́ıtala a Glenn letěl.

trajektorie letu Apolla 11 v červenci 1969, kdy Neil Armstrong a Buzz
Aldrin uskutečnili prvńı p̌ristáńı na Měśıci,

legendárńıho letu mise Apollo 13 v r. 1970, který témě̌r skončil katastrofou.

”
Všichni měli obavy, že se tam dostanou,“ řekla v roce 2010.

”
My jsme měli

obavy, zda se vrát́ı.“

Později byla zapojena do prvńıch let raketoplánu a satelitu Earth Resources.
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