KDYZ POCITACE NOSILY SUKNE J

Stefan Porubsky

Ustav informatiky AVCR

DOD, 4.listopad 2020

1/25



CO NEBO KDO JE ,,COMPUTER*“— ,,POCITAC*?

Prvni pouziti slova computer: v knize RICHARD BRAITHWAIT: The Yong
Mans Gleanings (1613) pro osobu, kterd provadi vypotty (kalkulace)
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do prvni poloviny 20. st.: computer (n&kdy computor) oznaluje &lovéka, ktery
provadi vypolty — po&itage, vypo&tafe; nejlastéji Zena(y) z divodu levngjsi
pracovni sily

~ od r. 1945: computer je zafizeni, které je pomoci programu schopné
automaticky provddét posloupnost aritmetickych nebo logickych operaci.

"complete" computer = hardware + operalni software (,,jaddro" softwaru) +
periférie
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CHARLES BABBAGE — OTEC POCITACU

CHARLES BABBAGE (1791-1871) byl anglicky v3ev&d
(matematik, filozof, vyndlezce a strojni inZenyr), ktery
jako prvni ptiSel s ndpadem sestrojit programovatelny
poditac.
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ale hlavné, aby predstavil své stroje.

o V srpnu 1840 byl pozddan udélat v Turiné semina¥ o svém analytickém stroji
na univerzité a prednasku na 2. kongresu italskych védci.

e Zajimal se o Zeleznici, travil ¢as prolamovanim Sifer a vymyslel zlepSenf{
postovniho systému.

@ Zemfel v chudobé a zapomenuti. Jeho viziona¥sky analyticky stroj byl
znovuobjeven az ve 20. stoleti
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BABBAGE’S ENGINES

Diferenéni stroj Analyticky stroj

e BABBAGEho stroje patfily mezi prvni mechanické pocitacde, i kdyz,
predevsim kvili problémim s financovdnim a osobnim zaleZitostem, nebyly
nikdy dokonceny.
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ANALYTIC ENGINE — PREDCHUDCE SOUCASNYCH
POCITACU

1837 (s tpravou r. 1858) popsal BABBAGE navrh obecn& pouzitelného
mechanického poditace.
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odpovidaji hlavnim komponentiim modernich po¢itaci:

e aritmetickou jednotku, procesor (mill) e vstupni zaFizeni (reader)
e integrovanou pamét (store) e vystupni zafFizeni (printer)

e mél schopnost realizovat podminéné vétveni a cykly

Do paméti mélo byt mozné ulozit 1 000 &isel kazdé se 40 decimalnimi misty (asi
16 kB)
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SETKANI S ADOU

BABAGGE pofadal pravidelné sobotni opulentni vedirky &itajici az 300 host(, na
které p¥ichazeli politici, primyslnici, cestovatelé, umélci i slavni védci.
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BABAGGE pofadal pravidelné sobotni opulentni velirky &itajici az 300 hostl, na
které p¥ichazeli politici, primyslnici, cestovatelé, umélci i slavni védci.

Velery zahrnovaly tanec, pred¢itani, hry a prednasky.
Castym bodem bylo i predvadéni modelu diferenéniho stroje.

BABAGGE s ADOU seznamila v &ervnu 1833 jejich vzajemnd ptitelkyn& a ADINA
mentorka MARY SOMERVILLE
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AUGUSTA ADA, HRABENKA Z LOVELACE

AucusTA ApA KING, hrabénka z Lovelace (1815-1852),

“) nyni znama jako ADA LOVELACE, byla anglickd matematic¢ka

- a prvni programdtorka, kterd je zndmd predevdim detailnim

- { popisem fungovani Babbageova analytického stroje, jehoZ vyvoj
W -» podporovala i finan¢né.
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f) AucusTA ApA KING, hrabénka z Lovelace (1815-1852),

Narodila se 10. prosince 1815 jako jediné legitimni dité basnika lorda
BYRONa a jeho manZelky ANNY ISABELLY BYRONoVé.
o Matka se v roce 1856 stala baronkou z Wenworthu. S dcerou neméla blizky
vztah, kdyZ ji ¢asto ponechavala v pé¢i babicky.
Navzdory ¢astym nemocem v mladosti rozvijela své matematické a
technické dovednosti.
@ 1838 se vdala za barona WILLIAMa KINGa, ktery 1838 se stal hrab&m

z Lovelace. Spolu méli t¥i dé&ti.
o Zemfela ve v&ku 36 let poté, co ji jeji IékaF pustil Zilou kvili komplikacim
s rakovinou délohy.
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e Matdina posedlost vykofenit Silenstvi, z néhoz obvinila BYRONa, byl jednim
z divodi, pro¢ se Ada od utlého v&ku uéila matematiku.
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schopnosti a jeji zajem o matematiku ovlddal vétSinu jejiho dospélého Zivota.
V dopise lady BYRONové DE MORGAN napsal, Ze jeji matematické
dovednosti by ji mohly vést k tomu, Ze se stane originalni matematickou
badatelkou, mozna i véhlasu prvni tidy.

Matematiku studovala na Londynské univerzit&. Své studia p¥erusila pouze
kvili svatbé.

ADA véFila, Ze intuice a pfedstavivost jsou rozhodujici pro uplatfiovani
matematickych a védeckych konceptii. Ocefiovala metafyziku stejné jako
matematiku a obé& discipliny povaZovala za ndstroje pro zkoumani
neviditelnych svétii kolem nas.
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AUGUSTA Z LOVELACE — ZAKLINACKA CiSEL

BABBAGE se stal ADINYM mentorem a svou sv&fenkyni
nazval , zaklinackou ¢&isel”.

ADA se brzy stala expertkou na BABBAGEovy vyndlezy.
BABBAGE vidél za svym analytickém stroji pouze &isla,
ADA vizona¥sky vyvozovala, Ze takové zafizeni by mohlo
naptiklad sklddat hudbu nebo kreslit obrazy.
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preloZila z francouzstiny ¢lanek o BABBEGEové analytickém stroji, ktery napsal
italsky inzenyr Luict FREDERICO MENABREA. Rok pracovala na prekladu,
ktery s pomoci BABBAGE doplnila vlastnimi pozndmkami. Nakonec bylo
poznamek t¥ikrat vice nez plvodniho textu.

V poznamkach popsala, jak by mohl byt vytvofen program pro analyticky stroj,
ktery by kromé &isel umél zpracovat i proménné. Také vymyslela i dnes
pouzivany programatorsky prvek — smycku, diky které zafizeni mohlo opakovat
sérii instrukci.
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AUGUSTA Z LOVELACE — PRVNI PROGRAMATORKA

Program na vypolet SEKI (1712) -BERNOULLIho (1713) &isel (Pfiloha G)
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o BABBAGEIv analyticky stroj zlstal pouze vizi a ADINY zdsluhy byly
zapomenuty.

o ADIN prispévek k pokroku pocitatové védy znovu objevil B.Y.BOWDEN na
zalatku padesatych let minulého stoleti.
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AUGUSTA Z LOVELACE — PRVNI PROGRAMATORKA

Program na vypocet SEKI (1712) -BERNOULLIho (1713) &isel (P¥iloha G)

U

o BABBAGEIv analyticky stroj zlstal pouze vizi a ADINY zdsluhy byly
zapomenuty.

o ADIN prispévek k pokroku pocitatové védy znovu objevil B.Y.BOWDEN na
zalatku padesatych let minulého stoleti.

@ V roce 1979 byl na jeji poest vyvinut pocitatovy jazyk ADA, zaloZeny na
Pascalu.
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ADA LOVELACE — HISTORICKE PRINOSY

e PYedstava univerzélniho stroje, jenZ by dokazal provadét nejen predem
zadané ukoly, ale ktery by bylo moZné naprogramovat a preprogramovat tak,
aby mohl ¥eSit neomezené a proménlivé mnoZstvi tkold.
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e PYedstava univerzélniho stroje, jenZ by dokazal provadét nejen predem
zadané ukoly, ale ktery by bylo moZné naprogramovat a preprogramovat tak,
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HARVARD/IBM MARK I — BABBAGEOVO
,, VZKRISEN{“

HowAarRD HATHAWAY AIKEN (1900-1973) byl
pocitatovy prikopnik. Pusobil jako hlavni inZenyr pfi
stavbé jednoho z prvnich poéitacd firmy IBM: Harvard

Mark |. Pisobil i p¥fi konstrukci jeho nasledovnikd Mark
[l az Mark IV.
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pocitatovy prikopnik. Pusobil jako hlavni inZenyr pfi
stavbé jednoho z prvnich poéitacd firmy IBM: Harvard
Mark |. Pisobil i p¥fi konstrukci jeho nasledovnikd Mark
[l az Mark IV.

Harvard Mark | byl skuteény kolos (délka: 18 metri, vyska: 2,5 metru, hmotnost:
5 tun), ktery provadél hlavni matematické operace, logaritmy a triginometrické
funkce. Byl tvofen 765 tisici soutastkami (v&etn& 3300 elektromagnetickych relé,
kterd byla zdkladnim stavebnim prvkem vdech tehdejsich pocita&i).

a

S&itani trvalo tfetinu sekundy, ndsobeni Sest sekund, av8ak ve své dob& znamenal
za¥né urychleni sloZitych vypo&ti (s pFesnosti na 23 desetinnych mist). Vstupni
tdaje se vkladaly pomoci dérné pdsky, k vystupu slouZil psaci stroj.
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HARVARD/IBM MARK I — BABBAGEOVO
,, VZKRISEN{“

HENRY PREVOST BABBAGE (1824-1918) nejmladsi
syn BABBAGE. Od r. 1872 zhromaZdoval poziistalost
po otci, z které sloZil 6 malych ukdzkovych kouski
z Difference Engine 1. Jeden kus daroval
Harvardové univerzité pri prilezitosti jejiho 250. vyro&i
zaloZeni.
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ADMIRAL KYBERNETICKEHO MORE

GRACE MURRAY HOPPER (1906-1992), byla americkd
matemati¢ka, informati¢ka a dlstojnice namotnictva
Spojenych stati. Byla programatorkou prvnich poéitadi
Harvard Mark |. Diky S$iti jejich schopnosti byla nékdy
oznalovéna jako ,Zasna Grace" (Amazing Grace).
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studium ve fyzice a matematice. V roce 1934 ziskala titul Ph.D. za
matematiku. Jejim supervisorem byl D YSTEIN ORE.

@ od 1931 udila matematiku na Vassar College, kde v roce 1941 se stala
docentkou.

@ V roce 1943 nastoupila do ndmofnictva Spojenych stitli a s HOWARDem
AIKENem zalala pracovat na po&itati Mark |.
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KRALOVNA POCITACOVYCH PROGRAMU

V roce 1945 byl Mark |, prdvé zasluhou HOPPERoOVE, nejsnadnéji
programovatelnym velkym pocitatem ve své dobé na svété:

e Mezi jednotlivymi tkony bylo mozné jednoduse ptepinat, protoZe k zaddani
novych pokyni stalily pouze papirové dérné pasky a nebylo tfeba prepojovat
hardware ani kabely.
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umoznil ptreklddat zdrojovy kéd do strojového jazyka pouzivaného rliznymi
typy pocitatovych procesor(.
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e P¥i programovani Marku | také vyvinula koncept kompilatoru, ktery
v budoucnosti usnadnil psani stejnych programi pro riizné stroje tim, Ze
umoznil ptreklddat zdrojovy kéd do strojového jazyka pouzivaného rliznymi
typy pocitatovych procesor(.

Obrovsky handicap: Mark I (i jeho nastupce z roku 1947, Mark Il) pouZival
pomala a rachotici elektromechanicka relé misto elektronickych souédstek typu

elektronek.
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PRVNI DAMA SOFTWARU

V roce 1949 HOPPERov4 prechdzi do firmy Eckert - Mauchly Computer
Corporation jako vedouci matematik a pFipojila se k tymu vyvijejicimu UNIVAC I.

Soucasné se stala feditelem oddé&leni pro automaticky vyvoj programovani divize
Remington Rand firmy UNIVAC.
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programi, kompilatord) A-0. Nésledoval A-1, A-2, A-3 (znamy jako
ARITH-MATIC), pak AT-3 (MATH-MATIC) a nakonec B-0 (FLOW-MATIC) -
prvni program na spracovani dat (roky 1955-59), z nehoZ se vyvinul COBOL.

16/25



PRVNI DAMA SOFTWARU

V roce 1949 HOPPERov4 prechdzi do firmy Eckert - Mauchly Computer
Corporation jako vedouci matematik a pFipojila se k tymu vyvijejicimu UNIVAC I.

Soucasné se stala feditelem oddé&leni pro automaticky vyvoj programovani divize
Remington Rand firmy UNIVAC.

UNIVAC | (UNIVersal Automatic Computer I) byl prvni univerzalni elektronicky
digitdIni pocita¢ pro obchodni a administrativni aplikace vyrabény ve Spojenych
statech.

Zde v I. 1951-52 vytvofila prvny zavad& programii (v roli pf¥istich prekladacii
programi, kompilatord) A-0. Nésledoval A-1, A-2, A-3 (znamy jako
ARITH-MATIC), pak AT-3 (MATH-MATIC) a nakonec B-0 (FLOW-MATIC) -
prvni program na spracovani dat (roky 1955-59), z nehoZ se vyvinul COBOL.

Ptispéla do oblasti pocitatového programovani programu Apollo, bez nehoz by
nikdy nebyl mozny. Nap¥iklad: Pokro&ily navadéci a navigalni software (na svou
dobu) b&Zel na velitelskych a lundrnich modulech Apollo, coZz umoZznilo kosmické
lodi najit cestu na Mésic a pFistat na ni.
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GRrRANDMA COBOL

@ 1983 commodore

@ 1985 prva Zena — kontra-admiral

@ 1996 USS Hopper (DDG-70) je raketovy torpédoborec tfidy Arleigh Burke
(jedna z méla lodi US Navy nesoucich jméno Zeny)

o ziskala béhem svého Zivota 40 Cestnych tituld z univerzit po celém svété

SR
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REVOLUCE V KONSTRUKCI NAMORNICH L.ODI USA

RAYE JEAN MONTAGUE (1935-2018) byla americkd ndamo¥ni
inZenyrka, kterd napsala poc&itatovy program, ktery pfinesl
revoluci v konstrukci ndmoftnich lodi US Navy. Vytvofila program
pro generovani hrubého navrhu namotnich lodi pomoci pocitace.

Fregata Oliver Hazard Perry, FFG-7, byla navrZzena pomoci MONTAGUEoVé pogramu.

Nasledovalo 70 sesterskych lodi pro USA a partnerské zemé.
18 /25
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feditelka divize ve Velitelstvi namo¥nich systémi (Naval Sea Systems Command),
jehoZ dkolem je navrh, stavba a podpora flotily US Navy a jejich bojovych
systémd, atd. Nakonec méla pod sebou 100 000 pracovnikil této agentury.

Stala se konzultantkou pro vladni agentury, automobilovy primysl a uéila na
namo¥ni akademii Spojenych stat v Annapolisu v Marylandu.
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mésice, aby p¥islo s ndvrhem nového typu lodi. Nad¥izeni zkratili dobu na 1
mésic. Dostala k dispozici veskerou dostupnou ,,Zivou i nezivou” silu a
neomezeny rozpocet. RAYE MONTAGUE jednala rychle a llohy se zhostila za
pouhych 18 hodin a 26 minut vytvorila prvni potitalové generovany navrh
designu lodi!!! Vznikl navrh fregaty t¥idy Oliver Hazard Perry. Pro americké
namotnictvo bylo postaveno celkem 51 lodi této t¥idy, pficemzZ dalsi Cty¥i

postavily americké lodénice pro Austrilii. s



KARIERA ,,SKRYTE POSTAVY“— POKR. II

Kromé toho se podilela, napf. na navrhu letadlové lod USS Dwight D.
Eisenhower s nukledrnim pohonem spusténé na vodu 1977, vrtulnikovych
vysadkovych lodi tfidy Tarawa, ...Poslednim jejim dilem byly americké rychlé
Gto&né ponorky s jadernym pohonem t¥idy Seawolf.

Da
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,POCITAC*, KTERY PROLOMIL BAREVNE BARIERY

KATHERINE JOHNSON (1918-2020) matematitka NASA. Patfi
mezi nejinspirativnéjsi postavy NASA a byla jedna z prvnich
afroamerickych Zen, které pracovaly jako védecké pracovnice v
NASA. Jeji vypolty orbitélnich letdi NASA byly rozhodujici pro
uspéch prvniho a naslednych americkych letl s lidskou posadkou.
Vynikla bravirnim zvlddnuti sloZitych manudlnich vypocti a
pomohla propagovat pouZzivani pocitacii k provadéni ukoli.
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Vynikla bravirnim zvlddnuti sloZitych manudlnich vypocti a
pomohla propagovat pouZzivani pocitacii k provadéni ukoli.

DOROTHY JOHNSON VAUGHAN (1910-2008) americka
matemati¢ka od r. 1943 pracujici pro Narodni poradni vybor pro
letectvi (NACA) a NASA v Langley Research Center v Hamptonu
ve Virginii. V roce 1949 se stala jako prvni afroamerickd Zena
ufadujici vedouci ve West Area Computers. Vedla skupinu
afroamerickych Zen , po&itaek”.
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VSECHNO JSEM POCITALA.

... Pocitala jsem kroky na silnici, kroky do kostela, pocet nadobi a pFibory,
které jsem umyla ... prosté vsechno, co se dalo spocitat."

Prokazovala velké matematické nadani jiz od utlého véku. V 3kolach excelovala.

23 /25



VSECHNO JSEM POCITALA.

... Pocitala jsem kroky na silnici, kroky do kostela, pocet nadobi a pFibory,
které jsem umyla ... prosté vsechno, co se dalo spocitat."

Prokazovala velké matematické nadani jiz od utlého véku. V 3kolach excelovala.

Na doporuceni ulitele nastoupila v 10 na stfedni $kolu na kampusu West Virginia
State College (WVSC).

23 /25



VSECHNO JSEM POCITALA.

... Pocitala jsem kroky na silnici, kroky do kostela, pocet nadobi a pFibory,
které jsem umyla ... prosté vsechno, co se dalo spocitat."

Prokazovala velké matematické nadani jiz od utlého véku. V 3kolach excelovala.

Na doporuceni ulitele nastoupila v 10 na stfedni $kolu na kampusu West Virginia
State College (WVSC). V 15. nastupuje na WVSC historickou 3kolu pro &erné
Americany.

23 /25



VSECHNO JSEM POCITALA.

... Pocitala jsem kroky na silnici, kroky do kostela, pocet nadobi a pFibory,
které jsem umyla ... prosté vsechno, co se dalo spocitat."

Prokazovala velké matematické nadani jiz od utlého véku. V 3kolach excelovala.

Na doporuceni ulitele nastoupila v 10 na stfedni $kolu na kampusu West Virginia
State College (WVSC). V 15. nastupuje na WVSC historickou 3kolu pro &erné
Ameri¢any. Tuto ukondila v 18. summa cum laude v kombinaci matematika -
francouzstina. Kvili ni byly do programu pfidany dalsi prednasky.

23 /25



VSECHNO JSEM POCITALA.

... Pocitala jsem kroky na silnici, kroky do kostela, pocet nadobi a pFibory,
které jsem umyla ... prosté vsechno, co se dalo spocitat."

Prokazovala velké matematické nadani jiz od utlého véku. V 3kolach excelovala.

Na doporuceni ulitele nastoupila v 10 na stfedni $kolu na kampusu West Virginia
State College (WVSC). V 15. nastupuje na WVSC historickou 3kolu pro &erné
Ameri¢any. Tuto ukondila v 18. summa cum laude v kombinaci matematika -
francouzstina. Kuviili ni byly do programu p¥idany dalsi prednasky. Pak nastoupila
na West Virginia University in Morgantown, jako prvni afroameri¢anka.

23 /25



VSECHNO JSEM POCITALA.

... Pocitala jsem kroky na silnici, kroky do kostela, pocet nadobi a pFibory,
které jsem umyla ... prosté vsechno, co se dalo spocitat."

Prokazovala velké matematické nadani jiz od utlého véku. V $koldch excelovala.

Na doporuceni ulitele nastoupila v 10 na stfedni $kolu na kampusu West Virginia
State College (WVSC). V 15. nastupuje na WVSC historickou 3kolu pro &erné
Ameri¢any. Tuto ukondila v 18. summa cum laude v kombinaci matematika -
francouzstina. Kuviili ni byly do programu p¥idany dalsi prednasky. Pak nastoupila
na West Virginia University in Morgantown, jako prvni afroameri¢anka.

Jeji obzvlasté pisobivé akademické tspéchy pozdé&ji NASA popsala slovy ,, v dobé,
kdy se skola pro afroameri¢any normalné zastavila v.osmém ro¢niku pro ty, ktefi
si tento luxus nemohli doprat”.

23 /25



VSECHNO JSEM POCITALA.

... Pocitala jsem kroky na silnici, kroky do kostela, pocet nadobi a pFibory,
které jsem umyla ... prosté vsechno, co se dalo spocitat."

Prokazovala velké matematické nadani jiz od utlého véku. V $koldch excelovala.

Na doporuceni ulitele nastoupila v 10 na stfedni $kolu na kampusu West Virginia
State College (WVSC). V 15. nastupuje na WVSC historickou 3kolu pro &erné
Ameri¢any. Tuto ukondila v 18. summa cum laude v kombinaci matematika -
francouzstina. Kuviili ni byly do programu p¥idany dalsi prednasky. Pak nastoupila
na West Virginia University in Morgantown, jako prvni afroameri¢anka.

Jeji obzvlasté pisobivé akademické tspéchy pozdé&ji NASA popsala slovy ,, v dobé,
kdy se skola pro afroameri¢any normalné zastavila v.osmém ro¢niku pro ty, ktefi
si tento luxus nemohli doprat”.

Nastoupila jako ulitelka, s vyjimkou let kdy se v&novala vychové déti.

23 /25



VSECHNO JSEM POCITALA.

... Pocitala jsem kroky na silnici, kroky do kostela, pocet nadobi a pFibory,
které jsem umyla ... prosté vsechno, co se dalo spocitat."

Prokazovala velké matematické nadani jiz od utlého véku. V $koldch excelovala.

Na doporuceni ulitele nastoupila v 10 na stfedni $kolu na kampusu West Virginia
State College (WVSC). V 15. nastupuje na WVSC historickou 3kolu pro &erné
Ameri¢any. Tuto ukondila v 18. summa cum laude v kombinaci matematika -
francouzstina. Kuviili ni byly do programu p¥idany dalsi prednasky. Pak nastoupila
na West Virginia University in Morgantown, jako prvni afroameri¢anka.

Jeji obzvlasté pisobivé akademické tspéchy pozdé&ji NASA popsala slovy ,, v dobé,
kdy se skola pro afroameri¢any normalné zastavila v.osmém ro¢niku pro ty, ktefi
si tento luxus nemohli doprat”.

Nastoupila jako ulitelka, s vyjimkou let kdy se v&novala vychové déti.

Na rodinné slavnosti v r. 1952 se dozvédéla, Ze NACA hledd matematiky.
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MILOVALA JSEM CHODIT DO PRACE KAZDY DEN

Podilela se na vypotech (vybér)

(]

suborbitalniho letu —,,skoku®, programu Mercury 5. kvétna 1961 (23 dni po
letu JURIJe GAGARINa) po balistické kfivce JOHNa GLENNa. SHEPARDUV
let v kabiné Freedom 7 trval 16 minut.

letu JoHNa GLENNa, v roce 1962, prvniho Ameri¢ana na orbite kolem
Zemé. Odmitl let&t pokud KATHERINE ruéné nepropotitd vysledky z
poditale na svém mechanickém pocitacim stroji. , Pokud Fekne, Ze jsou v
pofadku, jsem pFipraven letét.” Propod&itala a GLENN letél.

trajektorie letu Apolla 11 v &ervenci 1969, kdy NEIL ARMSTRONG a Buzz
ALDRIN uskuteénili prvni p¥istani na Mésici,

legenddrniho letu mise Apollo 13 v r. 1970, ktery témé&¥ skondil katastrofou.
» VSichni méli obavy, Ze se tam dostanou,” Yekla v roce 2010. , My jsme méli
obavy, zda se vrati."

Pozdéji byla zapojena do prvnich let raketoplanu a satelitu Earth Resources.
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