Vyroéni zprava Ustavu informatiky AV CR za rok 2004

1. Védecka ¢innost pracovisté a uplatnéni jejich vysledkl

Ustav informatiky AV CR se zabyva zakladnim a aplikovanym vyzkumem
v informatice a pocCitacovych védach. Hlavni vyzkumné sméry tvofi teoreticka
informatika, vypocCetni matematika, umélé neuronové sité a nelinearni modelovani
a medicinska informatika. Ustav informatiky mél ke konci roku 2004 67 védeckych
pracovnikl na plny i ¢aste¢ny Uvazek a 26 doktorandu.

Mg vrivs

informatiky. V roce 2004 bylo publikovano 35 ¢lankd v mezinarodnich odbornych
Casopisech, 61 pfispévku ve sbornicich védeckych konferenci a 19 vyzkumnych
zprav.

Vagvivs

e L. Luksan, C. Matonoha, J. VI¢ek: Interior point method for non-linear non-
convex optimization. Numerical Linear Algebra with Applications, Vol. 11, 2004,
431-453.

e J. Liesen, Z. Strako$: Convergence of GMRES for tridiagonal Toeplitz
matrices. SIAM J. on Matrix Analysis and Applications, Vol. 26, 2004, No. 1,
233-251.

e M. Fiedler, T.L. Markham: Two results on basic oscillatory matrices. Linear
Algebra and its Applications, Vol. 389, 2004.

e P. Cintula, B. Gerla: Semi-normal forms and functional representation of
product fuzzy logic. Fuzzy Sets and Systems, Vol. 143, 2004, No. 1, 89-110.

e |. Kramosil: Almost-measurability relation induced by lattice-valued partial
possibilistic measures. International Journal of General Systems, Vol. 33, 2004,
679-704.

e M. Palu$, D. Novotna, J. Zvelebil: Fractal rock slope dynamics anticipating
a collapse. Physical Review E, Vol. 70, 2004.

e K. Eben, M. Maly: Cohort. An entry in Encyclopedia of Actuarial Science, Vol.1,
283-286, Jozef L. Teugels, Bjgrn Sundt (editors), John Wiley & Sons, Ltd.,
Chichester, 2004.

e J. Wiedermann: Characterizing the super-Turing computing power and
efficiency of classical fuzzy Turing machines. Theoretical Computer Science
Vol. 317, s. 61-69, 2004



e L. Giraud, J. Langou, M. Rozloznik, J. van den Eshof: Rounding error analysis
of the classical Gram-Schmidt orthogonalization process, pfijato k publikaci
v Numerische Mathematik, 2004.

e P. Hajek: Logics for data mining - chapter in Handbook of data mining (Rokach,
ed.) Kluwer, pfijato k publikaci, vyjde 2005.

e V. Kurkova, M. Sanguineti: Error estimates for approximate optimization by the
extended Ritz method. SIAM J. on Optimization, pfijato k publikaci, vyjde
2005.

AT 4 &4

o J. Danék, F. Denk, I. Hlavacek, J. Nedoma, J. Stehlik, P. Vavfik: On the stress-
strain analysis of the knee replacement. In: Computational Science and its
Applications. (Ed.: A. Lagana, M.L. Gavrilova, V. Kumar, Y. Mun, C.J.K. Tan,
O. Gervasi) - Berlin, Springer 2004, 456-466.

e A.A. Frolov, D. Husek, P.A. Polyakov, H. Rezankova, V. Snasel: Binary
factorization of textual data by Hopfield-like neural network. In: Computational
Statistics. (Ed.: Antoch J.) - Heidelberg, Physica Verlag 2004, 1035-1041, Held:
COMPSTAT 2004. Symposium /16./, Prague, 2004.

e P. Klan, R. Gorez: Simple analytic rules for balanced tuning of Pl controllers
control system design. Elsevier Ltd., 2004, 47-52.

e R.K. Bock, A. Chilingarian, M. Gaug, F. Hakl, T. Hengstebeck, M. Jifina,
J. Klaschka, E. Kotr¢, P. Savicky, S. Towers, A. Vaicilius, W. Wittek: Methods
for multidimensional event classification: A case study using images from
a Cherenkov Gamma-Ray telescope. Nuclear Instruments and Methods in
Physics Research A, Vol. 516, 2004, 511-528.

e Buchtela D., Anger Z., PeleSka J., Vesely A., Zvarova J.: Presentation of
Medical Guidelines on a Computer. In: Transformation of Healthcare with
Information Technologies. (Eds: Duplaga M., Zielinski K., Ingram D.),
Amsterdam, |IOS Press, 2004, pp. 166—171, ISBN: 1-58603-438-3, ISSN: 0926-
9630

e M.-Sanchez F., lakovidis I., Norager S., Maojo V., de Groen P., Van der Lei J.,
Jones T., Abraham-Fuchs K., Apweiler R., Babic A., Baud R., Breton V.,
Cinquin P. , Doupi P., Dugas M., Eils R., Engelbrecht R., Ghazal P., Jehenson
P., Kulikowski C., Lampe K., De Moor G., Orphanoudakis S., Rossing N.,
Sarachan B., Sousa A, Spekowius W., Thireos G., Zahlmann G., Zvarova J.,
Hermosilla 1., Vicente F.J.: Synergy Between Medical Informatics and
Bioinformatics: Facilitating Genomic Medicine for Future Health Care. In:
Journal of Biomedical Informatics 2004, pp. 30-42, ISSN: 1532-0464

Mezi nejvyznamnéjSi popularizaCni  aktivity pracovisté patfi provozovani
internetovych stranek projektu MEDARD (on-line pfedpovéd pocasi). Trvala
pozornost je vénovana védeckym talentim na stfednich Skolach formou pfipravy
vitézl stfedoSkolské odborné Cinnosti na mezinarodni soutéze stfedoskolskych
védeckych a odbornych praci Intel ISEF (USA) a EU Contest (Evropska unie).
DalSi popularizacni akci je kazdoro¢ni Doktorandsky den a Den otevienych dvefi.
V tomto roce vySly 2 popularizacni clanky v Casopise Pokroky matematiky, fyziky



a astronomie, Ucastnili jsme se akce Fyzikalni tyden na FJFI (pro stfedoskolaky),
J. Wiedermann byl hostem v poradu ,Nad véci“ (CRo 1).

Doc. V. Sebesta obdrzel cenu za nejlep$i pfispévek na konferenci ICIT 2004,
IEEE, Hammamet, Tunisko. Prof. Zvarova byla jmenovana C&estnym ¢&lenem
Spoleénosti biomedicinského inzenyrstvi Ceské lékarské spole¢nosti J.E. Purkyné
a obdrzela medaili Univerzity v Innsbrucku za zasluhy o rozvoj védnich oboru
medicinské informatiky, statistiky a epidemiologie.

2. Védecka a pedagogicka spoluprace pracovisté s vysokymi Skolami

V ramci grantd GA CR a Informaéni spole&nosti Ustav spolupracuje s MFF UK,
3. LF UK, CVUT, VSE, TU Ostrava, Univerzitou Pardubice, UTB Zlin, MU Brno,
UP Olomouc, UJEP Usti nad Labem, ZCU Plzen, TU Liberec. Z této spoluprace
vzeSla velka fada publikaci.

Ustav se podilel na c¢innosti vyzkumného centra Institut teoretické informatiky (ITl)
(spolu s MFF UK, MU AV CR, ZCU Plzen). V ramci intenzivni spoluprace vznikla
fada publikaci z oblasti logiky, teorie neuronovych siti a teorie uceni.

Vyzkumné centrum EuroMISE centrum — Kardio (spoleéné s UK, VSE, VFN a
dalSimi institucemi) se zaméfilo na nové technologie a software pro vedeni
strukturované multimedialni zdravotni dokumentace v prosttedi CR a pro
formalizaci medicinskych znalosti, rozvoj medicinskych databazi, véetné jejich
datovych modell a souvisejiciho software pro zpracovani a modelovani klinickych,
epidemiologickych a genetickych dat, zejména ve vazbé& na kardiologii. Vznikla
fada publikaci, pfednasek a softwarovych systémul. Ve vychové a vzdélavani se
centrum soustfedilo na jejich nové formy, napfiklad elektronické ucebnice,
znalostni baze, kursy pro postgradualni studenty a doktorské vzdélavani
v akreditovaném doktorském programu Biomedicinska informatika.

V ramci Centra aplikované kybernetiky (s FEL CVUT a dal$imi institucemi) byly
testovany metody odhadu efektivni dimenzionality jednak na datech pochazejicich
z fyzikalniho vyzkumu a jednak obecné pristupnych testovacich ulohach z UCI
Machine Learning Repository. Dale Slo o vyuziti neuronovych siti v experimentu
ATLAS v CERNu.

Spoleéné laborator FD CVUT a Ul AV CR se zabyvala vyzkumem predikce
mikrospanku u fidi€l, zalozenym na analyze EEG signalu a metodé GUHA

Vé&detti pracovnici Ul $koli v doktorskych studijnich programech doktorandy fady
vysokych $kol (MFF UK, FJFI CVUT, FEL CVUT, TU Liberec, MU Brno).
Vyznamna je i spoluprace na magisterskych a bakalarskych studijnich programech
(TU Liberec, SF CVUT). Dale jsou pracovnici ustavu &leny komise pro obhajoby
doktorskych a diplomovych praci na vysokych $kolach FEL CVUT, FD CVUT, FS
CVUT a MFF UK a vyuéuji v ramci bakalafského a magisterského studia na MFF



UK, FJFI CVUT, FD CVUT, FD CVUT, VSE Praha, 1. LF UK , FS CVUT,
Univerzité Pardubice a MU Brno.

3. Spoluprace pracovisté s dalSimi institucemi a s podnikatelskou sférou

Ustav spolupracuje v nasledujicich projektech vyzkumu a vyvoje podpofenych
z verejnych prostiredku:

e Ugast na projektu GEOCHEM, poskytovatel MPO (Projekt VaV MPO, FT-
TA/066). Vyzkum pfirodnich geochemickych a remediacnich procesu a jejich
vyuziti pro sanace po tézbé nerostl, partnerské organizace Aquatest a.s, MU
Brno.

e Spoluprace CR s CERN Zeneva, IFJ Krakov, poskytovatel MSMT (pivodné
MPO). Vysledky: Byla zpracovavana data pro detekci Higgsova bosonu dodana
z Krakova. Probé&hla intenzivni pFiprava pro zpracovani dat z FZU AV CR — byl
vyfeSen postup simulaci a rekonstrukci odpovidajicich fyzikalnich udalosti.

e Matematické modelovani kvality ovzdusi s aplikacemi v krizovém
managementu havarijnich situaci, spolufesitel: CHMU, projekt programu
Informacni spole¢nost.

V oblasti ekonomické sféry spolupracuje ustav na zakladé hospodarskych smluv
s nasledujicimi subjekty:

e Deloitte & Touche CZ, Praha: predikéni model spotieby elektrické energie a
pro pfedpovéd poruchovosti elektrické sité. Model se vyviji na clusteru
pocitadt umisténych v Ul.

e ZapadoCeska plynarenska, a.s. Plzeri: matematicky model spotfeby zemniho
plynu, pro zakazniky s malym a stfednim odbérem, ktery je pouzivan pro
odhad ztrat zemniho plynu v distribu¢ni spole¢nosti. Model je rutinné vyuzivan
pfi mésiénich uzavérkach v ZCP a.s.

e Slovensky plynarensky priemysel, a.s. Bratislava (EFINA a.s.) , Slovensko:
navrh typovych diagraml spotfeby zemniho plynu pro potfeby obchodnich a
distribu€nich spole€nosti v podminkach uvolnéni trhu se zemnim plynem.

e France Telecom: formalni specifikace chovani komponent a implementace
testovaciho nastroje.

Pro certifikaéni organy EZU a CQS byly provadény certifikaéni a dozorové audity
systému Fizeni jakosti podle normy CSN EN ISO 9001 v organizacich, které se
zabyvaji informacnimi technologiemi a vyrobou SW a HW a audity bezpec¢nosti
informaénich systémd podle normy CSN BS 7799-2. Byla vypracovana fada
posudkd pro GA AV CR, GA CR a GA Slovenské akademie véd.



4. Mezinarodni védecka spoluprace pracovisté

Ustav spolupracuje na nasledujicich mezinarodnich projektech:

e COST action 274 TARSKI - ustav nositelem za CR

e Spoluprace s CERN a v ramci této spoluprace dale s Institutem Fyziky
Jadrovej Jagellonské university v Krakové

e Projekt detektoru ATLAS na LHC v CERN. Resen v ramci projektu Spoluprace
CR s CERN.

e PRO-ACCESS, projekt EU

Vramci mezinarodni spoluprace bylo spoleCné se zahraniCnimi autory
publikovano 11 €lankd v mezinarodnich ¢asopisech.

Ustav byl spolupofadatelem mimoiadné dulezité konference COMPSTAT (500
ucastniku, z toho 350 zahraniénich), dale spolupofadatelem 30. ro¢niku nejstarsi a
nejvétSi mezinarodni konference v oblasti informatiky a vypocCetni techniky
SOFSEM (pofadané vCR a SR) a mezinarodni konference BIOMEDICAL
INFORMATICS and BIOMEDICAL STATISTIC EDUCATION a dale workshopu
MATRIX COMPUTATIONS AND STATISTICS ERCIM, workshopu SOFT
COMPUTING, ERCIM ve Vidni, Workshopu ITAT 2004, setkani evropskych
informatickych spole¢nosti IT STAR Meeting.

Ustav navétivila fada vyznamnych zahraniénich védct, napt. A. Greenbaum
(USA) vramci svého sabbatical year, G. Golub (USA) (cena MFF UK na
konferenci COMPSTAT), Ch. Paige (USA) (obdrzel Bolzanovu medaili),
S. Gottwald (D), P. Schreiber (D), B. Rie€an (SK), D. Mundici (I), T. Vetterlein (D),
C. Noguera (E), L. Koczy (H), M. van Loon (N), B. Krueger (A), A. A. Frolov (RU),
P. Nyakannen (FL), J. Paralic (SK), van Bemmel (NL) a dalsi.



