Vyroéni zprava Ustavu informatiky AV CR za rok 2006

1. Védecka ¢innost pracovisté a uplatnéni jejich vysledku

a) struéna charakteristika védecké ¢innosti pracovisté;

Ustav informatiky AV CR se zabyva zékladnim a aplikovanym vyzkumem v informatice a
pocitacovych védach. Hlavni vyzkumné sméry tvoii teoreticka informatika, vypocetni matematika,
umélé neuronové sité, nelinearni modelovani a medicinska informatika. Ustav informatiky mél ke
konci roku 2006 80 védeckych pracovniki na plny i ¢astecny uvazek a 43 doktorandd.
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2006 bylo publikovano 54 ¢lankii v mezindrodnich odbornych casopisech, 67 ptispévkl ve sbornicich
mezinarodnich konferenci, 2 monografie a 7 kapitol v monografiich.
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b) nejduilezitéjsi vysledky védecké ¢innosti a jejich aplikaci
v oblasti badatelského vyzkumu (B)

v teoretické informatice

Byly ziskany vyznamné vysledky v oblasti rozvoje matematické fuzzy logiky jakozto symbolické-
ho logického systému s komparativnim pojmem pravdy.

Byly polozeny zaklady teorie interaktivnich vypocta.

Byly navrzena architektura kognitivniho agenta s vnitinim modelem svéta.

Byly navrzeny metody vypocti pomoci kvalitativnich procedur za nejistoty.

Byla charakterizovana feseni aritmetickych konvolu¢nich rovnic.

Byly navrzeny metody zlepSeni stability feSeni klasifika¢nich uloh pomoci rozhodovacich stromd.
Byly ziskany charakterizace vlastnosti vysoce dimenzionalnich dat zarucujicich efektivni
zpracovani neuronovymi sitémi s nizkou slozitosti.

Bylo prokazano, ze schopnost generalizace pii uCeni na zakladé dat 1ze modelovat jako stabilitu
feSeni optimalizacni tlohy.

Byly navrzeny formalni popisy multiagentnich systémii a algoritmy jejich konstrukce.

ve vypocetni matematice

V nakladatelstvi Springer vySla monografie autort Fiedler, Nedoma, Ramik, Rohn a
Zimmermann, kterd je veénovana analyze vlivu neurcitosti vstupnich dat v matematickych
modelech a aplikacich linearniho programovani a pfinasi fadu novych vysledku.

V piehledové publikaci bylo popsano numerické chovani Lanczosovy metody a metody
konjugovanych gradientd.

Bylo odvozeno nékolik efektivnich metod pro feSeni uloh nepodminéné optimalizace, z nichz
nékteré byly piimo implementovany a odzkouseny na praktickych tlohach.

Bylo prokazano, Ze rozlozeni dat v datovém prostoru Ize charakterizovat pomoci nové zavedené
mapovaci funkce rozdéleni. Byla ukazana bezprostiedni souvislost této funkce s korelacni
dimensi. To umoznuje provést velmi dobry odhad hustoty rozdéleni a odvodit u¢inny klasifikator
dat.

v umélych neuronovych sitich a nelinearnim modelovani

Byl odvozen novy deterministicky model pro koédovani informace v neuronalnich systémech
vystihujici dynamiku aktivity neurond.

Byla vyvinuta metoda generovani virtualniho prostiedi komponent z formalnich specifikaci
s pouzitim pro automatickou verifikaci softwarovych komponent.

Byla vyvinuta metoda specifikace a verifikace chovani reentrantnich softwarovych komponent.

v medicinské informatice

Byla vytvofena metoda méteni genetické informace, genetické vzdalenosti a genetické diverzity
Bylo prokazano, Ze zobecnéna logisticka regrese je efektivni metoda pro analyzu medicinskych
dat.

Bylo provedeno srovnani pilotniho registru revmatologickych onemocnéni v CR s podobnou
databazi v Némecku.



v oblasti cileného vyzkumu (C)

V monografii byly ortopedické a traumatologické vefejnosti pfedlozeny moznosti matematického
modelovani a matematické simulace funkce lidskych kloubt a jejich nahrad a moznosti simulace
pouziti vhodnych operacnich technik jesté pfed opera¢nim vykonem.

Byly vyvinuty a pouzity efektivni klasifikdtory dat pro vyhledavani, klasifikaci a selekci dat
z udalosti v ¢asticové fyzice.

Byl vyvinut a publikovan novy komponentovy model SOFA 2.0 s podporou webovych sluzeb a
dynamickych architektur.

Ve spolupraci s UFA AV CR byly nalezeny vztahy mezi indexy atmosférické cirkulace a vyvojem
teplot. Byly identifikovany oscilaéni médy vindexu Severoatlantické oscilace (NAO) a
v teplotnich zdznamech a prokazana jejich synchronizace.

Pokrocilymi statistickymi metodami byla odhadnuta prevalence nevhodné predepisovanych 1ékt
v evropskych zemi.

Byly aplikovany nové prvky systému Examen pfi vyuce biomed. statistiky a informatiky.

Byl navrZzen matematicky popis flexibilniho ukladani informaci do EHR (elektronicky zdravotni
zaznam).

Byla provedena analyza kardiovaskularni imrtnosti a posouzena platnost framinghamskeé rizikové
funkce u muzi v CR.

nejvyznamnéjsi popularizacni aktivity pracovisté

Prof. RNDr.Jiti Wiedermann, DrSc. — ptfednaska Grandiézni vyzvy pro dlouhodoby vyzkum
v informatice v Méstské knihovné v rdmci Tydne védy a techniky.

Prof. RNDr. Stefan Porubsky, DrSc. - pfednaska na celostatnim seminafi SdruZeni na podporu
talentované mladeze CR.

Mgr. Roman Neruda, CSc. - dvé popularizani prednasky o umélé inteligenci a adaptivnich
agentech v ramci Dnii védy a cyklu Nebojte se védy poradané KAV CR, dale vystupoval v cyklu
Ceské hlavy CT a v Ceském rozhlase — Leonardo.

Byly zdokonaleny internetové stranky projektu MEDARD pro vefejnost (www.medard-online.cz),
které maji cca vice nez 2000 pfistupti denné€.

Pracovni skupina nelinearniho modelovani se aktivné zucastnila akce “Véda v ulicich” v Praze a
v Plzni, kde byl prezentovan projekt MEDARD formou specidlné¢ vytvofené aplikace
zptistupnujici aktualni predpoveéd pocasi a kvality ovzdusi.

Doc. Ing. Emil Pelikan, CSc., RNDr. Krystof Eben, CSc. a Mgr. Pavel Juru$ poskytli interview
pro casopis Pilot (. 9/2006), kde byl ptedstaven projekt MEDARD pro Leteckou amatérskou
asociaci v CR a vefejnost.

Doc. Ing. Mgr. Petr Klan, CSc. byl ¢lenem mezinarodni poroty v ramci programu EU pro mladé
védce CONTEST.

RNDr. Milan Palu§, DrSc. vystoupil v pofadu Ceské televize "Ceska hlava" s prezentaci
problematiky méfeni hlubokého spanku.

RNDr. Milan Palus, DrSc. vystoupil vrozhovoru o synchronizaci, jejim meéfeni a aplikacich
v lékai'skych védach v pofadu Ceského rozhlasu Meteor.

Informace o &innosti dvou internich ambulanci (v Ustavu informatiky AV CR a v Méstské
nemocnici Caslav) zaméfenych na preventivni kardiologii jsou pravidelné zvefejiovany
v bulletinu Prahy 8 Osmicka a v Caslavskych novinach.

Na zavér kurzu forenzni genetiky pro Kriminalisticky ustav byl uspofadan seminaf
,Bioinformatika a forenzni védy*.

Piednasky na Dnech otevienych dveii AV CR v listopadu 2006.

Piednaska o arteroskleréze v ramci cyklu AV CR , Nebojte se védy* v fijnu 2006.

domaci a zahrani¢ni ocenéni zaméstnancil pracovisté

Prof. RNDr. Petr Hajek, DrSc. - statni vyznamenani Medaile Za zasluhy o stat v oblasti védy

Prof. RNDr. Miroslav Fiedler, DrSc. — ¢estna medaile AV CR De scientia et humanitate optime
meritis udélena u prilezitosti jeho 80. narozenin.



Prof. Ing. Zden¢k Strakos. DrSc., Prof. Ing. Miroslav Tima, CSc. a Doc. Ing. Miroslav Rozloznik,
Dr. - Cena AV CR za piispévek k fedeni nékterych zakladnich problémi v oblasti metod feseni
rozsahlych tloh numerické linearni algebry

Prof. RNDr. Stefan Porubsky, DrSc. - Cena SAV za publikaci Distribution of Sequences:
A Sampler

Ing. Petr Cintula, PhD. - Cena Ucené spole¢nosti mladym védeckym pracovnikim

Ing. Petr Cintula, PhD. - Hlavkova cena mladym védeckym pracovnikim do 35 let

Prof. RNDr. J. Wiedermann, DrSc. - zvolen fadnym ¢lenem Academia Europaea

2. Védecka a pedagogicka spoluprace pracovisté s vvsokymi Skolami

b)

¢)

wewr

V ramci projektu programu Informacni spolecnost probihala spoluprace s MFF UK a s Fakultou
informatiky MU na tvorbé metody generovani softwarovych konektort vedouci ke snizeni zatéze
komponentovych systémti. Metoda generovani virtualniho prostfedi komponent byla Uspésné
aplikovana na rozsahlou komponentovou aplikaci.

Ve spolupréaci s TU Ostrava, FSv CVUT a UGN AV CR v ramci projektu programu Informaéni
spolecnost byly ziskany vysledky vyuzitelné v modelovani bezpecnosti dopravy a prevence
katastrof.

Ve spolupraci s MFF byl navrzen model amorfniho pocitace a efektivni komunikacni protokol.

Ve spolupraci s FEL CVUT byly navrzeny markery pro fizeni prozodie. Na zakladé t&chto
vysledkil byla prozodie syntezatoru fe¢i upravena tak, ze 1épe simuluje pfirozeny proslov fe¢nika.
Ve spolupraci s FS CVUT byl navrZen a nainstalovan uzel mezinrodni experimentélni sité pro
meéfeni, regulaci a synchronizaci. Podobny uzel byl instalovan na Bowle State University,
Maryland, USA.

nejvyznamnéjsi vysledky ¢innosti vyzkumnych center a dalSich spolenych pracovist’ ustavu
AV s vysokymi $§kolami;

V ramci vyzkumného centra spolecného s TU Liberec byly na zakladé studia strukturalnich
vlastnosti  implementovany a analyzovany metody feSeni rozsahlych linearnich soustav pro
ulohy proudéni.

Ve vyzkumném centru Institut Teoretické Informatiky ve spolupraci s MFF UK byly dokéazany
fundamentalni vysledky o produktové fuzzy logice.

Ve vyzkumném centru Centrum aplikované kybernetiky (FEL CVUT) byly odvozeny odhady
slozitosti perceptronovych siti pro feSeni vysocedimenzionalnich uloh a dale spolecné s Fakultou
biomedicinského inzenyrstvi CVUT byla vyvinuta novéa generace klasifikatoru dat, ktery byl dale
ve spolupraci s FZU AV CR aplikovan v &asticové fyzice.

V ramci spoleéné Laboratofe spolehlivostnich systému FD CVUT a UI AV CR byly zkoumany
metody pro predikci mikrospanktl u fidicl na zékladé klasifikace zdznamu EEG pomoci metody
klasifikacnich stromd a metody GUHA.

V ramci vyzkumnych center EuroMISE centra a Centra biomedicinské informatiky (UK a VSE)
byly metodami data-miningu ziskany vyznamné poznatky tykajici se rizikovych faktort
arterosklerozy a byla podana patentova piihlaska PV 2005-209 , Technologie datové
strukturalizace stomatologickych informaci v zubnim kiizi*.

spoluprace s vysokymi §kolami na uskutecniovani doktorskych studijnich programi (DSP) a
magisterského a bakalaiského studia.

Pracovnici UI jsou ¢leny oborovych rad doktorského studia na fadé vysokych kol a vyznamng
spolupracuji na magisterskych a bakalaiskych studijnich programech . Skoli fadu doktorand (43),
vedou diplomové préace, jsou oponenty a ¢leny komisi pro obhajoby. Mezi spolupracujici vysoké
$koly a fakulty patii MFF UK, 1. LF UK, FJFI CVUT, FEL CVUT, FD CVUT, SF CVUT, TU
Liberec, MU Brno, VSB Ostrava a FAV ZCU.

Ul je ve spolupraci s MFF UK fesitelem doktorského projektu Collegium Informaticum a kolicim
pracovi§tém v programu Informatika, pracovnici UI jsou &leny oborovych rad dvou jeho obori.


http://www.cs.cas.cz/mweb

V ramci dohody mezi UK a AV CR byl akreditovan doktorsky studijni program Biomedicinska
informatika ( Ul je akreditovanou instituci). Pfedsedkyni oborové rady programu je Prof. RNDr.
Jana Zvarova, DrSc. (UI). V ramci podpory vyuky a vzdé&lavani jsou piipravovany monografie
z oblasti biomedicinské statistiky a biomedicinské informatiky.

3. Spoluprace pracoviSté s dalSimi institucemi a s podnikatelskou sférou

a)

b)

spole¢né projekty vyzkumu a vyvoje podpoiené z vefejnych prostiredki

poskytovatel MPO, projekt GEOCHEM (FT-TA/066) Vyzkum pfirodnich geochemickych a
remediacnich procest a jejich vyuziti pro sanace po t€Zbé nerostli, partnerské organizace Aquatest
a.s.a MU Brno

poskytovatel MPO, (FT-TA/087) — Komplexni vyzkum biomechanickych podminek aplikace
skeletalnich nahrad, interakce nahrad s organismem, vyhodnoceni pfi¢in selhani a navrh podminek
pro zvyseni jejich stability v lidském organizmu, partnerska organizace Walter, a.s.

poskytovatel MSMT, projekt Nové koncepce organizace, reprezentace znalosti a komunikace
v senzorovych sitich. Partner Bowle State University, USA,

Program Informacni spolecnost, Matematické modelovani kvality ovzdusi s aplikacemi v krizovém
managementu, partnerska organizace CHMU,

Program Informacni spolecnost, Matematické modelovani spotieby zemniho plynu pro zakazniky
s malym a stednim odbérem, partnerské organizace ZCP, Plzeti,

Program Informacni spole¢nost, Informacni technologie pro rozvoj kontinualni sdilené péce
o zdravi, partnerské organizace Medicalc software s.r.o0. a EuroMISE s.r.o.

poskytovatel MSMT, Centrum biomedicinské informatiky, partnerské organizace UK, Méstské
nemocnice Caslav, Institute of applied biotechnologies a.s., a EuroMISE s.r.0.

poskytovatel ESF, Sit' podpory vzdélavani ve zdravotnické telematice a eZdravi, partnerské
organizace MEDTEL o.p.s., IMA s.r.0., Aproks s.r.0., Hospodafsk4 komora CR a UK

Spoluprace na zakladé smluv o kooperaci s Revmatologickym ustavem v Praze, s Laznémi Msené
a dal$imi.

vysledky vyzkumu a vyvoje pro ekonomickou sféru

Pokracovalo feSeni problematiky matematického modelovani spotfeby zemniho plynu ve
spolupraci s Ceskou plynarenskou unii, ERU a firmy Plynoprojekt a.s. Vysledky matematického
modelu byly zohlednény do navrhu novely vyhlasky ¢. 524/2006 Sb., kterou se upravuji pravidla
pro organizovani trhu s plynem v souvislosti s otevieni trhu s plynem od 1. 1. 2006. Navrh
matematického modelu pro Slovenskou republiku probiha ve spolupraci s SPP, a.s. Bratislava a
EFINA a.s.

Byl tusp&né zakonden spoleény projekt UI AV CR a vyzkumného oddéleni spolegnosti
FranceTelecom ,,Component Reliability Extensions for Fractal Component Model”.

odborné expertizy zpracované v pisemné formé pro statni organy a instituce

Pro EZU a CQS byly provadény certifikaéni a dozorové audity systémi fizeni jakosti podle normy
CSN EN ISO 9001 a certifikace systémii fizeni bezpeénosti informaci podle norem CSN BS 7799-
2 a CSN EN ISO 27001 v 11 organizacich, které se zabyvaji vivojem SW a HW.

Pro Cesky institut pro akreditaci byla provadéna expertni ¢innost hodnotitele certifikaénich organt
v oblasti vyvoje SW a informacnich systému

4. Mezinarodni védecka spoluprace pracovisté

a) prehled mezinarodnich projekti, které pracovisté reSi v ramci mezinarodnich védeckych

programu

projekt detektoru ATLAS na LHC v CERN, fe$en v ramci spoluprace CR s CERN, zastfesujici
organizace FU AV CR,

ucast v EU projektu ACCENT (Atmospheric Composition Change — the European Network of
Excellence),

projekt 6RP EU NEST — BRACCIA, Brain, respiration and cardiac causalities in anaesthesia,
dalsi partnefi z SRN, UK, Norska a Svycarska a Slovinska.



e projekt BARRANDE, Francie: Modelovani sekvencniho uceni v neurofyziologii a v oblasti umélé
inteligence,

o projekt KONTAKT, Slovinsko: Kvantitativni hodnoceni interakci v kardio-vaskuldrnim systému
(Univerzita v Lublani),

b) nejvyznamnéjsi védecké vysledky dosazené v ramci mezinarodni spoluprace

e Ve spolupraci sprof. J. van Leuwenem (University Utrecht) byly poloZzeny zaklady teorie
interaktivnich vypocetnich systémi.

e Ve spolupraci s prof. F. Estovou (CSIS Spanélsko) byly odvozeny vlastnosti formalnich systémi
fuzzy logiky.

e Ve spolupraci s prof. U. Furbachem (Univerzita Koblenz) vznikl algoritmus generovani schemat
multiagentnich systémd.

e Ve spolupraci s prof. M. Sanguinetim (Universita di Genova) a prof. P. Kainenem (Georgetown
University) byly odvozeny odhady slozitosti u¢eni neuronovych siti.

e Ve spolupraci sprof. C. C. Paigem (McGill University, Montreal) bylo ukazano, ze
nejpouzivanéjsi implementace metody GMRES zalozena na modifikovaném Gram-Schmidtove
procesu je zpétné stabilni. Dale byla vytvofena teorie tzv. jadra v Gplném problému nejmensich
ctverctl.

e Ve spolupraci s CERNem byly vyvinuty nové klasifikatory dat zaloZzené na korelacni dimensi a na
genetické optimalizaci pro klasifikaci udalosti v ¢asticové fyzice.

e Vyznamnym vysledkem dosazenym v ramci mezinarodni spoluprice je zaloZzeni mezinarodniho
internetového recenzovaného Casopisu European Journal of Biomedical Informatics (EJBI)

¢) akce s mezinarodni ucasti, které pracovi$té organizovalo nebo v nich vystupovalo jako
spolupoiadatel

e A one-day meeting in honor of Prof. Miroslav Fiedler on the occasion of his 80th birthday,
Monday, June 12, 2006, Prague, Czech Republic, 50 ucastnikti (10 zahrani¢nich),

e Kognice a umély zivot VI, 28.5-1.6.2006, Tiest , 71 Gcastniki (33 zahrani¢nich),

e ITAT 2006 (Information Technologies - Applications and Theory), 26.9.-1.10.2006, Bystra dolina,
Slovensko, 47 Gcastnikd (19 zahrani¢nich),

e SOFSEM 2006, 21. - 27. 1. 2006, M¢étin,109 ucastnikti (77 zahrani¢nich),

MEDTEL 2006 Mezinarodni konference - Podpora eZdravi, 7. a 8. 12. 2006, Praha, 180 ucastnikt

(120 zahrani¢nich).

d) vycet jmen nejvyznamnéjSich zahrani¢nich védcu, ktefi navstivili pracovisté

M. Baaz (TU Wien), F. Bou (IIIA CSIC Barcelona), C. Fermuller (TU Wien), A. Frolov (IHNA AS
Rusko), M. Hassler (University of Lausanne) , D. K. lakovidis (Centre for Technological Research of
Central Greece, Recko), L. Kohout (Florida State University), B. Krueger (Inst. Meteorologie, Wien),
A. Lukosevicius (Kaunas University of Technology, Litva), G. Lutz (Lucht Technische Universitit
Clausthal-Zellerfeld), J. Mertanen (University of Tampere), G. Metcalfe (University of Vanderbilt), P.
Musilek (Univ. of Alberta), C. Noguera (University of Lleida), P. Nykédnen (University of Tampere,
Finsko), A. Pikovsky (University of Potsdam), A. Raftery (University of Washington), M. Rosenblum
(University of Potsdam), M. Sanguineti (Universita di Genova), J. A. Scott (Rutherford Appleton
Laboratory, Chilton), I. Serrano (Instituto de Automatica Industrial, CSIC, Madrid, gpanélsko), R.
Scherer (Universitdt Karlsruhe), D. Sima ( Katholieke Universiteit Leuven), A. Spence (University of
Bath), A. Stefanovska (University of Lancaster), P. Toint (University of Namur), E. Turunen
(University of Tampere), H. Voss (Hamburg University of Technology), K. H. Wolf (Technical
University of Braunschweig, Némecko), R. Zach (University of Calgary).
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Anotace nejvyznamnéjsich védeckych vysledki UI AV CR

(B) [1] Fiedler, M., Nedoma, J., Ramik, J., Rohn, J.: K. Zimmermann: Linear Optimization
Problems with Inexact Data, Hardcover: 214 pages, Publisher: Springer; 1 edition (April 20,
2006)

Linear programming attracted the interest of mathematicians during and after World War 11
when the first computers were constructed and methods for solving large linear programming
problems were sought in connection with specific practical problems for example, providing
logistical support for the U.S. Armed Forces or modeling national economies. Early attempts
to apply linear programming methods to solve practical problems failed to satisfy
expectations. There were various reasons for the failure. One of them, which is the central
topic of this book, was the inexactness of the data used to create the models. This
phenomenon, inherent in most pratical problems, has been dealt with in several ways. At first,
linear programming models used "average" values of inherently vague coefficients, but the
optimal solutions of these models were not always optimal for the original problem itself.
Later researchers developed the stochastic linear programming approach, but this too has its
limitations. Recently, interest has been given to linear programming problems with data given
as intervals, convex sets and/or fuzzy sets. The individual results of these studies have been
promising, but the literature has not presented a unified theory. The monography Linear
Optimization Problems with Inexact Data attempts to present a comprehensive treatment of
linear optimization with inexact data, summarizing existing results and presenting new ones
within a unifying framework.

Linearni optimaliza¢ni problémy s nepfesnymi daty

Linearni programovani pfitahovalo zajem matematikii od doby vzniku prvnich pocitaci, které
umoznovaly feSeni fady rozsahlych praktickych problémt. Prvni zkuSenosti s pouzitim
technik linedrniho programovani vSak vedly k ur¢itému zklaméani. Jednim z divodd, ktery se
stal hlavnim tématem této publikace, je neurcitost vstupnich dat v matematickych modelech
jednotlivych aplikaci. Monografie se zabyva zejména studiem linearnich optimalizacnich
problémui s nepfesnymi daty, sumarizuje danou problematiku a pifindsi i fadu novych
vysledkli. Dobfe zndmé linearni optimalizani problémy jsou zobecnény a vySetieny pro
ptipad, Zze dana data jsou znama nepiesné v intervalu, s mirou nepiesnosti a pod.

(prof. Rohn, e-mail: rohn@cs.cas.cz)

(B) [2] Meurant, G. - Strakos, Z.: The Lanczos and Conjugate Gradient Algorithms in Finite
Precision Arithmetic. Acta Numerica. Vol. 15, 2006, s. 471-542 (72 pages). ISSN 0962-4929.
The Lanczos and conjugate gradient algorithms were introduced more than five decades ago.
Because of their fundamental relationship with the theory of orthogonal polynomials and
Gauss quadrature of Riemann-Stieltjes integral, they represent very interesting general
mathematical objects, with highly nonlinear properties which can be conveniently translated
from algebraic language into the language of mathematical analysis, and vice versa. Their
numerical behaviour can be explained by an elegant mathematical theory.

Lanczosova metoda a metoda konjugovanych gradientli v aritmetice s kone¢nou piesnosti

Lanczosova metoda a metoda konjugovanych gradientli byly navrzeny pfed vice nez padesati
lety. Vzhledem k jejich fundamentalnimu vztahu k teorii ortogonalnich polynomu a Gaussovy
kvadratury Reimann-Stieltjesova integralu pfedstavuji velmi zajimavé obecné matematické
objekty s vysoce nelinearnimi vlastnostmi, které mohou byt vyhodné popisovany jak v jazyce
matematické analyzy, tak v jazyce algebry. Jejich numerické chovani mlze rovnéz byt
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popsano elegantni matematickou teorii. Publikace vysla v Casopise Acta Numerica, kde jsou
uvefejnovany piehledové clanky pouze na vyzvani edicni rady s perspektivou zdkladnich
zdroji daného oboru.

(prof. Strakos, e-mail strakos@cs.cas.cz)

(B) [3] van Leeuwen, J., Wiedermann, J.: A Theory of Interactive Computation. A chapter
in: Interactive Computation: The New Paradigm, pp. 119-142, in: Goldin, D.; Smolka, S. A.;
Wegner, P. (Eds.) Springer Verlag, XV, 487 p., 84 illus., Hardcover, 2006

The paper deals with the hot field of interactive computational systems as represented e.g., by
the Internet. Such systems differ from the classical computational systems by their
unpredictable interaction with their environment, by being “always on”, and by changing over
time. This leads to a question of what a computational theory of such systems could look like.
In the paper a simple model of interactive computations is designed. It consists of two parts:
of a single computational component and of its environment. Both parts interact via infinite
streams of input and output data. A number of results were proven for such a model enabling
its comparison with the classical models known from the theory of automata. The paper
concludes that the computational power of classical and interactive systems is incomparable:
each model computes with different objects. However, in the limit, when classical models are
allowed to compute for potentially infinite periods, the computational power of both models
coincides. The paper has established the basis for the development of the theory of interactive
systems.

Teorie interaktivnich vypocta

Prace se zabyva aktualni problematikou interaktivnich vypocetnich systémd, které predstavuje
napft. Internet. Tyto se lisi od klasickych vypocetnich systémua tim, ze jsou v nepietrzité
nepiedvidatelné interakci se svym okolim, neustale se vyvijeji a jejich aktivita je potencialné
nekonecna. To vede k otdzce, jak by mohla vypadat odpovidajici vypocetni teorie takovych
systémi. V praci je navrZen jednoduchy model interaktivnich vypocti, skladajici se ze dvou
slozek: zjedné vypocetni komponenty a jejiho okoli. Tyto dvé slozky jsou ve vzajemné
interakci prostfednictvim tokl vstupnich a vystupnich dat. Pro takovy model je dokazana fada
vysledki, které umoznuji jejich srovnani s klasickymi modely zndmymi z teorie automati. Ze
zaveérl prace vyplyva, ze klasické vypocetni modely a interaktivni vypocetni modely jsou co
do vypocetni sily nesrovnatelné: kazdy znich pocita sjinymi objekty. Nicméné, pokud
povolime neomezené prodluzovani klasickych vypoctl, bude vypocetni sila obou modela
shodna. Na praci lze nahlizet jako na zaklad teorie interaktivnich vypocetnich systému.
(wieder@cs.cas.cz)
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Seznam kniZnich publikaci vydanych v UI AV CR

SOFSEM 2006: Theory and Practice of Computer Science. 32th Conference on Current
Trends in Theory and Practice of Computer Science. Editors: Wiedermann, J., Tel, G.,
Pokorny, J., Bielikova, M. Prague, Institute of Computer Science AS CR, 2006. 173 s. ISBN
80-903298-4-5.

Moos, P., Malinovsky, V.: Informaéni systémy a technologie. Ustav informatiky AV CR,
Praha, ¢erven 2006, ISBN 80-903298-5-3 (broz.)

Svitek, M.: Dynamical Systems with Reduced Dimensionality. Ustav informatiky AV CR,
Praha, ¢erven 2006, 161 s., ISBN 80-903298-6-1

Inteligentni modely, algoritmy, metody a néstroje pro vytvareni sémantického webu. Seminar
projektu programu "Informaéni spole¢nost". Editofi: Stuller, j., Linkova, Z. Praha, Ustav
informatiky AV CR, 2006. 130 s. ISBN 80-903298-7-X.
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Il) Tabulkova ¢ast
Védedéti pracovnici, DSP, spoluprace s VS

(8ast IIA. vyroéni zprévy védeckych pracovist AV CR za rok 2006)

r wr

Identifikaéni &islo organizace (IC) 67985807

Zkraceny nazev pracovisté UrAv CR

poCet pocet
Forma védeckého vzdélavani absolventd doktorandu
v r. 2006 k 31.12. 2006
doktorandi (studenti DSP) v prezen¢ni formé studia 2 27
doktorandi (studenti DSP) v kombinované a distanéni formé studia 1 16
Celkem 3 43
- z toho pocet doktorandl ze zahranici
Forma vychovy studentd pregradualniho studia
celkovy pocet diplomantU 36
pocet pregradualnich studentl podilejicich se na védecké ¢innosti Ustavu 16

Védecké a védecko-pedagogické véd. hodnost nebo titul védecko-pedagog. hodnost
hodnosti pracovniki Gstavu DrSc., DSc. CSc., PhD profesor docent
pocet k 31. 12. 2006 19 62 14 15

z toho udéleno v roce 2006 4 1 1

Pedagogicka €innost pracovniki ustavu

letni semestr

zimni semestr

2005/06 2006/07
Celkovy podget odpfednasenych hodin na VS 1232 1442
Pocet semestralnich cykll pfednasek, seminarll a cviceni 51 59
Poget pracovniki Ustavu pedagogicky plisobicich na VS 51 55




Védeéti pracovnici, DSP, spoluprace s VS pokragovani 1
(8ast IIA vyroéni zpravy védeckych pracovist AV CR za rok 2006)

pracovisté AV pracovisté AV

Spoluprace ustavu s VS ve vyzkumu pfijemcem spolupfijemcem
Podet projektt a grantd, feSenych v r.2006 spole¢né s VS (v&etné grantti GA CR a GA AV) 8 9
Poget pracovnikl VS, ktefi maji v Ustavu vedlej$i pracovni ivazek 39
Poget pracovnik( Ustavu, ktefi maji na VS vedlej$i pracovni Givazek 19
K oddilu 1:
1. a 2. fadek: uvadeji se i studenti DSP, ktefi se v tstavu skoli (Skolitel je pracovnikem ustavu),

tfebaze proces akreditace tohoto programu pro Ustav AV CR nebyl dosud dokonéen
K oddilu 2:
1. radek: uvadi se celkovy podet diplomantu, ktefi béhem roku méli vedouciho préce z tstavu AV CR
K oddilu 3:
1. fadek: uvadi se celkovy pocet fyzickych osob v hlavnim pracovnim poméru (véetné pracovniki zaméstnanych na ¢astecny uvazek)
K oddilu 4:
1. a 2. fadek: uvadi se celkovy pocet odprednasenych hodin na vSech vysokych Skolach dohromady,

ale pouze u téch vyuéujicich, ktefi maji hlavni pracovni pomér v AV CR
3. radek: uvédi se pocet pracovnikt bez ohledu na rozsah tvazku v AV CR
K oddilu 5:

1. fadek: nezahrnuji se stipendia na zahranicni pobyty, granty uréené pouze na nakup techniky, literatury apod.



6)

Védeéti pracovnici, DSP, spoluprace s VS

(8ast lIA vyroéni zpravy védeckych pracovist AV CR za rok 2006)

Spoleéna pracovisté ustavu s uéasti VS

Nazev spol. pracovisté

Pocet pracovniku

fyz. p.d. |priim.pfep.
Spole¢na laboratof Spolehlivostnich systémi FD CVUT a Ul AV CR
Pocet participujicich pracovnikl z Ustavu 7 3,5
Pocet participujicich pracovnikul z partnerskych pracovist 10 5,1
Euromise centrum
Pocet participujicich pracovnikl z Ustavu 29 11,9
Pocet participujicich pracovnikl z partnerskych pracovist 12 5,2
Institut teoretické informatiky
Pocet participujicich pracovnikl z Ustavu 6 2,1
Pocet participujicich pracovnikul z partnerskych pracovist 51 30,2
Centrum aplikované kybernetiky
Pocet participujicich pracovnikl z Ustavu 6 3,6
Pocet participujicich pracovnikl z partnerskych pracovist 96 66,9
Pokrocilé sanacni technologie a procesy
Pocet participujicich pracovnikl z Ustavu 6 2
Pocet participujicich pracovnikd z partnerskych pracovist 58 33,7

K oddilu 6:

pokracovani 2



Mezinarodni védecka spoluprace pracovisté
gast lIB. vyroéni zpravy védeckych pracovist AV CR za rok 2006)

Identifikaéni éislo organizace (IC) 67985807
Zkraceny nazev pracovisté UlAV CR
1. Pocet konferenci s u€asti zahrani¢nich védcu

(pracovisté jako poradatel nebo spoluporadatel) 5
2.  Pocet zahrani¢nich cest védeckych pracovniku Ustavu 250
2al/ z toho mimo ramec dvoustrannych dohod AV CR 238
3.  Pocet aktivnich u€asti pracovniku ustavu na mezinarodnich konferencich 171
3a/ Pocet prednasek prednesenych na téchto konferencich 135
3b/ ztoho zvané prednasky 14
3c/ Pocet posteru 19
4.  Pocet pfednasejicich na zahrani¢nich univerzitach 9
5. Pocet ¢lenstvi v redakénich radach mezinarodnich ¢asopisl 28
6. Pocet Clenstvi v organech mezinarodnich védeckych vladnich

a nevladnich organizaci (spole¢nosti, komitéty) 18
7. Pocet pfednasek zahrani¢nich hostl v ustavu 21
8. Pocet grantli a projektu financovanych ze zahranici 2
8a/ z toho z programu EU 2
k bodu 4: Zapoditavaji se semestralni nebo delsi kursy nebo jim rovnocenné ucelené bloky prednéasek;

nezapocitavaji se jednotlivé izolované prednasky (seminafe) v ramci navstév

k bodu 5: Pocita se kazdeé CElenstvi v redakéni radé u kazdého pracovnika ustavu
k bodu 6: Pocita se kazdé Clenstvi pracovnika ustavu ve vyboru nebo podobném organu mezinarodni védecké organizace

k bodu 8: Zapoditavaji se granty a vyzkumné projekty vypsané zahrani¢nimi nebo mezinarodnimi (napf. EU) agenturami a firmami




Pocty udélenych patentu, uzitnych vzort, prihlasenych vynalezu
a platnych licenénich smluv v AV CR v roce 2006
(&ast IIC. vyroéni zpravy védeckych pracovist AV CR za rok 2006)

Identifikaéni éislo organizace (IC): 67985807
Zkraceny nazev pracovisté: Ul AV CR
1. Patenty udélené v CR 0
1a. v zahraniCi 0
2. Zapsané uzitné vzory 0
3. Prihlasky vynalezu 1
4. Prihlasky uzitnych vzoru 0
5. Platné licenéni smlouvy celkem 0
5a. z toho uzaviené v roce 2006 0

Pripadné dotazy k vyplnéni tabulky zodpovi Ing. Dana Semberovd,
Patentové a licenéni sluzby SSC AV CR, tel.: 224005231, email: semberova@kav.cas.cz.

Prosime o vyplnéni vSech rubrik, tzn. prazdné rubriky vyplnte nulami.

Tabulkovou c¢ast vyplnil
RNDr. Stanislav Zak, CSc.
26605 3690, stan@cs.cas.cz




Projekty programu EU reSené na pracovisti v roce 2006

(Gast IIB. vyroéni zpravy védeckych pracovist AV CR za rok 2006)

Kontr.
Nazev projektu Akronym Identifikadni kod " Typ? Koordinator ¥ | ¢astka v ROE( ,
EUR ¥ ukonceni
Brain, Respiration And Cardiac Causalities in Lancaster
Anaesthesia BRACCIA FP6 517133 NEST | STREP | University, UK [ 53809 2008
Sit podpory dalSiho vzdélavani ve zdravotnické CZ.04.3.07/4.2.01.1/0
telematice a eZdravi 013, program JPD3 ESF MEDTEL, CR 56000 2007

1) uvedte Cislo projektu véetné identifikace programu (napr. FP6, DG INFO, DG EAC, DG AGRI, ESF atd.)

2) napr. STREP, IP, NoE, SSA, CA, Marie Curie atd.
3) uvedte instituci , zemi (napFf. Royal Veterinary and Agricultural University, Frederiksberg, Denmark)

4) odhad finan¢niho podilu pfipadajici na pracovisté na rok 2005
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