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Výroční zpráva za rok 2021 

 
 

Ústav informatiky AV ČR, v. v. i., veřejná výzkumná instituce zapsaná v rejstříku veřejných 
výzkumných  institucí  vedeném  Ministerstvem  školství,  mládeže  a  tělovýchovy  ČR  dne  
1.  1.  2007,  IČ: 67985807  (dále  též  jen  „ústav“),  jehož  zřizovatelem  je  Akademie  věd 
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1.    Informace o  složení orgánů  veřejné  výzkumné  instituce a o  jejich  činnosti  či o  jejich 
změnách 

 
1.1. Rada pracoviště    
 
Během roku 2021 Rada pracovala v následujícím složení: 

Předseda:      Mgr. Ing. Jaroslav, Hlinka, Ph.D. 

Místopředseda:  Ing. František Hakl, CSc. 

Členové:                Ing. David Hartman, Ph.D. 
            doc. Ing. RNDr. Martin Holeňa, CSc. 
            RNDr. Věra Kůrková, DrSc.  
            RNDr. Milan Paluš, DrSc. 
            doc. Mgr. Zdeněk Valenta, M.Sc., Ph.D. 

Externí členové:  prof. Ing. Michal Haindl, DrSc., ÚTIA AV ČR, v. v. i.            
            Ing. Pavel Juruš, Ph.D., Datacastor, s. r. o. Praha             
            doc. Mgr. Michal Koucký, Ph.D., IÚ UK 
            Mgr. Jan Lamser, ČEFTAS 

 
Tajemníkem Rady byla Dagmar Harmancová, prom. mat. 
 
Činnost Rady ÚI AV ČR, v. v. i., v roce 2021: 
 
Rada Ústavu informatiky se v roce 2021 sešla na dvou zasedáních:  

 Na  svém  15.  zasedání  (které  bylo  prvním  v roce  2021)  dne  30.  března  se  Rada 
seznámila s návrhem rozpočtu ÚI na rok 2021, schválila úpravu Předpisu pro tvorbu 
a čerpání sociálního fondu a projednala návrh na udělení Prémie Otto Wichterleho. 

 Na 16. zasedání dne 24. září Rada podpořila předložení návrhů na zařazení pracovníků 
do Programu podpory perspektivních  lidských  zdrojů, projednala a  schválila upravu 
volebního řádu Rady ÚI a schválila návrh na rozdělení zisku z roku 2020. 
 

Další záležitosti byly projednávány per rollam: 

 Rada schválila úpravu atestační komise (leden 2021). 

 Rada  projednala  návrhy  na  prodloužení  smluv  pracovníků  na  základě  atestací  
(únor 2021). 

 Rada projednala a doporučila návrh na udělení prémie Lumina Quaeruntur (únor 2021). 

 Rada  projednala  úpravu  Vnitřního  předpisu  pro  tvorbu  a  čerpání  sociálního  fondu 
(duben 2021). 

 Rada  podpořila  předložení  návrhu  na  zařazení  pracovníka  do  Programu  podpory 
perspektivních lidských zdrojů (duben 2021).  

 Rada projednala návrhy na udělení Ceny AV ČR (květen 2021). 

 Rada schválila návrh rozpočtu na rok 2021 a Výroční zprávu ÚI za rok 2020 (červen 2021). 
 

Zápisy ze zasedání Rady byly vyvěšovány na nástěnce a na ústavním intranetu. 
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1.2. Dozorčí rada  
 
Dozorčí rada Ústavu informatiky AV ČR, v. v. i., pracovala v roce 2021 ve složení: 

Předseda:      prof. Ing. Josef Lazar, Dr., AR AV ČR (do 31. 7. 2021) 
            Ing. Jiří Plešek, CSc., AR AV ČR (od 1. 8. 2021) 

Místopředseda:  RNDr. Jan Kalina, Ph.D., ÚI AV ČR 

Členové:       RNDr. Pavel Krejčí, CSc., MÚ AV ČR (do 10. 10. 2021) 
            prof. Ing. Josef Lazar, Dr., ÚPT AV ČR (od 11. 10. 2021) 

Ing. Lubomír Soukup, Ph.D., ÚTIA AV ČR 
JUDr. Lenka Vostrá, Ph.D., ÚSP AV ČR 
prof. Ing. Filip Železný, Ph.D., FEL ČVUT 

Tajemnice:     Lenka Semeráková 
 

V roce 2021 se konala dvě zasedání DR: 

 29. zasedání dne 27. 5. 2021 
Ředitel ÚI přednesl zprávu o dění v ústavu. DR projednala a schválila zprávu o činnosti 
DR za r. 2020. Dále projednala návrh výroční zprávy ÚI za r. 2020 včetně účetní závěrky 
a vzala na vědomí výrok auditora o provedení finančního auditu. Byl představen návrh 
rozpočtu ÚI na r. 2021, který DR bez připomínek přijala. DR byla předložena výroční 
zpráva o činnosti spolku PRG.AI za r. 2020 a seznam zakázek, zveřejněných v registru 
smluv. Dále DR provedla hodnocení manažerských schopností ředitele ÚI v r. 2020. 

 30. zasedání dne 23. 11. 2021 
Představil se nový předseda DR Ing. Jiří Plešek, CSc. Ředitel ÚI přednesl zprávu o dění 
v ústavu.  DR  vzala  na  vědomí  informaci  o  výsledku  kontroly  hospodaření  ústavu.  
H. Zelenková podala informaci o průběžném čerpání finančních prostředků v r. 2021. 
DR byl předložen  seznam  zakázek,  zveřejněných v registru  smluv. Byl určen auditor 
pro r. 2021, INTEREXPERT neziskový sektor s.r.o.  
 

V roce 2021 proběhlo jedno hlasování per rollam: 

 DR  udělila  předchozí  písemný  souhlas  s uzavřením  Dodatku  č.  5  nájemní  smlouvy 
s  firmou  TAP  Maják  s.r.o.,  týkající  se  snížení  nájemného  kvůli  protiepidemickým 
opatřením. 
 
 

2. Informace o změnách zřizovací listiny 
 
Zřizovací  listinu  ústavu  vydal  zřizovatel  dne  28.  června  2006  pod  čj.  K‐538/P/06  
a v průběhu roku 2021 tato zřizovací listina nebyla změněna. 
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3. Hodnocení hlavní činnosti, včetně informací o výsledcích výzkumné činnosti 
 
 
 
Schéma organizační struktury ústavu k 31. 12. 2021 
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Organizační struktura ústavu 

 Správní útvar ředitele 
prof. Ing. Emil Pelikán, CSc. (ředitel)  
 

 Úsek vědecké činnosti 

doc. Ing. Petr Cintula, Ph.D. 

o Oddělení výpočetní matematiky  
doc. Dipl. Ing. Stefan Ratschan, Dr.‐tech. 

 
o Oddělení teoretické informatiky  

doc. RNDr. Jiří Šíma, DrSc. 
 

o Oddělení strojového učení  
Ing. František Hakl, CSc. 

 
o Oddělení statistického modelování  

doc. Mgr. Zdeněk Valenta, Ph.D. 
 

o Oddělení složitých systémů  
Ing. Mgr. Jaroslav Hlinka, Ph.D. 

 

 Úsek podpory vědecké činnosti 

Ing. Július Štuller, CSc. 

 
o Oddělení počítačové podpory a Knihovna 

Ing. Ladislav Beneš, CSc. 
 

o Technicko‐hospodářská správa 
Helena Zelenková  

 
o Oddělení transferu technologií a znalostí  

Mgr. Pavel Juruš, Ph.D. 
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Vedení ústavu 

 Ředitel 
prof. Ing. Emil Pelikán, CSc. 

o Zástupce ředitele pro vědeckou činnost 
doc. Ing. Petr Cintula, Ph.D. 

o Zástupce ředitele pro strategický rozvoj 
doc. Mgr. Zdeněk Valenta, Ph.D. 

o Zástupce ředitele pro podporu vědecké činnosti 
Ing. Július Štuller, CSc. 

Rada ústavu 

 Předseda 
Ing. Mgr. Jaroslav Hlinka, Ph.D. 

o Místopředseda 
Ing. František Hakl, CSc. 

o Členové  
Ing. David Hartman, Ph.D. 
prof. RNDr. Ing. Martin Holeňa, CSc.  
RNDr. Věra Kůrková, DrSc. 
RNDr. Milan Paluš, DrSc. 
doc. Mgr. Zdeněk Valenta, Ph.D. 

o Externí členové  
prof. Ing. Michal Haindl, DrSc. 
Mgr. Pavel Juruš, Ph.D.  
prof. Mgr. Michal Koucký, Ph.D.  
Mgr. Jan Lamser 

o Tajemnice 
prom. mat. Dagmar Harmancová 

Dozorčí rada ústavu 

 Předseda 
Ing. Jiří Plešek, CSc. 

o Místopředseda 
RNDr. Jan Kalina, Ph.D. 

o Členové  
prof. Ing. Josef Lazar, Dr. 
Ing. Lubomír Soukup, Ph.D.  
JUDr. Lenka Vostrá, Ph.D. 
prof. Ing. Filip Železný, Ph.D. 

o Tajemnice 
Lenka Semeráková 

 

Mezinárodní poradní sbor 

 Předseda 
prof. Dr. Petr Musílek, Ph.D. 

o Členové 
prof. RNDr. Juraj Hromkovič, DrSc. 
prof. Keith Jeffery, Ph.D. 
prof. Jan Mandel, Ph.D. 
prof. Stephen Senn, Ph.D. 
prof. Dr. Sonja Smets, Ph.D. 

Zástupci ústavu v Akademickém sněmu 

 Ing. Mgr. Jaroslav Hlinka, Ph.D.  

 Ing. Július Štuller, CSc. 
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Předmětem hlavní činnosti Ústavu informatiky AV ČR, v. v. i., je výzkum v oblasti informatiky 
(počítačových  věd),  zejména  matematických  a  logických  základů  informatiky,  modelů 
a  architektur  počítačů,  výpočetních metod,  umělé  inteligence  a  aplikací  počítačových  věd 
v souvisejících interdisciplinárních oblastech.  

 

Výsledky výzkumu byly v roce 2021 publikovány  
 

 v 1 monografii,  

 v 7 knižních kapitolách,  

 v 101 článcích v mezinárodních vědeckých časopisech, 

 a v 39 příspěvcích v konferenčních sbornících.  
 

Pracovníci ústavu byli autory 2 softwarů a uveřejnili 2 balíky otevřených dat coby podkladů 
pro odborné publikace.  
Podle  databáze Web  of  Science  byly  publikace  zaměstnanců  ústavu  v  roce  2021  citovány 
ve  více  než  2100  publikacích  (bez  autocitací)  a  H‐index  ústavu  dosáhl  hodnoty  73. 
 

Přehled vybraných nejdůležitějších výsledků je uveden v následujících částech 3. 1. a 3. 2. 
 

3. 1. Stručný přehled důležitých vědeckých výsledků za rok 2021, určený především vědecké 
komunitě. 
 

V  Oddělení  výpočetní  matematiky  byly  dosaženy  nové  výsledky  hlavně  v  oblastech 
automatického  uvažování,  formální  verifikace,  numerické  optimalizace  a  její  aplikace. 
Konkrétně  jsme navrhli nové metody pro automatizaci  induktivního dokazování [1] a řešení 
příslušného základního problému rekurzivní unifikace [2]. V oblasti formální verifikace  jsme 
našli  kladnou  odpověď  na  otevřený  problém,  jestli  se  dají  vektory  tříhodnotových  bitů 
bez ztráty  informace vynásobit v polynomiálním  čase  [3]. V oblasti numerické optimalizace 
jsme dále rozvíjeli metody pro řešení rozsáhlých optimalizačních problémů [4], a věnovali se 
aplikaci numerické optimalizace ve farmakologii [4] a ve strojovém učení [5]. 
 

[1]  CERNA,  David  M.,  LEITSCH,  A.,  LOLIC,  A.  Schematic  Refutations  of  Formula 
Schemata. Journal  of Automated  Reasoning. 2021, 65(5),  599‐645.  ISSN  0168‐7433.  E‐ISSN 
1573‐0670. Dostupné z: doi: 10.1007/s10817‐020‐09583‐8. 
Trvalý link: http://hdl.handle.net/11104/0312265 

[2] CERNA, David M. A Special Case of Schematic Syntactic Unification.  In: SCHNEIDER, C., 
MARIN, M., NEGRU, V., ZAHARIE, D., eds. 2021 23rd  International Symposium on Symbolic 
and Numeric Algorithms for Scientific Computing (SYNASC). Piscataway: IEEE, 2021, s. 75‐82. 
ISBN 978‐1‐6654‐0650‐5. Dostupné z: doi: 10.1109/SYNASC54541.2021.00024. 
Trvalý link:  http://hdl.handle.net/11104/0329925 

[3] ONDERKA,  J., RATSCHAN,  Stefan.  Fast  Three‐Valued Abstract Bit‐Vector Arithmetic.  In: 
FINKBEINER,  B., WIES,  T.,  eds. Verification, Model  Checking,  and  Abstract  Interpretation. 
Cham: Springer, 2022, s. 242‐262. Lecture Notes on Computer Science, 13182.  
ISBN 978‐3‐030‐94582‐4. ISSN 0302‐9743. Dostupné z: doi: 10.1007/978‐3‐030‐94583‐1_12. 
Trvalý link: http://hdl.handle.net/11104/0330868  

[4] VLČEK, Jan, LUKŠAN, Ladislav. Two limited‐memory optimization methods with minimum 
violation  of  the  previous  secant  conditions. Computational  Optimization  and 
Applications. 2021, 80(3), 755‐780. ISSN 0926‐6003. E‐ISSN 1573‐2894. 
Dostupné z: doi: 10.1007/s10589‐021‐00318‐y. 
Trvalý link: http://hdl.handle.net/11104/0322481 
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[5] KALINA, Jan, MATONOHA, Ctirad. Robustness of Supervised Learning Based on Combined 
Centroids. In: RUTKOWSKI, L., SCHERER, R., KORYTKOWSKI, M., PEDRYCZ, W., TADEUSIEWICZ, 
R., ZURADA,  J. M., eds. Artificial  Intelligence and Soft Computing.  ICAISC 2021 Proceedings, 
Part  II.  Cham:  Springer,  2021,  s.  171‐182.  Lecture  Notes  in  Artificial  Intelligence,  12855.  
ISBN 978‐3‐030‐87896‐2. ISSN 0302‐9743. Dostupné z: doi: 10.1007/978‐3‐030‐87897‐9_16 
Trvalý link: http://hdl.handle.net/11104/0323741 

 
Oddělení teoretické informatiky se věnovalo výzkumu v kombinatorice, výpočtové složitosti 
a  logice.  V  kombinatorické  skupině  byla  "cut"‐vzdálenost  dána  do  souvislosti  se  slabou 
topologií grafonů [6]. Výsledkem teorie byl důkaz, že souvislý graf splňuje step‐Sidorenkovu 
vlastnost právě tehdy, když je slabě normující, a byla tak zodpovězena otázku Krále, Martinse, 
Pacha a Wrochny. Také byly studovány analogie pojmu pokrytí v oblasti grafonů a byl odvozen 
protějšek LP‐duality ke klasickému vztahu mezi zlomkovým vrcholovým pokrytím a zlomkovým 
párováním/pokrytím [7]. V náhodných strukturách byla dokázána limitní věta pro počet r‐klik 
v nehomogenní variantě Erdős‐Rényiho náhodného grafu, nazývaného W‐náhodný graf [8]. 
Dále byla studována délka nejdelších úzkých cest v náhodných hypergrafech a bylo ukázáno, 
že tato délka prochází  fázovým přechodem  [9]. Při studiu univerzálnosti slov bylo ukázáno, 
že vlastnost k‐univerzality pro  rovnoměrně vybraná  slova vykazuje ostrý práh a  rozšířením 
technik Alona  (Geom. Funct. Anal. 27(1):1‐32, 2017) byly dosaženy asymptoticky přiléhavé 
meze  pro  každou  analogii  tohoto  problému  ve  vyšší  dimenzi  [10].  V  oblasti  výpočetní 
geometrie  byl  studován  nový  topografický  atribut  "prickliness",  který  odpovídá  počtu 
lokálních maxim  v  terénu  ze  všech možných  úhlů  pohledu.    Bylo  ukázáno,  že  prickliness 
efektivně zachycuje potenciál terénů mít vysoce komplexní zobrazení, a byly navrženy téměř 
optimální  algoritmy  pro  jeho  výpočet  pro  terény  TIN  a  efektivní  přibližné  algoritmy 
pro rastrové DEM [11]. 

Ve  skupině  výpočetní  složitosti  byly  zkoumány  algoritmy  pro  kompilaci  formulí  v KNF 
do reprezentací booleovských funkcí, které umožňují efektivní zamítání sporných částečných 
ohodnocení.  Především  se  jedná  o  kompilaci  do  DNNF,  což  je  známý  typ  reprezentace, 
a do BDMC, což je typ reprezentace zavedený v [12]. Pro některé prakticky významné případy 
(konfigurační  úlohy)  je  výhodnější  BDMC.  Výzkum  metod  kompilace  pro  tyto  případy 
pokračuje.  Dále  byla  použita  důkazová  technika  pro  rozšíření  dolních  odhadů  známých 
pro  jeden  problém  na  celou  třídu  problémů,  která  je  založena  na  novátorském  konceptu 
nejjednoduššího problému v dané třídě [13], pro separaci první úrovně analogové hierarchie 
neuronů  [14].  Navíc  byla  publikována  úplná  verze  netriviálního  důkazu,  poskytujícího 
polynomiální konstrukci hitting množiny pro 1‐branching programy šířky 3 [15]. 
V logické skupině kniha [16] předkládá rozsáhlé odborné znalosti autorů v algebraickém studiu 
vícehodnotových logik. Bylo vyvinuto a analyzováno nové pojetí vícezávěrové relace důsledku 
[17]. Tématem práce [18] je analýza kontrafaktuálů ve stupňovaném rámci, což je dlouhodobé 
výzkumné  téma  skupiny.  [19]  předkládá  novou  obecnou  reprezentaci  unárních 
hyperintenzionálních modalit,  čímž pokrývá předchozí přístupy.  Z  konferenčních příspěvků 
vybíráme  článek  [20] na KR 2021, který zobecňuje  logiku PDL na vícehodnotovou, určenou 
konečným MV‐řetězcem,  prezentuje  úplnou  axiomatizaci  a  ukazuje,  že  takové  logiky  jsou 
EXPTIME‐úplné. Příspěvek [21] na TARK 2021 zkoumá intenzionální jména pro skupiny agentů 
v  oblasti  epistemických  logik.  Konečně  článek  [22]  je  rozsáhlou  studií  variet  Heytinových 
algeber, ve kterých jsou profinitní algebry izomorfní profinitním zúplněním. 
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Pracovníci  Oddělení  strojového  učení  se  zabývali  výzkumem  algoritmů  strojového  
učení a podpůrných metod pro zpracování dat a  jejich aplikací na různé třídy úloh z oblasti 
epidemiologie,  fyziky  vysokých  energií  v  rámci  programu  FERMILAB‐CZ,  materiálového 
inženýrství a další). 

V oblasti metalearningu byly navrženy [23] čtyři různé přístupy pro automatický výběr metod 
pro  nelineární  regresi  a  byly  provedeny  výpočty  nad  širokou  trénovací  databází  reálných 
veřejně dostupných datových sad.  

Dále byly studovány schopnosti  různých  technik dolování dat a kontrolovaného strojového 
učení  (korelační  analýza,  shlukování  k‐means,  analýza  hlavních  komponent  a  rozhodovací 
stromy)  a  rekurentních  neuronových  sítí  s  dlouhou  krátkodobou  pamětí  (LSTM)  odvodit, 
optimalizovat  a  porozumět  faktorům  ovlivňujícím  krystalizaci  arsenidu  galia  (VGF‐GaAs) 
[24,25].  Bylo  ukázáno,  že  rozhodovací    stromy  jsou  vhodnou  technikou  strojového  učení  
s krátkou dobou  trénování a přijatelnou prediktivní přesností založenou na malém objemu 
trénovacích dat, která je schopna poskytnout vodítko pro pochopení procesu růstu krystalů.  

Byla navržena [26,27] regularizovaná verze odhadu minimálního kovariančního determinantu 
(MWCD)  označovaná  jako  odhad  minimálního  regularizovaného  váženého  kovariančního 
determinantu (MRWCD), která zároveň umožňuje detekci odlehlých hodnot v datech. Nový 
estimátor MRWCD  je  schopen  překonat  ostatní  dostupné  robustní  estimátory  v  několika 
simulačních  scénářích,  zejména  při  odhadu  rozptylové  matice  kontaminovaných 
vysokorozměrných dat.  

Pro řešení klasifikačních úloh s neúnosně velkými soubory dopřednými neuronovými sítěmi 
byl zkoumán pravděpodobnostní model jejich relevance [28]. Vliv rostoucí velikosti souborů 
dat,  které  mají  být  klasifikovány,  byly  analyzovány  pomocí  geometrických  vlastností 
vysokorozměrných prostorů a bylo ukázáno, že faktorem pro vhodnost třídy sítí pro výpočet 
náhodně  vybraných  klasifikátorů  je  maximum  velikostí  středních  hodnot  jejich  korelací 
se síťovými vstupně‐výstupními funkcemi. 

V souvislosti s epidemií Covid‐19 se pracovníci oddělení zapojili do modelování vlivu různých 
opatření na simulaci projekce hlavních epidemických ukazatelů [29,30] s ohledem na různé 
hygienicko‐organizační intervence (model M). V navrženém modelu M, na rozdíl od ostatních 
modelů založených na rovnicích SEIR, pracuje s populací jednotlivců (agentů) a jejich kontakty 
jsou  modelovány  jako  multigrafová  sociální  síť  podle  reálných  dat.  V  modelu  jsou 
implementovány  vlastní  algoritmické  postupy  simulující  testování,  karanténu  a  částečné 
omezení různých typů kontaktů.  

Pracovníci oddělení  také aplikovali vybrané metody  strojového učení na modelování  šíření 
znečišťujících  látek v ovzduší v městském prostředí V práci  [31] autoři navrhli matematický 
model  pro  senzorovou  fúzi  pro  extrakci  informace  a  její  transformaci  na  požadované 
koncentrace  znečišťujících  látek,  které  jsou  následně  využitelné  pro  zpracování  některými 
autory nově navrženými metodami strojového učení. 
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Členové Oddělení statistického modelování (OSM) se zabývali základním, interdisciplinárním 
a  aplikovaným  výzkumem.  V  oblasti  základního  výzkumu  poskytli  nové  důkazy  
o dimenzionalitě a spolehlivosti hodnocení odborných referencí uchazečů o učitelské místo 
[32]. Koncept  inter‐rater  reliability  (IRR) byl dále  zkoumán při hodnocení grantového peer 
review [33]. Zde ukázali, že u malého počtu posuzovatelů návrhů jsou možné nulové odhady 
IRR, i když skutečná hodnota není nula. Dále jsme studovali reprezentaci spojitých náhodných 
veličin pomocí skórové funkce rozdělení [34]. Členové oddělení dokázali, že součty skórových 
náhodných veličin  se  řídí  centrální  limitní větou a  lze  je použít k přímému odhadu  střední 
hodnoty  skóre  bez  využití  tradičních  odhadů.  Dále  odvodili  teoretické  zlepšení  exaktních 
dvoustranných testů a mezí spolehlivosti (CL) založených na Clopper‐Pearsonově metodě [35], 
které  zabraňuje možným  nekonzistencím mezi  testy  a  CL  při  zachování  vnořené  povahy 
a přesnosti odhadů. Byly prezentovány rychlé a přesné algoritmy modifikace testu a výpočtu 
mezí spolehlivosti spolu s teoretickým zdůvodněním.  

V  oblasti  interdisciplinárního  a  aplikovaného  výzkumu  se  členové  OSM  zabývali  funkční 
analýzou  dat  a  vizualizací  trojrozměrného  tvaru  povrchu  [36],  porovnávali  parametrické 
a  semiparametrické  regresní modely přežití  s  využitím  kernelových odhadů  [37]. V oblasti 
medicínského  výzkumu  studovali  členové  OSM  dynamiku  glukózy  v  průběhu 
standardizovaného  cvičení  vyvolávajícího  hypoglykémii,  hodnotili  následnou 
hypoglykemickou léčbu s perorální aplikací glukózy [38], posuzovali pravděpodobnost, že nový 
koronavirus  zasáhl  celosvětovou populaci  již před  listopadem 2019  [39],  analyzovali  léčbu 
hypoglykémie ketogenní dietou u dětí s refrakterní epilepsie [40], zkoumali ukazatele obezity 
u 7letých dětí v rámci iniciativy WHO pro sledování dětské obezity [41], poskytli nové výsledky 
ve výzkumu rakoviny vaječníků [42], studovali fibrilaci síní [43, 44], angiogenezi glioblastomu 
[45],  efektivitu  prenatální  diagnostiky  encefalokély  [46],  účinnost  různých  adhesiv 
na  přilnavost  umělého  chrupu  [47],  identifikovali  pokles  prenatální  detekce  nezávažných 
chromozomálních abnormalit při  snížení  invazivního  testování  [48] a  studovali vliv  stárnutí 
na dlouhodobou kognitivní trajektorii a běžné aktivity v každodenním životě [49].  

V oblasti energetického výzkumu studovali členové OSM efekt opožděného zážehu na výkon 
vznětového motoru  za použití  různých  typů paliv  (nafta, bionafta)  [50],  v oblasti  výzkumu 
plynových  turbín  studovali konstrukci  signálového profilu pro načasování nastavení polohy 
lopatek  [51].  V  atmosférickém  výzkumu  se  členové  OSM  podíleli  na  vývoji  hybridních 
numerických  modelů  pro  předpověď  rychlosti  větru  [52],  v  environmentálním  výzkumu 
studovali vliv zalesnění a profilu terénu na výskyt mlhy [53, 54]. V oblasti společenských věd 
zjišťovali, zda může hraní videoher ovlivnit postoje k historickým událostem, jako byl odsun 
sudetských Němců z bývalého Československa po 2. světové válce    [55]. V rámci zkoumání 
městského klimatu  členové oddělení poskytli nový pohled na  identifikaci městských  lokalit 
náchylných  k  výskytu  tepelného  stresu  porovnáním  mentálního  mapování  se  skutečnou 
teplotou zemského povrchu  [56] a studovali vliv modré a zelené  infrastruktury na vnímání 
tepla ve veřejných městských oblastech [57]. 
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V  Oddělení  složitých  systémů  pokračovaly  práce  na  projektech  v  oblasti  vývoje  metod 
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3. 2. Výběr zajímavých výsledků roku 2021 
 
Zde  uvádíme  příklady  devíti  významných  ilustrativních  výsledků,  které  umožní  čtenáři 
si vytvořit přesnější představu o činnosti, která v ústavu dlouhodobě probíhá. Výsledky jsou 
popsány co možná nejsrozumitelnější formou i pro širší odbornou veřejnost.  
Ačkoliv jde o výsledky s nálepkou „rok 2021“, je nutné si uvědomit, že jde většinou o završení 
dlouholeté práce. 
(Úplný seznam všech vědeckých výsledků  lze nalézt na stránkách ústavu v sekci Knihovna – 
Publikační činnost ÚI: 2021 a na domovských stránkách jednotlivých pracovníků.) 
 
Výsledek č. 1  

Monografie publikovaná v sérii Trends In Logic nakladatelství Springer 
 
CINTULA,  Petr,  NOGUERA,  Carles. Logic  and  Implication:  An  introduction  to  the  General 
Algebraic  Study  of  Non‐classical  Logics.  Cham:  Springer,  2021.  ISBN  978‐3‐030‐85674‐8. 
Dostupné z: https://link.springer.com/book/9783030856748 
Trvalý link: http://hdl.handle.net/11104/0309152  

  Tato unikátní monografie představuje na svých téměř pětistech stranách obecný abstraktní 
rámec  pro  systematické  matematické  studium  neklasických  logik,  které  jsou  více  a  více 
aplikované např.  v  různých oblastech matematiky,  informatiky  a  filosofie. Výsledná  teorie 
je dikaticky vystavěna z elementárních pojmů a poté aplikována na konkrétní prominentní 
neklasické  logiky k nalezení  jednoduchých důkazů  známých důležitých výsledku a dokázání 
řady nových tvrzení. 

 

 
 

Obr. 1: Knižní obálka 
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Výsledek č. 2: Přísliby a úskalí topologické analýzy dat pro analýzu konektivity mozku 
 

CAPUTI, Luigi, PIDNEBESNA, Anna, HLINKA, Jaroslav. Promises and Pitfalls of Topological Data 
Analysis  for Brain Connectivity Analysis. Neuroimage. 2021, 238(September 2021), 118245. 
ISSN 1053‐8119. E‐ISSN 1095‐9572. 
Dostupné z: doi: 10.1016/j.neuroimage.2021.118245. 
Trvalý link: http://hdl.handle.net/11104/0320658  

  Rozšiřujeme  topologickou  datovou  analýzu  o  navržení  směrové  perzistentní  homologie 
(DPH) a testování její schopnosti popsat kauzální mozkové sítě. Vysvětlujeme její potenciální 
výhody a úskalí a ilustrujeme je její diskriminační silou na dvou archetypálních příkladech změn 
mozkové sítě souvisejících s nemocí: epilepsie a schizofrenie. Odhadujeme sítě z dat  fMRI, 
EEG a  iEEG, aplikujeme DPH a testujeme oddělitelnost DPH signatur zdravých a nemocných 
mozkových stavů pomocí strojového učení. 
 

 
 
Uzly vyznačují klíčové oblasti šedé kůry mozkové zahrnuté v tzv. defaultní síti. Šipky vyznačují 
směr kauzálního působení, plochy resp. objemy vyznačují všechny uspořádané kliky, jejichž 

přítomnost v závislosti na postupném zpřísňování statistického prahu při tvorbě sítě 
je studována metodou perzistentní homologie. Volba sítě je zde pouze ilustrativní. 

 

Obr. 2: Vizualizace směrové topologické analýzy mozkové sítě 

 
Výsledek č. 3  

ONDERKA,  J.,  RATSCHAN,  Stefan.  Fast  Three‐Valued  Abstract  Bit‐Vector  Arithmetic. 
In: FINKBEINER, B., WIES, T., eds. Verification, Model Checking, and Abstract  Interpretation. 
Cham:  Springer,  2022,  s.  242‐262.  Lecture  Notes  on  Computer  Science,  13182. 
ISBN 978‐3‐030‐94582‐4. ISSN 0302‐9743. Dostupné z: doi: 10.1007/978‐3‐030‐94583‐1_12. 
Trvalý link: http://hdl.handle.net/11104/0330868  

Vektory bitů reprezentují přirozená čísla v binární soustavě. Představme si dva takové vektory, 
přičemž nejsou hodnoty všech jejich bitů známé. Tudíž není ani známý přesný výsledek jejich 
vynásobení. V závislosti na tom, které bity vstupních vektorů jsou známé, můžeme ale určit 
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aspoň některé bity výsledku vynásobení. Až dosud nebylo známé,  jestli existuje algoritmus, 
který určí hodnotu všech bitů výsledků, u kterých to je možné, a který tyto hodnoty vypočítá 
v polynomiálním čase. Daná publikace odpovídá na tuto otázku kladně, představuje takový 
algoritmus a zdokumentuje jeho vlastnosti tak teoretickým jak experimentálním způsobem. 
 
Výsledek č. 4     Efektivní automatická selekce metody pro nelineární regresi   

KALINA,  Jan,  NEORAL,  Aleš,  VIDNEROVÁ,  Petra.  Effective  Automatic  Method  Selection 
for  Nonlinear  Regression Modeling. International  Journal  of  Neural  Systems. 2021, 31(10), 
2150020. ISSN 0129‐0657. E‐ISSN 1793‐6462. 
Dostupné z: doi: 10.1142/S0129065721500209. 
Trvalý link: http://hdl.handle.net/11104/0319314  

Navrhli jsme výpočetní postup, který dokáže pro daný datový soubor doporučit vhodnou 
(robustní  či  nerobustní)  metodu  pro  odhad  parametrů  nelineárního  regresního  modelu. 
Tento postup  založený na metaučení  jsme  implementovali  a  využili při  analýze  celkového 
počtu 643 vhodných datových souborů. Zároveň se zde zřetelně ukazuje, že robustní odhad 
založený  na  implicitním  vážení  jednotlivých  pozorování  je  často  vhodnější  než  běžně 
používané robustní metody pro nelineární regresi. 
 

 
 

Postup kroků při čtyřech různých přístupech, které jsme použili při metaučení 
s cílem najít nejvhodnější nelineární regresní odhad. 

 

Obr. 3: Postup kroků při metaučení v úloze nelineární regrese 



 
 
Výroční zpráva 2021  Ústav informatiky AV ČR, v. v. i. 

25 
 

Výsledek č. 5    Optimalizace neuronových sítí pro klasifikaci velkých množin dat 
 
KŮRKOVÁ,  Věra,  SANGUINETI, M.  Correlations  of  Random  Classifiers  on  Large  Data  Sets. 
Soft Computing. 2021, 25(19), 12641‐12648. ISSN 1432‐7643. E‐ISSN 1433‐7479. 
Dostupné z: doi: 10.1007/s00500‐021‐05938‐4. 
Trvalý link: http://hdl.handle.net/11104/0320443  

Pro  klasifikační  úlohy  na  velkých množinách  dat  je  navržen  pravděpodobnostní model 
jejich relevance. Optimalizace neuronových sítí počítajících takové úlohy je studována pomocí 
korelací  klasifikátorů  s  funkcemi  vstup‐výstup  neuronových  sítí.  Vliv  rostoucích  velikostí 
množin  klasifikovaných  dat  je  anlyzován  pomocí  geometrických  vlastností  vysoce‐
dimensionálních prostorů. 

 
Výsledek č. 6 
 

Statistická analýza vlivu lokální geomorfologie na pravděpodobnost výskytu mlhy 
 
HŮNOVÁ,  I.,  BRABEC,  Marek,  GELETIČ,  Jan,  MALÝ,  Marek,  DUMITRESCU,  A.  Statistical  Analysis 
of the Effects of Forests on Fog. Science of the Total Environment. 2021, 781(10 August 2021), 146675. 
ISSN 0048‐9697. E‐ISSN 1879‐1026. Dostupné z: doi: 10.1016/j.scitotenv.2021.146675. 
Trvalý link: http://hdl.handle.net/11104/0319381 

  V článku byl detailně zkoumán vliv lokálních terénních charakteristik na pravděpodobnost 
výskytu  mlhy  a  její  funkcionálně  orientované  charakteristiky.  Použití  flexibilního 
semiparametrického  penalizovaného modelu  logistického  typu  nám  umožnilo  extrahovat, 
testovat  a  detailně  zkoumat  vliv  vybraných  kovariát  jak  na  trendovou  tak  sezónní  složku 
pravděpodobnosti výskytu mlhy. Pro sezónní složku jsme také uvažovali postupnou deformaci 
v průběhu času, pravděpodobně související s klimatickými změnami.   
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3. 3.  Centrum Karla Čapka pro studium hodnot ve vědě a technice 
 

  Činnost  CEVASTu  byla  bohužel  opět  negativně  ovlivněna  pandemií  covid‐19.  Přesto  se 
podařilo uskutečnit následující akce. 
 

Vědecká činnost 

  V roce 2021 jsme pracovali na svazku Autonomous Vehicles Ethics (dva členové CEVASTu 
jako editoři, tři jako autoři), který vyjde v červnu 2022 v nakladatelství Oxford University Press. 

  V roce 2021 jsme zahájili práci na společné monografii členů CEVASTu s pracovním názvem 
Robofilosofie. Práce poběží i v roce 2022, kdy bude monografie odevzdána do nakladatelství 
Academia. 
 

Konference 

  21.  11.  2021  jsme  společně  s Českým  centrem  v Tokyu  realizovali  dlouho  plánovanou 
konferenci Does Robot Have a Soul. Konference se původně měla konat v Tokyu, vzhledem 
k pandemii  se  konala  online  a  živě  se  přenášela  do  konferenčního  sálu Miraikan  v Tokyu.  
Přednášející Černý, Hříbek, Wiedermann. 

  3. 12. jsme uspořádali konferenci Intimně s roboty. Sociální, psychologické a etické aspekty 
(Národní 3, velký sál). Všechny přednášky byly nahrávány a zveřejněny na webu CEVASTu. O 
konferenci informovala Akademie věd (https://www.avcr.cz/cs/veda‐a‐vyzkum/humanitni‐a‐
filologicke‐vedy/Intimita‐s‐roboty‐verejnost‐uz‐blizici‐se‐robotizaci‐sexu‐nevnima‐jako‐
tabu/) a některá česká média 
(https://www.novinky.cz/zena/vztahy‐a‐sex/clanek/sex‐s‐robotem‐podle‐cechu‐nejde‐o‐
neveru‐40380105; https://www.denik.cz/veda‐a‐technika/sex‐robot‐pruzkum.html). 
 
Workshopy 

  S Ministerstvem zahraničních věcí ČR jsme v Černínském paláci uspořádali 14. 9. workshop 
Výzvy a rizika umělé inteligence, jehož se zúčastnili zástupci několika ministerstev ČR. S MZV 
ČR nyní pracujeme na plánech další spolupráce. 

26.11. Workshop Je tam uvnitř tma? (Hříbek, Wiedermann) 

5. 11. Workshop Vozidla bez  řidiče a města budoucnosti  (autonomní vozidla a urbanistika 
moderního evropského města). (Hříbek) 

15. 10. Robot, který se stará. Workshop o ošetřovatelských robotech. 

18. 6. Workshop Tajemství neuronových sítí a hlubokého učení (František Hakl, ÚI AV ČR). 

27. 4. Spravedlivá válka a etika vojenských robotů. Přednáška pro Armádu ČR.(Černý) 
 

Granty 

  V prosinci 2021 mělo být vyhlášeno poslední kolo programu Éta TAČR. Z finančních důvodů 
k tomu nakonec nedošlo. Pro toto kolo jsme společně s Univerzitou obrany v Brně a Armádou 
ČR připravili návrhy projektu Etika využívání vojenských robotů. Pokud se v roce 2022 otevře 
nějaký nový program TAČR, podáme návrh v tomto roce.  

  Ve spolupráci s MZV ČR  jsme připravili  také návrh projektu Globální důsledky využívání 
umělé inteligence ve společnosti. Ze stejných důvodů jako v předchozím případě nebyl návrh 
zatím podán. 
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Spolupráce s médii 

  V roce 2021 poskytli členové CEVASTu celou řadu rozhovorů médiím a napsali popularizační 
články.  Zvlášť  důležitá  byla  spolupráce  s Českou  televizí,  díky  níž  vznikl  seriál  Kritika 
budoucnosti, v jehož dvou dílech vystupují členové centra. Jeden z dílů je již přístupný online 
(https://www.ceskatelevize.cz/porady/13653726092‐kritika‐
budoucnosti/221562280030004/). 
 
Webové stránky 

  V roce 2021  jsme dále  rozvíjeli webové  stránky,  které nově obsahují  celou  řadu  článků 
a videí s přednáškami a záznamy z konferencí. 
 
3. 4.  Popularizační aktivity, ceny a ocenění 
 

  V rámci Týdne vědy a techniky uspořádal ústav 3. 11. 2021 tradiční Den otevřených dveří, 
(vzhledem  k epidemiologické  situace  on‐line),  kde  nabídl  celkem  8  přednášek  pro  školy 
a širokou veřejnost: 
 

 „Od pilota přes autopilota k autoautopilotovi“ (Ing. Jiří Fejlek), 
„Mezi malými a velkými čísly“ (RNDr. Zuzana Haniková, Ph.D.), 

 „Ada, hraběnka z Lovelace, první programátorka“ (prof. RNDr. Štefna Porubský, DrSc.), 
 „Ulice jako atmosférický mikrosvět“ (Mgr. Pavel Krč, Ph.D.), 
 „Lesk a bída a úskalí umělé inteligence“ (prof. RNDr. Jiří Wiedermann, DrSc.), 
 „Neuronové sítě v hudbě, malířství a dezinformaci“ (Ing. František Hakl, CSc.), 
 „Statistické uvažování a jeho role při klinickém rozhodování“ (RNDr. Jan Kalina, Ph.D.) 

a 
 „Covid-19 a průběh pandemie v České republice“ (doc. RNDr. Ladislav Pecen, CSc.).  

[http://www.ustavinformatiky.cz]. 
 

V oblasti sekundárního vzdělávání ústav v rámci projektů Vědci studentům a Strategie AV21 
pokračoval  v  pořádání  setkání  nadaných  středoškolských  studentů  a  jejich  pedagogů  
s předními vědci z mnoha různých vědních oborů v podobě seminářů nebo video prezentací 
v červnu 2021 (Kroměříž, Uherské Hradiště a Brandýs nad Labem). 

V rámci  středoškolské  odborné  činnosti  (SOČ),  pořádané MŠMT  ČR,  předsedal  porotě 
v oboru  Informatika v krajském kole v Praze (duben 2021) a celostátním kole (červen 2021) 
Mgr. Roman Neruda, CSc., [http://www.100vedcu.cz].   
 

Pracovníci ústavu také poskytli rozhovory a přednášky v rámci vzdělávání veřejnosti:  

 Mgr. Roman Neruda, CSc.  –  rozhovor pro  Českou  televizi  ‐  ČT24  (168 hodin)  –  10.  1. 
a 17. 1. 2021 

 Centrum Karla Čapka – workshop pro veřejnost, panelová diskuse na téma „Co je robot“ 
– březen 2021 

 prof. RNDr.  Jiří Wiedermann, DrSc.  –  seminář  o  vědomí  pořádaný  Českým  institutem 
informatiky, robotiky a kybernetiky (CIIRC), přednáška „Robot a jeho duše“, červen 2021 

 Mgr. Roman Neruda, CSc. – rozhovor pro regionální televizi Vysočina – 14. 9. 2021 

 prof. RNDr. Jiří Wiedermann, DrSc. – seminář Výzvy a rizika umělé inteligence pořádané 
Ministerstvem zahraničních věcí a Centrem Karla Čapka, přednáška „Lesk, bída a úskalí 
umělé inteligence“‐ září 2021 



 
 
Výroční zpráva 2021  Ústav informatiky AV ČR, v. v. i. 

28 
 

 prof.  RNDr.  Jiří Wiedermann,  DrSc.  –  přednáška  pro  veřejnost  pořádaná  Skautským 
institutem „Lesk, bída a úskalí umělé inteligence“ ‐ říjen 2021 

 Mgr. Roman Neruda, CSc. ‐ rozhovor pro Českou televizi: Studio 6 ‐ 24. 11. 2021 

 Mgr. Roman Neruda, CSc. ‐ rozhovor na webu: Facebook AV ČR ‐ 25. 11. 2021 

 Mgr. Roman Neruda, CSc.  ‐  rozhovor pro CNN Prima News: pořad 360  stupňů Pavlíny 
Wolfové – 26. 11. 2021 

 Mgr. Roman Neruda, CSc. – rozhovor na webu: Aktuálně.cz – 26. 11. 2021 

 prof. RNDr. Jiří Wiedermann, DrSc. – konference pro veřejnost pořádaná Centrem Karla 
Čapka a Českým velvyslanectvím v Tokyu, Japonsko: „Do robots have a soul?“ ‐ přednáška 
„Robot and His Soul“ prostřednictvím aplikace ZOOM ‐ listopad 2021 

 prof.  RNDr.  Jiří Wiedermann, DrSc.  –  seminář  pro  veřejnost  pořádaný  Centrem  Karla 
Čapka  a  Filosofickým  ústavem  AV  ČR,  v.  v.  i.,  přednáška  "Je  tam  uvnitř  tma?" 
  listopad 2021  

 Mgr.  Roman  Neruda,  CSc.  –  Extrapolácie  2021  ‐  seminář  formou moderní  panelové 
diskuse na téma „Informatika a novinky z oblasti  informačních technologií", prezentace 
„Ještě hlubší, než jsme čekali“ – prosinec 2021 

 

Ceny a ocenění:    
 

 Mgr. Jan Geletič, Ph.D.: Cena Akademie věd ČR pro badatele do 35 let mu byla udělena za 
projekt, v němž na základě geoinformatických dat vyvinul   metodu, která dokáže popsat 
klima celých měst má velký ohlas i za hranicemi České republiky.   
 

 Mgr. Jan Hladký, Ph.D.: Cena Neuron 2021 pro mladé nadějné vědce v oboru matematika. 
Cena udělena Nadačním fondem Neuron za novátorské́ aplikace spojitých metod v teorii 
grafů. 
 

 Mgr. Roman Neruda, CSc.: Cena předsedkyně AV ČR za propagaci či popularizaci výzkumu. 
R. Neruda se dlouhodobě věnuje vzdělávání a předávání nadšení pro  informatické vědy, 
stojí například za  iniciativou 100vědců – setkávání nadaných středoškolských studentů a 
jejich pedagogů s vědci. Je jedním z kmenových členů Centra pro modelování biologických 
a  společenských  procesů  (BISOP),  které  se  zabývá  mimo  jiné  modelováním  vývoje 
pandemie covidu‐19 a jejího vlivu na společnost.  
 

V  soutěži  o  nejlepší  publikace  ústavu  za  rok  2020  byli  oceněni  v kategorii  „Odborná 
monografie“ a „Odborný článek“ tito pracovníci: 
 

Odborná monografie: 
 

 Dipl.Math. Jurjen Duintjer Tebbens, Ph.D., za autorský podíl v práci: Meurant, G., Jurjen 
Duintjer  Tebbens.  Krylov  Methods  for  Nonsymmetric  Linear  Systems  ‐  From  Theory 
to Computations. 
Dle názoru komise se jedná o unikátní a obdivuhodný počin, přesahující svými parametry 
rozsah a náročnost soutěže. Tato kniha je užitečná nejen pro teoretiky věnující se výzkumu 
v  této oblasti, ale  i pro  tvůrce  řešičů a programátory matematických knihoven. U  této 
monografie lze důvodně očekávat, že ve své oblasti bude dlouhá léta používána jako jeden 
ze základních zdrojů. 
 

 prof. RNDr.  Ing. Martin Holeňa, CSc., za autorský podíl v práci: Martin Holeňa, Pulc, P., 
Kopp, M. Classification Methods for Internet Applications.  
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Kromě umělé  inteligence představuje počítačová bezpečnost  jednu  z nejatraktivnějších 
oblastí  computer  science  dneška.  Kniha  představuje  souhrnnou  publikaci  popisující 
rozsáhlou  problematiku  klasifikačních  metod  pro  internetové  aplikace.  Jedinečná 
je zejména svou aplikační orientací a interdisciplinárním charakterem. 
 

Odborný článek: 
 

 RNDr. Petr Savický, CSc., za autorský podíl v práci: Kučera, P., Petr Savický. Bounds on the 
Size of PC and URC. 
Tento  velmi  pěkný  článek  studuje  složitost  reprezentací  booleovských  funkcí  pomocí 
existenčních  CNF  formulí  speciálních  vlastností.  Je  dokázána  exponenciální  separace 
v efektivnosti reprezentací a souvislost s přítomností pomocných proměnných. 

 Ing.  David  Hartman,  Ph.D.,  za  autorský  podíl  v  práci:  Aranda,  A., David  Hartman. 
The  independence  number  of  HH‐homogeneous  graphs  and  a  classification 
of MB‐homogeneous graphs.  
Článek řeší netriviální otázky o různých zobecněních pojmu homogenity grafů a výrazně 
přispívá k řešení otevřených problémů ohledně klasifikace HH‐ a MB‐homogenních grafů. 

 Maria  Saumell Mendiola,  za  autorský  podíl  v práci:  Bose,  P.,  Cano,  P., Maria  Saumell    
Mendiola, Silveira, R.I. THamiltonicity for Convex Shape Delaunay and Gabriel Graphs. 
Tento  elegantní  článek  podává  řadu  zobecněných  výsledků  ohledně  hamiltonicity 
zobecněných Delaunay a Gabrielových grafů. Výsledky  jsou unikátní  i  tím, že pro důkaz 
hamiltonicity používají jinou techniku než předchozí srovnatelné práce. 

 
3. 5.  Spolupráce s vysokými školami 
 

  Ve spolupráci s vysokými školami ústav zabezpečuje doktorská studia a vychovává vědecké 
pracovníky.  V  roce  2021 měl  ústav  smlouvy  o  společné  akreditaci  doktorských  studijních 
programů s těmito fakultami vysokých škol: 
 

 Matematicko‐fyzikální fakulta Univerzity Karlovy v Praze 

 Fakulta jaderná a fyzikálně inženýrská Českého vysokého učení technického v Praze 

 1. a 2. lékařská fakulta Univerzity Karlovy v Praze 

 Přírodovědecká fakulta Univerzity Palackého v Olomouci 
 

  Ústav  se  výrazně podílel na  výuce  v bakalářském, magisterském, a doktorském  studiu, 
konkrétně celkem 

 47  semestrálních  přednášek,  seminářů  a  cvičení  v bakalářských  a  magisterských 
programech zajišťovaných pracovníky ústavu 
a  

 na vedení  44 doktorských prací. 
 
 
3. 6.  Mezinárodní vědecké programy, granty a projekty 
 

  V rámci mezinárodních vědeckých programů byly v roce 2021 řešeny 3 projekty  

‐ dva projekty EU Horizont 2020 – MSCA RISE (M. Saumell a M. Bílková) 

‐ a jeden projekt Norské fondy TAČR.  
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A. Projekty s počátkem řešení v r. 2021  
 

GA ČR  
 

 Síťové modely  komplexních  systémů:  od  korelačních grafů  k  informačním hypergrafům  
(J. Hlinka) 

 Teoretické základy výpočetní psychometrie (P. Martínková) 

 Limity grafů a související obory (J. Hladký) 

 Struktury  synchronizace  v  mnohorozměrných  neurálních  signálech:  strojové  učení  a 
predikce účinnosti antidepresiv (M. Paluš) 

 Kvazirozhodovací procedury pro logické teorie reálných funkcí (S. Ratschan) 

 Charakterizace  stavového  repertoáru  a  dynamiky  spontánní  mozkové  aktivity 
neurozobrazovacími metodami (J. Hlinka) 

TAČR  
 

 TURBAN  Modelování  kvality  ovzduší  a  tepelného  komfortu  s  rozlišenou  turbulencí  
v městském prostředí (J. Resler) 

 Výzvy  pro  hodnocení  znalostí:  Analytická  podpora  tvorby  znalostních  testů  (A. Hladká,  
P. Martínková) 

Horizont 2020 MSCA ‐ RISE  
 

 MOSAIC  Modalities  in  Substructural  Logics:  Theory,  Methods  and  Applications  
(M. Bílková) 
 

B. Ostatní projekty řešené v r. 2021  
 

Projekty běžící GAČR  
 

 Neklasické logické modely informační dynamiky (I. Sedlár) 

 Vnořování, pakování a limity v grafech (D. Piguet) 

 Objevování znalostí v datech o aktivitě člověka založené na fúzi (M. Holeňa) 

 Nelineární interakce a přenos informace v komplexních systémech s extrémními událostmi 
(M. Paluš)   

 Usuzování se stupňovanými vlastnostmi (P. Cintula) 

 Analytické základy neurovýpočtů (J. Šíma)      

 Schopnosti a omezení mělkých a hlubokých sítí (V. Kůrková) 

 Reprezentace booleovských funkcí úplné vzhledem k jednotkové propagaci (P. Savický) 

 Dynamika zpracování prostorové scény v dorzální a ventrální zrakové dráze lidského mozku 
(J. Hlinka, F. Hakl, J. Resler)    

 Strukturální  vlastnosti  viditelnosti  terénů  a  Voroného  diagramů  nejvzdálenější  barvy  
(M. Saumell)  

 Náhodné diskrétní struktury (M. Šileikis)    

TAČR    

 Národní  centrum  kompetence:  Kybernetika  a  umělá  inteligence  (J.  Hlinka,  F.  Hakl,  
J. Resler)      

 Norské  fondy:  TURBAN Modelování  kvality  ovzduší  a  tepelného  komfortu  s  rozlišenou 
turbulencí v městském prostředí (J. Resler) 

 Integrovaný  systém  výzkumu,  hodnocení  a  kontroly  kvality  ovzduší  (P.  Krč,  J.  Resler, 
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M. Brabec) 

 Adaptační výzvy měst: Podpora udržitelného plánování s využitím integrované analýzy 
zranitelnosti (J. Geletič) 

 Město pro lidi, ne pro virus (R. Neruda)   

MŠMT  
 

 OP VVV MSCA  ‐ Modelování  spícího mozku:  směrem  k  neurálnímu masovému modelu 
spánkových rytmů a jejich interakcí (N. Jajcay)     

 OP VVV ‐ Spolupráce na experimentech ve Fermilab 2 (F. Hakl)   

 Fermilab LM (F. Hakl) 

 OP VVV ‐ Podpora internacionalizace ÚI AV ČR, v. v. i. (I. Sedlár)     

AZV ČR 
  
 Analýza efektivity prenatální diagnostiky vrozených vad a přežívání děti s vrozenou vadou 

v ČR v období 1994‐2015 (J. Klaschka)    

 Význam  funkční  a  strukturální  reorganizace mozkových  sítí  v  patogenezi  kongnitivního 
deficitu a epilepsie po CMP (J. Hlinka) 

NAZV 
  
 Zavedení cílené ochrany porostů obilnin proti hmyzím škůdcům v precizním zemědělství  

(M. Brabec)   

Projekty AV ČR 

 Akademická prémie (M. Paluš) 

 Mobility support of starting researcher: Street‐level urban microclimate modelling using 
LES principle in north‐american cities (J. Geletič) 

 Mobility  Plus  Španělsko  –  Substructural  Modal  Logics  for  Knowledge  Representation  
(I. Sedlár) 

 Program podpory perspektivních lidských zdrojů (PPPLZ) 
o Arthur Matsuo YAMASHITA RIOS DE SOUSA  
o Nicholas FERENZ (od 10. 1. 2022) 

(– přiděleno v roce 2021, avšak z důvodu COVID 19 opožděný nástup). 
 

V rámci Strategie AV 21 byl ústav zapojen do řešení aktivit v těchto výzkumných programech:  
 

 Naděje a rizika digitálního věku 

 Účinná přeměna a skladování energie 

 Voda pro život 

 Město  jako  laboratoř  změny,  stavby,  kulturní  dědictví  a  prostředí  pro  bezpečný 
a hodnotný život. 

 

V roce 2021 bylo ústavem podáno celkem 29 návrhů grantových projektů (jako hlavní řešitel 
anebo spoluřešitel), a to  
 

 19 návrhů k GA ČR,  

 4 návrhy k Ministerstvu zdravotnictví ČR,  

 2 návrhy do europského programu Horizon,  

 2 návrhy k MŠMT ČR,  
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 1 návrh k Ministerstvu vnitra ČR  
a  

 1 návrh AV ČR (Lumina). 

Podpořeny byly:  
 

 4 projekty GA ČR (3 x Standard a 1x LA Partner Organization) 

 1 projekt MŠMT 

(U 3 návrhů výsledek ještě nevíme). 

 

3. 7.  Workshopy a semináře 
 
Ústav  byl  v  r.  2021  pořadatelem  či  spolupořadatelem  několika  workshopů  a  seminářů 
s mezinárodní účastí: 
 

Název konferencí pořádaných nebo spolupořádaných ústavem  počet účastníků 
/ ze zahraničí 

Webinář ‐ extrémní a pravděpodobnostní kombinatorika  40/30 

Den Kurta Gödela 2021 s Českým srazem logiků 2021  30/8 

Joint modely pro longitudinální data a data o přežití  42/24 

 
Ústavní semináře:  
 

 Seminář aplikované matematické logiky:                  20 přednášek 

 Seminář teorie grafů:                               18 přednášek        

 Seminář Hora Informaticae:                            7 přednášek 

 Seminář ISCB ČR (Oddělení statistického modelování)            3 přednášky 

plus 1 mezinárodní kurz biostatistiky  

 Seminář Oddělení složitých systémů:                         3 přednášky 

 Seminář výpočetních metod:                            1 přednáška 
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4. Organizační a provozní činnost 
 

V roce 2021 bylo přijato celkem 32 pracovníků (ekv. 25,6 úvazku), z toho:  
 

 4 vědečtí pracovníci,  

 10 postdoktorandů,  

 6 doktorandů, 

 5 odborných pracovníků VaV  

 3 odborní pracovníci VŠ 

 1 odborný pracovník SŠ 

 2 pracovníci THS a 

 1 vrátný. 
  

Odešlo celkem 19 pracovníků (ekv. 12,31 úvazku), z toho:  
 

 2 vědečtí pracovníci, 

 6 postdoktorandů, 

 1 doktorand, 

 5 odborných pracovníků VaV  

 4 odborní pracovníci VŠ a  

 1 vrátný. 
 
  Fungování Knihovny ÚI bylo v roce 2021 ovlivněno průběhem pandemie COVID‐19, což se 
projevilo zejména častým využíváním možnosti home ‐ office.   Po  většinu  roku  však  byla 
knihovna pro zaměstnance ústavu otevřena i k osobní návštěvě.  
  Knihovna úspěšně vyřídila naprostou většinu všech požadavků, které se nejčastěji týkaly 
výpůjčních služeb, nákupu knih, dodávání dokumentů, výstupů z citačních databází a evidence 
publikací. I v tomto roce byl ústav prostřednictvím knihovny zapojen do konsorcia CzechELib 
a měl tak přístup ke značnému objemu elektronických informačních zdrojů.  
  Knihovna informovala uživatele i o dalších možnostech přístupu k předpláceným časopisům 
a do digitálních knihoven, zprostředkovávala také přístup k e‐knihám.  
  Během celého roku probíhaly intenzivní práce na zpracování fondu Knihovny Petra Hájka 
i na samotné realizaci jejích prostor.  

 

Ústav v roce 2021 vydal a na svém intranetu (dostupném všem zaměstnancům) zveřejnil 
následující vnitřní předpisy: 
 

 

Číslo  Název 

1/2021  Pravidla pro návrh odměn 

2/2021  Pravidla pro čerpání dovolené 

3/2021  Stanovení inventarizačních komisí k provedení inventarizace DHM 
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5. Hodnocení další a jiné činnosti 
 

ÚI AV ČR, v. v. i., nevykonává žádnou další ani jinou činnost. 
 

 
6. Informace  o  opatřeních  k  odstranění  nedostatků  v  hospodaření  a  zpráva,  jak  byla 

splněna opatření k odstranění nedostatků uložená v předchozím roce 
 

V předchozím  roce  nebylo  v rámci  kontrol  Ústavu  informatiky  vydáno  žádné  opatření 
k odstranění nedostatků v hospodaření. 
 
 

7. Další informace požadované zákonem o účetnictví, č. 563/1991 Sb.,  
 

i.    o skutečnostech, které nastaly až po rozvahovém dni a jsou významné pro naplnění 
účelu výroční zprávy 
 

Mezi  rozvahovým  dnem  a  okamžikem  sestavení  účetní  závěrky  nenastaly  žádné 
skutečnosti,  které  by  byly  významné  pro  naplnění  účelu  výroční  zprávy  dle  odst.  1 
par. 21 zákona č. 563/1991 Sb. o účetnictví 

 

ii.   o předpokládaném vývoji činnosti pracoviště 
 

ÚI AV  ČR, v. v.  i., předpokládá vývoj své  činnosti bez podstatných změn, v souladu 
se svou zřizovací listinou, vypracovanou vizí a strategií činnosti ústavu. 

     

iii.  o aktivitách v oblasti výzkumu a vývoje: 
 

    Podrobně popsáno na předchozích stranách 7 až 30. 
 

iv.  o nabytí vlastních akcií nebo vlastních podílů 
 

    Ústav v r. 2020 nenabyl vlastní akcie ani vlastní podíly. 
 

v.   o aktivitách v oblasti ochrany životního prostředí a pracovněprávních vztazích 
 

Aktivity ÚI AV ČR, v. v. i., neohrožují životní prostředí.  
 

vi.  o tom,  zda pracoviště má pobočku nebo jinou část obchodního závodu v zahraničí 
 

ÚI AV ČR, v. v. i., nemá organizační složku v zahraničí.  
 

vii. požadované podle zvláštních právních předpisů 
 

Žádné další informace podle § 21 zákona o účetnictví, č. 563/1991 Sb., ve znění pozdějších předpisů, 
nejsou relevantní. 

 
8.    Poskytování informací podle zákona č. 106/1999 Sb., o svobodném přístupu k informacím 
 

i. počet podaných žádostí o informace a počet vydaných rozhodnutí o odmítnutí žádosti 
 

Počet podaných žádostí o informace:                 1 
Počet vydaných rozhodnutí o odmítnutí informace:      1 
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ii. počet podaných odvolání proti rozhodnutí 
 

Počet podaných odvolání proti rozhodnutí:             0  
 

iii.  opis podstatných částí každého rozsudku soudu ve věci přezkoumání zákonnosti    
rozhodnutí povinného subjektu o odmítnutí žádosti o poskytnutí informace a přehled 
všech výdajů, které pracoviště vynaložilo v souvislosti se soudními řízeními o právech 
a povinnostech podle zákona o svobodném přístupu k informacím, a to včetně nákladů 
na své vlastní zaměstnance a nákladů na právní zastoupení 
                                            Není.   
 

iv.  výčet poskytnutých výhradních licencí, včetně odůvodnění nezbytnosti poskytnutí 
výhradní licence 

Nebyla podána žádná žádost, 
která by byla předmětem ochrany autorského práva a vyžadovala poskytnutí licence. 

 

v. počet stížností podaných na postup při vyřizování žádosti o informace, důvody jejich 
podání a stručný popis způsobu jejich vyřízení 

                  Nebyla podána žádná stížnost.  
 

vi.  další informace vztahující se k uplatňování zákona o svobodném přístupu 
k informacím: 

                    Další informace nejsou. 
 

 

Přílohy výroční zprávy 
 

Příloha č. 1: Účetní závěrka roku 2021, zahrnující  
 
Zprávu auditora o ověření účetní závěrky za rok 2021,  
 

Rozvahu, 
 

Výkaz zisku a ztrát, 
 

Přílohu v účetní závěrce. 

 
Příloha č. 2: Vyjádření Dozorčí rady ÚI AV ČR, v. v. i., k výroční zprávě za rok 2021 

 
 
 
Tuto výroční zprávu projednala a schválila Rada ÚI AV ČR, v. v. i., dne  01. června 2022 
 
 
 
Datum vyhotovení:                                    22. června 2022 



Příloha č. 1:  
 
Účetní závěrka roku 2021: 
 
Zpráva auditora o ověření účetní závěrky za rok 2021 
 
Rozvaha 
 
Výkaz zisku a ztrát 
 
Příloha v účetní závěrce 

















































Příloha č. 2:  
 
Vyjádření Dozorčí rady ÚI AV ČR, v. v. i., k výroční zprávě za rok 2021 

 



ÚSTAV INFORMATIKY AV ČR, v. v. i. 

Pod Vodárenskou věží 2, 182 07 Praha 8, tel.:+420 266053640, fax:+420 286585789, e-mail: semerakova@cs.cas.cz 

Dozorčí rada Ústavu informatiky AV ČR, v. v. i. 

Praha, 20. května 2022 

Vyjádření Dozorčí rady 
k návrhu výroční zprávy Úl AV ČR za rok 2021 

Dozorčí rada se seznámila s návrhem výroční zprávy Úl za rok 2021 včetně účetní závěrky a 
zprávy auditora a projednala ji na zasedání 18. S. 2022 . K jejímu textu nevznesla žádné 
připomínky a vzala na vědomí výrok auditora, lnterexpert neziskový sektor s.r.o . ze dne 
9. 5. 2022 : 

Tímto potvrzujeme, že jsme dokončili auditorské postupy předepsané Komorou auditorů ČR a 
Mezinárodními auditorskými standardy pro ověření roční účetní závěrky za rok 2021, a že 
výsledkem našeho ověření bude Zpráva auditora s výrokem bez výhrad. 

Ing. Jiří Plešek, CSc. 
předseda 

Ing. Jiří Plešek, CSc. 

zapsala : 

Lenka Semeráková 

tajemn ice 

Digitá l ně podepsa l Ing. J i ří Plešek, CSc. 
DN: c=CZ, 2.5.4.97=NTRCZ-60165171, o=Aka demie věd ČR, 
ou=Akademie věd ČR, ou=5020013 7, cn= lng. J iří Plešek, 
CSc., sn=Plešek, g ivenName=J iří, seria1Number=P538243 

Dat um: 2022.05.30 17:02:41 +02'00' 

IČO 67985807 DIČ CZ67985807 bankovní spojení: ČSOB Praha-Stírka, č . ú.: 131312223/0300 
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