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Na samotném zacatku si profesor Jaroslav

Heyrovsky viibec neuvédomoval dosah

svého zdsadniho objevu. V rozhovoru pro

Cesky rozhlas jej kdysi komentoval takto:

,Vite, kdyz ¢lovék na néco pfijde, to je, jako

kdyZ najdete v pisku hrudku zlata. Rikéate

si: Pozo,r to by/ mohlo byt nalezisté a ryjete MEZINARODNI ZAJEM

v tom pisku ddl. A tak z toho byla nakonec - | Kdyz se I Heyrovsky v roce 1948 ujmout
polarografie.“ — Kvétoslava Stejskalovd \ = G funkce dékana Prirodoveédecké fakulty UK,

omluvil se nedostatkem ¢asu. O polarografii
prednasel ¢asto v zahranici a také se intenzivné
zabyval oscilografickym vyzkumem. Fotografie
byla pofizena v dubnu 1948 jesté ve Fyzikalné-
-chemickém UGstavu. Pfesné o dva roky pozdeéji
byl zalozen v Praze Polarograficky Gstav

a Heyrovsky se stal jeho reditelem.
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esky fyzikalni chemik Jaroslav Heyrovsky,
nadnesené feceno, zasvétil rtutové kapce
cely zivot. Jeho cesta pfirodovédce zacala
uz zahy. Narodil se 20. prosince roku 1890
v Kfizovnické ulici €. 14 na Starém Mésté
prazském. V rodiné Leopolda Heyrovského, profesora
fimského prdva na ¢eské univerzité v Praze, a jeho
Zeny Klary uz byly tfi déti, vSechny dcery: Kldra, Marie
a Helena. Zanedlouho se vSak Jaroslavovi narodil mladsi
bratr Leopold. Pravé s Leem pozdéji sbirali na rodinnych
vyletech rlizné zkamenéliny. Navic Jaroslav, jenz uz
jako chlapec zacal sepisovat ucebnici prirodopisu, kte-
rou i sam ilustroval, choval doma drobné Zivocichy a ve
$kole pomahal prirodopisci Frantiskovi Bayerovi poradat
skolnf{ sbirky.

Na Akademickém gymndziu na Smetanové ndbtezi
v mladém Jaroslavovi vzbudil zdjem o chemii a fyziku
profesor Jenista. Rentgenovy snimek vlastnich rukou
posilali pak bratfi Heyrovsti kamarddim jako novoro¢ni
prani. Jindy se jim podafilo celou ulici zamoftit dymem
salmiaku vzniklym slu¢ovdnim amoniaku a chlorovo-
diku. Ze zadbavy stfedoskolskych let se ale u Jaroslava
vyvinul vdZny zdjem o oba zminéné obory, které se
rozhodl studovat. Jeho dalsim profesorem byl tehdy
napiiklad i spisovatel Zikmund Winter, spoluzdky mu
byli Karel Capek ¢i Zden&k Myslbek, syn sochate Josefa
Vaclava Myslbeka.

Po maturité v roce 1909 se Heyrovsky zapsal na
filozofickou fakultu prazské univerzity (samostatna
prirodovédecka fakulta tehdy jesté neexistovala) na obor
fyziky, chemie a matematiky. KdyZ po roce zjistil, Ze ve
fyzikalni chemii, ktera se stala jeho Zivotnim zdjmem,
nemuze v Praze ziskat potfebné védecké vzdélani, po-
kracoval ve studiu tohoto specifického sméru na londyn-
ské University College u profesora Williama Ramsaye,
drZitele Nobelovy ceny za chemii z roku 1904. Hodnost
bakalare prirodnich véd (B.Sc.) ziskal Heyrovsky v roce
1913. U profesora Fredericka George Donnana pak
zahdjil studium hlinikovych elektrod, v pokra¢ovani
dalsi védecké prace mu vSak zabrdnilo vypuknuti prvni
svétové valky v roce 1914.

0SUDOVE SETKANI $ KAPKOU RTUTI

K rigorézni zkousce, kterd predchdzela obhajobé
diserta¢ni prace, se na univerzitu Heyrovsky dostavil
27. ervna 1918 v uniformé desatnika sanitni sluzby.
Examindtory byli profesor anorganické chemie Bohuslav
Brauner (1855-1935), profesor farmaceutické chemie Jan
Stanislav Stérba-Bohm (1878-1939) a profesor experi-
mentdalni fyziky Bohumil Kucera (1874-1921).
Heyrovského diserta¢ni prace s ndzvem O elektro-
afinité aluminia méla vynikajici droven, kandidat byl
examindtorim osobné zndm, takzZe zkouska méla spise
charakter védecké diskuze. V disertaci mél Heyrovsky
oddil vénovany hlinikové amalgdmé, kterd odkapdvala
ze sklenéné kapildry do roztoku. Tyto pokusy podnitily
profesora Kuceru k obecné otdzce o elektrokapilarité,
jejimZ méfenim u rtuti se dlouhodobé sdm zabyval.

78 | TYDEN HISTORIE

Heyrovsky otdzku zodpovédél dobre a Kucera jej upo-
zornil na neshody hodnot povrchového napéti métené
jeho metodou navrzenou francouzskym fyzikem Gab-
rielem Lippmannem pied padesati lety. K tomu podotkl
druhy examindtor, profesor Brauner, bafaje z tlustého
doutniku: ,,To mtZe rozfesit jen fyzikalni chemik!*, coz
byla vyzva Heyrovskému, ktery byl jedinym specialistou
na fyzikalni chemii na celé univerzité.

Zkouska dopadla vyborné, a tak byl 26. zari 1918
Jaroslav Heyrovsky promovan na doktora filozofie.
Kucerliv problém vSak Heyrovského znac¢né zaujal, byl
to néjaky zdhadny novy jev, ktery nevysvétlil ani tak
vyznamny védec, jakym byl pravé profesor Kucera.
Heyrovsky proto prijal pozvani k ndvstévé v univer-
zitnim Fyzikdlnim tstavu a zde ho Kucera podrobné
sezndmil s danou problematikou. Ve volnych chvilich
pak u Kucery pracoval na vysvétleni jeho ,,anomdlii“ na
elektrokapilarnich kiivkach - zavislostech povrchového
napéti na potencidlu kapkové rtutové elektrody. Princip
meteni spocival ve vaZeni kapek rtuti vykapdvajicich
ze sklenéné kapildry do roztoku rliznych iontd. Kapajici
rtut, pfipojend na zdroj stejnosmérného napéti, pritom
slouzila jako jedna elektroda, druhou elektrodou byla
rtut hromadic{ se na dné nadobky.

ZBYVAJI DNY DO GILE

,Cesty k objeviim jsou plné slepych ulicek a jen ne-
zmeérna trpélivost a tvorivost prinadseji raze,“ zapsal si
Heyrovsky v roce 1921, kdyZ samotné meéreni elektroka-
pilarnich kiivek (vdZenim kapek rtuti) v riznych elek-
trolytech nevedlo k cili. V prosinci roku 1921 se vratil
zase ke studiu komplext hliniku pomoci rovnovaznych
elektrodovych potencialti, ale 29. prosince opét zkousel
elektrokapilarni kfivky v roztocich chloridu hlinitého.
V dalsich dnech - i na Silvestra 1921 odpoledne a na
Novy rok 1922 - pokracuje v méfeni elektrokapildrnich
krivek v roztocich chloridi (chloridu horeé¢natého,
barnatého, draselného, lithného, sodného, amonného,
vapenatého).

Bylo to na Novy rok, kdy se poprvé pokusil me-
fit elektricky proud, ktery prochdzi mezi kapkovou
a referentni elektrodou. Zapojil vSak asi malo citlivy
galvanometr, a dostal tak krivku, jezZ nevypadala zrovna
nadéjné. Z pozndmek v laboratornim deniku je vidét,
Ze mél rozhodné na mysli néjaky experimentdln{ obrat.
A tak si zapujcil citlivéjsi galvanometr od profesora fyzi-
ky Frantiska Zavisky.

Dne 9. tinora 1922 zase méfil elektrokapildrni kiivky
v roztoku chloridu sodného, cosi pfitom pozoroval, ale

[..]

,V ¢em spocivd tviir¢i proces ve
vedé? Snad ve schopnosti poznat,
co je diileZité a co podruzné.”

MATURANT A VOJAK

Jaroslava Heyrovského lakalo uz jako
maturanta (1909, viz horni fotografie) studium
moderni fyzikalni chemie, ktera se vSak

na Ceské universit& nevyucovala. Po roce
studia klasickych pfedmétd, jako byly fyzika,
matematika a chemie, v Praze na filozofické
fakulté odjel do Londyna a nastoupil na
University of College. V roce 1914 jeho
védeckou praci pferusila valka a Heyrovsky
musel narukovat ke zdravotnické jednotce

v Tabore a pozdéji v Innsbrucku. Pracoval

v lékarné a jako rentgenolog. Na spodni
fotografii je zachycen v Tabore v roce 1915
(uprostred).

&
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odbyl to pozndmkou: ,,Na vrcholu (tj. kfivky) se néco
déje, ale ted neni cas to zkoumati.“ Nasledujici den,

10. Uinora 1922, zapojil do mériciho okruhu zrcétko-

vy galvanometr a elektrolyzoval jednomolarni roztok
hydroxidu sodného (takovy roztok se v laboratori
pfipravi naptiklad do 100ml odmérné bariky, ve které se
4 g odvazeného hydroxidu rozpusti v destilované vodé
a barika se doplni vodou po rysku). Uz pfi nepatrném
vloZeném napéti se objevila mald vychylka, jeji hod-
notu si poznamenal a je$té ptipsal, Ze index rytmicky
osciluje na stupnici podle odkapavani kapek. Pak proud
se zvySovanim napéti jesté zesilil a v oblasti -1,9 V az
-2,0 V zacal ndhle prudce stoupat! Heyrovsky objevil
své ,nalezisté zlata“.

Dél pracoval s ohromnou intenzitou; béhem dalsich
sedmi tydnt popsal svymi zdznamy dvousetstrankovy
laboratorni denik. V té dobé se dal také do sepisovani
prvni publikace o své nové metodé (nazval ji polarogra-
fif, ale to aZ pozdéji), kterd byla uverejnéna v 8. ffjnovém
Cisle asopisu Chemické listy. Jeji ndzev byl Elektrolysa
se rtutovou kapkovou kathodou.

METODA DOSTALA JMEND

Aby urychlil méfeni se rtufovou kapkovou elektrodou,
sestrojil Jaroslav Heyrovsky se svym japonskym spolu-
pracovnikem Masuzé Sikatou v roce 1924 automaticky
piistroj, ktery nazvali polarograf. Pristroj plynule ménil
vzdjemnou elektrickou polaritu obou elektrod a foto-
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grafickou cestou pfitom zaznamendval proud proché-
zejici roztokem a elektrodami v zdvislosti na ménicim
se elektrickém napéti, vkladaném na elektrody. Na
vysledné polarizac¢ni kiivce se objevuji stupné, takzvané
vlny. Vyska vin je mirou koncentrace ltek rozpusténych
v roztoku a jejich poloha udava druh téchto latek. Podle
pristroje dostala metoda elektrolyzy roztoka rtutovou
kapkovou elektrodou jméno polarografie.

A jak to celé funguje? Je-li ve zkoumaném roztoku
pfitomna latka, kterd se miZe na kapkové elektrodé
redukovat ¢i oxidovat, vznikne na ktivce stupiiovité zvy-
Sen{ proudu, jemuz fikdme polarograficka vlna. Poloha
této vlny na ose napéti je charakteristicka pro druh latky
v roztoku a jeji vy$ka uddva mnozstvi, v jakém je latka
v roztoku pritomna. Chemicky tedy rikdme, Ze ndm po-
larografie umoznuje soucasné kvalitativni i kvantitativni
analyzu latky v roztoku. Naléza-li se v roztoku nékolik
latek soucasné, ukazuje polarografickd kfivka prislusny
pocet vIn, z nichZ kaZzdd ndm soucasné urcuje i kvan-
titu jednotlivych slozek roztoku. Zrodila se tak nova,
elegantni a jednoducha metoda chemického rozboru,
prevysujici v mnoha ohledech vSechny tehdejsi analytic-
ké metody.

Po fadu let byla polarografie , krdlovnou“ mezi ana-
lytickymi metodami diky své vysoké presnosti a soucas-
né pomérné nizké cené polarografli. Prazskd polaro-
grafickd skola, kterou tvorili védci z celého kontinentu,
rozsitila tuto metodu po celém svété. V Praze byl v roce

NOVA METODA

Tésné pfed druhou svétovou valkou
Heyrovsky pfemySlel o nové metodé, jez

by polarografickou analyzu jesté zrychlila

a pouZzitim novych principd umoznila
vyzkum jev(, které klasickou polarografii
nelze sledovat. Tak vznikla oscilograficka
polarografie, pfi niz se pfislusna kfivka pfimo
pozoruje na stinitku obrazovky, podobné
obrazovce prvnich televizora.

1950 zalozen Polarograficky ustav a Jaroslav Heyrovsky
se stal jeho feditelem. Analytické pouziti polarografie
zasahovalo do vSech oborti primyslu, kde bylo tfeba
chemické analyzy, ddle do biologie, farmacie a 1ékatstvi
(napriklad diagnéza rakoviny). Velké uplatnéni nalezly
polarografické dlouhodobé analyzatory, ptistroje, které
automaticky sledovaly mnozstvi urcité latky v plynulém
vyrobnim procesu a poptipadé ve spojeni s vhodnym
zatizenim automaticky kontrolovaly chod vyrobni linky.
Heyrovsky s tymem védcli Polarografického tistavu pra-
coval i nadéle na vyvoji dalsich polarografickych metod
(naptiklad oscilopolarografie) a celé fady polarografic-
kych pristrojd.

PRVNI NOBELOVA CENA

Nobelovu cenu nékdy dostdava védec neékolik let po
objevu, kdyZ je jeho vyznam ve svété zhodnocen. Jindy
v8ak musi ¢ekat na uznani i nékolik desetileti. Profesor
Jaroslav Heyrovsky byl navrzen na udéleni Nobelovy
ceny celkem osmndctkrat (pocitdte-li roky nominaci,
ne jednotlivé ndvrhy), ale teprve rok 1959 byl rozhodu-
jici. V tomto roce jej doporucili lauredti Nobelovy ceny
profesor Archer John Porter Martin a profesor Chandra-
sekhara Venkata Raman a jesté nékolik dalsich védcu.
Nobeltv vybor se obratil s vyzvou k navrhu také na
chemiky ze slovenskych vysokych $kol, ktef{ se jedno-
hlasné postavili za Heyrovského. Udéleni Nobelovy ceny
pak prispélo na Cas k obnoveni ubyvajici Zivotni sily Ja-
roslava Heyrovského. Avsak brzy se zacal jeho zdravotni
stav opét zhorSovat. V Sedesatych letech se mu dostalo
velikého poctu vyznamenani - podruhé byl vyzname-
nan Radem republiky, byl zvolen ¢estnym ¢lenem rady
akademii a védeckych spolecnosti, zahrani¢nim ¢lenem
Kralovské spolec¢nosti londynské, byly mu udéleny Cest-
né doktoraty nékolika evropskych univerzit. Vzhledem
k zhor$ujicimu se zdravotnimu stavu se vzdal v roce
1963 vedeni Polarografického ustavu, ne vsak tvorby ¢i
Cetby polarografickych praci.

Posledni tydny zivota stravil Jaroslav Heyrovsky
ve Stdtnim sanatoriu na Smichové, kde 27. bfezna 1967
zemfel. Jeho posledni léta pripominala konec Zivota
Michaela Faradaye (objevil elektromagnetickou indukci,
definoval zdkon elektrolyzy a podobné), jeho velkého
vzoru, ktery zemrel piesné o sto let drive také na celko-
vé vyCerpdni organismu.

KAPKA
NA CESTACH

Védce Jaroslava Heyrovského si Siroka
vefejnost pfipomind od roku 2009 (od
50. vyroc¢i udéleni Nobelovy ceny)
ojedinélou putovni vystavou s ndzvem
Pribéh kapky.

ym t¥f védct z Ustavu fyzikalni chemie Jaro-
I slava Heyrovského - Kvéta Stejskalova, Michal
Heyrovsky (zemfel 12. 4. 2017) a Robert

Kalvoda (zemfel 2. 8. 2011) - zacal v roce 2008 pro-
hleddvat tstavni archiv. Poté dokumenty dlouhé 1éta
uloZené v krabicich prostudovali a postupné doplnili
o informace z knihy o Jaroslavu Heyrovském, kterou
napsal jeho z4k Jif{ Koryta (Melantrich, 1990), a také
o vyprdvéni jeho déti, Zdkl nebo spolupracovniki.
Pfi vybéru expondti v pribéhu prvni poloviny roku
2008 prohlédli desitky kilogramt pisemnych mate-
ridld, 200 fotografii, 150 diapozitivl a 6 kilometrd
celuloidovych filma z 50. a 60. let. Po tom vSem bylo
jasné, Ze materidlt - spolu s desitkou pristroji - by
bylo urcité dost na vytvoreni vystavy. Ta v komor-
ni podobé probéhla uz v listopadu téhoz roku, a to
v rdmci Tydne védy a techniky organizovaného
Akademii véd CR v prostorach budovy akademie na
Ndrodni tfidé v Praze. Vzbudila pomérné znaény
zajem u navstévnika tohoto védeckého festivalu,
a tak se autorsky tym tfi védcli rozhodl jeji uspora-
dani v ndsledujicim roce rozsitit a v propracovanéjsi
podobé ji nabidnout Sir$imu publiku na nékolika
mistech republiky.

Putovni vystava v prvni ¢asti expozice predstavu-
je védce Jaroslava Heyrovského a milniky jeho Zivota
ve fotografiich, z nichZ nékteré zaptjcila k porizeni
kopif z vlastniho alba pfimo rodina. Jeho vyzkum-
nou praci pak ilustruje rada fotek a dokumentti z ar-
chivu dstavu. Druhou ¢ast expozice tvori zminéné
pristroje (vyvojova fada 10 polarografii), sklenéné
polarografické nddobky, diapozitivy, ukdzky knih
a tak dale. Filmy zhotovené v 50. a 60 letech pak do-
kumentuji Heyrovského vyzkum a byvaji promitdny
v dalsi casti expozice. Vystavu Pribéh kapky ustav
doplniuje doprovodnym programem populariza¢nich
predndsek. V letech 2009 az 2019 bylo zatim uspora-
dano 31 samostatnych vystav, které navstivilo celkem
témeér 31 tisic navstévnika. Dalsi informace o vystavé
naleznete na webové strance Heyrovsky.cz.
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AUTOMATIZAGE MERENI

Na horni fotografii je Jaroslav
Heyrovsky se svym japonskym
spolupracovnikem Masuzd
Sikatou v Londyné v roce

1923, kde se také v listopadu
z(¢astnili schdze Faradayovy
spole¢nosti. Poté v Praze zacali
pracovat na vyvoji prvniho
pfistroje pracujiciho na principu
Heyrovského nové metody, ktery
nazvali polarograf (viz spodni
fotografie).
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,Pane profesore Heyrovsky, Vy jste ptivodcem jedné z nejdiileZitéjsich
metod soucasné chemické analyzy. Vds pristroj je mimorddné
jednoduchy, jen néco padajicich rtutovych kapicek, ale Vy a Vasi
spolupracovnici jste ukdzali, Ze ho lze uZzit k nejrozmanitéjsim
ucelum. Trvalo tadu let, nez si polarografické metody povsiml
zahranicni svet. Ale od té chvile jeji vyznam stdle vic a vice roste,
ne skoky, aby na sebe upozorriovala nezasvécené, nybrz postupné
ziskdvala tato metoda diivéru analytickych chemiki. Jménem
Krdlovské svédské akademie ved dovoluji si Vdm vyslovit nase
nejurelejsi blahoprdni. Prosim Vds, abyste predstoupil a prijal
letosni Nobelovu cenu chemickou z rukou naseho Krdle.”

Re¢ k profesoru Jaroslavu Heyrovskému pronesl Arne Olander,
clen Nobelova vyboru pro chemii, v ¢eském jazyce. Bylo to
10. prosince 1959 v Koncertnim sale ve Stockholmu. Poté
profesor Heyrovsky predstoupil pred kradle.



