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Tato tradice ma koreny v usili Jaroslava Heyrovského (Nobelova cena za chemii 1959; obr. vpravo nahore), aby
jeho Zaci hledali fyzikdlné-chemické principy novych analytickych metod.

Viadimir Cermak a Vladimir Hanu$ (obr. vievo nahore a uprostied) zkonstruovali v padesdtych letech prvni
hmotnostni spektrometr v Ceskoslovensku (obr. vievo dole) a poloZili zdklady rozvoje tohoto oboru u nés.
Tento prukopnicky ¢in byl ocenén v roce 1954 statni cenou.

Vladimir Hanu$ rozvinul pak vyzkum v hmotnostni spektrometrii organickych molekul a biomolekul a je
povaZovan ve svété za jednoho z pionyru v této oblasti.

Vladimir Cermék se zabyval srézkovymi procesy iontu a vyvinul metodu elektronové spektroskopie Penningovy
ionizace, jedinou spektroskopickou metodu vzniklou u nds. Spolu se Zderikem Hermanem se zabyval také
vyzkumem chemickych reakci ionti s molekulami v plynné fazi.

Zdenék Herman pozdéji vypracoval novy zplsob vyzkumu dynamiky chemickych reakci ionti metodou rozptylu
ve zkrizenych paprscich ¢astic (obr. vpravo dole) a dodnes v této oblasti pracuje. Jeho vyzkumy byly ocenény
udélenim Ceny Alexandra von Humboldta v Némecku (1992) a u nds cenou ,,Ceska hlava 2003“ za celoZivotni
dilo (obr. vpravo uprostred).

zaloZenou na hmotnostni
spektrometrii v proudové trubici
s vybranymi ionty (SIFT-MS)

Nadéji pro pacienty na bezbolestné vysetfeni pfi diagnostice nékterych
chorob poskytne vyzkum skupiny hmotnostni spektrometrie Oddéleni
fotochemie, spektroskopie a iontové chemie UFCH JH. P. Spanél se s
svym tymem vyvinul obecnou metodu presného vypocétu stopovych
koncentraci latek ve vzduchu na zakladé vysledka experimentalniho
a teoretického vyzkumu kinetiky vzniku a zaniku iontti v proudové
trubici s vybranymi ionty. Tato metoda umoznuje pfesné stanoveni
latek vyskytujicich se v poméru jedné molekuly na miliardu molekul
vzduchu, a to bez ohledu na vlhkost, a vyrazné zmens$eni rozméru a
hmotnosti méficiho pfistroje. Jeden z prvnich takovych pfistroju na svété
byl uveden do provozu ve skupiné hmotnostni spektrometrie v roce 2006
(obrazky vpravo). Detailni rozbor procesu v plazmatu iontového zdroje,
ktery je soucasti tohoto pfistroje, umoznil dalSi zvySeni citlivosti a
optimalizaci detekéniho limitu metody SIFT-MS. Autofi dale ziskali
puvodni a nova data pro koncentrace metaboliti jako amoniaku,

acetonu a kyanovodiku pfitomnych v dechu populace zdravych
dobrovolnikii od 4 do 83 let. V soucasnosti jsou ve spolupraci s
nemocnici Na Homolce zkoumany moznosti metody SIFT-MS pro
diagnostiku astmatu a nemoci zazivaciho traktu a ve spolupraci se
Statnim zdravotnim ustavem diagnostika bakterii komplikujicich
onemocnéni cystickou fibrézou. V posledni dobé také zkoumaji
moznosti pouziti této nové metody pro odhalovani vybusnin.
Publikované prace v oboru SIFT-MS maji znaény mezinarodni ohlas
dokumentovany stovkami citaci od specialistd navazujicich na jejich
vysledky.

Vice informaci o vyzkumu v UFCH JH naleznete ve webové aplikaci tstavu s adresou www.jh-inst.cas.cz.

umeoznujici studium voinych nanecastic

relevantnich napfikiad v chemii atmosiéry

1vhiofyzice
Nové svétové unikatni experimentalni zafizeni pro studium volnych klastri a
nanocastic metodou molekulovych paprskud ve vakuu M. Farnik instaloval v r.
2005 v UFCH JH (obrazky vlevo) a v uplynulych 5 letech se mu s jeho tymem
podafilo Uspésné rozvinout zahajeny vyzkum do novych sméra:
1) Byly studovany nanocastice relevantni v chemii atmosféry, napf. pfi procesu
tvorby ozonové diry. Byla provedena fada experimentl s nanocasticemi vody
dopovanymi molekulami halogenvodikli HX<(H20)n (X=Br,Cl). Experimenty
doplnéné teoretickymi vypocty ukazaly, ze laserovou excitaci se v systému
HX(H20)n vytvafi neutralni molekula H30O-hydronium radikal. V téchto systémech
dochazi k acidické disociaci halogenvodikt v zakladnim stavu na ionty X- a H30+,
tj. vznika tzv. “zwitterionicka” struktura, ktera je pak excitovana UV zafenim do
radikadlového neutralniho stavu H30. To muze mit zasadni vyznam pro
porozuméni a modelovani procesu tvorby ozonové diry, kde zvySeni
absorpéniho prufezu halogenvodikd v iontové disociovaném stavu na ledovych
¢asteckach polarnich stratosférickych mrakd zplsobi, Ze tyto specie mohou byt
dodate¢nym pfimym zdrojem atomarniho chloru ¢i bromu ve stratosfére.
2) Malé biomolekuly jako napf. pyrol €asto pfedstavuji UV-aktivni chromofor ve
vétsich molekulach a jejich fotochemie ma zasadni vyznam pro fotostabilitu
biomolekul. To je otazka relevantni v tak dulezitych procesech, jako je
radiacni ni¢eni molekul DNA. Proto jsme studovali fotolyzu pyrolu v prostredi
klastrd a ukazali vliv solventu, ktery jsme opét ve spolupraci s teoretiky
interpretovali.
3) Fotodisociaci molekul v klastrech vzacnych plynG Ize vytvaret nové molekuly
inertnich plynd. Tyto slouceniny jsou vyznamné zejména z hlediska
zakladniho vyzkumu nebot’ podstatné rozsSifuji nase chapani chemické
vazby. V r. 2008 se v nasem experimentu podafilo poprvé v plynné fazi pfipravit
organoxenonovou molekulu H-Xe-CCH a byla studovana jeji nasledna
fotodisociace.
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