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e Vyzafovani pohybujici se nabité ¢astice v QED

T¥ibozonovy vertex v EW interakcich
. Uéinny pratez WW produkce a pozadi
Uhlové rozdgleni produktii rozpadu WW
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Dvoufotonova vymeéna

e proton pfeddva malou &ast své
hybnosti fotonu ¢; = p; — p}

e pomérna ztrata hybnosti protonu -
& = (pi= —';2)/piz ~ 0.001 - 0.1

e hmota vzniklého systému
W2 = (q1 + q2)* ~ s1&o

ndstin odvozeni, nejprve pro proton jako bodovou é&astici:

. . « —Ja 3~ —9vp . y
iM = u(p))(—ie)y u(p—l)q% +§6]\W z —:ze (pz)(fze)qxbu(pg) (1)

vyraz pro G&inny prifez - komplikovany:

Ao 2m)46 —k)dr  d3p d3p!
do = ZGQ [)/l”l 4 ]\[;/V/A[/w( Tr) (Q12—’—QQ 2 )2 L 6
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« 1 (e}
P = 2(—g) Tr[(p, + m)y* (s + ma)y”]
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matice hustoty virtualniho fotonu i:

a B . s . N\B
a os 1 : (2pi — @) (2pi — @) ‘
P = —(¢" = 25D - > Dy(q?)

7)=Di(¢}) =1
, Di(q?) jsou funkce elektrického a
Fené naprlklad v ep

e proton jako bodovd &astice: C;(qg;
e pro &stici se strukturou: C;(q?), D
magnetického formfaktoru - zmé

netrividlni krok - EPA (equivalent photon approximation)
e hlavni pfispévek pro g; — 0, tj. oba fotony témé&F redlné
e strukturu [ MY, M,,6(q1 + g2 — k)dT uréuji Wardovy identity
e v&tgina &lend vymizi pro ¢? — 0

n'v’

062 W2 dSp/dSp/
do=(— 4pf o3t ) 2
g <47r2) sq2q2 (4p1 "p3 Togy + ) E1Fy

u¥ jen prepis (ptechod od p)py — w1,ws, —¢2, —q3, ¢, integrace pres ¢)

do = J’y'deldNQ
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Ekvivalentni fotonova aproximace

pro spektrum fotoni v EPA [1]:

_ adwd@? w 2 w?
Wi (-2 (%) e amn

Q= —¢* min = mpw” | E(E — w)
.. Fg, F - elektricky a magneticky (elasticky) formfaktor protonu
) 10 e Gcinny priifez se faktorizuje o a pravdép.
N vyza¥eni fotonl o energii w;
10k o o do =0, (W= 4w1w2)N(w1)N(w2)%dw—“;2
107 Epean=7000 GeV
o
| e N(w) tok fotonii vyintegrovany pres Q?
Sl ] e b > 56V, @2, = 2GeV?
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Efektivni luminozita pp — pyyp

2
S
KJ — yyluminosity from Budnev ° W2 — 4(4]1(4]2
C10%¢
"""" w luminosity from my g? integration d _ W dL dW
7 = 0 ( )W
o K. Piotrzkowski luminosity- Krakow
10° ¢
e 77 luminozita spoétena
z fotonového toku N (w)
10°¢ ' .
e N(w) bud vzaty z Budnev et al. [1]
(Q? vyintegrovand formule, chyba
107k ve znaménku!), nebo provedena
vlastni numericka ¢2 integrace

200 400 600 800 1000
W[GeV]

e vypoctena luminozita dobte souhlasi, aZ na malé hodnoty energie W systému
Y
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Ucinné prutezy nékterych procesu

jako funkce Wy - minimalni invariantni
hmotnosti vy

Wrnaa dL
O'(WQ) == W dO-'Y'Y"i ;(W)de
0

nejv&tsi signal vy — pup = 70 pb
zajimavy proces

Ny — WTW= =1001b

pro hyptotetické t&Zké leptony
fHf~ =4fb (m=100GeV)
fHf~ =0.4fb (m=200GeV)

lumi za prvni 3 roky 30 fb—!

den (10%s) p¥i £ = 1033 cm~2s!
- ~ 7000 pp uddlosti

- ~ 10 WW udalost{

0. Kepka

K. Piotrzkowski
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Weﬁ(mﬂ 00GeV)
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o [fo]
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Cross sections for yy processes as a function
of the minimal yy.cms energy We,,,
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WW produkce ve Standardnim modelu

v procesu p+p — pyyp — pWTW=p

o oPP—PWWp — 95 5fb
-wi2 >5GeV, Q2. = 2GeV?, bez akceptance det.

max

e 10% rozdil od oPP—PWWP = 103 b (K. Piotrzkowski)
- pravdépodobné diky odchylce v luminosity pro malé W
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Topologie konecného stavu

e lepton + jet
e lepton + lepton
e jet+jet - nebereme v potaz, QCD pozadi velké

rekonstrukce W je moZnd i v p¥ipadé letpon + lepton udalosti

w
w
)(Y e boost do CMS WW
w e parametry boostu
w z odraZenych protond

, e zname velikosti hybnosti produktd v klid. soust W

! o e 3 boostu W je ur&eno invariantni hmotnosti W
Boost direction
w e chceme najit sméry elektront v CMS 7.1, Meo a

w v ~
/ smé&r boostu 7,
~lab N N
o N’ = a1Ner + Filw

I 1
~lab - <
* ne% = Q2Me2 + ﬂan
e obecn& dvé Fegeni, jediné Fefeni ve spec. pripadg; jedté nevyuZita inf. B
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Pozadi, vliv akceptance

o WW produkované inclusivni difrakci o?% ;P WP = 64fb

pozadavek rekonstrukce alespofi jednoho letponu
n; >0 __
* Usilgnal =271b

o 07120 =17b

akceptance detektoru (FP220) 0.01 < &2 < 0.1

z 03[
- |
0.25 ‘ .
[ ]Pomeron e QED ptispévek roste rychleji
02 ‘ — Photon jako funkce ¢ — potlageni
oash ! N Acceptance of RP220 dlfrakcnlhg pozadi diky
| | akceptanci
04l ! n;>0,acc __
‘ ° Usignal =11fb

0.05 o o200 — 0.7fb
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Ttibozonova WW~ interakce

UvaZovany scéné¥:
e nové interakce - projevujici se p¥i velmi vysokych energiich
e modifikuji self-interakci kalibraénich boson(

e projevi se jako malé zmény vazbovych konstant
Efektivni Lagrangian (zachovdvd C and P paritu zvIdst ):

nv

B Y
L/gww~ = i(W),WHAY — W, WA +ixd WIW, A" + zM—VQVWgHW”l,A”p

W = 0,W,—-0,W,

gww~y = —E€

Interakce ve SM obrzime:
o k7 —1

e \V =0
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Totalni u¢inny prutez jako funkce Ax7, A7

e implementace do nového programu FPMC (forward physics monte carlo)

- zahrnuje relevantni modely difrakce

- disociace protonu (Vojta J.)
- maticové elementy s anomalni vazbou potitané programem O'Mega
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e témé&f vzdy roste, potfebujeme n&jak rozlisit mezi Ax”, A7
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Utinné prifezy & S /B pomér

e soulasné limity:
CDF(2007) -0.46 < Ar” <0.39
DELPHI -0.19 < Ak <0.84

-0.18 < A7 < 0.17
-0.36 < A7 < 0.31

e signal ku pozadi pro £ = 3fb~!
| Av=02  w =004

S/VB ‘ 3.8 7.7
e signal ku pozadi pro £ = 100fb~!
Axt | oftb] /B x| offo] S/VB
01 | 122 89 002 | 109 45
005 | 107 3.9 0015 | 105 3.2

e zlepZeni ptesnosti 10 resp. 20 krat pr Ax” resp. \7
Oac(ARY,NY) —ospm

0,acc 0,acc
o €0 L

S
_ n;>0,acc
=V Le)

VB
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Uhlov rozdéleni AxY, N

2006 z 01
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o 05 1 15 2 25 3 o 05 1 15 2 25 3 o 05 1 15 2 25 3
6(lepton-jet)[rad] 6(lepton-lepton)[rad] 6(lepton-missE )[rad]

—M\''=0.000 = SM o1 009

0 0.5 1 15 2 25 3 0 05 1 15 2 25 3 0 05 1 15 2 25 3
6(lepton-jet)[rad] 8(lepton-lepton)[rad] 8(lepton-missE,)[rad]
e tvar rozdé&leni neni tolik citlivy na Ak?, ale na A7 ano

e bez akceptance
0. Kepka Praha, Fzu difrakéni semina? page 14



Zaveér

e poprvé v historii je moZno vyuZit hadron-hadron urychlovale jako v collideru
e studium ~~ produkce riiznych &astic

e totalni U¢inny pritez pp — pWWp 0=95.5fb
-chyba v Budnev toku opravena, sprdvna implementace do FPMC
-pfedpovéd zatim plIné& nesouhlasi s predikci ostatnich

e presnost sou¢asnych limitd na anomalni vazby mize byt zlepSena 10-20 krat
na LHC (akceptance RP220 vzata v potaz)

e pomoci uhlové zdvislosti lepton - chybégjici Er rozlisime mezi Ax” and A7
ARY, \7?
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