Dynamicke rizeni polohy svazku
v elektronové svarecce

® Uvod
® \/ychylovani elektronoveho svazku magnetickym polem

® Naroky na elektronicke budiCe vychylovacich civek

® Zobrazovaci a rastrovaci (vychylovaci) jednotka
® Obvodove fesSeni budicu vychylovacich civek

® Usporadani jednotky
® Aplikace jednotky

® Prenos grafiky na kovové predmeéty pretavenim
povrchu elektronovym svazkem

® Princip metody
e Usporadani demonstracni aparatury
e Popis software
® Ukazka v Laboratori specialnich technologii



Vychylovani elektronového svazku magnetickym polem

T s lv,| - rychlost elektronu ve
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Civky

B - uhel odchyleni svazku

dx - pracovni vzdalenost
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Naroky na elektronické budice vychylovacich civek

Vlastnosti pou itych vychylovacich civek (TESLA 6 PN 051 77)

Horizontalni par Vertikalni par
vzduchove, sedlove s ferit. jadrem, toroidni
razeni paralelni razeni seriove
vnitrni odpor: 5 Q vnitrni odpor: 6,3 Q
iIndukcnost: 2,9 mH Indukcnost: 15 mH
citlivost™ 70 mm / A citlivost™ 120 mm /A

* zmérena staticka vychylka svazku od neutralni polohy pfi pracovni vzdalenosti 200 mm a 50 kV

Po adavky na budici obvody

rozkmit vystupniho proudu: +0,7 A
strmost zmeny vystupni proudu: 1,4A / 52 us = 26,9 kA/s
maximalni vystupni napéeti**: 82 V pro civku 2,9 mH

** maximalni napéti na realné civce (s nenulovym vnitfrnim odporem) pro danou strmost zmény
proudu dl/dt a jeho maximalni hodnotu Imax je dané vztahem

dl
U,) =— L+l R

kde L je vlastni indukCnost a R vnitfni odpor



Blokové schéma budice vychylovaci civky
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Napajeci napéti: + 90 V
Vystupni proud: + 0,8 A
Rychlost prebehu vyst. napéti: ~ 160 V/ us
Max. strmost zmeny proudu zate i: 1,4 A/ 52 us pri induktivni zate i 2,9 mH
Max. napéeti ve zpétném behu: 850 V

Trvani zpetneho behu: pod 10 pus



Zobrazovaci a rastrovaci jednotka ES
Usporadani jednotky
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Prakticke uplatnéni jednotky

® Zobrazeni v re imu "rastrovaciho mikroskopu”
® Kontrola sesazeni soucCastek pred svarenim
® Navedeni na svarovanou sparu
® Kontrola hotoveho svaru

® Dokumentace

® Dynamickeé vychylovani fizené pocitacem
® Navedeni na misto svarovani podle naskenovaneho
obrazku soucastky

® \/ytvareni tvarovych svaru dtto

® Automaticke nebo poloautomaticke navadeni
na nepravidelnou sparu

® Generovani znacek, kédu ¢i symboll svazkem

® Mikroobrabeni



Priklady obrazcu vytvorenych na povrchu ocelového plechu
elektronovym svazkem

Spojity rezim

1B s=10.0
1.0mA s

Procesni parametry:

proud svazku: 1 mA prac. vzdalenost: 120 mm
urychl. napeti: 50 kV celkova doba: cca 20 a 10 sec




Priklady obrazcu vytvorenych na povrchu nerezového plechu
elektronovym svazkem

Rastrovaci rezim

Procesni parametry:

proud svazku: 2 mA prac. vzdalenost: 150 mm
urychl. napeti: 50 kV celkova doba: cca 10 sec




Schematické znazornéeni mista dopadu el. svazku
pri vytvareni obrazce

- 200 000 bodu za sekundu

- typicky 5 a 10 sekund
na vytvoreni obrazku
o rozmérech 50 x 50 mm,
t).1a 2 miliony
generovanych bodu

- proud svazku 1 a 2 mA pri
90 kV




Usporadani demonstracni aparatury
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Prenos grafiky na kovoveé predmety
pretavenim povrchu elektronovym svazkem
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Prenos grafiky na kovoveé predmety
pretavenim povrchu elektronovym svazkem
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Prenos grafiky na kovoveé predmety
pretavenim povrchu elektronovym svazkem
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Prenos grafiky na kovoveé predmety
pretavenim povrchu elektronovym svazkem
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Prenos grafiky na kovoveé predmety
pretavenim povrchu elektronovym svazkem
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