Astronomicky tistav AV CR, v. v. i.
50 let od padu Pribramskych meteoritii

prvni vyfotografovany pad meteoritii na svété

Tiskova zprdava — 6. kvétna 2009

Dne 7. dubna 1959 byl v ramci dvoustani¢niho programu, jenZz od roku 1951
organizoval Dr. Zdenék Ceplecha z Astronomického tstavu, vyfotografovan bolid
Piibram a na zdkladé vypoctené drahy byly nasledné nalezeny meteority. Meteorit
»S rodokmenem* byl prvni, ktery kdy byl na svété nalezen a mél zasadni vyznam pro
pochopeni piivodu meteoriti. PFibramské a dalSi zajimavé meteority budou od 11. do
22. kvétna k vidéni na vystavé Bolidy a pady meteoriti v prazské budové Akademie véd
CR. Vystava bude zahajena spole¢né se stejnojmennou mezinarodni konferenci, ktera se
v Praze uskutecni za ticasti prednich svétovych odbornikii od 11. do 15. kvétna. Vystava
shrnuje vyvoj tohoto oboru astronomie, ve kterém je Ceska republika na svétové §picce
po celou dobu 50 let od padu Pribramskych meteoriti. V dusledku tohoto svétového
uspéchu zalozil Dr. Ceplecha v roce 1963 Evropskou bolidovou sit’, prvni takovy
experiment na svété. V roce 1993 prevzal vedeni sité¢ jeho Zak Dr. Pavel Spurny.
Evropska bolidova sit’® pracuje dodnes a Ceska cast je jeji nejmodernéjsi soucasti.
Jednim z jejich hlavnich uspéchii je vyfotografovini padu meteoriti Neuschwanstein
v roce 2002 — orbitalniho dvojcete meteoriti P¥ibram. Kromé Evropské bolidové sité
dnes funguje také PouStni bolidova sit’ v jihozapadni Australii, kterou dcesti
astronomové zaloZili v roce 2005 jako spoleény projekt s kolegy z Imperial College
v Londyné.
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Pamétnik udalosti se zasluhou o nalezeni meteoritii Pfibram, zakladatel Evropské bolidové
sité. Dodnes aktivné pracuje na Astronomickém ustavu AV CR.
( zdenekce@asu.cas.cz, 323 620 122)

e RNDr. Pavel Spurny, CSc.
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Tiskovou konferenci moderuje :
RNDr. Jiri Grygar, CSc.

V dobé nalezu Piibramskych meteoritl pravé na Astronomickém tstavu CSAV zacinal jako
pomocna védecka sila.

Kontakty pro novinare:
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Pribéh Pribramskych meteoriti

Kratce po setméni, v utery 7. dubna 1959 ve 20 hodin 30 minut a 20 sekund SEC ozafil na
7 sekund nejen oblohu nad velkym tizemim Cech, ale i okolni krajinu, velmi jasny bolid,
ktery v maximu dosdhl -19. hvézdnou velikost. To odpovida jasnosti ptiblizné 1000krat vétsi
nez je jasnost Mésice v uplitku. Vzhledem k tomu, Ze tak jako kazdou jasnou noc uz od roku
1951, byly v Cinnosti kamery urcené pravé na fotografovani meteorii, podafilo se ziskat
snimky tohoto mimotadného bolidu z celkem 10 kamer na dvou stanicich, v Ondifejové
a v Pr¢ici. Tento fotograficky systém nepokryval sice celou oblohu, ale bolid letél tak vhodné
vzhledem k obéma stanicim, Ze se podafilo zaznamenat téméf celou svételnou drahu s
vyjimkou malého seku na samém konci, kde byl jiz bolid uhlové pftili§ nizko a vylétl ze
zorn¢ho pole kamer.




Obrazek 1. Zagatek fotograficky zachycené drahy bolidu Piibram z Ondfejova mezi vyskami
98 az 68 km. Prerusovani svételné stopy bolidu je zplsobené rotujicim sektorem za tcelem
urceni rychlosti a jeho brzdéni v atmosfére Zemég.

Na 3 z 10 potizenych snimkl se podafilo zaznamenat i rychlost bolidu diky pferuSovani
svételné stopy rotujicim sektorem. Po pieletu tohoto bolidu nésledoval pad tzv. Piibramskych
meteoritt. Jméno dostaly podle oblasti mista padu, kterd se nachazela vychodné od meésta
Ptibram. Postupné byly nalezeny ¢Etyfi meteority o celkové hmotnosti 5.8 kg, jejichz ndlez
pravé analyza fotografickych zaznamli velmi usnadnila. Jedna se o kamenné meteority, tzv.
obycejné chondrity typu HS. Bolid a nasledné meteority Piibram se tak staly svétovym
unikatem, protoze to bylo viibec poprvé v historii, kdy byly ziskany piesné objektivni
udaje o draze meteoritu jak v ovzdusi, tak predevS§im ve Slunecni soustavé a bylo
dokazano, Ze meteority pochazeji z hlavniho pasu planetek, tj. z oblasti mezi Marsem
a Jupiterem.



Obrazek 2. Vyzkum bolidu a meteoritii Pfibram vedl Dr. Zdenék Ceplecha, ktery prohlizi
nejveétsi a zdroven prvni z nalezenych meteoritl, meteorit Luhy (véha 4.48 kg).

Osobnost Zderika Ceplechy

Dr. Zden&k Ceplecha se narodil 27. 1. 1929 v Praze. Po ukonceni studii astronomie na MFF
UK, od roku 1952 a7 dodnes pracuje v Astronomickém tustavu AV CR v Oddéleni
meziplanetarni hmoty, které téZ dlouhou dobu vedl. V letech 1956 obh4jil kandidatskou
a 1967 doktorskou disertacni praci, obé z oboru vyzkumu meteort, ktery se stal jeho
celozivotnim védeckym zdjmem a ve kterém dosdhl svétové proslulosti. Kromé toho zastaval
také fadu funkci v mezinarodnich astronomickych institucich (napt. president komise 22 IAU
— Mezinarodni astronomické unie). Za svou mimoiadnou védeckou aktivitu obdrzel i nékolik



vyznamnych ocenéni, jako tfeba prestizni cenu G. P. Merrilla v roce 1984 v USA a v roce
2006 cenu Praemium Bohemiae. Je zakladajicim ¢lenem Ucené spolec¢nosti CR.

Hlavnim védeckym zajmem Dr. Ceplechy byl a dosud zistava vyzkum meteord a predevs§im
bolidd. V tomto oboru, ktery zaloZil a zna¢né rozvinul, se nejvice projevila jeho vSestrannost,
protoze vynikl jak v experimentdlni tak i interpretacni a teoretické ¢innosti. Jeho osoba je
neodmyslitelné spjata se svétovym primdtem ceské astronomie — s padem tzv. Ptibramskych
meteoritd 7. 4. 1959. Podilel se zasadni mérou jak na navrzeni a provozovani tehdy
dvoustani¢niho fotografického sledovani meteord, tak pfedev§im na brilantnim zpracovani
tohoto unikatniho pfipadu. Poprvé v historii se podarilo urcit drahovy pivod néjakého
mimozemského materiilu a ukazat pfimou souvislost mezi asteroidy a meteority.

Nasledné Dr. Ceplecha vybudoval a 30 let fidil mnohem uc¢inné;js$i systém na sledovani pielett
jasnych meteord — prvni bolidovou sit’ na svété, ktera je stiale funkéni a produkuje
unikatni vysledky. V poslednim desetileti se ve vEétsi mife zacal zabyvat teorii praletu bolidu
atmosférou a nejnovéji se velkou mérou podili na vytvofeni nové teorie sviceni meteord. Dr.
Ceplecha je zakladatelem vyznamné Ceské védecké Skoly meteorické astronomie. Je tézké
shrnout v kratkosti vSe, co Dr. Ceplecha pro ¢eskou védu vykonal a co naptiklad publikoval
ve vice nez 220 puvodnich védeckych pracich, které jsou stale velmi Casto citovany a mnohé
z nich patti do klasiky svétové meteorické astronomie.

Vyzkum meteorii a bolidii na Astronomickém ustavu AV CR

Vyzkum bolidd a vétsich meteoroidii je védecky obor, ktery ma v Ceské republice velmi
dlouhou tradici a dlouhodobé v ném dosahujeme tfady velmi vyznamnych vysledkti. V tomto
oboru astronomie mdme dominantni postaveni ve svétovém meéiitku po fadu desetileti.

Pro tyto ucely jsme vytvoftili rozsdhly pozorovaci systém, tzv. Evropskou bolidovou sit’,
jejimz centrem je Ceska republika, ale kamery jsou rozmistény i na tizemi jinych stati.
Koordinaci této sité, stejné jako zpracovani veSkerych napozorovanych dat provadime od
samého po¢atku v Astronomickém ustavu AV CR v Ondfejové.

Na zékladé svétového primatu meteoritti Pfibram Dr. Zdenék Ceplecha inicioval vznik prvni
profesionalni bolidové sité na svété na tzemi Ceskoslovenska vroce 1963. Postupné se
k tomuto projektu piipojily dal§i zemé a vznikla tzv. Evropska bolidova sit. Dlouhodobé
nejvyznamnéjSimi partnery jsou Némecko (od roku 1968) a po rozdéleni zemé také Slovensko
(AsU SAV). Cela bolidova sit), ktera ma v sou¢asné dobé 28 stanic, registruje bolidy nad
{izemim o rozloze kolem 1 milionu km”. Za vice nez 45 let existence sit& bylo zaznamenano
ptes tisic vicestani¢nich bolidl s kompletnimi tdaji o atmosférické i heliocentrické dréaze.
Diky tomu mame piesné informace o populaci téchto malych téles Slunecni soustavy.

Kromé toho jsme vyvinuli 1 pokrocilé metody zpracovani a interpretace napozorovanych dat.
Nas ptistup k vyzkumu bolidi je tedy velmi komplexni, tj. od samotného potizeni dat, pies
jejich zpracovani az po néslednou interpretaci a teoretické vystupy.

V poslednich nékolika letech jsme uskutec¢nili zasadni modernizaci ¢eské Casti Evropské
bolidové sité. Ve spolupraci s prazskou firmou Space Devices jsme vyvinuli automatickou
bolidovou stanici (AFO) na sledovani bolidi. Hlavnim ucelem tohoto pfistroje je potfizovani
fotografickych, fotoelektrickych a akustickych zdznami pieletd jasnych meteord s velmi
vysokym rozliSenim. Zékladni zobrazovaci systém je objektiv typu rybi oko Zeiss Distagon
3.5/30mm. AFO pracuje zcela autonomné, je nezavisld na lidské obsluze kromé jednoduché
vymeény zasobniku s exponovanymi filmy (32 filmf) jednou pfiblizné za 5 tydni. Mimo
zakladni registraci bolidl fotografickou cestou zaznamenava prabéh sviceni bolidi
fotoelektricky s velmi vysokym ¢asovym rozliSenim (500 vzorkl za sekundu) a ve velkém
intenzitnim rozsahu a to i1 pfi zatazené obloze beze srdzek. Tento unikatni pfistroj nam



umoznuje ziskavat data o bolidech v rozsahu a kvalité, jakd nebylo mozné dosud ziskat
zaddnym jinym piistrojem kdekoli na svéte. V soucasné dobé je tento moderni pfistroj umistén
na vSech 10 stanicich ¢eské ¢asti Evropské bolidové sité, na jedné stanici na Slovensku a dale
pak jsou vybaveny mirn€¢ modifikovanou verzi AFO vSechny 4 stanice Poustni bolidové sité
v JZ Australii.

Vsechny dosud provozované bolidové sité¢ byly nebo jsou polozeny v obydlenych oblastech
s relativné bohatou vegetaci. Blizkost civilizace sice usnadiiuje provoz takové sité, nicméné
vegetace velmi ztézuje jeden z jejich nejzajimavéjSich vystupli — mozny ndlez meteoritl.
Z tohoto hlediska jedno znejvhodnéjSich mist na zeméckouli je Nullarborska planina v JZ
Australii, kterd je prosluld tim, Ze je témét bez vegetace. Navic je tato rozsédhla poustni oblast
o rozloze kolem 200 tisic km® dokonale rovna a s velkym po&tem jasnych noci (kolem 300
zarok), coz je ideédlni pro celooblohovd pozorovani bolidd. Z tohoto divodu vznikl
ambiciozni mezindrodni projekt ,,Poustni bolidova sit*, na kterém spolupracuji védci
z Imperial College v Londyné (PI: Dr. P. A. Bland, hlavni dil financovani projektu, vyzkum
meteoritil), Astronomického ustavu AV CR v Ondfejové (PI: Dr. P. Spurny, instrumentalni
zajisténi — ve spolupraci s Ceskou firmou Space Devices, s.r.o., dalkova sprava bolidové sité
a vyhodnocovani veskerych napozorovanych dat) a Western Australian Museum v Perthu
(lokalni podpora). Hlavnim cilem tohoto projektu je kromé systematického ziskdvani dat
o pozorovanych bolidech (poprvé v historii z jizni polokoule) predev§im podstatné rozsifeni
poctu instrumentdlné¢ zaznamenanych padd meteoritd. Spravnost tohoto ptedpokladu
potvrzuje ptipad bolidu a meteoritu Bunburra Rockhole.

Zarodek této sit€¢ v podobé prvnich 3 stanic zacal pracovat v prosinci roku 2005 a v listopadu
roku 2007 ptibyla zatim posledni, ¢tvrta stanice. Kazda stanice je pln¢ autonomni a je slozena
z jedné automatické bolidové kamery (DFO — Desert Fireball Observatory), slune¢ni
elektrarny a satelitniho datového spojeni. Hlavni pfistroj (DFO) je mirné modifikovana
automaticka bolidova kamera AFO.

Nejvyznacnéjsi vysledky
Kromé¢ ptesnych udaji o velkém mnozstvi bolidl, z nichz nékteré jsou velmi vyjimecné,

Neuschwanstein a Moravka.

Neuschwanstein — orbitalni dvojce Pribrami

Neuschwanstein je velmi vyjimecny bolid a meteorit s rodokmenem. Proletél nad zépadnim
Rakouskem a jiznim Bavorskem v sobotu 6. dubna 2002 ve 21h20m18s SEC a v maximu
dosahl -17. hvézdné velikosti. Tento unikatni bolid byl mimo jiné zaznamenan také
celooblohovymi fotografickymi kamerami na sedmi stanicich Evropské bolidové sité v
Némecku, Ceské republice a v Rakousku. Z téchto fotografickych zaznamt jsme vypodetli
pfesnou atmosférickou draha bolidu, jeho plivodni drahu ve Slune¢ni soustavé a téz
piedpokladanou padovou oblast, kam mély zbytky ptivodniho télesa bolidu Neuschwanstein
dopadnout. Tato oblast lezi v hrani¢ni oblasti Alp mezi Némeckem a Rakouskem pobliz
znamého bavorského hradu Neuschwanstein, po némz dostaly meteority své jméno. Na
zaklad¢é naSich vypocti byly po intenzivnim a systematickém hledani ve velmi narocném
vysokohorském terénu postupné nalezeny 3 meteority o celkové hmotnosti 6.2 kg. Jedna se
o vzacny typ kamennych meteoritl, tzv. enstatickych chondriti skupiny EL6. Nalezeni
meteoritl s presnymi udaji o atmosférické a heliocentrické draze je samo o sobé velmi
vzacné, nebot’ Neuschwanstein byl teprve Ctvrty takovy piipad v historii, kdy na zakladé
vypoctl byly v uréené padové oblasti nalezeny meteority. Neuschwanstein je ale unikétni



pfedevsim v tom, Ze jeho heliocentricka draha je téméF identicka s drahou meteoritu
Piibram ze 7. 4. 1959, které byly prvnimi v historii vliibec se zndmym plivodem (viz vyse).
Historie se tedy velmi piekvapiveé opakovala témét piesné po 43 letech a pouze necelych 350
km daleko od sebe.

Moravka

V sobotu 6. kvétna 2000 ve 13 hodin 52 minut letniho ¢asu se za krasného slune¢ného pocasi
objevil na obloze jasny bolid, ktery vidély tisice lidi v Ceské republice a okolnich statech.
Nedlouho poté sledovali na chaté pana Manouska pobliz obce Moravka v Beskydech, jak
kamenny meteorit narazil do vysokého smrku a dopadl na zem. Pozdé&ji bylo nalezeno dalSich
pet meteoritl. Pro védecké zpracovani bylo velmi vyznamné, Ze tfi lidé natocili prulet bolidu
videokamerou. Drahu a rychlost bolidu bylo mozné urcit s dobrou ptesnosti, i kdyz nizsi nez
by bylo mozné, kdyby bolid letél v noci a zachytily ho bolidové kamery. Meteorit Moravka se
stal Sestym meteoritem s rodokmenem v poradi. Jeden z videozdznami navic umozZnil
studovat do velkych podrobnosti rozpady télesa na ilomky a v tomto sméru je Moravka
nejdetailnéji popsanym bolidem.

Kromé vyzkumu bolidl se velmi intenzivné zabyvame i vyzkumem méné jasnych meteora
v optickém oboru vcetné¢ spektroskopie na zdkladé dvoustani¢nich pozorovani pomoci
moderni videotechniky.

Slovnic¢ek pojmu

Meteoroid je téleso Slunecni soustavy o rozméeru od 0,05 mm do 10 metrii. Meteoroidy jsou
soucasti meziplanetarni latky spolu s planetkami, kometami a meziplanetarnim prachem.

Meteor je atmosféricky svételny ukaz, ktery je disledkem vniknuti meteoroidu do atmosféry
Zem¢. Tento jev vznika poté, co do zemské atmosféry vnikne tllomek meziplanetarni latky
vysokou rychlosti. Tfenim o vzduch se brzdi, zahiiva a excituje a ionizuje okolni vzduch.
Svételny jev se odehrava vétSinou ve vyskach 110 az 90 km nad povrchem Zemé.

Bolid je velmi jasny meteor (jasn€j$i nez objekty s hvézdnou velikosti -4 mag, coz je jasnost
planety VenusSe). Lze u nich nékdy rozlisit hlavu, ohon, jiskry a stopu. Pfi pieletu bolida
mohou nastat i zvukové efekty. VétSina téles se pii pruletu atmosférou vypafi a rozprasi,
jenom zvlast’ velké meteoroidy letici nizkou rychlosti se neodpati Gplné a jejich zbytky pak
dopadaji na povrch Zemé jako meteority.

Meteorit je zbytek meteoroidu, ktery se zcela nerozpadl v atmosféie a dopadl na povrch
Zemé. Meteority délime na kamenné, Zelezné a Zelezo-kamenné. Na Zemi dopadé vice nez
90% kamennych meteoritl, tfebaze ve sbirkach jsou uloZeny zejména Zelezné meteority (na
zemském povrchu jsou trvanlivéjsi a napadnéjsi). Zvlast velké meteority, které atmosféra
prilis nezbrzdi, jsou schopny vyhloubit na povrchu i rozsahlé meteorické kratery. Témeét na
kazdém télese Slunecni soustavy nachazime stopy po dopadech meteoritd, tzv. impaktni

kratery.



Mezinarodni védecka konference Bolidy a pady meteoritii

U prilezitosti 50. vyro¢i padu Ptibramskych meteoritii a 80. narozenin Dr. Ceplechy porada
Astronomicky tistav AV CR ve dnech 11. - 15. kvétna 2009 mezinarodni konferenci Bolidy
a pady meteoriti. Konference se bude konat v Hotelu Michael v Praze 4. Zc¢astni se ji asi 60
odbornikli z mnoha zemi vcetné USA, Kanady, Velké Britdnie, Francie, Ruska, Japonska,
Nového Zélandu, Chile nebo Tadzikistanu.

Vystava pro verejnost Bolidy a pady meteoritii

Vystava k 50. vyro¢i padu Pribramskych meteoriti bude Skolam a vefejnosti pristupna od 11.
do 22. kvétna kazdy vSedni den od 9 do 19 hodin v budové Akademie véd, Narodni 3, Praha
1. Vstup zdarma. Vystavu poiadaji Astronomicky tstav AV CR, v. v. i., Muzeum Vyso&iny
Jihlava, p.o. , Akademie véd CR a Stiedisko spole¢nych ¢innosti AV CR, v. v. i.

Néavstévnici vystavy se seznami s tim, co jsou to meteory a bolidy, jak se pozoruji, jak probiha
pad meteoritu, jak meteority délime a jaké meteority byly dosud nalezeny na naSem Uzemi.
Hlavni pozornost je vénovana jedenacti dosud zndmym meteoritim s rodokmenem s diirazem
na historicky prvni z nich — Ptibram, ale také na dal$im meteority, jejichz drahy jsou znamé
diky ceskym védcim (Neuschwanstein, Bunburra Rockhole, Moravka). Vystava dale
ptedstavi Evropskou bolidovou sit” a Poustni bolidovou sit’ v Australii, dotkne se matetskych
téles meteoroidll — planetek a komet, véetné nebezpeci, jez tato télesa predstavuji pro zivot na
Zemi a ptedstavi i svédky davného impaktu — vltaviny. NavsStévnici si budou moci
prohlédnout skute¢né meteority vcetné Piibramskych a vybrané vzorky vltavind. Budou
rovnéz vystaveny ruzné typy kamer, kterymi se bolidy a pady meteorith pozorovaly
v minulosti a automaticka bolidova kamera, kterou se pozoruji nyni.
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Vystava k 0. u?I‘OCI

padu Piibramskych meteoritd

11. - 22. kvétna 2008

Vystavu pofadaji: Astronomicky Gstav Akademi_e véd CR, v.vi.,
Muzeum Vysociny Jihlava, p.o., Akademie véd CR,
Stredisko spoleénych cinnosti Akademie véd CR, v.v.i.

budova Akademie véd Ceské republiky
Narodni 3, Praha 1

otevieno v pracovni dny od 9 do 19 hodin
vstup volny
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