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Jak najit jehlu v kupce sena? Zkuste odstranit seno!
Nova metoda v hmotnostni spektrometrii umoziuje rychlou a spolehlivou analyzu metabolitii.

Védci z Max Planckova institutu chemické ekologie v Jené (Némecko) a jejich kolegové z Ustavu
organické chemie a biochemie Akademie véd Ceské republiky vyvinuli novou metodu umoziujici
rychle a spolehlivé detekovat rozli¢éné metabolity, jako naptiklad cukry, mastné kyseliny,
aminokyseliny a dal$i organické latky ze vzorki rostlinnych a Zivocisnych tkéni.

Pouh4 jedna kapka krve staci k identifikaci fady metabolitti obsazenych v krvi, naptiklad mastnych
kyselin. Tato nova technika, nazvand MAILD (,,Matrix-Assisted lonization/Laser Desorption®), je
zaloZena na dnes jiz klasické metodé hmotnostni spektrometrie (MALDI-TOF/MS). Umoziiuje
védclim rozpoznavat velké mnozstvi metaboliti v biologickém materialu, coz otevirad dvete pro tzv.
cilenou vysokokapacitni metabolomiku. S ohledem na rozsahlé moznosti pouziti této metody, napf.
v oblasti I¢katské diagnostiky, je tento objev chranén patentem. Podrobné vysledky lze téz nalézt

v odborném ¢lanku v prestiznim ¢asopise Proceedings of the National Academy of Sciences of the
U. S. A. (viz niZe).

Vyrazny posun moznosti MALDI-TOF techniky (tedy vySe uvedeny objev - MAILD) spociva

v nalezeni tzv. ,,chytrych matrici“, které samy o sob& neprodukuji zddné nezadouci ionty . ,,Pravé
kvili t€émto nezddoucim iontim ruSicim hmotnostni spektrum jsme nebyli schopni analyzovat malé
molekuly, které hraji zasadni roli v metabolismu rozli¢nych organismd,* vysvétluje Ales Svatos,
vedouci védecké skupiny hmotnostni spektrometrie a proteomiky na Max Planckové institutu a
zaméstnanec Ustavu organické chemie a biochemie AV. ,Nezadouci ionty pochazejici ze
standardnich matrici se tak daji pfipodobnit ke kupce sena, ve které se snazime najit par malych, ale
velmi dtlezitych jehlicek™.

A tak misto aby se stale zlepSovalo patrani po jehlach, tj. metabolitech (cukry, mastné kyseliny,
aminokyseliny a dalsi organické slouceniny), zacali védci vymyslet matrice, které by si jednak
zachovaly svoji funkci, ale zaroven by nedavaly vzniknout iontim ruSicim méteni metaboliti.
Jinymi slovy, badatelé se snazili odstranit onu kupku sena a ucinit jehly viditelnymi. Pomoc nasli v
aplikaci zakladnich koncepta fyzikalni a organické chemie a ve svém usili uspéli. ,,Prace zaroven
krasnym zptsobem demonstrovala, jak 1ze uzitecné spojit originalni napad experimentalnich
chemik s teoretickou a vypocetni chemii, coz nas vede k hlubokému porozuméni novému jevu,*
dodava Lubomir Rulisek, teoreticky chemik z Ustavu organické chemie a biochemie AV CR.

Pomoci tohoto nového experimentalniho protokolu byli védci schopni rychle a spolehlivé detekovat
vice nez stovku riiznych analytickych vzorki malych molekul. ,,Analyza malého kousku listu

z husenicku (4rabidopsis thaliana) — o praméru 0.5 milimetru — odhalila vice nez sto latek
ptitomnych ve vzorku, z nichz 46 bylo ptesné€ identifikovano, fika Rohit Shroff, indicky doktorand
pusobici v ,,Mezinarodni vyzkumné Skole Maxe Plancka® v Jenég, ktery provedl vétSinu
experimentd.

Nova metoda MAILD umoziiuje méfeni rozlicnych biologickych materiali. Kromé vzorki z rostlin
a hmyzu védci studovali také klinické vzorky. Kuptikladu identifikovali Siroké spektrum latek —



organickych kyselin — vyskytujicich se v jedné kapicce lidské krve. V rutinni 1ékaiské diagnostice
jsou podobné analyzy stale provadény fadou velice komplikovanych metod. Jestlize se védcim
povede dale rozvést popsanou metodu, a to tak, aby byla schopna nejen poslouzit k identifikaci
latek, ale téz k jejich kvantifikaci, mize se z MAILD stat velice rychlé a efektivni metoda pro
I1ékatskou a biologickou diagnostiku.

Piavodni prace:

Rohit Shroff, Lubomir Rulisek, Jan Doubsky, Ales Svatos: Acid-base-driven matrix-assisted mass
spectrometry for targeted metabolomics. Proceedings of the National Academy of Sciences U. S. A,
2006, 706, 10092-10096,

Dalsi informace:
Dr. Ales Svatos, MPI for Chemical Ecology, Hans-Knoll-Str. 8, 07745 Jena; Tel.: +49-3641-
571700; svatos@ice.mpg.de

Max Plancki institut chemické ekologie, Jena, Néemecko

Chemicka ekologie je pomérné¢ mlada védni disciplina patiici do oblasti biologie. Zabyva se
interakci mezi organismy, at’ Zddoucimi ¢i nezddoucimi, které jsou zprostfedkované chemickymi
signaly. Max Planckiv institut chemické ekologie v Jen¢ (Némecko) se zabyva studiem struktur a
funkei molekul, které reguluji vzdjemné interakce mezi rostlinami, mikroorganismy a hmyzem, coz
umoziuje porozumeéni rastu, vyvoji, chovani a spole¢né evoluci rostlinnych a zivoc¢isnych druhi.
Vysledky tohoto zakladniho biologického vyzkumu jsou pak vyuzivany pro analyzu ptirodnich
latek, v modernim environmentalnim vyzkumu a zeméd¢lstvi. V institutu se nachazi né¢kolik
Spickovych zafizeni, jakymi jsou naptiklad moderni vyzkumné skleniky, klimatické komory,
zafizeni pro vyzivu hmyzu, pachové detektory, aerodynamické tunely, neurofyziologické analytické
zafizeni, a terénni stanice.

Ustay organické chemie a biochemie AV CR, v.v.i., Praha

Néplni prace ustavu je zakladni vyzkum v oblastech organické chemie, biochemie a ptibuznych
disciplin, pfevazné orientovany k aplikacim v lékaistvi a Zivotnim prosttedi. Ustav se podili na
vzdélavani na univerzitni urovni, vedeni diplomovych a doktorskych praci a je sidlem komise pro
obhajoby doktorskych disertaci v oboru organické a bioorganicka chemie.
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