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1. Védecka ¢innost pracovisté a uplatnéni jejich vysledku

a) Strucna charakteristika védecké Cinnosti pracovisté

Piedmétem ¢innosti URE AV CR je védecky vyzkum v oblasti radioelektroniky a optoelektroniky.

V radioelektronice je vyzkum zaméfen na Cislicové zpracovani signald zejména feCovych, na metody pienosu
signall mezi uzivateli tvoficimi sit, na sd€lovaci systémy s rozprostfenym spektrem, a na diagnostiku
elektronickych systémul. Tradi¢nim zaméfenim ustavu je vyzkum v oblasti generovani, méfeni a distribuce
pfesného Casu a frekvence..

V optoelektronice se vyzkum soustied’'uje na komponenty a systémy pro opticky pienos informace a na
optické senzorové systémy, na vinovodné a mtizkové difraktivni struktury a prvky, na pfipravu a vySetiovani
vlastnosti vlaknovych optickych vinovodi a na metody technologické ptipravy slozitych polovodic¢ovych
struktur predevsim pro pouziti ve zdrojich optického zafeni. Provadi se téz zakladni vyzkum novych fyzikalnich
jevit v materidlech a strukturdch perspektivnich pro mikroelektroniku a rozvijeji se fyzikalni metody
charakterizace materialdi a struktur na bazi polovodi¢a A"B". Pfedmétem vyzkumu je rovnéz elektromagneticka
aktivita zivych bunék.
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— Byly provadény studie iontové a elektronové emise z pevnych latek pii bombardovani atomarnimi ¢asticemi a
komplementarni studie emise z dielektrik pfi pfilozeni kratkych (7 ns) pulst o amplitudé 50-200 V. Zmétené
hmotové spektrum emitovanych ¢astic indikuje, Ze zdrojem je tzv. ,,surface flashover plasma*, ktera je Casove
i prostorové siln¢ lokalizovana: polomér emitujici oblasti je mensi nez 1 um, casové nabchy jsou kratsi nez
1 ns a teplota plazmy je 3 eV. (B)

— Pro evanescentni opticky senzor chemickych latek, ktery vyuziva novy typ optického vlakna s modifikovanym
inverznim parabolickym profilem indexu lomu a citlivou vrstvou z komeréniho polymeru, byly teoreticky
nalezeny optimalni excitatni podminky a implementovany pomoci kompaktniho excita¢niho vlaknového
modulu. U vzorkl vlaken s invertovanymi gradientnimi profily pokrytych vrstvou siloxanového polymeru byla
experimentalné prokazana jejich citlivost k toluenu rozpusténému ve vodé v koncentracich pod 80 ppm. (C)

— V ramci teoretického studia vlastnosti tzv. ,,fotonickych krystalti, tj. optickych struktur s vyrazné periodicky
modulovanou dielektrickou konstantou, byly provedeny vypocty lokalizovanych modd, které se mohou objevit
v pasu zakazanych frekvenci, je-li do neporusSeného krystalu zaveden izolovany bodovy defekt: Bylo
studovano rozlozeni hustoty elektromagnetické energie ve dvoudimezionalnich systémech s nahodné
rozlozenou dielektrickou konstantou Dale byly zkoumany jevy souvisejici se Sifenim elektromagnetického
vinéni ve fotonickych krystalech s nelinearni dielektrickou konstantou a vlastnosti souvisejici se zesilenim
vyzéfené energie s frekvenci odpovidajici modu lokalizovaného defektu s vyuzitim jevu parametrické
rezonance. Byla déale zdokonalena metoda pro piesnou numerickou analyzu vlastnosti optickych vinovodnych
struktur zalozena na rozkladu v obousmérné se Sitfici vlastni vidy zabudovanim nového typu okrajovych
podminek, tzv. ,,dokonale pfizpisobenych vrstev. Metoda byla vyuzita pii numerické analyze ztrat
vyzafovanim pfi Sifeni vin ve dvojrozmérnych fotonickych krystalech v planarnich vlnovodech. Bylo
teoreticky odvozeno, Ze k bezeztratovému §ifeni vin v takovych strukturach dochazi, pokud vektorova vinova
rovnice pro $ifeni vin umoznuje separaci souradnice kolmé k roviné vinovodu. (B)

— Byly navrzeny a realizovany laboratorni optické biosenzory zalozené na excitaci povrchovych plazmonti v
integrované-optickych a  vlaknové-optickych strukturach se spektralnim vyhodnocovanim. Byla
demonstrovana vyuzitelnost téchto senzori pro detekci nizkych koncentraci biomolekularnich latek (lidské
imunoglobuliny, choriongonadotropni hormon, stafylokokovy enterotoxin. (C)

— U vzorkl kfemennych preforem dopovanych v jadie oxidem hlinitym, oxidem fosfore¢nym a ionty erbia byla
pozorovana generace druhé harmonické v disledku UV ozafovani vinovou délkou 337 nm a vyrazné ovlivnéni
tohoto nelinearniho optického jevu nizkymi teplotami 5-10 K a elektrostatickym polem 150-300 kV/m. (B)

— Byla vypracovana sol-gel metoda pro pfipravu vrstev NiCo-feritd s tloustkou do 2pum. Jednovidova opticka
vlakna pokryta témito magnetostrikénimi vrstvami vykazovala v magnetickém poli citlivost 3,2x10° A/m a
linearni odezvu do 20 kA/m. (C)

— Byl sestaven vlaknovy laser se o-konfiguraci rezonatoru zaloZzeny na modulacni nestabilité v optickém vlaknu,
generujici optické pulsy o délce 2 ps a opakovacim kmitoctu 107 GHz. (B)

— Byl teoreticky analyzovan a experimentalné ovéfen dvouprvkovy holograficky difrakéni kolimator optického
svazku hranové emitujiciho diodového laseru, u n¢hoz prvni prvek kolimuje v roviné vétsi rozbihavosti a
druhy prvek v roviné mensi rozbihavosti, pfi¢emz rovina vétsi rozbihavosti je rovinou sagitalni. (C)

— Byl dokoncen navrh nového inventaie pro prfevod psaného textu na fec¢ zaloZeného na trifénovych jednotkach.
Pro identifikaci parametr Fujisakiho modelu tvorby feci a pro modelovani vétné a slovni melodie byla pouzita
linearni predikce a homomorfni dekonvoluce signald. Bylo ovéfeno pouziti filtri s kone¢nou impulsni
odezvou pro modelovani lidského hlasového traktu. (B)

—Byla analyzovana stabilita a Sumové vlastnosti kombinace tvofené Cislicovym kmitoctovym syntezatorem
(DDS) a uzavienou fazovou smyckou (PLL), kterd umoziuje dosahnout vysoké kmitoctové rozliSovaci
schopnosti. Byly rovnéz analyzovany rusivé jevy provazejici vytvaieni harmonického signalu v kmitoctovych
syntezatorech Cislicovym zplsobem a byly navrzeny zptisoby jejich minimalizace. (B)
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— Byla rekonstruovana aparatura pro rdst epitaxnich polovodicovych vrstev typu InP tak, aby bylo mozno
deponovat vicenasobné heterostruktury, sbirat a vyhodnocovat technologicka data pomoci PC. Metodou LPE
za pritomnosti prvku vzacné zeminy (REE = Er, Pr, Yb, Tb) v ristové taveniné byly pfipraveny velmi Cisté
InP vrstvy s koncentraci pfimési o tfi fady niz§i nez je tomu u béznych technologickych postupti. Struktury
InP:Er/InP:Sn byly zpracovany na diody, opatieny Schottkyho kontakty a proméfovany jejich vlastnosti.
Dioda se projevila vzristem druhé harmonické slozky o 28 dB a tieti harmonické slozky o 14 dB oproti
obvodu  bez  linedrnich  prvkG. Pro  zdroje  zéafeni byly  pfipraveny a  testovany
InP:Sn/GalnAsP:Yb/InP:Zn/GalnAsP:Zn heterostruktury. Pro vyzkum radiaéné odolnych solarnich ¢élankt
byly pfipraveny heterostruktury GalnP,/GaAs. (B)

—Byly pfipraveny prvni funkéni vzorky fotodetektorti zafeni pracujici v infracerveném oboru
elektromagnetického zafeni v oblasti vinovych délek 2-25 um. Vzorky byly zapouzdieny do normalizovanych
drzakd TOS a jsou urCeny pro optoelektronické aplikace v chemii, ekologii, bezpecnostnich systémech a pro
vojenské aplikace. (C)

—Byly provedeny vypocty kvazistatickych charakteristik kapacita versus napéti na strukturach
kov/semiizolator/kov z hlediska vyhodnocovani kvality detektorti ¢astic. (C)

—Bylo vysetfovano vytvareni holografickych difrakénich miizek pro optické senzory chemickych latek
vyuzivajicich povrchové plazmony. Mriizky jsou vytvareny ve sklenéné podlozce chemickym leptdnim
v roztocich HF:H,O a NH4HF,:H,O a mohou byt vyuzity i pro charakterizaci vysokoindexovych planarnich
optickych vinovodu. (C)

— Experimentalné a pomoci numerické analyzy byly optimalizovany parametry multifrekvencnich a Siroce
preladitelnych vlaknovych laserd pro méfici ucely. Pomoci optické zpétné vazby byly potlaceny fluktuace
optického vykonu v kaskadach vlaknovych zesilovacu pii pienosu paketovych signali v davkovém rezimu
©).

— V oblasti vyzkumu komunikacnich systémut byl analyzovan vliv lock-detektoru na akvizici a synchronizaci
prijimact soustav s rozprostfenym spektrem a byl proveden rozbor mnohouzivatelské detekce v soustavach s
rozprostienym spektrem. (C)

— Byl uveden do provozu systém pro extrémné citlivda méfeni fazového Sumu pfesnych signali v oblasti
fourierovskych frekvenci 1 Hz-100 kHz v rozsahu nosné frekvence 1 MHz az 1 GHz. (C)

—V ramci Statniho etalonu casu a frekvence byla realizovana ceskd atomova koordinovana ¢asova stupnice
UTC(TP) nejistotou 10 ns vici svétové koordinované stupnici UTC. (C)

— Pomoci specialnich senzord byla méfena elektromagneticka aktivita tubulinovych mutantd kvasinek v M fazi
bunééného cyklu, ktera koreluje s vyvojem mikrotubulovych struktur, sledovanych imunofluorescenéni
metodou. (B)

— Ve spolupraci s Ustiedni vojenskou nemocnici a Dermatovenerologickou klinikou UK v Praze bylo zapo&ato
s lékafskym vyzkumem prekancer6z a nadorti povrchovych a dutinovych organd clovéka na zakladé
fotodynamické metody. Vyzkum je zaméfen na vcéasnou diagnostiku, malignitu a klasifikaci prekancerdz a
nadort na zékladé jejich fluorescenénich spekter. Tym URE navrhl a realizoval pro tento vyzkum citlivy
fluorometr. (C)

¢) Naméty na zpiesnéni Védni koncepce AV CR

Védecké aktivity tstavu spadaji do oblasti vytyéenych Védni koncepci AV CR, se kterou koresponduji
problematiky feSené v ramci Programu rozvoje badatelského vyzkumu v kli¢ovych oblastech védy péstovanych
v AV CR.

d) Nejvyznamnéjsi popularizacni aktivity pracoviste

— Ve dnech 19. a 20. fijna 1999 probéhly v ustavu Dny otevienych dvefi, jichz se zGcastnilo asi 50 zajemct
zejména ze stiednich gkol. Ustav se rovnéz zdastnil vystavy INVENCE 2000 v Kongresovém centru
s vlastnimi exponaty.

— Pracovnici ustavu pripravili vystoupeni v Ceské televizi o méfeni ¢asu a frekvence dne 22. 3. 2000 a v televizi
Nova o vyuziti ¢asu ve véde a technice dne 24. 3. 2000.

— Ustav se podilel na organizaci konference Multimedialni radiokomunikace (Pardubice 2000).

—Oddéleni ¢islicového zpracovani signali pokracovalo v pofadani pravidelnych kolokvii teorie obvodu,
systémil a signalt, o kterych je elektronickou formou informovan Siroky okruh zajemct.

— Byla uspotadana pednaska o rozvoji druzicovych radiokomunikaci (URE 2000).

— Pracovnici ustavu se podileli na vypracovani namétu, pfipravé a realizaci popularizacni a vyukové videokazety
o optickém sd&lovéni, kterou pfipravuje k vydani Jednota matematikd a fyziki CR.

e) Dalsi specifické informace o pracovisti

— Ustav je povéfen udrzovanim a rozvojem Statniho etalonu asu a frekvence. V této oblasti rovnéZ poskytuje
sluzby pro statni i podnikatelskou sféru.

— Scilem podporit zdjem mladych védeckych a odbornych pracovnikii a zlepsit tak v€kovou strukturu
pracovnikti ustavu byly zahdjeny v aredlu tstavu adaptacni prace na ziizeni docCasného ubytovani mladych
pracovniki.



2. Spoluprace ustavu s vysokymi $kolami

V ramci jiz diive uzavienych smluv o spolupraci s vysokymi $kolami se nasi pracovnici podileli na fadném i
doktorandském studiu na MFF UK, FEL a FJFI CVUT formou fadnych semestralnich prednasek, vybérovych
prednasek a laboratornich cviceni a letnich stazi studenti. Rada pracovnikl ustavu plsobila jako oponenti
habilitacnich, doktorskych a diplomovych praci.

a) Nejvyznamnéjsi védecké vysledky spoluprace ustavu s vysokymi Skolami

— Ve spolupraci s VSCHT na projektu GACR 102/99/0549 byl navrzen a realizovan integrované-opticky
biosenzor s povrchovymi plazmony pro potencialni aplikace v biochemii a v 1ékarstvi.

— V nakladatelstvi ACADEMIA vygla kniha Vich, R, Smékal, Z.: Cislicové filtry s podporou Akademie véd CR,
Ceské matice technické a firmy Humusoft. Prof. Smékal je pracovnikem VUT Brno. Kniha bude slouZit jako
ucebnice.

— Byla predana 8 kHz verze kepstralniho systému pro pfevod psaného textu na fecovy signal ve formé¢ DLL
knihovny pro platformu Windows 98/NT/2000 prof. Nouzovi do TU Liberec pro pouziti v informa¢nim
systému INFOCITY.

— Pokragovalo feseni komplexniho projektu GACR 102/98/0087 ,,Teorie a aplikace hlasové komunikace v
&edting”, jehoz nositelem je FEL CVUT. Na projektu se podili URE AV CR, Filosoficka fakulta UK v Praze,
Fakulta mechatroniky TU v Liberci, Zapado¢eské univerzita v Plzni a Ustav pro jazyk Cesky AV CR.

—V ramci spoluprice s piirodovédeckou fakultou Ostravské univerzity na grantu GACR 406/98/0975
"Elektronicka multimedialni interaktivni encyklopedie fyziky" bylo dokonceno zpracovani a koordinace textu
o0 optice a navrzeny obrazky, animace a videoklipy.

—V roce 2000 pokracovala spoluprace s Katedrou anorganické chemie UK v Praze v oblasti pfipravy novych
monokrystalickych feroelektrik pro vyuziti v ptipravé infracervenych detektorti zafeni. Spoluprace zahrnovala
syntézu novych latek na bazi aminokyselin. Vysledky spoluprace byly shrnuty do ¢ty védeckych publikaci.

— Probihala spoluprace s katedrou méfeni FEL CVUT pii feseni projektu GACR 102/99/0775 , Metrologické
zabezpeceni digitalizatorti spojitych signald* v oblasti specifikace nejlepSich schopnosti Statniho etalonu ¢asu
a frekvence pro studium fazového Sumu testovacich signald digitalizatort.

— V ramci spoleénych grantovych projektit GACR 102/99/1391 s FEL CVUT a 102/00/0572 a 102/00/0895
s VSCHT bylo zdokonaleno vybaveni pro charakterizaci planarnich optickych vlnovodi a proméfovany
vlastnosti vzorkll planarnich vinovodu pfipravenych na spolupracujicich pracovistich riznymi technologiemi.

— Ve spolupraci s katedrou fyzikalni elektroniky FIFI CVUT v Praze byly experimentalné prokazany
magnetostrikéni vlastnosti feritovych vrstev nanesenych v URE na opticka vlakna.

—Pfi vyzkumu elektromagnetické aktivity zivych bun€k jsme spolupracovali s katedrou mikroelektroniky
(ptiprava mikroelektronickych senzorti) a s katedrou elektromagnetického pole (teoretické studium)
elektrotechnické fakulty CVUT. Spolupracovali jsme také s Fyziologickym tstavem 1. 1ékaiské fakulty UK
(vliv magnetického pole na lymfocyty zdravych lidi a pacientii s malignim procesem).

b) Cinnost Spole&ného pracovisté URE s vysokou $kolou

V souvislosti s probihajici rekonstrukci Sdruzeného laserového pracovisté Ustavu strojirenské technologie
FS CVUT a URE AV se ustav podilel na vybérovych fizenich k vybaveni Laserového centra novymi
nakladnymi technologickymi zafizenimi.
¢) Kvalitativni idaje o ziskavani a ptipravé novych védeckych pracovniki

Trvala snaha pracovnikd ustavu ziskat pii svém pedagogickém puisobeni na vysokych Skolach absolventy
vysokych §kol pro védeckou pfipravu realizovanou s Ucasti naseho pracovisté pfinasi dil¢i spéchy. Dalsim
vhodnym stimulem pro ziskdni mladych pracovniki je jejich zapojeni do mezinarodnich projektii feSenych na
pracovisti.

Jeden pracovnik Ustavu je ¢lenem Védecké rady Elektrotechnické fakulty ZCU a &lenem Védecké rady
vyzkumného centra ,,Nové technologie® pti ZCU v Plzni, jeden pracovnik je ¢lenem Védecké rady FEI VUT
Brno.

Jeden pracovnik tstavu je ¢lenem rady doktorského studijniho programu Elektrotechnika a informatika na
FEL CVUT, tii pracovnici ustavu jsou &leny rady doktorského studijniho oboru F6 Kvantova optika a
optoelektronika na MFF UK a skoliteli doktorandi, ¢tyfi jsou cleny rady doktorského studijniho oboru
Radioelektronika a jeden &lenem rady doktorského studijniho oboru Akustika na FEL CVUT, jeden ¢lenem rady
doktorského studijniho oboru Fyzikélni elektronika na FIFI CVUT. Pracovnici tstavu jsou &leny komisi pro
statni doktorské a magisterské zkousky na FEL a FJFI CVUT a MFF UK v Praze a FEL ZUC v Plzni.

Pracovnici ustavu se podileli na doplitkovém Skoleni doktorandi na katedfe anorganické chemie PfF UK.

d) Informace o stavu akreditace doktorskych studijnich programt

Jiz vr. 1999 byla na nas ustav rozsifena akreditace doktorského studijniho programu Fyzika v oborech Fyzika
kondenzovanych latek a materialovy vyzkum, Fyzika povrchii a rozhrani a Kvantova optika a optoelektronika,
uskute¢iiovaného na MFF UK. Ustav ma podanou adost o roziifeni akreditace na obory Teoreticka
elektrotechnika, Elektronika a Radioelektronika uskutetiované na FEL CVUT, Zzadost viak dosud nebyla
akreditacni komisi projednana.



3. Spoluprace ustavu s dal§imi institucemi a s podnikatelskou sférou
a) Spole¢né projekty vyzkumu a vyvoje s grantovou podporou
— Pokragovalo feseni spoleéného projektu GACR 102/96/1561 s UMCH AV CR, Ustavem hematologie a krevni

transfuze a SEVA-IMUNO, s.r.0. na vyzkum optického senzorového systému s povrchovymi plazmony a jeho
aplikace v biochemii a 1€kafstvi.

b) Projekty vyzkumu a vyvoje provadéné na zakladé smluv s dal§imi institucemi

—V ramci programu rozvoje metrologie vypsaného a financovaného Ufadem pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkusebnictvi (UNMZ) byl vyfesen ukol: M/19/00 ,,Zabezpeéeni primarni etalonaze asu a
frekvence® (600 000 K¢)

— Ve spolupraci se Statnim zdravotnim Ustavem je studovan vliv magnetického pole s kmito¢tem 50 Hz na
lymfocyty zdravych a nemocnych subjektt.

¢) Vysledky vyzkumu pro ekonomickou sféru

— V ramci smluvni spoluprace byl realizovan pienos referenéni atomové frekvence do Ceského Telecomu a byla
provadéna analyza metrologickych parametrii primarniho frekvenéniho zdroje Ceského Telecomu
(300 000 K¢).

— Na zakladé hospodaiské smlouvy s Vyzkumnym ustavem Skoda Plzen byly vyrobeny 3 kusy holografickych
miizek pro interferenéni méfeni deformaci. Na tikolu se podili UTAM AV a SjF CVUT.

— Pokracovala spoluprace s firmou Compact Information Technology-CIT s.r.o. Praha, kterd vyuziva systém pro
prevod psaného textu na fecovy signal vyvinuty v URE pro hlasové aplikace s p¥istupem po telefonni lince
v ramci komplexniho produktu PBX Office voice wave®NT.

— Na zakladé smlouvy o spolupraci pii vyzkumu a vyvoji detektorti zafeni pro infracervenou oblast spektra (2-
25um) s a.s. TESLA BLATNA byly zhotoveny funkéni vzorky detektorti a zméfeny jejich fyzikalni vlastnosti.

d) Odborné expertizy

— Odborné expertizy nebyly v r. 2000 zpracovavany.

4. Mezinarodni védecka spoluprace ustavu

Ing. R. Vichovi, DrSc. byla v roce 2000 udélena Technickou universitou v Drazd’anech cestna védecka hodnost
Dr.-Ing. E. h.

a) Vycet zahraninich grantd a projekti, které pracovisté fesi nebo se na jejich feSeni podili

EU COST European Cooperation in the Field of Scientific and Technical Research

—244B Physical mechanisms of interaction of biological systems with electromagnetic fields on cellular
signalling level

— 258 Naturalness of synthetic speech

— 262 Spread spectrum systems and techniques in wireless and wired communications

— 265 Measurement techniques for active and passive fibres to support future telecommunication standardisation

— 266 Advanced infrastructure for photonic networks

— 268 Wavelength scale photonic components for telecommunications

EU COPERNICUS Cooperation in Science and Technology with Central and Eastern European Countries
—INCO COP-96 0194 Compound waveguide structures for efficient frequency doubling in diode pumped short
wavelength microlasers

Spoluprace v ramci programu KONTAKT

—MEO053, Experimental and theoretical studies of electronic excitations in solids during atomic scattering and
sputtering, spoluprace AV CR URE a Department of Physics, University of California, Riverside, USA.

— ME 141 Propagation of electromagnetic waves in dispersive and absorptive periodic and randomly disordered
systems (University of California, Irvine, USA)

— ME 316 Optical fibre sensor networks utilising Bragg gratings and surface plasmon resonance (IPHT, SRN)

—1999/2, spoluprace UFCHJH AV CR a URE AV CR s Technische Universitat, Wien, Rakousko

Dvoustrannd védecka spoluprace CR—USA
— Grant NSF USA No.INT-932651 Propagation of electromagnetic waves in dispersive and absorptive periodic
and randomly disordered systems. 1998-2000

Dvojstrannd védecka spoluprace CR—Francie

— Barrande 1998-3 98021 Modelling and realisation of fibre-optic sensors for the detection of chemical
substances, spoluprace s Universitou Jean Monnet v Saint-Etienne

— Spoluprace URE s Ecole Centrale de Lyon, Laboratoire Ingénierie et Fonctionnalisation des Surfaces, CNRS,
Suivi in situ cycle de vie de composite a hautes performances per fibre optique

Dvojstrannd védecka spoluprace AV CR— JNICT Portugalsko
— Spolecny projekt v oblasti fotonickych krystalii s Department of Physics, University of Madeira, Portugalsko.



Dvojstrannd spoluprace URE AV CR— FIS Freiburg, SRN
— Spoluprace s Fraunhofer Institut fiir Solarenergiesysteme, Freiburg v oblasti slune¢nich ¢lank financné
podporovana z némecké strany.

Dvoustrannd védeckd spoluprace URE AV CR — University of Port Elisabeth, JAR
— Spoluprace v oblasti charakterizace polovodi¢ovych materiald mezi URE AV CR a Univerity of Port
Elisabeth, JAR

b) Nejvyznamnéjsi védecké vysledky dosazené v ramci mezinarodni spoluprace

— COST: aktivni ucast pracovnikd ustavu v 6 akcich v oblasti telekomunikaci, z nichz vzesly spolecné

publikace.

— KONTAKT MEO053, Department of Physics, University of California, Riverside, USA: byl vypracovan novy
experimentalné ovéfeny model emise elektronti z pevné latky.

— KONTAKT ME 316, Institut fiir Physikalische Hochtechnologie, Jena, SRN: experimentalné prokazana
moznost soucasné detekce dvou fyzikalnich veli¢in (napi. indexu lomu a teploty) ve vlaknovych senzorech
zalozenych na rezonanc¢ni excitaci povrchovych plazmonti v oblasti s fotoindukovanou braggovskou mftizkou.
Spoluprace vyustila ve spolecnou piihlasku vynalezu.

— ,,Barrande 1998-3“: U mnohavidové detekéni struktury s povrchovymi plazmony tvoiené optickym vlaknem s
invertovanym parabolickym profilem indexu lomu pokrytym tenkou vrstvou zlata a vrstvou polysiloxanového
polymeru byla experimentilné prokazana citlivost k aromatickym uhlovodikim rozpusténym ve vodé v
koncentracich asi 10 ppm

—INCO-COP-96 0194: Prohloubena teoreticka analyza ucinnosti generace 2. harmonické v oblasti pfechodu
mezi Cerenkovovym rezimem a interakci vedenych vin v optickém vinovodu s nelinedrnim substratem.

— Bureau International des Poids et Mesures (BIPM), Francie: Statni skupinovy etalon Casu a frekvence ptispiva
svymi ¢tyfmi cesiovymi svazkovymi hodinami k vytvafeni mezinarodni atomové ¢asové stupnice TAI.

— Universita Jean Monnet v Saint Etienne: Experimentalni stanoveni citlivosti SPR senzoru s vlaknem s
inverznim parabolickym profilem pfi detekci uhlovodikl ve vode.

— University of Washington (UW), Seattle, USA: neformalni 0€¢inna spoluprace v ramci dlouhodobého pobytu
pracovnika tstavu v oblasti senzorti s povrchovymi plazmony.

N

— 8. International workshop on optical waveguide theory and numerical modelling, Praha, 26.— 27. 5. 2000
(spole¢né s FJFI CVUT a Kongresovym oddélenim CVUT).

— mezinarodni sympozium ,,Electromagnetic effects of self organization in biology*, Praha, 9.-12. 7. 2000.

— 10. cesko-némecky workshop o zpracovani feci, Praha, zati 2000

d) Navstévy vyznacnych védci ze zahranici

— Prof. L. Parriaux, Prof. H. Gagnaire, Dr. Troillet, University Jean Monet, Saint Etienne, Francie

— Prof. Zsolt J. Horvath, Dr. Laszlo Dozsa, Dr. Ferenc Riesz, Mad’arska akademie véd, Research Institute for
Technical Physics and Materials Science, Mad’arsko

— Prof. S. Lee, Dr. W. Sun, Dr. E.C. Jang, Dr. J. S. Lee, Dr. A.V.Nikolajev, Samsung Research Laboratories,
Korea

—Dr. Buwen Cheng, State Key Laboratories on Integrated Optoelectronics, Institute of Semiconductors,
Akademie véd CLR, Peking, Cinska lidova republika

— Prof. S. Glisic, University of Oulu, Finsko

— Prof. A. Finger, Dr. G. Strecha, Dr. U. Kordon, Dr. G: Flach, TU Dresden, Némecko

— Prof. I.S.T.Tsong, University of Arizona, USA

— Prof. V.V. Konotop, University of Madeira, Portugal

— Prof. H. Medellin, Tecnoldgico de Zacatepec, Mexiko

— Dr. M. Zaharescu, Ustav fyzikalni chemie Rumunské AV, Bukure$t, Rumunsko

— Prof. T. Torchinska, Instituto Politecnico Nacional, Escuela Superior de Fisica y Matematicas, Mexiko

— Dr. M. Morvic, Elektrotechnicky tstav SAV, Bratislava, Slovensko

5. Predpokladané hlavni okruhy védecké ¢innosti pracovisté v roce 2001

Piedmétem &innosti URE AV CR bude védecky vyzkum ve tiech klidovych oblastech védy p&stovanych v AV
CR a ve vyzkumnych oblastech podrobn&ji specifikovanych ve vyzkumném zaméru ustavu, které v r. 2000
uspésné prosly nezavislym mezinarodnim hodnocenim.

a) V oblasti zpracovani signalii a systému pro ptenos informaci (kliCova oblast 1) budou feSeny tematické
okruhy ,,Cislicové zpracovani signalii®, ,,Analyza a syntéza fe¢i* a ,,Komunikaéni systémy*.

b) V oblasti fyziky polovodi¢t a pfipravy novych polovodi¢ovych struktur (klicova oblast 4) bude feSen
tématicky okruh ,,Materidlovy vyzkum pro optoelektroniku®.

c) V oblasti koherentnich optickych a elektrickych signala (klicova oblast 7) budou feSeny tématické okruhy
,»@enerovani a nelinearni Sifeni optickych solitonti v modernich vlaknech®, “Generovani a pfenos pfesnych
signali®, ,,Specialni vlaknové optické struktury pro senzory*, ,,Optické biosenzory s povrchovymi plazmony*,
,Integrovand optika®“, ,Difraktivni struktury pro optoelektroniku®“ a ,,Endogenni elekromagneticka pole
v biologickych systémech a jejich interakce s vnéj$im elektromagnetickym polem®.
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Priloha 1

ANOTACE TRi NEJVYZNAMNEJSICH VYSLEDKU
VEDECKE CINNOSTI URE AV CR V ROCE 2000



Anotace
Nové jevy pri excitaci elektroni a iontl z povrchu pevnych latek
Zdenck Sroubek

Mechanismus emise elektrond z feroelektrik vystavenych rychlym napétovym zménam byl v poslednich
letech intenzivné studovan z hlediska pouziti tohoto efektu k realizaci vykonnych studenych katod nového typu.
Dosud vsak neni vyjasnéno, zda mechanismus této emise spociva v elektron-elektronové repulsi na povrchu
rychle prepolarizovaného dielektrika nebo zda jsou elektrony generovany v tak zvané povrchové ,flashover
plasma* (viz napf. Riege H., Boscolo I., Henderek J., Herleb J.: , Electron emission from ferroelectrics®,
J.Appl.Phys. 84, 1602-1614, 1998; Dunaevsky A., Krasik E., Felsteiner J., Dorfman S.: ,Plasma assisted
processes on ferroelectric surfaces®, J.Appl.Phys. 85, 8464-8473, 1999). Nebylo také jasné, zda ionty, kladné
nebo zaporné, jsou generovany soucasné s elektrony. Mikroskopické procesy probihajici na povrSich rychle
polarizovanych nebo pfepolarizovanych dielektrik zahrnuji i mechanizmy elektronové a iontové emise z
povrchil pevnych latek bombardovanych atomovymi &asticemi. Atomarng vybuzené emise byly v URE jiz dtive
intenzivné studovéany jak teoreticky, tak i experimentdlné. Experimenty byly provadény na ultravakuovém
priletovém hmotovém spektrometru. Tento spektrometer, spolecné s nanosekundovou pulzni technikou, byl
pouzit i ke studiu napétové indukované emise z dielektrik. Touto technikou bylo poprvé zméfeno hmotové
spektrum iontové emise z napétové excitovanych feroelektrik [1]. Bylo rovnéz zjisteno relativni ¢asovani emise
kladnych a zapornych iontl a elektrond vzhledem k zapornym nebo kladnym nabéhovym hranam excitacnich
pulzii. Experimenty nasvédcuji, Ze zdrojem iontd je prostorove a ¢asove znacné lokalizovana "flashover plasma"
s fadou zajimavych specifik. V nejnovéjsich experimentech byly pouzity excitani pulzy s amplitudou pouze
80 V a s délkou trvani 7 ns. Kontakt byl proveden wolframovym hrotem s polomérem 10 mikrometrd. Vysledky
ukazuji ,ze mikroplasma ma polomér mensi nez 1 mikrometr s ¢asovym trvanim pod 1 ns, s elektronovou
teplotou 3eV. Jsou pldnovany experimenty s wolframovym hrotem o poloméru 0,1 mikrometrd a s pulzy s
trvanim v fadu pikosekund.

[1] Z. Sroubek: ,,Jon emission from ferroelectrics.“ J. Appl. Phys. 88, 4452-4454 (2000).



Anotace
Novy typ optickych vliken pro chemickou detekci

Miroslav Chomat, Viastimil Matéjec, Ivan Kasik, Daniela Berkova

V ramci navrhu a pfipravy specialnich optickych vlaken pro vysoce citlivou detekci chemickych latek byla
vyvinuta vlakna s invertovanym gradientnim profilem indexu lomu (IGI vlakna). Tato vlakna maji na rozdil od
gradientnich typt optickych vladken pro telekomunikace minimalni index lomu jadra na ose vlakna a maximalni
index lomu na rozhrani s optickym plastém. Ve srovnani s velmi Casto pouzivanymi vlakny pro chemickou
detekci, tj. vlakny s homogennim kiemennym jadrem pokrytym polymernim optickym obalem (PCS vlékna),
maji IGI vlakna srovnatelné mechanické vlastnosti, jednoduché pouzivani i srovnatelnou cenu. Specialni profily
IGI vlaken navic umoziuji pfi vhodném navazani svétla do vlakna fidit drahy svételnych paprska v jadie tak, ze
jejich dosazitelna citlivost k chemickym latkdm pifitomnym v okoli vlakna (v optickém plasti) je n€kolikrat vyssi
nez u PCS vlaken se stejnym primérem jadra [1].

Pro ptipravu jader IGI vlaken byla vyvinuta technologie spocivajici na modifikované depozici z plynné
faze (MCVD metoda) s vyuzitim oxidu boritého pro snizeni indexu lomu kiemene kombinovana s fizenym
odleptanim substratové kifemenné trubice roztokem obsahujicim kyselinu fluorovodikovou [1]. Touto
technologii byla pfipravena vlakna s parabolickym IGI profilem indexu lomu [1] i useknutym parabolickym
profilem indexu lomu [2]. Z takto pfipravenych preforem byly tazeny vzorky IGI vldken s primérem jadra
350 pm pokryté polysiloxanovym polymerem s indexem lomu 1.41.

Pro zajisténi maximalni citlivosti vzorki IGI vlaken ke zménam indexu lomu jejich optického plaste
vyvolanych chemickymi latkami byl vyvinut opticky zdroje sestavajici z optického vldkna umisténého na ose
IGI vlékna ve vhodné vzdalenosti pfed jeho vstupnim ¢elem. S pomoci tohoto zdroje byla namétena citlivost ke
zménam indexu lomu 5x10” v oblasti indexti lomu 1.44-1.45. Bylo rovnéZ zjisténo, Ze tuto citlivost Ize dale
zvysit pokrytim IGI jadra tenkou vrstvou zlata nebo stiibra. V té€chto ptipadech se maximalni citlivost posunula
do oblasti indexd lomu 1.33-1.4. Pro detekci nepolarnich latek byly tyto vzorky IGI vlaken dale upraveny
pokrytim tenkou vrstvou polysiloxanového polymeru. S pomoci téchto vzorkd byly detekovany koncentrace
30 ppm toluenu ve vode¢ [3].

[1] Matéjec, V., Chomat, M., Kasik, 1., Ctyroky, J., Berkova, D., Hayer, M.: ,Inverted-graded index fiber
structures for evanescent-wave chemical sensing,” Sensors and Actuators B 51, 340-347 (1998).

[2] Chomat, M., Berkova, M., Matéjec, V., Ctyroky, J., Kasik, J., Gagnaire, H., Trouillet, A., Bardin, F.:
,Detection of refractive index changes by using a sensing fiber with an inverted parabolic index profile,*
SPIE International Symposium on Environmental and Industrial Sensing - Photonics East, Proc. SPIE Vol.
3860, 179-189 (2000).

[3] Bardin, F.,Trouillet, A.,Veillas, C., Gagnaire, H., Matéjec, V., Kasik, 1., Chomat, M., Berkova, D.: ,,Capteur
a plasmon de surface avec une fibre a gradient d’indice parabolique inverse,“ 20 Journées Nationales
d'Optique Guidée, Toulouse, France, Novembre 20-22 (2000).



Anotace
Studium vlastnosti fotonickych krystali
V. Kuzmiak, J. Ctyroky

Myslenka vyuzit periodicky uspofadanych dielektrickych materialti (fotonickych krystald) jako prostredku,
pomoci nichz lze ovliviiovat chovani fotonti a v disledku toho i jejich interakci s pevnou latkou, se stala
pfedmétem Sirokého zajmu jak z hlediska zakladniho vyzkumu, tak kvali mnoha potencidlnim aplikacim (viz
napt. J. D. Joannopoulos, R. D. Meade, and J. N. Winn, Photonic Crystals, Molding Flow of Light (Princeton
University Press, Princeton, NJ, 1995). Bylo teoreticky ukadzédno, Ze funkci mnoha optickych a
optoelektronickych zafizeni lze znacné zlepSit, pokud se pfi jejich konstrukci podafi vyuzit technologii
zalozenych na fotonickych krystalech. Umistnénim atomt ¢i molekul do vhodné struktury fotonického krystalu
je mozno vyrazné ovlivnit jejich vyzatovaci charakteristiky vlastnosti, napf. potladit nezadouci spontanni
luminiscenci, a tohoto efektu vyuzit pii konstrukci ti€innych zdroji optického zafeni. Bodové a carové defekty
ve fotonickém krystalu se mohou chovat jako rezonatory a optické vinovody velmi malych rozmért, které by
mohly byt vyuzity v integrovanych optickych obvodech s velmi vysokym stupném integrace.

V ramci probihajich projektd NSF INT-932651 a COST 268 byly studovany vlastnosti jednorozmérnych a
dvojrozmérnych fotonickych krystalti. Pomoci numerické metody konecnych diferenci byly provedeny vypocty
lokalizovanych modu, které se mohou objevit v pasu zakdzanych frekvenci, je-li do neporuSeného krystalu
zaveden izolovany bodovy defekt v substituéni resp. intersticialni poloze [1]. Se vzristajicim zajmem o vyvoj
aktivnich prvkl byly v posledni dobé studovany jevy souvisejici se Sifenim elektromagnetického vInéni ve
fotonickych krystalech s nelinedrni dielektrickou konstantou a vlastnosti souvisejici s dynamickymi efekty, jako
napfi. generaci druhé harmonické a indukovanymi mezipasovymi pfechody. V navaznosti na toto usili jsme se v
ramci probihajiciho projektu dale zabyvali studiem vlastnosti souvisejicich se zesilenim vyzafené energie s
frekvenci odpovidajici modu ¢arového defektu s vyuzitim jevu parametrické rezonance [2], ke které dochazi na
zéklad¢ periodické modulace dielektrické konstanty pomoci slabého parametrického signalu.

Vzhledem k technologické naroc¢nosti piipravy trojrozmérnych fotonickych krystall je ve svété intenzivné
zkoumdna i moznost realizace a vyuziti dvojrozmérnych fotonickych krystall vytvofenych v planarnich
optickych vlnovodech. Zakladnim pfedpokladem spravné funkce takovych struktur jsou nizké ztraty zptisobené
vyzafovanim z planarniho vlnovodu. Abychom mohli takové jevy analyzovat, zdokonalili jsme nasi metodu pro
pfesnou numerickou analyzu vlastnosti planarnich optickych vinovodnych struktur zalozenou na rozkladu vin
Sificich se ve vlnovodech v obousmérné se Sifici vlastni vidy zabudovanim nového typu okrajovych podminek,
tzv. ,,dokonale pfizpisobenych vrstev* ve formulaci rozsifeni soutfadnice do komplexni roviny. Metoda byla
vyuzita pfi numerické analyze ztrat vyzafovanim pfi Sifeni vin v jednorozmérnych fotonickych krystalech v
plandrnim vlnovodu. Teoreticky rozbor chovéani fotonickych struktur v planarnim optickém vlnovodu
vychazejici z vySe uvedené metody ukazal, Ze pokud vektorova vlnova rovnice pro $ifeni vin v takovych
strukturach umoziuje separaci soufadnice kolmé k rovin¢ vinovodu, mize se v takovych strukturach Sifit
optické zareni zcela beze ztrat [3].

[1] V. Kuzmiak and A. A. Maradudin: "Symmetry analysis of the localized modes associated with substitutional
and interstitial defects in a two-dimensional triangular photonic crystal", Phys. Rev. B 61, 10750 (2000).

[2] V V. Konotop and V. Kuzmiak: "Parametric resonance of a defect mode in 2D photonic crystal", zaslano do
red Phys. Rev. B. (2000).

[3]J. Ctyroky: “Photonic bandgap structures in planar waveguides”, J. Opt. Soc. Am. A, (2001) (pfijato k
publikaci).
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1)

1)

Iv)

Védeéti pracovnici - priprava k védecké praci, DSP, spoluprace s VS

(pfiloha 2A/ k vyroéni zpravé védeckych pracovist AV CR za rok 2000)

r wor

Identifika¢ni €islo organizace (ICO): 67985882
ZKkraceny nazev pracovisté: URE AV CR

absolventi pocet z celkového
Forma védeckého vzdélavani v r. 2000 k 31.12. po&tu nové

v r. 2000 prijati
v r. 2000

interni aspiranti 0 0 0
aspiranti pfi zaméstnani 1 0 0
doktorandi (studenti DSP v prezenc¢ni formé studia) 0 6 5
doktorandi (studenti DSP v kombinaéni a distanéni formé studia) 3 4 0
Celkem 4 10 5

Diplomanti a pomocné védecké sily celkovy
pocet

diplomanti 8

pomocné védecké sily 4

Védecké a védecko-pedagogické

védecka hodnost

védecko-pedagog. hodnost

hodnosti pracovniki ustavu DrSc. CSc.(ekvival.) profesor docent
pocet k 31.12. 2000 13 42 1 3
z toho udéleno v roce 2000 0 2 0 0

Pedagogicka ¢innost pracovnikt tstavu letni semestr | zimni semestr
2000 (2000/01)

Celkovy poc&et odprednasenych hodin na VS 106 253

Pocet semestralnich cykli pfednasek, seminarl a cviceni 5 7

Poget pracovnikd Ustavu pedagogicky plisobicich na VS 8 8




V)

Védeéti pracovnici - priprava k védecké praci, DSP, spoluprace s VS pokradovani
(pfiloha 2A/ k vyroéni zpravé védeckych pracovist AV CR za rok 2000)

AV nositel AV spolu-
Spoluprace Gstavu s VS ve vyzkumu projektu nositel projektu
Poget grantd, feSenych v r.2000 spoleéné s VS (véetné grantd GA CR a GA AV) 1 5
Pocet pracovnikil VS, ktefi maji v Ustavu vedlej$i pracovni Gvazek 5
Poget pracovnikd Ustavu, ktefi maji na VS vedlej$i pracovni Gvazek 2
K oddilu I:
3. a 4. radek: v tomto pfechodném obdobi se uvadéji i studenti DSP, ktefi se v tstavu Skoli ($kolitel je pracovnikem Gstavu),
i kdyz proces akreditace tohoto programu pro tstav AV CR nebyl dosud dokonéen

K oddilu II:

uvadi se celkovy pocet diplomantu, ktefi béhem roku méli vedouciho prace z ustavu, pfipadné pocet osob, které v tstavu pusobily

Jako pomocné védecké sily
K oddilu lli:
1. radek: uvadi se celkovy pocet osob vcetné pracovnikl zaméstnanych na ¢aste¢ny uvazek nebo ve vedlejsSim pracovnim poméru
K oddilu IV:
1. a 2. fadek:

celkovy pocet odprednasenych hodin na vSech vysokych Skolach dohromady
uvédét pouze kurzy, kde vyuéujici ma hlavni pracovni pomér v AV CR
3. radek: uvadeét pocet praocvnikt bez ohledu na rozsah tGvazku

K oddilu V:
1. radek: nezahrnovat stipendia na zahrani¢ni pobyty, granty uréené pouze na nakup techniky, literatury apod.
3. radek: uvédét pocet pracovniki ustavu, ktefi védecky plsobi na VS

Prosime o vyplnéni vsech rubrik, tzn. prazdné rubriky vyplnit nulami.

Prilohu 2A/ vyplnil Doc. Ing. JiFi Ctyroky, DrSc.
(jméno a podpis)
Telefon (02) 688 1804
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Prehled o poctech prihlasenych vynalezl, uzitnych vzorul, udélenych patentt
a platnych licenénich smluv v AV CR v roce 2000
(pFiloha 2C/ k vyroéni zpravé védeckych pracovist AV CR za rok 2000)

Identifikaéni éislo organizace (ICO): 67985882

ZKkraceny nazev pracovisté: URE AV CR

1. Patenty udélené v CR

1a. v zahranidi

Zapsané uzitné vzory

3. Prihlasky vynalezu

Prihlasky uzitnych vzort

5. Platné licen¢ni smlouvy celkem

o |©O |O |INdN |Jo |©o |o

5a. z toho uzavrené v roce 2000

Pripadné dotazy k vyplnéni tabulky zodpovi Ing. Antonin Forejt,
Patentové a licenéni sluzby KAV CR, tel.: 2400 5132, 2400 5231.

Prosime o vypinéni vSech rubrik, tzn. prazdné rubriky vyplnit nulami.

Prilohu 2C/ vyplnil : Ing. Miroslav Skalsky, CSc.

(jméno a podpis)
Telefon: (02) 688 1804




Udaje o mezinarodni védecké spolupraci pracovisté

(ptiloha 2B/ k vyroéni zpravé védeckych pracoviét AV CR za rok 2000)

Identifikaéni éislo organizace (ICO): 67985882 |
Zkraceny nazev pracovisté: URE AV CR
1. Pocet konferenci s u€asti zahrani¢nich védcu

(pracovisté jako pofadatel nebo spoluporfadatel) 3
2. Pocet zahrani€nich cest védeckych pracovniku Ustavu 90
2al z toho mimo rdmec dvoustrannych dohod AV CR 85
3. Pocet pracovniku ustavu s aktivni u€asti na mezinarodnich konferencich 35
3a/ Pocet pfednasek pfednesenych na téchto konferencich 60
3b/ ztoho zvané prednasky 4
3c/ Pocet postert 19
4, PocCet pfednasejicich na zahraniCnich univerzitach 3
5. Pocet ¢lenstvi v redakénich radach mezinarodnich ¢asopist 4
6. PocCet Clenstvi v organech mezinarodnich védeckych viadnich

a nevladnich organizaci (spole€nosti, komitéty) 5
7. Pocet pfednasek zahrani¢nich hostu v ustavu 6
8. Pocet grantl a projektu se zahrani¢ni ucasti 15
k radku 4: Zapocitavaji se semestralni nebo delsi kursy nebo jim rovnocenné ucelené bloky prednasek;

nezapodcitavaji sejednotlivé izolované pfednasky (seminare) v ramci kratkodobych navstév

k radku 5: Pocita se kazdé Clenstvi v redakéni radé u kazdého pracovnika ustavu
k fadku 6: Pocita se kazdé clenstvi ve vyboru nebo podobném organu mezinarodni védecké organizace pracovnika tstavu
k radku 8: Zapocitavaji se granty a vyzkumné projekty vypsané zahrani¢nimi nebo mezinarodnimi (napfr. EU) agenturami a firmami




Priloha 3

SEZNAM PUBLIKACI A MONOGRAFIi VYDANYCH V URE AV CR V R. 2000



Sborniky z konferenci, workshopii a seminaia

1.

2.

3.

Speech Processing, Proc. 9™ Czech-German Workshop , Prague, 13.-15.9.1999, Ed. R. Vich. 54 stran,
ISBN 80-86269-03-5

Electromagnetic Aspects of Selforganization in Biology, Book of Abstracts, URSI International
Symposium, Prague, 9.—12. 7. 2000, Ed. J. Pokorny, 100 stran, ISBN 80-86269-04-3

Speech Processing, Proc. 10™ Czech-German Workshop , Prague, 18.-20. 9. 2000, Ed.: R. Vich, 65 stran,
ISBN 80-86269-05-1, v tisku

Vyzkumné zprivy URE

1.

BUZEK, Otokar - VELVARSKY, Jaroslav - KUBEC, Frantisek, Opticky vysila¢ OV-2. (Optical transmitter
OV-2). Popis a navod k obsluze. Praha: URE AV CR, 2000. - 7 s. + pfil. 24 s. Vyzkumna zprava; Z

2028/A.

BUZEK, Otokar - VELVARSKY, Jaroslav - KUBEC, Frantisek Opticky piijima¢ OP-2. (Optical receiver
OP-2): Popis a navod k obsluze. Praha: URE AV CR, 2000. - 5 s. + pfil. 8 s. - Vyzkumna zprava; Z 2029/A.

CERMAK, Jan - BUZEK, Otokar - CEMUSOVA, Blanka, Zprava pro dil&¢i oponenturu ukolu M/19/00
Zabezpeceni primarni etalonaze Casu a frekvence Programu rozvoje metrologie 2000. (Metrology
development programme 2000. Preliminary report on Project M/19/00: Primary metrology of time and
frequency). Praha : URE AV CR, 2000. - 12 s. + pfil. 2 s. - Vyzkumna zprava Z 2030/A.

STADNIK, Bohumil - JAVORSKY, Stanislav - GREGORA, Ivo, Diagnosticky fluorometr s akustickou
detekci: Technické podklady. (Diagnostic fluorometer with acoustical warning system) . Praha : URE AV
CR, 2000. - 60 s. Vyzkumna zprava ; Z 2031/B.
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