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Historie

Ceska republika se jako pokraovatelka byvalého Ceskoslovenska mize vykazat bohatou tradici
kosmického vyzkumu. Ceskoslovensko bylo velmi aktivnim ¢lenem mezinarodniho programu Interkosmos.
Vedle desitek ptistrojti jsou hlavnimi uspéchy s dosahem i do soucasnosti:

fada vlastnich umélych druzic Magion (1978-1996);

tavici pece pro materialovy vyzkum pro stanice Saljut a MIR (1978-1995);

orientovatelnd plosina pro sondy Vega a stanici MIR (1984,1989);

laserovy spektrometr uréeny k vyzkumu Marsova mésice Fobos (1988);

mikroakcelerometr na méteni negravitacnich sil (1992,1996) a druzice Mimosa (2003).

Dilezitou udalosti v rozvoji narodnich kosmickych aktivit byl také let prvniho Cecha do vesmiru, kterym
se nas stat stal tfeti zemi na svété, jehoz obcan byl v kosmu. V roce 1978 stravil Vladimir Remek na palubé
orbitalni stanice Saljut 6 sedm dni. B€hem svého pobytu na stanici provadél experimenty z 1ékatského,
biologického a materidlového vyzkumu.

Spolu s experimenty zakladniho védeckého kosmického vyzkumu se rozvijel od konce 70. let i vyvoj
aplikaci kosmonautiky. Byly vybudovany pozemni stanice pro fizeni védeckych druzic Magion v Panské
Vsi, pro druzicové spoje v Préicich a pro piijem dat z meteorologickych druzic v Praze-Libusi.

Soucasnost

Statnim kompetentnim ufadem pro kosmonautiku v CR je Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a
télovychovy, jehoz rezort je odpovédny za védu a vyzkum. Ministerstvo pfipravuje uzavirani
piislugnych mezinarodnich smluv a odpovida za plnéni jejich obsahu. Vedeni MSMT ma pro tyto
otazky svilj poradni organ, kterym je Ceska rada pro kosmické aktivity. Praktickou administraci,
koordinaci a rozvijeni kosmickych aktivit v CR zabezpe¢uje Ceska kosmické kanceldf, jeZ je
neziskovou spolecnosti. Tato kancelaf ptusobi i jako kontaktni misto pro domaci a zahrani¢ni
vztahy v oblasti kosmonautiky a pojitko mezi vladnimi institucemi, primyslem a vyzkumnymi
institucemi v oblasti kosmonautiky. Informa¢nim kanalem jsou jeji webové stranky
http://www.czechspace.cz

Aktivity lze délit na zajisténi kosmickych letl a na ¢innosti, které kosmonautiku vyuzivaji.

Do prvni skupiny patii technologie dopravy do i z kosmu a pobytu v kosmickém prostoru

véetné podptirného pozemniho zajisténi. Instituce v Ceské republice stavi védecké piistroje pro druZice a
vyvijeji softwarové produkty pro pozemni stanice.

Cinnosti vyuzivajici kosmonautiku mohou slouZit:

1. k védeckému poznavani kosmického prostoru i Zeme;

2. k vyzkumu ptisobeni kosmického letu na Zivé organismy a materialy;

3. k zajisténi novych a zkvalitnéni stavajicich sluzeb v pozemském zivoté lidi.

V prvnich dvou kategoriich jde v CR v sou¢asné dobé& hlavné o astronomicky, magnetosféricky a
ionosféricky vyzkum.

Tteti skupina zahrnuje aplikace kosmonautiky s rizné pokro¢ilym vyvojem sluzeb. To plati pfedevsim tam,
kde je Ceska republika je soucasti globalniho déni prosttednictvim &lenstvi v mezinarodnich organizacich
INTERSPUTNIK (od r.1972), INMARSAT (1988), INTELSAT (1992) a EUTELSAT (1992).

V oblasti kosmické lokalizace a navigace se u nas vyvijeji pfijimaci stanice druzicovych dat a jejich vyuziti
pro dopravni aplikace. Pro aktualni vyvoj novych sluzeb se pouziva americky systém GPS, ale vyznamnym
je ptiprava pro budouci uzivani evropského systému GALILEO. Hlavnim uzivatelem druzicovych
lokaliza¢nich sluzeb jsou vSechny druhy dopravy, a proto tato problematika spadd do kompetence
ministerstva dopravy. Ceska kosmicka kancelaf zajistuje funkci narodniho kontaktniho bodu pro program
Galileo.

V resortu zemédélstvi se druzicova data uz dveé desetileti vyuzivaji ke sledovani zdravotniho stavu lesnich
porostil. V minulych péti letech se s pomoci druzicovych dat rutinné kontrolovaly zZadosti o zemédélské
dotace do rostlinné vyroby podle pravidel EU (projekt IACS).



http://www.czechspace.cz/

V resortu zivotniho prostiedi jsou druzicové udaje jiz druhé desetileti standardnim podkladem pro
sledovani atmosféry a tvorbu meteorologickych piedpovédi. Ceska republika je od roku 2005 pfidruzenym
¢lenem evropské mezivladni organizace EUMETSAT, ktera provozuje evropské meteorologické druzice. V
jednotlivych projektech se druZicové scény pouzily pro tématické mapovani vyuziti pady celé CR, pro
uzemni planovani v urcitych regionech a pro monitorovani zaplav.
Nové sluzby se vyvijeji v rdmci druhého hlavniho evropského programu nazvaného Globalni monitoring
pro prostiedi a bezpe¢nost - Global Monitoring for Environment and Security (GMES). Jeho smyslem je co
nejucinnéji vyuzit v zivoté evropskych obcanli moznosti, které nabizeji stavajici pozorovaci druzice.
Souhrnné informace o stavu a planech rozvoje poskytuje Ceska kosmicka kancelaf na specializovanych
webovych strankach GMES.
Pro rozvoj kosmickych aktivit v Ceské republice, a to jak védeckovyzkumnych, tak aplika¢nich a
technologickych je kli¢ova mezinarodni spoluprace, pfedev§im v ramci Evropy. CR je zapojena do procesu
pripravy a vytvaieni Evropské kosmonautické politiky (European Space Policy) a nasledného Evropského
kosmonautického programu (European Space Programme).
Pro Ceskou republiku je nejdileZit&jsi spoluprace s Evropskou kosmickou agenturou. CR je v sou¢asnosti
evropskym spolupracujicim statem ESA. Ceska republika navazala oficialni spolupraci v roce 1996 a od té
doby se vzajemné vztahy stale rozsifuji. Stavajici dohoda o ¢lenstvi v programu Plan for European
Cooperating States (PECS) je platna do roku 2009. Na jejim zaklad¢ se ¢eska pracovist¢ mohou podilet
téméF na viech programech této agentury. Dohoda zajistuje financovani zapojeni CR do projekti
ESA ze statniho rozpoctu na pétileté obdobi v minimalni celkové vysi 5 M€ ( je navrzeno
navySeni zhruba na 7 M€). Smyslem a ptfinosem programu PECS je, Ze

e umoziuje ¢eskému primyslu, aby se podilel na vypsanych tendrech ESA;

e garantuje navrat vlozenych financi do CR v podobé kontraktii;

e umoziuje piistup k technickému vybaveni ESA;

e piipravuje primysl pro soutéz s primyslem ¢lenskych zemi ESA.

Vyhled

V letodnim roce byly zahajeny rozhovory o &lenstvi Ceské republiky v ESA. Podpis piistupové dohody se

predpoklada v pfistim roce a ukonceni nasledného ratifika¢niho procesu do vyprseni platnosti dohody

PECS v listopadu 2009. Rozhodnuti o vstupu do ESA je jasnym signalem, aby se zacal prumysl i

vyzkum kosmonautikou a souvisejicimi problémy vazné zabyvat. ESA se zaslouzila o dne$ni

evropskou cast ve vSech oblastech kosmonautiky a je hnacim motorem zvySovani védecké i

pramyslové trovné v jejich ¢lenskych statech.

Vstupem do ESA se nasemu statu oteviou dalsi dvefe k moznostem dale zvySovat své vlastni

kapacity a ovlivnit dalsi aktivity v Evropé podle naseho z4jmu.

Clenstvi v ESA ma pro spole¢nost jako celek vyznamné piinosy:

e Vstup do mezinarodniho spolecenstvi s ndslednym rostoucim zaclenénim do mezinarodnich

programu a propojovanim narodnich kapacit s mezinarodnimi partnery Spickové trovné, coz

prinese znalostni i technologicky efekt.

Zvysovani trovné ¢eského primyslu a sluzeb schopnych uplatnit se na svétovém trhu.

Vytvateni vysoce kvalifikovanych pracovnich mist.

Vytvéteni motivacnich podminek pro ziskavani vyssi kvalifikace a vzdélani.

Propojovani akademickych a vyzkumnych tustavi s primyslem.

Rozvoj aplikaci kosmonautiky s velkym socidlnim dopadem: meteorologie, komunikace a

informacni sluzby, ur€ovani polohy objekti ¢i lidi, vyssi ucinnost zdchranného systému,

zvyseni bezpecnosti a plynulosti pozemni i letecké dopravy.

e Ptenos vysledkl Spickové techniky z kosmonautické oblasti do dalSich sektorti, jako je obrana,
letecky a automobilovy primysl, 1ékatstvi, rozvoj infrastruktury, energetika aj.

Ceska republika se musi nejen zapojit, ale trvale rozvijet kosmonautické aktivity. Podpora vyvoje novych

technologickych feseni, ktera je nutné obsazena v kazdé kosmické aktivite, je zasadni pro udrzeni

technologické Grovné a rozvoj moderniho prumyslu kazdého statu. Tento nezastupitelny stimul pro

$pickovou technologii poskytuji kosmické programy, protoze budovani pfistupu do kosmu a patrani po

novych objevech opakované klade pozadavky na hranicich moznosti primyslu.
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SPOLUPRACE CR S ESA (od roku 2005)

Na feseni soucasnych projekti PECS je vyc€lenéno celkem 5,5 milionu eur. Vyuziti téchto prostredkt
jednotlivymi obory vyjadiuje ptipojeny graf.

Reené projekty PECS

® Pozorovani Zemeé
m Primysl
B Spoje a navigace

m VEda a wwzkum

320000€; 6% Celkem: 5524 GEB €

stav 09,2007

PREHLED RESENYCH PROJEKTU

Véda a vyzkum
1. CLUSTER 1I - fesitel Ustav fyziky atmosféry AV CR
Vyvoj numerického modelu interakci slune¢niho vétru s magnetosférou s vyuzitim dat druzice
CLUSTER 1II.
2. INTEGRAL - fesitel Astronomicky ustav AV CR
Ucast Ceské Republiky na provozu a zpracovani dat z druzice INTEGRAL s t&Zi$tém na,
zptistupnéni védeckych dat pomoci virtualni laboratofe.
3. SOHO - fesitel Astronomicky tstav AV CR
Analyza dat z druzice SOHO ke studiu sluneéni atmosféry, erupci a slune¢ni korony.
4, WAVES - fegitel Ustav fyziky atmosféry AV CR
Analyza vin a turbulenci v kosmické plazmé z dat umélych druzic Cluster a Double-Star.
5. PROBA-2-TPMU - fesitel Ustav fyziky atmosféry AV CR
Vyvoj piistroje na méteni tepelné plazmy pro druzici PROBA2.
6. PROBA-2-DSLP - fesitel Ustav fyziky atmosféry AV CR
Navrh a vyroba detektoru (Dual Segmented Langmuir Probe) pro méfeni zakladnich parametri
kosmického plazmatu, a vlastni elektroniky, kterd bude namétena data zpracovavat a odesilat do
subsystému druzice PROBA2.
7. Bepi Colombo - fesitel Matematicko-fyzikalni fakulta UK
Kalibrace MEA spektrometru (Mercury Electron Analyser) pomoci kinetického 3D modelu
interakce soldrniho vétru s magnetosférou planety pro misi BepiColombo k Merkuru.
8. X-ray Observation XMM - fesitel Astronomicky tstav AV CR
Analyza a interpretace rentgenovych spekter velmi hmotnych ¢ernych dér potizenych druzici
XMM Newton.
9. DOBIES - fesitel Ustav jaderné fyziky AV CR
Vyvoj standardni metody dozimetrie pro biologické experimenty v kosmu.
10. GAIA - fesitel Astronomicky tstav AV CR
Pozemni pozorovani (Ondiejov) a spektralni analyza cilovych objektd pro astronomické mapovani,
vyvoj SW pro zpracovani ziskanych dat.



11. GOCE - fegitel Astronomicky ustav AV CR
Vyzkum a vyvoj n€kolika oblasti vyuziti dat ziskanych z mise GOCE, napt. geodetické vypocetni
postupy, detekce skrytych meteoritickych kraterti na zemském povrchu a pod.

Pozorovani Zemé
1. Sentinel 2 - fesitel Ustav systémové biologie a ekologie AVCR
Vyzkum vztahu mezi stavem listu a spektralnich vlastnosti lesniho porostu jako podpora pro
vyuziti hyperspektralniho skeneru na budouci druzici Sentinel 2.
2. AMI4FOR - fesitel sdruzeni Wirelessinfo s.r.o.
Novy model pro znalostni management v lesnictvi, zalozeny na integraci principti mobilni
techniky, novych naviga¢nich metod a spojenim s druzicovymi obrazovymi daty.
3. GRID - fesitel Iguassu Software Systems, a.s.
Ohodnoceni umisténi riznych procesorti a demonstrace efektivniho vyuziti technologie GRID pro
zpracovani satelitnich SAR snimki, implementace pro vyvoj sluzeb pracujicich na G-POD.
4. GMES Terrafirma — fesitel Ustav struktury a mechaniky hornin AVCR
Detekce a interpretace drobnych vertikalnich posuvii zemského povrchu na zakladé dat potizenych
radarovou interferometrii.
5. GSE Land - fesitel Gisat s.r.o.
Vyvoj metod pro mapovani riiznych kategorii vyuziti ptidy z druzicovych dat s dirazem na povodi
Labe, Moravy a Odry.
6. RESPOND - fesitel Gisat s.r.0.
Vyvoj geo-informaénich sluzeb pro ¢eské uzivatele (Adra, Clovék v tisni) v oblasti humanitarni
pomoci.
7. IIM-TS — fesitel Iguassu Software Systems, a.s.
Studium riznych feseni paralelnich vypoctd pro uréovani objektti v obrazovych datech a jejich
zmeén v konsorciu vedenym italskou firmou Advanced Computer Systems.

Spoje a navigace
1. SISNeT II — fesitel Iguassu Software Systems, a.s.
Rozvoj existujici ESA technologie SISNeT (Siteni EGNOS zprav pfes internet) a vyvoj jejich
dalsich aplikaci (navigace nevidomych ve mésté), provoz nezavislé referenéni stanice v CR
monitorujici chod a integritu EGNOS.

Primysl
1. SCOS 2000 Monitoring — feSitel ANF Data, a.s.
Névrh subsystému pro monitorovani a vizualizaci telemetrickych dat v satelitnim fidicim systému
SCOS-2000.
2. X-Ray Optics — fesitel Reflex s.r.0.
Vyvoj pokrocilych optickych technologii pro budouci rentgenové kosmické teleskopy (ESA
XEUS).
3. DTL/DML — fe$itel ANF Data, a.s.
Verifikace a testovani DTL (Data Transfer Library) a DML (Data Management Library) pro ucely
prenosu a managementu telemetrickych dat a porovnani funkénosti vysledné architektury se
SCOS-2000.

PRIPRAVOVANE PROJEKTY

Véda a vyzkum
1. Solar Orbiter - fesitel Astronomicky tistav AV CR, Ustav fyziky atmosféry AV CR
Vyvoj a testovani softwaru pro palubni zpracovani dat RPW (Radio and Plasma Wave) zatizenim
na palubé sondy Solar Arbiter letici ke Slunci. Zafizeni bude méfit radiové viny a nahlé lokalni
viny plasmy slune¢niho vétru.
2. Bepi Colombo - fesite] Matematicko-fyzikalni fakulta UK v Praze
Aplikace 3D kinetického modelu interakce solarniho vétru s magnetosférou planety pro
modelovani tohoto procesu v misi Bepi Colombo.

Pozorovani Zemé
1. SWARM - fesitel Vyzkumny a zkuSebni letecky ustav
Podpora infrastruktury potfebné pro kosmické projekty v CR obecné s diirazem na rozvoj
podminek vhodnych pro vyvoj tfi mikroakcelerometrt pro ESA druzici SWARM.




