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Mezi védecké objevy roku 2008 patti naptiklad UMELE BAKTERIE, dikaz vody na Marsu
nebo i zjisténi, Ze se savci orientuji podle zemského magnetismu.

Védci v pravé uplynulém roce odhalili dalSi souvislosti ve fungovani svéta, pfevazné v
prirodnich v&dach, hlavné genetice. Resi v8ak jeden problém: v mnoha oborech se zakladni
vyzkum zdanlivé vzdaluje béZnému Zivotu. To vS8ak neznamena, Ze objevy a poznatky roku
2008 jednou nebudou z&sadni. Potencial k tomu maji.

Zvifata jako magnetky Zvéf rada zije v severojiznim sméru. PfiSlo na to par bystrych ¢eskych
biologl bez jakychkoli naroénych experimentd. Jednak v terénu, jednak za pomoci
nejmodernéjSi satelitni techniky sledovali stada krav, jelenu, srn atd. (celkem analyzovali
polohovani 8 510 zvifat na 308 pastvinach z celého svéta). Zjistili, Ze vSechna se pasou i spi,
aby pfitom jejich téla sméfovala podél polednikd (tedy pfiblizné ve sméru siloCar
geomagnetického pole). Objev Hynka Burdy z univerzity v Essenu, Jaroslava Cerveného z
Akademie véd CR a nékolika dal$ich badatell vzbudil po zvefejné&ni koncem srpna
pozornost v celém svété. Ktery organ, tkan Ci soubor bunék je tak citlivy jako stfelka
kompasu?

A hlavné — jelikoz zvifata Ize jen stéZi povaZovat za masochisty, asi jim tohle smé&fovani déla
dobfe. To znaci, ze pouhou orientaci do vhodnych svétovych stran pfi stavbé chlévu, staji,
kotcu, ale i tfeba psich bud &i zoologickych zahrad Ize docela jednoduse vylepSit pohodu
chovanych zvifat. A koneéné, ruku na srdce: kolik z nas spi v posteli ve sméru severojiznim?
Evoluce inflagranti PoCatkem letodniho Cervence byla zvefejnéna zprava o ziejmé prvni
experimentalni pfeméné jednoho ZivociSného druhu v druhy. Badatelé z Michiganské statni
univerzity vzali v roce 1988 jednu bakterii béZného druhu Escherichia coli a po jejim
rozmnozeni vzniklou kolonii potomku (tedy s totozZnym genomem) rozdélili na dvanact
populaci, které uloZili do samostatnych prostfedi. V nich se b&éhem dvaceti let vystfidalo pfes
44 tisic generaci (u ¢lovéka by to trvalo néjakych tfi étvrté milionu let).

Zprvu se jednotlivé populace od sebe pfilis nelisily, pak se zacaly projevovat mutace
a pfirozeny vybér z nich. Kromé glukézy, kterou se bakterie Zivi, vSak Zivny roztok obsahoval
jesté sul kyseliny citronové, kterou normalni colibakterie ,nejedi®.

Kratce po 31 500. generaci se to stalo: bakterie v jedné nadobce pfisly citronanu na
chut a naucily se ho vyuZivat jako zdroj uhliku! Pfitom neschopnost zpracovavat citrat je
jednim ze znakdu, podle nichz se escherichie odliSuji od ostatnich bakterialnich druhd...

Pfi zpétné analyze se pak pfislo na to, Ze ke klicové genetické zméné doslo kolem 20
000. generace, zbylych 11 500 bakterialnich pokoleni padlo na vyvoj a ,ladéni“ zmény do
pouzitelné podoby.
univerzité v Kjétu je na této parketé jedniCkou, pred dvéma lety pfipravil prvni tzv.
indukované kmenové bunky (IKB) z dospélych bunék kuze (tedy uz ne eticky problematické
embryonalni, navic tyto ,kozni kmenové bunky“ v pfipadé vypéstovani ze stejného jedince
nevyvolavajici odmitavou imunitni odpovéd).

IKB ,staré generace” vdak mély sklon zvrhavat se v nadorové. Japonec tedy napred
koneéné nyni koncem fijna oznamil, ze indukoval kmenové buriky zcela bez pomoci viru.
Pravda, zatim s velmi malou ucinnosti a ,pouze“ na mysich, ale jeSté neni vSem dnim
konec. Ostatné velmi zdatné se kmenovych dostihu ucastni i Cesti védci.

Indukované (neembryonalni) kmenové bunky se mohou stat idealni surovinou k
produkci lé€ivych bunék, napfiklad neurond pro pacienty s Parkinsonovou chorobou, inzulin
produkujicich bunék pro diabetiky apod.

Jak se udrzi nové druhy?



Neplodnost kfizencu je docela bézny jev, zname ho tfeba u mezkd a mulll coby potomku
koné a osla. Tato tzv. hybridni sterilita ma obrovsky vyznam pro evoluci rostlinnych a
zivocisnych druhl. Vizualni pfi€inou neplodnosti kfizenct je nefunkéni shluk nékterych
chromozomu od rodicu pfi poceti potomka. Jdeme-li dale ,do hloubky“, musi existovat gen
(nebo komplex genu), ktery genetickou rozdilnost obou rodi€i jakoby ,vyhodnocuje” a od
urcité hranice ,zmota“ vznikajici chromozomy jejich potomka tak, aby byl neplodny.

Zatim byly znamy dva geny hybridni sterility u bananové musky, ktera je geneticky
nejprozkoumanéjSim organismem vibec. Tymu vedenému Jifim Forejtem z Akademie véd
se podairilo objevit prvni gen neplodnosti kfizenct u mysi. Zpravu o tom pfinesl v prosinci.

Jakasi obdoba hybridni neplodnosti patrné stale vic suZuje i lidské pary. Tfeba proto,
ze rlzné vnéjSi faktory (napf. cizorodé latky v prostiedi) ovlivni genetickou vybavu
jednotlivce tak, ze i kdyz navenek neni zhola nic poznat, pfisluSna ekipa genu pro hybridni
sterilitu jeho genom vyhodnoti jako jinodruhovy®. Dé&di¢nost kontra prostfedi Pokud mé
pamét neklame, v ocgich vétsiny Iékafstva vliv vychovy (tedy zZivotniho stylu) na zdravi vzdy
pfevazoval nad vlivem pfirody (dédi¢nosti). Uvadél se pomér 2 : 1 ve prospéch vychovy. Coz
davalo zna¢nou nadéji kompenzovat nepfiznivou genetiku.

Finsko-americko-britsky vyzkumny tym si vybral geneticky maximalné homogenni
mnozinu 5 000 lidi — rodili Finové narozeni v roce 1966 v jedné z geneticky nejizolovanéjSich
oblasti severniho Finska — a podrobil je velmi dikladné prohlidce véetné zméfeni
biochemickych parametrd, jakoz i vyslechu o jejich Zivotnim stylu a rodinnych navycich. A
potom zmapoval jejich DNA v Usecich odpovidajicich za rizné nemoci.

Vysledek badatelé zverfejnili v prosinci: genetické faktory se na pfed€asném nastupu
zminénych poruch a onemocnéni podileji sedmdesati procenty, zZivotni styl pouhymi tficeti.
Hledani pdvodu hmoty Desitky zemi svéta ho hluboko pod Zenevou stavély &trnact roki a
zaplatily za néj bratru 160 miliard korun. Do jeho obvodu se pohodiné vejde celé Brno.
Elektfiny spotfebuje pfes polovinu toho, co vyrobi jeden blok Jaderné elektrarny Dukovany.
Za to se od né&j o¢ekava prulom ve vyzkumu hmoty.

Obfi urychlova¢ c&astic (LHC) v Evropském centru jaderného vyzkumu (CERN)
dokaze pfi kolizich €astic urychlenych v hlubokém mrazu a vakuu k rychlosti svétla vyvolat
podminky, jaké panovaly zlomecCek vtefiny po velkém tfesku. Za téchto okolnosti mohou
vzniknout i velmi exotické Castice. NejoCekavanéjSi z nich je Higgsuv boson, ktery by
definitivné potvrdil platnost tzv. standardniho modelu, tedy sou€asné teorie Castic. LHC byl
oficialné spustén v fijnu, nyni se na ném odstrafiuje zavada. PIného vykonu by mél
dosahnout v roce 2010.

Prvni uméle syntetizovany genom bakterie Tym védcl vedeny znamym Craigem Venterem
koncem ledna oznamil, Ze pfipravil kompletni dédiCnou informaci bakterie Mycoplasma
genitalium, jednoho z mikrobl s nejmensim genomem.

Venterovci nejprve syntetizovali z jednotlivych bazi useky dlouhé asi 6 000 pismen
genetického kodu. Postupné tyto kratké retézce syntetizované DNA spojovali na stale delSi a
delSi useky. Nakonec ziskali Ctyfi velké kusy DNA, které dohromady tvofily kompletni genom
mykoplazmy. Tyto ¢tyfi Useky vnesli do kvasinky a ta je zkompletovala do jediného
bakterialniho chromozomu.

Na otazku, k ¢emu je to dobré, odpovida Venter vizi umélého organismu, ktery pro
nas bude konat uziteCné ,prace vSeho druhu®. Napfiklad: specialné vyprojektované bakterie
budou $tépit vodu na vodik a kyslik pro palivové €lanky, popfipadé prfekvasi kuchyriské
odpadky na butanol k pohonu rodinného auta...

Mykoplazma ma 517 genu (v celkem 580 000 pismenech genetického kodu), které
fidi syntézu asi 485 bilkovin. Zdaleka ne v3echny potfebuje k zivotu. Venter odhaduje, zZe
tzv. minimalni genom by mohlo tvofit asi 100 gend. Zatim vS8ak neni Uplné jasné, které to
jsou.

Prvni uméla DNA Japonec Masahiko Inouye s kolegy z University of Toyama po&atkem
Cervence oznamil, ze vytvofil DNA i z nepfirozenych soucastek. Jeji kostra (z cukru a fosfatu)
zustava, avsSak baze jsou jiné nez ony znamé A, G, C, T.



Podobné jako pfirozena DNA je i jeji uméla obdoba pravotoliva. Na rozdil od té
pfirodni snadno vytvari struktury vy$siho fadu, tedy i propletenec tfi vidaken — trojviaknovou
Sroubovici.

Védci doufaji, ze jedinecnost téchto struktur a jejich vysoka stabilita jednou poskytnou
skvélou moznost k vyrobé novych biotechnologickych materiald a k jejich netradiénim
aplikacim, pfedevsim jako velmi obsazného nosice informace.

Aby nedoslo k mylce — zdaleka nejde o zaklad nového Zivota, k tomu chybi napfiklad

zarizeni, které by takto jinak zapsanou informaci v bunce bylo schopno ¢&ist a kopirovat,
chybi i opravny mechanismus, ktery by umél takovou strukturu opravovat atd.
Voda na Marsu Snimky naznacovaly uz léta, Ze na Marsu kdysi mohla proudit voda. V druhé
poloviné Cervence badatelé NASA napfed oznamili, ze sonda Fénix nasla na povrchu Marsu
hojnost zvlastnich jilovitych materialt, které mohly v davné historii vzniknout pouze v
pfitomnosti vody. V dal$im prizkumu automaticky ,zobak“ Fénixiv nabral zmrzly vzorek
pudy, premistii ho do picky uvnitf sondy a rozmrazil. Uvolnila se para, ktera pak
zkondenzovala v regulérni kapalnou vodu. Tu pak mohli badatelé na dalku analyzovat,
takfikajic poprvé ,ochutnat‘. Poté, co v Cervnu Fénix zjistil, Ze puda rudé planety je v
pozemském smyslu Urodna, jde o dalSi diikaz, ze na Marsu pfinejmensim kdysi panovaly
podminky vhodné pro zivot.

Foto popis| NOVA BAKTERIE Podafilo se sledovat vznik mutace u bakterie Escherichia coli
Foto popis| JAKO PODLE KOMPASU Cesti védci objevili, ze, je-li to mozné, zvifata sva téla
sméruji od severu k jihu. Maji tedy magneticky smysl.

URL| http://archiv.newton.cz/mf/2009/01/03/7109772f28b1e49cce3a6a3da598fb6c.asp




