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Cyklus uhllku tj. Globalni Uhlikovy Cyklus
(6UC) muze by1' povaZovdn za ZASADNI
cyklus globalniho ekosystému protoze:

I. je BEZPROSTREDNE spjat z klimatem Zemé,
s kolobéhém vody a Zivin, s fotosyntetickou
produkci biomasy

N II. miZe byt povazovdn KRIZOVATKU mezi
organickym a anorgamckym svétem

IIT. PIné porozuméni GUC Je ZASADNI pro pochopem '
envur'onmen'ralm hlS‘l’Of‘le Zeme R\

' ol il kTR g | | 1 :
i 4 | _II_ {7 :

1
!

VULHM-OPOCNO 7.4.2006



koncentrace CO, [Mmol mol]

Casovy prubéh atmosférického
obsahu CO,

stanovené analyzou vzduchovych bublin uzavienych
v arktickém ledu (obdobi 1300 az 1950)
a pfimym meéfenim (1950 az 2000)
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Graf znazorfiuje kolisani prﬁmérn)'lch roénich teplot v
atmosfére vzhledem k priméru let 1961-1990 béhem

poslednich 140 let. Cernd linka zaznamendvd
dlouhodobéjsi trendy potlacovanim ndahlych
krdtkodobych vykyvii
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Soucasna méreni ukazu;: Ze globalnl terestricka biosféra absorbule vice

atmosférického C nez ho uvolnule

' *T#h"-:.-r;..
:JT’I'f r L

Podle IPCC (2001) v 80. Ietech byla terestrlcka absorpce 1 9 Gt C za rok
zatimco v 90. letech vzrostia na 2,3 Gt C za rok.
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81115
Vzhledem k tomu, Ze emise fosilnich paliv meziro¢né kolisaji v rozmezi
meéné jak 4 %, a oceanicky kolobéh C je dosti stabilni, Ize vyvozovat, ze
vétsSina mezirocni variability toku C souvisi pravé s jeho terestrickym
cyklem.

NWL;HM‘“ G PC ﬁ 1, 22.200@



| Predpoklada se (IPCC 2001), Ze k nejvyznamnéjsim mistum prijmu C
| patri oblasti lesu temperatni zony severni polokoule. Na zakladé méreni

byl 4 ramc: zeml EU stanoven rocnl zachyt C ve vysi 0, 4 Gt
R T T L e T R . ey A SR S T P

Je prokazano Zev posledmch desetlletlch evropska deponla C vykazull
zretelnou vzrustajici tendenci (IPCC 2001). Urcujici faktory tohoto trendu
jsou zrejmé spojeny s prihnojovanim prirozenych i umélych ekosystému
jak zvysujicim se obsahem dusiku v atmosfeére, tak i oxidu uhlic¢itého.
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Terestrialni biota v soucasné rocni bilanci zadrzi okolo 2,3 Gt C. Toto

zadrZené mnozZstvi priblizné vyrovnava ztratu C zpusobeno odlesnovanim
tropickych lesnich ploch. Pri odlesnovani se rocné do ovzdusi dostava
priblizne 2,0 Gt C. Soucasné védecké poznatky dokladaji, Ze
hospodarskeé lesy ro¢né zachytavaji cca 6 GtC /ha.
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Neexistuji ale zadné védecké dukazy o tom, Ze by soucasna deponia C v
terestrialni bioté existovala v nezmeénéné sile i v budoucnosti. Proto také
nemuzZeme predpokladat, Ze terestrické deponium pro C muze neustale
kompenzovat ¢ast emitovaného uhliku z fosilnich paliv. Muzeme vsak
hovorit o casovém efektu, ktery poskytuje urcity odklad, maximalné

vsak 15 — 100 let, pro vyvoj alternativnich dlouhodobych strategii
zacilenych na redukci C v ovzdusi (GCP 2003).

] f,:. qw
- 1

S velkou davkou pravdépodobnosti dojde ke globalnimu oteplovani.
Aktualni modely predpokladaného budouciho vyvoje ukazuji na pokles
soucasného sinku pro C v oteplujicim se klimatu a dokonce se
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Globalni uhlikovy cyklus

dychéni
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PRIROZENY CYKLUS
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tun nebo gigatunich (Gt)).

IR TIW L% IL1

Y

s

atmosféra
2\ P 750 (v r. 1990)
/_\ + 3,5 roéné
[102 | o2 | ' '
fotosyntéza fyzikéIni po.uini
: 1,5 fosilnich 6
a chemické K '
odlesnovani paliv
procesy
50 ‘T 90 ‘T i
fyzikalni i
a chemické S5

procesy

—
fosilni

.,{.‘
a‘{':,?lj
T -
v
paliva

VA A a4

5 000-10 000

\

rrhnost |

ANTROPOGENNI , VKLAD* |




2
% O ==

J' ak Je to s vyznamem Jean‘l'llVYCh typu Iesu |
s ohledem na velikost uhl'koveho deponia??




o o -“-lw'ﬂ“]!'* T
] "'{' 1Jli by !

L R T
. i




boreadlni lesy

obrovské uhlikové deponium
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lesy mirného pasma

—uhlikové deponium stredni sily
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I. Uinkové studie i

IT. Vyzkum toku uhliku
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I. Uéinkové studie

— Pusobem COZ na r'osﬂmy "y
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Vliv zvyseného CO, na fotosyntézu
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Mozné priciny aklimacni deprese
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Ukladani - depozice atmosférického uhliku
rostlinami je vysledkem dvou protismérnych tok
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Meteorologicky stozZar se sestavou
cidel pro méreni mikroklima porostu
a prilehlé vrstvy atmosféry

Eddy kovariancéni systém umistény nad
smrkovym porostem




Produkéni charakteristky ekosystému

Disturbance
or harvest

Decom-
position

respiration

NPP NEP

NBP
Short-term  Medium-term Long-term
carbon carbon carbon
uptake uptake storage

GPP: Gross primary production (photosynthesis)
NPP: Net primary production

NEP: Net ecosystem production

NBP: Net biome production



IT. Vyzkum toku uhliku

! VULHM-OPOCNO 7.4.2006




IT. Toky uhliku
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Zavislost NEEP na PPFD - modelova formalizace

0 500 1000 1500 2000

PPFD, pmolm 2s™
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Q@ ... Aktuadlni svétlo - FAR

a ... Kvantovy vytézek

GPP ... Maximalni gross asimilace
pri satyracnim FAR

k ... convexita

Rd ...respirace
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Mési¢ni sumy respiracnich ztrat
uhliku prostem smrku (RE),

kg CO2 ha-1

Gross primarni produkce
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Sezonni chod primarni produkce horské
smrciny Bily Kriz 200-2005
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Daily sums of incident PAR during the period

19. 8. 2004
Bily KFiz
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Daily mean air temperature

Bily Kfiz, 10.-19. 8.2004
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6PP- 210 kgC ha-lday -!
Re+ 166 kgC ha-'day -!
NEE - 44 kgC ha'lday i
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V. Analyza uhlikovych zdroju a sinku v p i
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Chody vydeje CO, z povrchu kmeni
a chod teploty kmene
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Sezonni chod respirace ekosystému
(normalisovana na 10°C) a hodnoty Q,,

-
N

-—
Hp O 0 O
| | |

2 1
JimolCO2m™s
N

o

Re10 = = 'Q10e

Povrch pldy je pod snéhem, kmeny,
vétve a jehlice bez snéhu




IT. Vyzkum toku uhliku

! VULHM-OPOCNO 7.4.2006




= = 5 >

3 = = <
~N) \ 2 () F
7 > >

> > ]
g = }~ = =
= S R S ‘ = 8
= = = &2 =

) r
(] = w.. > / =
£ = [l A = 7 e
p— u = :
p - I e ———
>R NS RN - ’/"‘\
> (= =S = T A .,Sul;ﬂ.] N \P.!\;I!‘l‘l"l




&
1600

1200

800

400

PPFD, umolm?s”

Prikon PAR za podminek prime
a difusni sluneéni radiace
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Hodnota difuzniho indexu za podminek primeé
a difusni sluneéni radiace

DI, dimensionless
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June - clear day

PAR [umol m 2s”]

Distribuce PhAR - horni
éast korunového télesa
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June- clear days

PAR, . [pmolm2s”]
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June - overcast days |
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Distribuce fotonu ve spektru FAR za podminek
primé a difusni sluneéni radiace

Relative photon distribution, r.u.
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Toky CO, do smrkového prostu za podminek
primeé a difusni slunecni radiace
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Pric my rozdilného NEE za podmmek
pF imé a dlfusm sluneéni radiace
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Priciny rozdilného NEE za podminek
primé a difusni sluneéni radiace

—e— Cloud 6.2
, 100 _ ° SuOnun y e ; 2
| ° I U y - 6 A
o~ - c h o
» nor 2 5 —
g - 2 4 ;
8 50 [ S —
L L Q Q. 3
L ) r
o c a 1 Sunnv
@ @ v ‘
V Rozd'lna iluminace listové plochy v korunovém télese &
=
0 25 50 75 100 0 100 200 300f
A LAcumur % B SELA, pmol s™
100 :
® Cloudy
o @® Sunny
s 10 o
=) y=2.5968e%%"%
b R?=0.9864
o y = 0.79646%7%%
R?=0.9939
0-1 1 1 1
0] 2 4 6 8

Tree height, m

VULHM-OPOCNO 7.4.2



CO fDOY(ﬂZﬂE SWIQ{KO(V‘Y [,ES’??P

f-_'& L i gt
i n.- o .-'.F:..':, i o y

‘! Jf

i 1#’,&

fff-«. : .
f ’+ !!‘"‘" e iy )
ﬁ‘fm o BN 0]

NA 1 ha POROSTU JE ROZLOZENA PLOCHA 22-ti ha
JEHLIC TY ZACHYTI 99°/o DOPADLE SLUNECNI ENERGIE

EFEKTIVNOST TOHOTO ZACHYTU JE ASI 2% _
TO ZMANEMA, ZE ZA ROK HEKTAR LESA ULOZT ENERGT:
ODPOVIDAJT 8 tundm HNEDEHO UHLT.




CO DOKAZE SMRKOVY LES???

1 ha LESA VYPRODUKUJE ZA ROK 10 tun KYSLIKU
TEDY 63 STROMU VYRABL ROCNI SPOTREBU KYSLIKU
PRO JEDNOHO CLOVICKA

1 ha LESA ZACHYTI ZA ROK 15 tun CO2,
TOLIK HO VYPRODUKUJE OSOBNI AUTO, UJEDE-LI
60 TISIC KM

1 ha LESA ODPARI-PRECERPA ZA 1 SLUNNY DEN
40 000 LITRU VODY, TEDY CHLADici VYKON JEDNOHO
STROMU JE ROVEN 10-ti LEDNICKAM
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Hyperspektralni senzor AISA-EAGLE
- apllkace pro lucni porost
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Horska Iouka -_Blly Kriz
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horska louka Bily Kriz

Sezonni chod CO, toku i
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Srovnani sezonnich chodu NEE
smrkového horského porostu a horské louky-

Bily K¥iz 2004
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Agrosystém Zabéice
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Efektivita vyuziti slunecni radiace v zachyceném uhliku
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