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Uvod: Zdroje fosforu (P)

Odnosy P

Pfirozené pozadi, obsahy P v pudnim
a horninovem prostredi, sorpcni
povrchy, cesta odtoku a jeho velikost

Vliv lidske Cinnosti v povodi (zvysena
eroze, lesnictvi, zemédélstvi, stavebni
cinnost)

Odpadni vody cistene | necCistene

\

~15-30
ug ' TP



Poresin-Malse

40.1 r. km Malse
Plocha povodi:

436.9 km?
~94% pritoku
do VD Rimov

Obyvatel:

~16,5 tis.,
z toho 4,5 tis. Rakousko

S\ ontinualni méreni:

prutok (limnigraf CHMU)
teplota vody (termistor)

Vzorky vody:

formy fosforu
(TP, RP a PP),



Komunalni zdroje P v povodi Poresin

Kaplice ‘ S

: BenesSov n.
~ m?3 - m
st ‘ Cermou (370 m*)

Rychnov n.
Malsi
(~70 m3)

W

Dolni Dvoristé
(127 m3)

Malonty

(150 m3)

COV (5 éistiren s nejvétsi
denni kapacitou pro odpadni
vody)

udaje o koncentracich VP a
P - PO, evidence VaK JC
a.s. (1-4 mésicné)

Export fosforu P, , od

nepripojenych obyv.

Pexp = Pryz X O X E

1174

Pyy,~1.5-2.3 g.d-"

E- exportni koeficient
0.5-0.8 (septik-necisténa
kanal.)

O- pocet obyvatel



Uvod: HSPF

Model povodi Rimov:
Hydrologic Simulation Program-Fortran (HSPF) je
koncepcni model, sdruzuje oblasti s podobnymi
vlastnostmi.

simulace srazko-odtokového procesu a odnosu
latek z povodi, transformace v Ficni siti.



Malse-Poresin
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MODEL ODNOSU FOSFORU Z POVODI (HSPF)

atmosfericka | atmosféricka
depozice, hnojeni, depozice, hnojeni, prisun s
prisun s eroznimi : hnojeni, eroznimi ¢asticemi
casticemi pritok RP
prijem
fosforu
rostlinami

imobilizace desorpce
P-PO, fosforu

P'PO4
ineralizace Vv roztoku
organického
fosforu

organicky P-PO,

adsorbovany
na castice

partikulovany
fosfor

adsorpce
fosforu

odnos
PP

odnos
PP
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TRANSPORT P V RICNIi SiTI (HSPF)

BODOVE ZDROJE

odnos RP z povodi

RP -

odtok RP

ADVEKCE T

adsorpce desorpce

odnos PP z povodi odtok PP
(org. part.+ads P-PO,)

VAZANO NA UNASENE CASTICE

remobilizace sedimentace

PP

SEDIMENT DNA



Kalibrace HSPF: hydrologie

profil PoreSin srovnani mésicnich hodnot Q,,, 1971-2003
*NS r2=0,66

simulation

observed




Kalibrace HSPF: odnosy fosforu

profil MalSe-soutok, srovnani denni bodovych vzorku forem fosforu 1990-2003*

RP PP TP

NS r2=0,44 NS r2 =0,-49 NS r2 =0,22
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obsenrved

*koeficient determinace dle Nash J.E. & Sutcliffe J.V. (1970) River flow forecasting
through conceptual models: Part |, A discussion of principles. J. Hydrol. 10, 282-290.



Kalibrace HSPF: odnosy fosforu

profil Poresin, srovnani mési¢nich hodnot celkového fosforu (TP) 1971-2003
*NS r2=0,49

simulation

observed
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Scenare klimatu: projekce 2050

ECHAM4/OPYC (E)

1960-89 historicke konc.
CO,+ 1S92a scenar

HadCM2 (H)

1960-89 historické konc.
CO,+ 1% vzestup

delta Ta, °
C

9 10 11 12

pro kazdy model byly vybrany 2 béhy
s odliSnou klimatickou citlivosti na
2xC0,; 1,5°C (L) a 4,5°C (H)

downscaling: metodou pattern s 9 10 11 12
scaling (M. Dubrovsky, UFA)

Q2
o
O
£
~
£
E
<
x
N
g
(7]




Scenare klimatu: vstupy HSPF

Vytvoreny denni datové rady 6 scénaru zmén klimatu na
zakladé nameérenych rad 1961-2003:

Teplota vzduchu (T,)
Srazky (P)
Potencialni evapotranspirace (PET, FAO Penman-Monteith)

*zméneény vstupy do rovnice u teploty vzduchu (T,) a relativni vihkosti

ezanedbany zmeny v rychlosti vétru a oblacnosti



Scenare klimatu: vysledky Hydrologie

odtokové vysSky priamérnych mésicu
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Scenare klimatu: vysledky odnosu TP

Pramérné koncentrace celkového fosforu (TP) pro jednotlivé mésice roku
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Zavery: model HSPF

Modelovaci systém (HSPF) dokazZe uspokojive popsat hydrologicky rezim
povodi.

Zachycuje hlavni sezonni dynamiku RP na pritoku do nadrze Rimov,
kde je podstatné urCovana redénim odpadnich vod (podil na zdropch
fosforu cca 65% pro RP a 45% TP)

U PP simuluje jen velké erozni udalosti, sezéonni kolisani jen omezene.

Simulace RP a zejména PP je limitovana predstavou prostého
rozdélovaciho koeficientu mezi P na ¢asticich a v roztoku

Simulace sezonni dynamiky TP je prijatelna

Scénarova studie potvrdila vétsi vyznam bodovych zdroju na znecisténi
povrchovych vod rozpusténym fosforem v povodi nadrze Rimov.



Zavery: scenare klimatu

Ve vSech hodnocenych scenarich nastava pokles priumérného prutoku;
u scénare ESOH v primeéru o 45%, u ostatnich v rozsahu 15-20%.

Maximalni mésicni pritok se posouva z dubna na bfezen az unor.

Vzestup koncentraci TP v prabéhu celého roku o 7-64% v praméru, je
zpusoben hlavné mensim fedénim odpadnich vod z komunalnich zdroju.

K vyraznéjSimu narustu koncentraci TP dochazi v druhé poloviné roku.



Dekuji za pozornost!
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