Vysledky geochemického vyzkumu

Situace v bezprostednim okoli skladky

V¢étSina monitorovanych viitleZicich v prostoru podlesem skladky obsahuje vysoké
koncentrace zrgst'ujicich latek. Behlednd mapa s uvedenymi hodnotami koncentraci
vybranych zné&stujicich latek ve vodach ze sledovanychiye naobr. X1. Chemické
sloZzeni vod je uvedenotab. X. NejvysSi hodnoty a nejvysaigkraceni limiti pro podzemni
vody dosahuji z nami sledovanych kontamifiazgjmeéna sirany, Zelezo, chrom, berylium a
olovo.

Z dosavadnich vysledije patrné, Ze nejvysSi koncentrace hlavnich koimamnti (a zarove
mist nejvysSich anikzn&isténi snerem k erozni bazi tzemi. Mira zZfi&eni jednotlivych
vrta se liSi v zavislosti na jejich umésti vzhledem k hlavnim zdnijn zneisténi a na jejich
technickém stavu a perforaci.

Nejvétsi zngisteni bylo zjiS&no ve vodach z vittHP 14 a HI 1¢br.X3). Vrt HP 14
zastihujici nélkou kvartérni zvodie se nachazi po spadnici od sz. ohbi hraze, kdeadoch

k nejwtSim unikim zne&isténi z prostoru skladky. Vypousti srazkovych voderpanych
obsluhou skladky z kryci folie ot&aného sektoru do mist nad vrtem zvySuje hydraulicky
gradient a urychluje &ni zngisténi sneérem k vrtu. To vys#tluje vySSi zné&isteni vrtu HP

14 ve srovnani s jinymi vrty v okoli. Vrt HP 21 igaké v exponované oblasti pod skladkou,
ale krong mélké kvartérni zvod#é zasahuje také do mé&aneisténé hlubSi zvod

puklinového prosedi durbachit. Koncentrace sledovanych latek veésmem vzorku z vrtu
HP 21 jsou proto ve srovnani s vrtem HP 14 vygarisi.

Vrt HV 6 leZi v €sné blizkosti extréemzneistéeného vytoku z drenazniho systému, mira
zneisténi podzemnich vod je vdm presto ve srovnani s vytokem relativumala. Tento vrt
zastihuje otekenym Usekem pouze hlubSi zvadkirbachiii. Komunikace mezi vytokem

z drenaze a vrtem HV 6 je proto omezena, napras$inea zneéistenych skladkovych vod
odtéka nglce pod povrchem sénem k vrtu HI 1.

Relativre nizké koncentrace byly naopak zji$y u vzorki z vrtit HP 22 a HI 3. RestozZe vrt
HP 22 se nachaziimo pod hranou skladky, hydrogeologicky vyzkum @zdd, Ze tento vrt
svym otevenym Usekem zastihuje hlubsi puklinovy systém smhaydraulickou komunikaci
s melkou zvodni. Celkova Urovezne&isteni je tedy u vrtu HP 22 ve srovnani s ostatninmy vrt
lezicimi pod hranou skladky relati&nizsi. Vrt HI 3 postihuje stejné prosdi (mélkou

zvodai) jako velmi znéisteny vrt HI 1, gesto je diky jeho umi&ti nad vytokem
skladkovych vod z drenaze jeho Zid&ni ve srovnani s vrtem HI 1 vyrazmensi.

V prostoru pod hrazi skladky byla krémody ve vrtech monitorovana 2 pramegj&thtasné
prameni&t nachazejici seflizné 50 m gimo pod hranou skladky a pravidelné pramenist
priblizné o 100 m dale v ose udoli. Zatimco ve ¥adpravidelného pramen&koncentrace
vyrazre negrevysuji limitni hodnoty pro povrchovou vodu, konttexe ve vzorcich z
oh¢asného prameniSprekrauji pripustné limity gkolikanasobg. Velmi vysoké
koncentracéady kontaminarit v t¢sné blizkosti hraze skladky naskiuji tomu, zZe slozeni
vody je ovlivreno gimo priisakem skladkové vodygs sénu hraze.



Situace v Sir§im okoli skladky

V monitorovanych objektech v SirSim okoli skladkyetrg povrchovych vod odebranych

z potoki PraSinec a Markovka a soukromych studni v obcirBdmda nefesahla zadna ze
sledovanych latekifpustnou miru zn@sténi povrchovych vod a nebyly prokadzany zvysSené
koncentrace nebezfreych latek. Obsah sulfatu v Zzadném objektu v DMwée dlouhodoks
negresahoval 100 mg/l. ZvySeny obsah doani ukazuje naopak na ovligni zengdélskym
zn&istenim. Koncentrace vybranych piivisou znazoréné naobr. X2.

Presto je z rozdilného chemického sloZeni vody odebrad pitokem skladkoveé vody do
PrasSince a podifiokem na instalovanychd&mych gepadech Unik zri&téni z prostoru
skladky patrnydbr. X2). Z rozdilu namitenych péitoki a rozdilnych koncentraci plyne, Ze
za 1 den (za situace v dobdkéru v kvétnu 2008) uniklo do PraSinceiplizné 3,5g Cr, 105
mg Be, 200g Fe a ztaé mnoZzstvi dalSich sledovanych latek.

V ramci monitoringu bylo sledovano i slozeni vodavych vrti (predevsim vrtu V2 a obou
etazi vrtu V5) umishych severéiod €lesa skladky v prostoru mezi skladkou a obci Dobra
Voda za delem zjiSéni mozného $éni kontaminace puklinovym systémemeésem k obci
Dobra Voda. Vysoké obsahy sitaa dusénani v me¢lkém vrtu V2 ukazuji na silné ovlivni
sloZeni vody rlkého okghu zengdélskou¢innosti. Naopak koncentrace z ani jedné

z odctlenych etazi vrtu V5 nevykazuji zvySené hodno®dsici o kontaminaci sklddkovou
vodou.

Z dostupnych udéjgeochemického i hydrogeologického vyzkumu vyply@naprosta
vétSina znéistenych vod se ze skladkyiBpo spadnici skrem k erozni bazi, téenou
Prasincem. $&ni zngisténi po zlomovych systémech sram k obcim Padatky a Dobra
Voda se nepod#o prokazat, je tedy mozné pouze v omezegénimi metodami
nedetekovatelné ifd.

Zelezité krusty vysrazené v udoli pod skladkou

V podzemnich vodach kolem skladkovébiesa byl, krorn béZného chemismu a pH,
narazo¥ meien také oxidéné-reduléni potencial (ORP). Breni bylo uskuténéno pH
metrem PHM 80 Radiometer Copenhagen. ORP&i pnoti kombinované platinové
elektrod MC3051Pt-9 s argentchloridovou naplni. Vzorek vbgiodebran do 2L lahve

z nizSich pater vit Lahev byla zasnena tak, aby se do ni nemohl dostavat kyslik z
atmosféry. Mteni ORP probihalo do doby, nez se ustalila rovnavabzi vodou a
elektrodou. ORP standardizovan&wodikové elektrod se pgitalo jako sotet meteného
ORP ve vzorku a potencialu pouzité refér@relektrody proti standardni vodikové elektrod

V¢étSina podzemnich vod kolem skladky vykazuje zvysenéxtréema vysoké koncentrace

Fe pochazejici ze zelené skalice, ktera byla readskl deponovana. Vyskyt danych forem Fe
zavisi na pH/Eh podminkach vody v jednotlivych gheProtoze elektronova aktivita
podzemnich vod kolem skladky, s vyjimkou vrtu Vigdna arovni, kterd odpovida
oxidatnim podmink&m, budou formy Fe spiSe neZ na Eh etdnéskyselosti vodyopr. X4).

Ve \&tSirne podzemnich vod v okoli skladky viadnou takove giH®dminky, za kterych
dochazi ke srédzeni Zeleza ve féroxyhydroxidi. Vyjimku tvori znané kysela skladkova
voda vytékajici z drenaze (pnérné pH je 2,97). Nicmé tato voda se naslegldostava do
umgle vytvoreného meandru z vapencovéhirkdi nalézajicim se v ro¥jsi ¢asti terénu v
misg tésné za vytokem z drenazetriRontaktu s vapencovym&kem se kysela voda
neutralizuje a $tSina Fe se vysrazfigrasaku terénem k potoku PraSinci. Zbytky meandru s



korytem v celkové délce cca 40 m jsou dodnes \ithteTimto zisobem doSlo k navrSeni
asi 30-40 cm silné krusty rezavé barvy vysrazemyofinydroxidi Fe na povrchu svahu

v oblasti mezi kaskadou a PraSincem (obrilblpy). Jedna z vlastnosti oxyhydroxie je
schopnost vazat na sebgkteré latky, ¥etne tézkych kovi. Rezava krusta tedy t¥io
piirozenou bariéru, ktera vychytavékteré €zké kovy z kontaminované vody vytékajici

z drenazniho systému, a chrani tak PraSibed masivni intruzig¢kych kowvi. Kvalita vody,
ktera prosakuje do PraSince je tedy vyeaepsSi, nez by se dal@ekavat, kdyz se drenazni
voda na&edi okolni podzemni vodoutidm se pedpoklada, Ze sithkontaminovana voda
vytékajici z drendze tvbaz 70% veSkerého odtoku z povodi, na kterém Igellshvé tleso
nachazi. Koncentracézkych kova v podzemni vo&lve vrtu HI1, vrt je zaloZen v rezave
krus€ mezi kaskadou a PraSincem, jsou az tisicin&solasi (nap. chrom), nez ma voda
vytékajici z drenaze nad kaskadou (obriibbpy). Pokud by tedy nedochazelo k alespo
casténému vychytavanigkych kowi pii prisaku rezavou krustou, podzemni voda ve vrtu
HI1 a voda v Prasinci by byla mnohem viced&s$gna, nez je tomu ve skut@osti.
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Bilance zne&ist’ujicich latek na povodi

Na povodi skladky byla provedena hydrologicka kitgra byl proveden odhad, jaké
mnoZstvi zn&st'ujicich latek je roné odneseno mimo povodi do potoka PraSince. Celkovy
odtok z povodi skladky do Prasince byl odhadnuioer2005 na zhruba 700G rody za rok,

z ¢eho? asi 4800 fpripada na kyselou drenéaZni vodu. Kvalitu odtoku qi®, v jaké se
nejspiSe dostava do PrasSince je mozné odvodit ethismu podzemni vody z vrtu HI1, ktery
lezi 10 az 20 m nad vtokem do PraSinceschto Udaj je mozné spitat @iblizny rocni

odnos zné&st'ujicich latek mimo povodi skladky. Sirany, kter&paezi nejvyznamjsi
kontaminanty se dostavaji do potoka v mnozstv6aeD kg za rok. DalSimi vyznamnymi



sloZkami jsou Fe a Mn, které jsou odnaseny z povadhozstvi asi 300, respektive 70 kg za
rok. Mnozstvi ¢zkych kowi odnesenych z povodi jéiplizné o ti fady mensSi, nez mnozstvi
kationti a aniont. NaStsti naprostou &tSinu odnesenyclkzkych kow tvoii prvky, které
nejsou pro firodni prostedi nebezpaé (600 g Co, 900 g Ni a 9 g Cu za rok). Mnozstvi
odnesenychefkych kowa, které jsou toxické pro Zivé organismy je az o thdy nizsi

(zhruba 7 g Cd, 12 g Cr, 10 g Be a 3 g Pb za rok).

Popisky k obrazkiam a tabulce

Tab. : Koncentrace vSech sledovanych latek véetoa hlavnich monitorovacich objékt
V horni¢asti tabulky jsou uvedenéipnérné koncentrace z roku 2007. Ve spothsti
tabulky jsou pro mista, ktera v roce 2007 monitargvnebyla, uvedené hodnoty Ztna
2008.

Obr.obr. X1: Koncentrace vybranych prike vzorcich podzemnich a povrchovych vod
odebranych v dubnu 2006 a véknu 2008 v okoli skladky.

Obr. obr.X2: Koncentrace vybranych prukre vzorcich podzemnich a povrchovych vod
odebranych v dubnu 2006 a veknu 2008 v SirSim okoli skladky.

Obr.obr.X3: Pimérné pH a koncentrace vybranych latek v podzemnipbvachovych
vodach (piméry jsou vyp@itany z ngsicnich odira v roce 2007).

Obr.obr.X4: pH/Eh podminky v podzemnich vodach v blizkostkadky vyzn&ené v pH/Eh
diagramu Fe.
Obr. 1 prilohy: Meandr z vapencovéhaiBtu, za kterym je viet pole Zelezitych sedimeint

Obr. 2 prilohy: Porovnani koncentraci Cr ve skladkové &odtékajici z drenaze a ve vrtu
HI1, ktery se nachazi pod meandrem z vapencovéhaist



