Podklady pro výroční zprávu ÚTIA 01
Vědecká činnost a uplatnění výsledků

a) Výčet 1 až 3 nejvýznamnějších výsledků oddělení

Základní struktura pravděpodobnostního návrhu poradního systému pro operátory složitých procesů byla teoreticky vyřešena a ověřena na řadě případových studií . Její učící se část je již programově připravena a implementace návrhu porad se dokončuje. Apriorní návrh adaptivního řízení byl zlepšen užitím technologické informace, což bylo mimo jiné ověřeno na řízení nelineárního biotechnologického procesu. 

Výzkum na poli nukleární medicíny přinesl dva prakticky významné výsledky. Modelování léčby karcinomů štítné žlázy objasnilo většinu rozdílů mezi výsledky diagnostické a terapeutické fáze. Zlepšilo léčbu a otevřelo cestu k výzkumu biologického poškození tkáně diagnostikou. Modelování lymfedémů horních končetin poskytlo metodiku rozpoznávající jejich časná stádia. 

Byly vytvořeny algoritmy pro více rozměrové adaptivní řízení vhodné pro výuku i reálné aplikace. Vyznačují se snadnějším nastavováním bezpečným startem rozšířenou možností respektovat praktické požadavky

b) Významné popularizační aktivity

uvést jmenovitě popularizační články, tiskové konference, atd.

Bůcha J.: Strojové učení. Vesmír. 2001, vol. 80, pp. 503-505.

Pecha P.: Hydrologický model systému RODOS, příspěvek na konferenci: Radionuklidy a ionizační záření ve 

                 vodním hospodářství, Č. Budějovice, listopad 2001

c) Vynálezy, užitné vzory, patenty a pod.

Spolupráce s vysokými školami a vědecká výchova

a) Přednášky

FJFI ČVUT, M. Kárný, Adaptivní řízení, 2+1, zimní semestr (základní i doktorandské studium)

FEL ČVUT, J. Böhm, Prediktivní řízení, 2+0, zimní semestr, (doktorandské studium)

FAV ZČU, P. Nedoma, Návrh řízení pomocí počítače, 2+0, letní semestr, (doktorandské studium)

FJFI ČVUT, J. Bůcha, Strojové učení, 2+0, letní semestr, (základní studium)

FD ČVUT, I. Nagy, Pravděpodobnost a matematická statistika, 0+1 zimní semestr, 0+2 letni semestr (základní studium)

uvést: fakulta, jméno přednášejícího, název přednášky, počet hodin za týden, zimní nebo letní semestr, před graduální nebo doktorandské studium – pouze pracovníci s hlavním úvazkem v ÚTIA

b) Doktorandi

FSI ČVUT, J. Böhm, K. Belda, presenční, částečný úvazek v ÚTIA AV ČR

FJFI ČVUT, J. Böhm, M. Novák, presenční, částečný úvazek v ÚTIA AV ČR

FAV ZČU a CEGS, M. Kárný, N. Khaylova, presenční, plný úvazek   v ÚTIA AV ČR

FAV ZČU M. Kárný, P. Gebouský, presenční, částečný úvazek v ÚTIA AV ČR, částečná refundace

FAV ZČU M. Kárný, V. Šmídl, , presenční

FAV ZČU a CEGS, M. Kárný, He Li, , presenční, částečný úvazek v ÚTIA AV ČR, částečná refundace

FD ČVUT, I. Nagy, O. Přibyl, distanční

FSI ČVUT, J.Böhm L. Rameš, distanční
fakulta, jméno školitele, jméno doktoranda, typ studia: prezenční – distanční, vztah k ÚTIA – např. refundace stipendia, úvazek plný – částečný

včetně ukončených v r. 2001 

c) Diplomové práce

FSI ČVUT,  J. Böhm, 2

FJFI ČVUT,  J. Böhm, 1

FJFI ČVUT, M. Kárný, 1

FJFI ČVUT, P. Nedoma, 1

FD ČVUT, I. Nagy, 12

 jméno vedoucího, počet

d) pomocné vědecké síly

2

e) pracovníci ústavu, kteří mají vedlejší pracovní poměr na VŠ

--

f) pracovníci VŠ, kteří mají vedlejší pracovní poměr v ÚTIA

1

g) Vědecké a vědeckopedagogické hodnosti pracovníků ústavu získané v r. 2001 

Vědecká spolupráce

a) granty a projekty řešené ve spolupráci s VŠ

Algoritmy a implementace samočinně se nastavujících více rozměrových regulátorů, GA ČR, 102/99/1292, FAV Zlín, ÚTIA AV ČR

Redundantní paralelní roboty a jejich řízení, GA ČR, 101/99/0729, FS ČVUT, ÚTIA AV ČR

 Řešení dopředné kinematiky redundantních paralelních robotů pro prediktivní řízení, IG CTU 300104412, FS ČVUT Praha

 Centrum výzkumu a výuky adaptivních systémù: pilotní projekt GA ČR, 102/99/1564, ÚTIA AV ČR

 Řešení modelovacích úloh a algoritmických problémů bayesovského odhadování v nukleární medicíně a dozimetrii ionizujícího záření  GA ČR 102/00/D072, ÚTIA AV ČR

Hybridní samočinně se seřizující regulátor, GA ČR 102/00/P045, ÚTIA AV ČR

b)  účast na společných pracovištích, příp. výzkumných laboratořích VŠ, výzkumných centrech

V rámci projektu GA ČR, 102/99/1564 vzniklo funkční vědecko-pedagogické centrum, které stojí v pozadí většiny zde uváděných výsledků. Jinde nezmíněn je použitý efektivní  model založený na flexibilním personálním propojení s VŠ (konkrétně  FEL a FJFI ČVUT), který zajišťuje činnost centra za značně nižších nákladů než formy jiné.

c) významné výsledky dosažené v rámci spolupráce s VŠ

Ve spolupráci s 1. a 2. LF UK se podařilo řádově zlepšit předpověď absorbované dávky při terapii štítné žlázy pomocí 131I. Uvedená předpověď je prakticky využívána a článek o metodice i dosažených výsledcích byl publikován v nejprestižnějším časopise oboru Journal of Nuclear Medicine.

Ve spolupráci s 1. LF a FAV ZČU se podařilo zlepšit metodiku vážení dat v dynamických scintigrafických studiích. Výsledek zlepšuje funkční vyšetření ledvin a byl úspěšně publikována na specializované konferenci IMPI01.

Ve spolupráci s 2. LF UK FAV ZČU byl vyvinut model pro lymfoscintigrafii horních končetin, který umožňuje z dosažitelných dvou až tří údajů odhadovat i relativně mírné odchylky od normálu. To otvírá možnosti diagnostikovat včas ranná stádia lymfedému, kdy je tato choroba ještě snadno léčitelná.

        Ve spolupráci s FS ČVUT byly vyvinuty algoritmy řízení paralelních robotů  .

uvést:  fakulta, stručně konkrétně výsledek

Spolupráce s dalšími institucemi a s podnikatelskou sférou

a) Společné projekty a granty

KAV ČR a Honeywell Research Centre, Identifikace modelů s poruchou na výstupu a její využití v návrhu regulátorů, Honeywell Research Centre, Prague 
uvést zdroj financování, název projektu, partnerská organizace

b) Projekty v rámci dohod s dalšími institucemi

uvést jmenovitě

c) Spolupráce na základě hospodářských smluv

Matematické modelování šíření radionuklidů životním prostředím a vývoj prostředků pro podporu rozhodování krizových havarijních týmů, práce pro SÚJB na základě SOD (ústavní úkol 1042); 

Pokračování spolupráce se SÚJB v rámci nové SOD (ústavní úkol 1044) :  Implementace a lokalizace finální verze evropského programového systému RODOS pro podporu rozhodování havarijních týmů

d) Odborné expertizy

Byly posouzeny možnosti optimalizace směrování hovorů a změn tarifů pro firmu Telecom a.s.

Mezinárodní  spolupráce

a) Konference pořádané nebo spolupořádané ústavem

International Conference on Artificial Neural Networks and Genetic Algorithms, speciální sekce „Computer Intensive Methods inControl and Data Analysis, duben 01, Praha 

název, datum, místo konání

b) Účast na mezinárodních konferencích 

L. Jirsa, Irish Signals and Systems Conference 2001, Maynooth, Irská republika, přednáška Mixture Analysis of Nuclear Medicine Data: Medical Decision Support

L.Tesař, Irish Signals and Systems Conference 2001, Maynooth, Irská republika, poster Detection and Removal of Outliers from Multidimensional AR Processes

L. Tesař, International Conference on Artificial Neural Networks and Genetic Algorithms, speciální sekce „Computer Intensive Methods in Control and Data Analysis, Praha, přednáška: Method for artefact detection and suppression using alpha-stable distributions.

V. Šmídl, Irish Signals and Systems Conference 2001, Maynooth, Irská republika, přednáška On Prior Information in Principal Component Analysis

V. Šmídl, 17th International Conference on Information Processing in Medical Imaging, Davis, CA USA, plakát Smoothness Prior Information in Principal Component Analysis of Dynamic Image Data

N. Khaylova, J. Böhm, IASTED International Conference on Modelling, Identification and Control  (MIC 2001), Innsbruck, Austria, přednáška Software Tools for the Prior Tuning of an LQ Controller

N. Khaylova, The 2-d International Workshop C&I Eurodays:Young Generation Viewpoint, Balatonfured, Hungary, přednáška How to Build-in Prior Information into Adaptive Controllers

K. Belda, J. Böhm, IASTED International Conference on Modelling, Identification and Control
 (MIC 2001), Innsbruck, Austria, přednáška: Study of Control of Planar Redundant Parallel Robot

K. Belda, 13th International Conference on Process Control ´01, Štrbské pleso, Slovenská republika, přednáška: The Antibacklash Task in the Path Control of Redundant Parallel Robots

K. Belda, 5th Multiconfrence on Circuits, Systems, Comunication & Computers (CSCC 2001), Rethymno, Greece, přednáška: The Direct Kinematics for Path Control of Redundant Parallel Robots

K. Belda, The 2-d International Workshop C&I Eurodays:Young Generation Viewpoint, Balatonfured, Hungary, přednáška The Abtibacklash Control of Parallel Robot (subtopic: preparation of real-time control)

K. Belda, 9. ročník konference MATLAB 2001, Praha, příspěvek: Implementation of Sliding Mode Control in SIMULINK 4.1 (R12.1)

J.Böhm, European Control Conference ECC01, Porto,Portugalsko : Quadratic adaptive control of normal mixtures

J. Böhm, 13th International Conference on Process Control ´01, Štrbské pleso, Slovenská republika, přednáška: Discrete LQ controller synthesis for a set of plants

J. Böhm, DYCOMANS II Workshop, Bukurešť, Rumunsko, přednáška: Discrete LQ controller synthesis for a set of plants

P. Pecha, 7-th Int. Conf. On Harmonisation within Atmospheric Dispersion modelling for Regulatory Purposes, Belgirate, Itálie, přednáška: Sensitivity study of influence of input parameter variations for radioactivity removal processes ...

P. Pecha, ECORAD 2001 – Int. Congr. on the Radioecology-Ecotoxicology, Aix-en-Provence, Francie, přednáška: Preparation of radiological inputs for Environmental Impact Assessment analysis  ...

T.V. Guy, International Conference on Artificial Neural Networks and Genetic Algorithms, speciální sekce „Computer Intensive Methods in Control and Data Analysis, Praha, přednáška: On structure of local models for hybrid controllers.

M. Kárný, International Conference on Artificial Neural Networks and Genetic Algorithms, speciální sekce „Computer Intensive Methods in Control and Data Analysis, Praha, přednáška: Initial description of multi-modal dynamic models.

I. Nagy, International Conference on Artificial Neural Networks and Genetic Algorithms, speciální sekce „Computer Intensive Methods in Control and Data Analysis, Praha, přednáška: Factorised EM algorithm for mixture estimation.

M. Novák, The 2-d International Workshop C&I Eurodays:Young Generation Viewpoint, Balatonfured, Hungary, přednáška Prior design of mutlivariate adaptive control.

 F.Kraffer a P.Zagalak, ``Matrix diophantine equations; towards a reliable solution for proper feedback   compensators,'' 1st IFAC/IEEE Symposium on System Structure and Control, Praha, Invited Session on Diophantine Equations and Algebraic Design Approaches.

F.Kraffer, ``H(2)-optimal control with H(infinity) constraints for the standard structure configuration: A polynomial matrix approach to the state feedback case,'' Amphi S, IRCCyN, CNRS UMR 6597, Nantes, pozvaná přednáška 

jméno účastníka, název konference, místo konání, forma účasti (přednáška, zvaná přednáška, poster)

c) Přednášky na zahraničních univerzitách

pouze semestrální nebo podobné cykly, uvést jméno přednášejícího, název přednášky, jméno univerzity

d) Členství v redakčních radách mezinárodních časopisů

M. Kárný, International Journal of Adaptive Control and Signal Processing 

P. Nedoma, International Journal of Modelling and Simulation, Associate Editor

uvést jméno pracovníka a název časopisu

e) Členství v orgánech mezinárodních vědeckých organizací

jméno pracovníka, funkce, název organizace

f) Zahraniční hosté v ústavu
 G. Shederkényi, Maďarsko, SZTAKI  (dvoustranná spolupráce v řízení  neurčitých systémů), přednáška v ČSKI 

D. Vranič, Josef Štefan Institute, Ljubljana (rozhodování za neurčitosti a jednoduché regulátory), přednáška v ČSKI

Rakar, Josef Štefan Institute, Ljubljana 

M. Ignatova, CSR BAS, Sofia  (dvoustranná spolupráce adaptivního řízení biotechnologických procesů), přednáška v ČSKI

V. Lyubenova, CSR BAS, Sofia (dvoustranná spolupráce adaptivního řízení biotechnologických procesů), přednáška v ČSKI

Kanouras, D. Parry, R. Pattel, Reading University (algoritmické a komunikační aspekty projektu ProDaCTool)

S. Alexík, A. Jaroš, Slovensko, VŠD Žilina (interní seminář o jednoduchých adaptivních regulátorech)

jméno zahraničního hosta, země, instituce, přednáška v ÚTIA: ano - ne

       g) Zahraniční pracovníci a doktorandi

Ing. N. Khaylova, Ruská Federace, doktorandka a pracovnice

Ing. T.V. Guy, PhD, Ukrajina, vědecká pracovnice

MSc. Li He, Čína, doktorandka

uveďte zahraniční pracovníky, kteří byli zaměstnanci ústavu a externí doktorandy

h) Zahraniční cesty pracovníků

M.Kárný, P. Nedoma, I. Nagy, T. Guy, Dublin, Irsko, Workshop ProDaCTool, v ramci projektu

M. Kárný, Reading, UK, koordinační schůzka projektu ProDaCTool

Kárný, Krajnska Gora, Slovinsko, pozvaná přednáška “Bayesian dynamic decision making” na letní škole Multiple Agent Control

T.V.Guy, Krajnska Gora, Slovinsko, účast na letní škole Multiple Agent Control, v rámci spolupráce se Slovinskem

L. Jirsa: Dublin, Irsko, účast na řešení projektu ProDaCTool,

L. Tesař: Dublin, Irsko, účast na řešení projektu ProDaCTool,

V. Šmídl: Dublin, Irsko, účast na řešení projektu ProDaCTool,

P. Gebouský: Reading, UK, účast na řešení projektu ProDaCTool,

Khaylova, Maďarsko, Balatonfured, Systems and Control Laboratory Computer and Automation Institute Hungarian Academy of Sciences, 17.-20.9.2001, The 2nd International PhD Student Workshop "C&I Eurodays: Young Generation Viewpoint", příspěvek: "How to Build-in Prior Information into Adaptive Controllers?"

K. Belda, Maďarsko, Balatonfüred, Systems and Control Laboratory Computer and Automation Institute Hungarian Academy of Sciences, 17.-21.9.2001, The 2nd International PhD Student Workshop "C&I Eurodays: Young Gererations Viewpoint“, příspěvek: „The Antibacklash Task in the Path Control of Redundant Parallel Robots (subtopic: preparation of real-time control)“.

M. Novák, Maďarsko, Balatonfüred, Systems and Control Laboratory Computer and Automation Institute Hungarian Academy of Sciences, 17.-21.9.2001, The 2nd International PhD Student Workshop "C&I Eurodays: Young Gererations Viewpoint“, “Prior design of adaptive controllers”

       F. Kraffer, Francie Universite de Nantes, Ecole Centrale de Nantes, Marie Curie Fellowship

jméno pracovníka, země, navštívená instituce, forma cesty (pozvání, dohoda)

Vědecká spolupráce se zahraničními partnery

a) Granty a projekty se zahraniční účastí

EC, Decision-support tool for complex industrial processes based on probabilistic data clustering, IST-1999-12058, Reading University, UK, M. Kárný 

MŠMT ČR,Česko-Slovinská spolupráce “Avanced tools for control and monitoring of complex systems” ME 2001/020,  ÚTIA AV ČR, T.V. Guy

EC, Geometric methods in algebraic theory implementation to multivariable control systems, Marie Curie Fellowship HPMF-CT-1999-00347, F. Kraffer 

agentura, název, číslo grantu, nositel, řešitel v ústavu

b) Významné výsledky dosažené v rámci mezinárodní spolupráce

Projekt ProDaCTool připravuje obecně použitelný pravděpodobnostní poradní systém, jehož prvé praktické použití je plánováno na konec roku 2002. Jeho teoretický a algoritmický vývoj přinesl řadu dílčích samostatných výsledků. Například byla teoreticky formulována a vyřešena optimalizace dynamicky poskytovaných rad či navržen universální postup inicializace odhadování modelů popisujících různé typy činnosti operátora. 

Využití apriorního návrhu adaptivního řízení bylo ověřeno na důležitém biotechnologickém procesu studovaném bulharskými partnery. Případ je významný jak samotnou aplikací, tak potvrzením, že vyvíjený návrh dramaticky zkracuje (z roků na týdny) ucelený návrh moderních adaptivních regulátorů.

c) Další spolupráce se zahraničními VŠ a jinými partnery

EC projekt ProDaCTool zaměřený na tvorbu pravděpodobnostního poradního systému je realizován ve spolupráci s Trinity College Dublin, Reading University, a českými firmami Compureg Plzeň s.r.o., a Kovohutě Rokycany a.s. 

Partnerem v Česko-Slovinské spolupráci zaměřené na rozvoj metod prediktivního řízení s využitím bayesovských metod je Josef Štefan Institute, Ljublana. V rámci ní navštívili ÚTIA AV ČR dva mladí vědečtí pracovníci ze Slovinska s tím, že byly diskutovány otázky návrhu regulátorů s bez nárazovými přechody, možnosti využití funkcí důvěry, simulované I reálně technologické procesy slovinských partnerů pro ověřování návrhu pravděpodobnostních poradních systémů.

Zahraničním partnerem při organizaci Central European Graduate School in Control and System Theory je ústav SZTAKI, Budapešť V rámci ní je dokončována jedna doktorská práce a jedna je úspěšně rozpracována.

Dvoustranná dohoda v rámci spolupráce Akademií věd s ústavem Sztaki je zaměřena na Modelování, řízení a diagnostiku nelineárních systémů. Přes existující administrativní potíže se podařilo uspořádat 2nd International PhD Student Workshop "C&I Eurodays: Young Gererations Viewpoint a studijní návštěvu mladého vědeckého pracovníka SZTAKI v Praze.

V návaznosti na končící smlouvu byla připravena dvoustranná dohoda “Metody modelování, odhadování a řízení výroby droždí” s Bulharskou Akademií věd. Česká strana je zaměřena na adaptivní řízení biotechnologických procesů s tím, že se v tomto roce podařila ověřit technická dosažitelnost výsledků.

F. Kraffer je člen komise pro DEA (Diplome d'Etudes Approfondies) en Automatique et Informatique Appliquee, S.Laghrouche, ``Introduction a la commande lineaire quadratique des systemes a retards,'' Universite de Nantes, Ecole Centrale de Nantes

uveďte přímé dohody a způsob jejich plnění, další společné projekty, spolupráce na řešení projektů v rámci studijních pobytů v zahraničí, vedení doktorandů a diplomantů v zahraničí

Vývoj vědeckého zaměření

Zaměření se nebude měnit, jen je nutno nadále stabilizovat personální složení oddělení a koncentrovat síly. 

Koncepce Akademie a ústavu není jasně formulovaná, což se prakticky projevuje především v dlouhodobé personální politice a v tendenci ke štěpení sil místo vytváření silných výzkumných týmů. Slabost administrativního a ekonomického informačního systému je čím dál tím víc tíživější a viditelnější se zřejmým pokrokem v přímé informační podpoře výzkumu.


připomínky k vědní koncepci AV


připomínky ke struktuře a vědeckému zaměření ÚTIA

