Podklady pro výroční zprávu ÚTIA 02
Vědecká činnost a uplatnění výsledků

a) Výčet 1 až 3 nejvýznamnějších výsledků oddělení

Byl ukončen teoretický, algoritmický a programový vývoj základní verze pravděpodobnostního poradního systému. Tento široce aplikačně využitelný systém poskytuje optimalizované rady při lidském rozhodování ovlivňujícím složité systémy. V současnosti je systém nasazen při podpoře operátorů ve válcovně a při podpoře rozhodování o léčbě karcinomu štítné žlázy. Jeho funkce byly úspěšně ověřeny při detekci a izolaci poruch v další technické aplikaci  a při zpracování dat vystihujících dopravní situaci ve městě.

Byla navržena nová metoda kvantitativního vyhodnocení scintigrafických dat pro odhad lymfedému rukou. Metoda pouze využívá 2-3 v současnosti standardně získávané snímky na jednotlivých končetinách, které se používají  rovněž pro běžné vizuální vyhodnocení a nedochází tudíž k zvýšení požadavků na vlastní scintigrafickou proceduru. Jako jeden z podúkolů byly optimalizovány vhodné okamžiky získávání snímků. Hlavním cílem je pak rozhodnout o rozdílech na končetinách a odhadnout stádium nemoci. V současnosti získané výsledky potvrzují větší citlivost dané metody oproti vizuálnímu vyhodnocení.         

Byly dokázány a ověřeny explicitní podmínky pro zobecněný výběr doplňkových matic v rámci principu inkluze pro různé třídy dynamických systémů. Jde o původní teoretické výsledky, které mají význam pro efektivní návrh decentralizovaného řízení pro dynamické propojené systémy s překrytím dekompoziční struktury subsystémů. Jde o časově proměnné spojité i diskrétní systémy s parametrickými neurčitostmi a jejich optimální řízení. 

b) Významné popularizační aktivity

M. Kárný, I. Nagy, P. Nedoma, T.V. Guy, J. Knížek, P. Ettler: Systém ProDaCTool pro podporu operátorů složitých procesů.  Chemmagazin, XII, 4, pp 14-16, 2002.

Pecha P.: Experience with Food Chain Modelling Oriented to the Local Czech Conditions. Presentace výsledků dosažených v ÚTIA v rámci procesu z Melku: Comparison of the Czech and Austrian results. 
c) Vynálezy, užitné vzory, patenty a pod.

Spolupráce s vysokými školami a vědecká výchova

a) Přednášky

FJFI ČVUT, M. Kárný, Dynamické rozhodování, 2+1, zimní semestr (základní i doktorandské studium)

FJFI ČVUT, J. Bůcha, Strojové učení, 2+0, letní semestr (základní studium)

uvést: fakulta, jméno přednášejícího, název přednášky, počet hodin za týden, zimní nebo letní semestr, před graduální nebo doktorandské studium – pouze pracovníci s hlavním úvazkem v ÚTIA

na školení doktorandů a vedení studentů se podílejí  L. Bakule, J. Böhm, J. Bůcha, T. V. Guy, L. Jirsa, M. Kárný, I. Nagy, P. Nedoma, P. Zagalák 

+ celkový počet pedagogických pracovníků

b) Doktorandi

FAV ZČU a CEGS, M. Kárný, N. Khaylova, presenční, plný úvazek   v ÚTIA AV ČR

FAV ZČU M. Kárný, P. Gebouský, presenční, částečný úvazek v ÚTIA AV ČR, částečná refundace

FAV ZČU M. Kárný, V. Šmídl, distnanční

FJFI ČVUT,  M. Kárný,  J. Kracík, presenční, částečný úvazek v ÚTIA AV ČR, částečná refundace

FAV ZČU a CEGS, M. Kárný, He Li, , presenční, částečná refundace

FJFI ČVUT,  P. Nedoma,  J. Andrýsek, presenční, částečný úvazek v ÚTIA AV ČR, částečná refundace

FEL ČVUT,  R. Peterek, M. Kárný, P. Nedoma, presenční 

FD ČVUT, I. Nagy, O. Přibyl, presenční

FD ČVUT, I. Nagy, J. Hochman, presenční

FSI ČVUT, J.Böhm L. Rameš, distanční

FJFI ČVUT, J.Böhm ,  M. Novák, presenční, částečný úvazek v ÚTIA AV ČR, částečná refundace

FSI ČVUT, J.Böhm , K. Belda, presenční, částečný úvazek v ÚTIA AV ČR,

2.LF UK, L. Jirsa, F. Varga, presenční,

2,LF UK, L.Jirsa, K.Zemanová, presenční,
fakulta, jméno školitele, jméno doktoranda, typ studia: prezenční – distanční, vztah k ÚTIA – např. refundace stipendia, úvazek plný – částečný

včetně ukončených v r. 2002 

c) Diplomové práce

FJFI ČVUT, M. Kárný, 1

FJFI ČVUT, P. Nedoma, 1

FD ČVUT, I. Nagy, 14

FSI ČVUT, J.Böhm , 2

jméno vedoucího, počet

d) studenti-pregraduanti podílející se na vědecké činnosti 

2  (Němcová, Strnad)

e) pracovníci ústavu, kteří mají vedlejší pracovní poměr na VŠ

--

f) pracovníci VŠ, kteří mají vedlejší pracovní poměr v ÚTIA

I. Nagy, 1

g) Vědecké a vědeckopedagogické hodnosti pracovníků ústavu získané v r. 2001 

N. Khaylová, PhD 

Vědecká spolupráce

a) granty a projekty řešené ve spolupráci s VŠ

Nové směry v teorii lineárního řízení, GA ČR, 102/01/0608, ÚTIA - FEL ČVUT (P.Zagalák - 
P.Horáček)

       Návrh adaptivních řídících systémů,  GA ČR, 102/02/0204  ÚTB Zlín – UTIA  (V. Bobál  -  J.Böhm)

Studie vlastností nezávislého (decentralizovaného) a centralizovaného řízení redundantních paralelních robotů, IG CTU 0204512, FS ČVUT Praha (K. Belda).

b)  účast na společných pracovištích, příp. výzkumných laboratořích VŠ, výzkumných centrech

c)  významné výsledky dosažené v rámci spolupráce s VŠ


Byly vyvinuty algoritmy pro řízení paralelních robotů: Řízení inverzní dynamikou, Prediktivní řízení, Klouzavé řízení, decentralizované a jednoduché centralizované řízení na bázi PID. Ve spolupráci s FS
a FEL ČVUT byly vybrané algoritmy (Prediktivní řízení, Klouzavé řízení a decentralizované řízení
na bázi PID) úspěšně experimentálně ověřeny. Během ověřování se otevřely otázky zahrnutí náhradního modelu pohonů do celkového popisu robotů používaného pro vlastní návrh modelově orientovaných řídicích technik a otázka řešení necitlivosti pohonů při stabilizujícím řízení.
Testování systému ProDaCTool na reálných dopravních datech ukazující významné zlepšení predikčních schopností směsových modelů proti modelům regresním bylo dosaženo ve spolupráci s FD ČVUT. Navíc se v rámci této spolupráce podařilo odvodit a úspěšně ověřit robustní dynamický filtr s krátkou pamětí, který slouží k univerzálnímu odstraňování odhlehlých měření. 

uvést:  fakulta, stručně konkrétně výsledek

Spolupráce s dalšími institucemi a s podnikatelskou sférou

a) Společné projekty a granty

KAV ČR a Honeywell Research Centre, Identifikace modelů s poruchou na výstupu a její využití v návrhu regulátorů, Honeywell Research Centre, Prague 

GA ČR, New Trends in Linear Control, ProTys a.s.

MŠMT ČR, program KONTAKT “Advanced tools for control and monitoring of complex systems”, Jozef Stefan Institute, Slovinsko 

Projekt č. 6/2002 - Vývoj a zavedení pokročilých systémů pro modelování šíření radionuklidů v životním prostředí :   poskytovatel: SUJB,    spoluřešitel :  ČHMÚ;   srpen 2002 až prosinec 2004 financování:  státní příspěvek 50%

uvést zdroj financování, název projektu, partnerská organizace

b) Projekty v rámci dohod s dalšími institucemi
J. Knížek, „Návrh počítačového Modulu pro Informační Analýzu časových řad odezev autonomních Proteinových Systémů” (MIAPS), 6458-3-IGA MZČR-2001-2003

N. Khaylova, “Methods for Modelling, Estimation and Control of Yeast Process”, dvoustranný projekt Ústavu řízení a systémového výzkumu BAV a ÚTIA AV ČR (2002-05)

J. Böhm, “Modelling, control and diagnosis of non-linear systems”, společný project SZTAKI MAV a ÚTIA AV ČR, (2001-2003)   

L. Jirsa, „Řešení modelovacích úloh a algoritmických problémů bayesovského odhadování v nukleární medicíně a dozimetrii ionizujícího záření“, GA ČR 102/00/D072, spolupráce s KNM FN Motol.

c) Spolupráce na základě hospodářských smluv

Matematické modelování šíření radionuklidů životním prostředím a vývoj prostředků pro podporu rozhodování krizových havarijních týmů, práce pro SÚJB na základě SOD (ústavní úkol 1042); 

Pokračování spolupráce se SÚJB v rámci nové SOD (ústavní úkol 1044) :  Implementace a lokalizace finální verze evropského programového systému RODOS pro podporu rozhodování havarijních týmů

d) Odborné expertizy

J. Knížek, statistické zpracování dat, VLA JEP Hradec Králové

Mezinárodní  spolupráce

a) Konference pořádané nebo spolupořádané ústavem

název, datum, místo konání

b) Účast na mezinárodních konferencích 

M. Kárný, Towards Electronic Democracy – setting directions, workshop projektu ESF, Trinity College, Dublin. Pozvaná přednáška „Dynamic decision making“.

        L. Bakule, 2002 American Control Conference, Anchorage, USA (Pozvaná přednáška), „Decentralized  

        control  design for a cable-stayed bridge benchmark“.
        L. Bakule, 2002 American Control Conference, Anchorage, USA, „Overlapping guaranteed cost control for      

        time-varying discrete-time uncertain systems“.

         L. Bakule,  2002 Conference on Decision and Control, Las Vegas, USA (Pozvaná přednáška),  

   „Overlapping quadratic optimal control of linear time-varying commutative systems“.

 L. Bakule, 6th WSEAS International Multiconference on Circuits, Systems, Communications and Computers, Crete, Greece (Pozvaná přednáška ), „Decentralized multirate control of interconnected systems“. 

F. Kraffer, 2002 American Control Conference, Anchorage, AK, přednáška/regular paper: Spectral factorization via Lyapunov equation based Newton-Raphson iteration 

P. Gebouský, 2002  3rd Int. PhD. Workshop “Advances in Supervision and Control Systems”, Strunjan, Slovinsko, přednáška:  Scintigraphic Quantification of Lymphatic Function” Bayesian Inference on Diffusion Dynamics.

K. Belda, Conf. on Parallel Kinematics, Chemnitz 2002, Germany, přednáška: Control and Calibration
of Redundantly Actuated Parallel Robots.
K. Belda, 5th Int. Conference ŘÍP 2002, ČR, přednáška: The direct kinematics of Redundant Parallel Robot
for Predictive Control.

K. Belda, Workshop NATO Advanced Study Institute, Praha 2002, přednáška: State-Space Generalized Predictive Control for Redundant Parallel Robots.
K. Belda, 10th Int. Conf. MED 2002, Lisboa, Portugal, přednáška: Decentralized and Centralized Control
of Redundant Parallel Robot Constructions.

K. Belda, 3rd Int. PhD. Workshop “Advances in Supervision and Control Systems”, Strunjan, Slovinsko, přednáška: Generalized Predictive Control for Real-time Use in Area of Parallel Robots.

K. Belda, Konference MATLAB 2002, Praha, přednáška: Real-time Simulation and Visualization
of High-level Model-based Control of Redundant Parallel Robots.

P. Pecha, 8-th Int. Conf. On Harmonisation within Atmospheric Dispersion modelling for Regulatory Purposes, Bulharsko, přednáška: Application of Multi-Pathway Transport Model for Regulation of Normal Atmospheric Radioactive Discharges

Li He, 2002  3rd Int. PhD. Workshop “Advances in Supervision and Control Systems”, Strunjan, Slovinsko, přednáška:  Improved Bayesian Modelling and Estimation with Mixtures.

M. Novák, 2002  3rd Int. PhD. Workshop “Advances in Supervision and Control Systems”, Strunjan, Slovinsko, přednáška:  Tuning of an Adaptive LQG Controller
jméno účastníka, název konference, místo konání, forma účasti (přednáška, zvaná přednáška, poster)

c) Přednášky na zahraničních univerzitách

L. Bakule, Decentralized Control of Large Scale Systems, Pacific Institute for the Mathematical Sciences, Simon Fraser University, Vancouver, Canada

F. Kraffer, Computation of applicable solutions for some linear and quadratic polynomial equations arising in multivariable control system design, IRCCyN CNRS UMR 6597, Nantes, F

P.Zagalák: Linear Systems Theory, přednáška na  Universidad de Chile, zimní semestr, 4+0,  doktorandské studium.

pouze semestrální nebo podobné cykly, uvést jméno přednášejícího, název přednášky, jméno univerzity

d) Členství v redakčních radách mezinárodních časopisů

M. Kárný, International Journal of Adaptive Control and Signal Processing 

P. Nedoma, International Journal of Modelling and Simulation, Associate Editor

L. Bakule, Zentralblatt für Mathematik

uvést jméno pracovníka a název časopisu

e) Členství v orgánech mezinárodních vědeckých organizací

M. Kárný, člen řídícího výboru PESC projektu ESF, TED

L. Bakule, člen TC on Large Scale Complex Systems, IFAC

F. Kraffer, člen, Marie Curie Fellowship Association

        jméno pracovníka, funkce, název organizace

f) Zahraniční hosté v ústavu
F.M. Callier, B, Facultés Universitaires Notre-Dame de la Paix, Namur, ne

M. Ignatova, CSR BAS, Sofia  (dvoustranná spolupráce adaptivního řízení biotechnologických procesů), přednáška v ČSKI.

D. Juricic,  Josef Štefan Institute, Ljubljana, Si (Česko-slovinská spolupráce, projekt ProDaCTool)

J.J. Loiseau, F,  IRCCyN CNRS UMR  6597, Nantes, ne

M. Maisey, Reading University, UK (projekt ProDaCTool) 

E. Nehméd, Maďarsko, SZTAKI  (dvoustranná spolupráce v řízení neurčitých systémů), přednáška v ČSKI.

R. Pattel, Reading University, UK  (projekt ProDaCTool) 

A. Rakar, Josef Štefan Institute, Ljubljana, Si (Česko-slovinská spolupráce, projekt ProDaCTool)

A. Roca, Esp., E.T.S.I.T. Valencie, přednáška v ČSKI

A. Quinn, Trinity College, Dublin, Irl  (projekt ProDaCTool) 

jméno zahraničního hosta, země, instituce, přednáška v ÚTIA: ano - ne

       g) Zahraniční pracovníci a doktorandi

Ing. T.V. Guy, PhD, Ukrajina, vědecká pracovnice

MSc. Li He, Čína, doktorandka

Ing. N. Khaylova, Ruská Federace, doktorandka a pracovnice

uveďte zahraniční pracovníky, kteří byli zaměstnanci ústavu a externí doktorandy

g) Zahraniční cesty pracovníků

L. Bakule, Anchorage, USA, 2002 American Control Conference, prezentace 2 článků                                 L. Bakule, Vancouver, Canada, SFU, pozvání                                                                                                           L. Bakule, Crete, Greece, 6th WSEAS International Multiconference on Circuits, Systems, Communications and Computers, prezentace článku                                                                                                                    L. Bakule, Barcelona, Spain, UPC, pozvání 

K. Belda, Jožef Stefan Institute, 3rd Int. PhD. Workshop “Advances in Supervision and Control Systems”, Strunjan, Slovinsko, přednáška: Generalized Predictive Control for real-time use in area of parallel robots

L. Jirsa: Dublin, Irsko, účast na řešení projektu ProDaCTool

M.Kárný, P. Nedoma, T. Guy, J.Böhm, Aran Islands, Irsko, Workshop ProDaCTool, v rámci projektu

M. Kárný, Reading, UK, koordinační schůzka projektu ProDaCTool

M. Kárný, Dublin, Irsko, seminář a zasedání řídící rady projektu TED

M. Kárný, Brussels, BE, závěrečná oponentura projektu ProDaCTool

F. Kraffer,  F, IRCCyN CNRS UMR 6597, Marie Curie Fellowship

       F. Kraffer, AK, 2002 American Control Conference, prezentace článku

       F. Kraffer, B, Facultés Universitaires Notre-Dame de la Paix, Namur,  pozvání

P. Pecha, Maďarsko, Balatonfüred, Topical Meeting: Reservoirs and Lakes, 10-13 June 2002, 

EVANET-HYDRA project - v rámci EU kontraktu FIGE-CT-2002-20125

P. Pecha, Bulharsko, 8-th Int. Conf. On Harmonisation within Atmospheric Dispersion modelling for

Regulatory Purposes,, 10-15 Oct.e 2002

V. Šmídl: Dublin, Irsko, účast na řešení projektu ProDaCTool

L. Tesař: Dublin, Irsko, účast na řešení projektu ProDaCTool

       P. Zagalák, Universidad de Chile, Santiago, 14.4. - 15.7. 2002

 P. Zagalák, CINVESTAV del IPN, Mexico D.F., 17.10. - 18.12. 2002

 P. Zagalák, IRCCyN de Nantes, Nantes, 17.9. - 5.10. 2002

jméno pracovníka, země, navštívená instituce, forma cesty (pozvání, dohoda)

Vědecká spolupráce se zahraničními partnery

a) Granty a projekty v rámci mezinárodnách vědeckých programů  (EU, NATO, ....)

MŠMT ČR,Česko-Slovinská spolupráce “Avanced tools for control and monitoring of complex systems” ME 2001/020,  ÚTIA AV ČR, T.V. Guy
EC, Decision-support tool for complex industrial processes based on probabilistic data clustering, IST-1999-12058, Reading University, UK, M. Kárný 

ESF, Towards Electronic Democracy:Internet based complex decision support (TED), PESC Programme, M. Kárný

EC, Geometric methods in algebraic theory implementation to multivariable control systems, Marie Curie Fellowship HPMF-CT-1999-00347, IRCCyN CNRS UMR 6597, F,  F. Kraffer 

EVANET-HYDRA project - v rámci EU kontraktu FIGE-CT-2002-20125 - Aquatic radiological Research, Pecha

Společný projekt  AV ČR - CNRS Francie pro r.2002 - Návrh algoritmů řízení pomocí strukturálního přístupu k teorii lineárních a nelineárních systémů. Řešitelé P.Zagalák a J.J. Loiseau.

agentura, název, číslo grantu, nositel, řešitel v ústavu

      b) Významné výsledky dosažené v rámci mezinárodní spolupráce

Projekt ProDaCTool připravil obecně použitelný pravděpodobnostní poradní systém, který je již prakticky používán. Jeho teoretický a algoritmický vývoj přinesl řadu dílčích samostatných výsledků. Například byla teoreticky formulována a vyřešena optimalizace dynamicky poskytovaných rad či navržen universální postup inicializace odhadování modelů popisujících různé typy činnosti operátora.

Byl proveden návrh, simulace a vyhodnocení decentralizovaného strukturálního řízení pro vzorový 3 rozměrový model závěsného mostu s cílem aktivní ochrany konstrukce mostu proti destruktivnímu vlivu seismické aktivity. Most je v současnoti ve výstavbě v Missouri, USA. Je 1.2km dlouhý se 128 závěsnými kabely. Model má 838 stavů a návrh řízení je hodnocen 18 kriterii, která musí být současně splněna. Úspěšně byly ověřeny dvě různé dekompozični strategie. Jde o spolupráci s Techn. VŠ, Barcelona, Španělsko. 

Projekt  ``Geometric methods in algebraic theory implementation to multivariable control systems‘‘ byl  úspěšně dokončen; výsledkem jsou originální numerické metody pro výpočet aplikovatelných řešení lineárních a kvadratických rovnic vyskytujících se v syntéze mnoharozměrných řídících systémů.

c) Další spolupráce se zahraničními VŠ a jinými partnery

EC projekt ProDaCTool zaměřený na tvorbu pravděpodobnostního poradního systému je realizován ve spolupráci s Trinity College Dublin, Reading University, a českými firmami Compureg Plzeň s.r.o., a Kovohutě Rokycany a.s.

V rámci spolupráce s Klinikou nukleární medicíny FN Motol byl uveden do provozu modul generující doporučení lékařům, jaké množství radiofarmaka aplikovat konkrétnímu pacientovi. Software vznikl pomocí nástrojů vyvinutých v projektu ProDaCTool a byl integrován do již funkčního a používaného databázového systému. Doporučení jsou v současnosti analyzována z lékařského hlediska a je plánována další spolupráce.

L. Bakule: Visiting Professor  (invited) – doktorandi 2, Techn. VŠ, Barcelona, Španělsko 

Partnerem v Česko-Slovinské spolupráce je Josef Štefan Institute, Ljublana. V rámci ní navštívili ÚTIA AV ČR dva vědečtí pracovníci ze Slovinska. V omezeném čase a s omezenými zdroji se podařilo aplikovat nástroje vzniklé v projektu ProDaCTool na netypický problém detekce a rozpoznávání chyb a ověřit mimořádně dobré chování jak na simulovaném, tak na reálném procesu. O řešení je připravován společný článek.   Navíc se za podpory tohoto projektu podařilo uspořádat 3rd International PhD Student Workshop "C&I Eurodays: Young Gererations Viewpoint, kterého se aktivně zúčastnili čtyři doktorandi školení v ÚTIA. Další ročník této úspěšné konference bude opět v ČR.

Dvoustranná dohoda v rámci spolupráce Akademií věd s ústavem Sztaki je zaměřena na Modelování, řízení a diagnostiku nelineárních systémů. V rámci ní se uskutečnila studijní návštěva mladé vědecké pracovnice SZTAKI v ÚTIA s tím ,že její seminář i proběhlé diskuse byly zaměřeny na problematiku Petriho sítí.

V rámci pokračování dvoustranné dohoda s Bulharskou Akademií věd pokračuje společný výzkum využití apriorního návrhu řízení biotechnologických procesů.  Podařilo se ověřit přínos tohoto přístupu s tím, že technické výsledky tvoří část obhájené doktorské práce. Další úlohy se zpracovávají s tím, že jejich publikace se předpokládá v přístím roce ve speciální sekci časopisu IEE Proceeding on control theory and its applications. 

V návaznosti na končící smlouvu byla připravena dvoustranná dohoda ``Conception d’algorithmes de commande par l’approche structurelle’’ s Francouzskou Akademií Věd. 

uveďte přímé dohody a způsob jejich plnění, další společné projekty, spolupráce na řešení projektů v rámci studijních pobytů v zahraničí, vedení doktorandů a diplomantů v zahraničí

Vývoj vědeckého zaměření

Zaměření se nebude měnit podstatně, jen je nutno nadále stabilizovat personální složení oddělení, koncentrovat síly a využít personálního posílení v oblasti teorie řízení.

Koncepce Akademie a ústavu není jasně formulovaná, což se prakticky projevuje především v dlouhodobé personální politice a v tendenci ke štěpení sil místo vytváření silných výzkumných týmů. 


připomínky k vědní koncepci AV


připomínky ke struktuře a vědeckému zaměření ÚTIA

