Nastroj pro podporu kvantitativni analyzy ristu kvasinek
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Kvantitativni analyza rustu se pouziva v nékterych experimentech v oblasti mikrobiologie,
genetiky a medicinského vyzkumu. Je vyuzivédna pro uréeni vlivu testované latky na rust kolonii
ur¢itého organismu (predkladany néstroj je vyuzivany pro vyhodnocovani rustu kolonii kvasinek
Saccharomyces cerevisiae pii studiu jejich regulac¢nich mechanismi). Testovanou latkou mohou
byt napt. antibiotika, mutagenni latky nebo lé¢ebné prostiedky.

Kolonie jsou naockovany na Petriho misce, obsahujici ristové medium s testovanou latkou.
Jejich rist probiha v termostatu pii konstantni teploté a vlhkosti. Kolonie jsou béhem rustu
snimkovany digitalni kamerou. Ze snimku je pro dalsi statistické zpracovani tieba vyhodnotit
relativni plochu porostu a pocet kolonii.

Pro tyto snimky, pofizované v temné komote, je charakteristicky urcity rozptyl polohy
Petriho misky, dany jejim ruénim umistovdnim pod kameru a dale zmény jasu, dané sefizenim
snimaci soustavy, kvalitou rozliti a povrchu rustového média a dalsimi faktory.

V dosavadni vyzkumné laboratorni praxi se pozadované parametry vyhodnocuji velmi
¢asto rucéné, coz je zdlouhavé, inavné a zatézuje to proces vyhodnoceni chybou. Navic, vzhledem
ke zdlouhavosti procesu, je tim fakticky limitovan rozsah souboru, ktery lze rozumné vyhodnotit.

Kolektivem autortt UTIA byl vyvinut néstroj pro podporu vyhodnocovani snimku (viz
obr. [1)). Tento nastroj provadi nezbytné predzpracovédni snimku (nastaveni prahu pro dany
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Figure 1: Matlab tool for colony counting

snimek a urceni polohy misky). Pti tomto pfedzpracovani zaroven provadi kontroly pro vyfazeni
chybné nasniménych snimkt. Nasledné extrahuje obraz kolonii a roztiidi je na izolované a
slozené kolonie. Déle pouzije jednoduchou segmentaci pro odhad poc¢tu a polohy individudlnich
kolonif ve slozenych koloniich. Tento odhad muze koneéné uzivatel upravit pomoci interaktivniho
grafického rozhrani. Oproti ruénimu zpracovani snimku je pak dosazeno zhruba 10-20 nasobného
urychleni.



Data (snimky), pouzivand pfi vyvoji nastroje, byla pofizena Katedrou genetiky a mikro-
biologie Ptirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze.

Vysledek, pfihldseny do interni soutéze UTIA7 tvoii dvé vefejné dostupné ¢asti vyse
popisovaného nastroje:

e demo Predzpracovani snimku Petriho misek
http://zs.utia.cz/index.php?ids=results&id=dishprep

e demo Pocitani kolonii kvasinek na snimecich Petriho misek
http://zs.utia.cz/index.php?ids=results&id=dishcount
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