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Uniformita, ¢i rozmanitost pohfebniho ritu?

Interpretace vysledki fosfatové padni analyzy
na pohfebisti unétické kultury v Praze 9 — Miskovicich

Michal Ernée - Antonin Majer

Na pohrebisti ze starsi doby bronzové v Praze 9 — Miskovicich byla fosfdtovd analyza tispésné pouZita jako
doplnék archeologickych a antropologickych pozorovdni. S jeji pomoci se kromé ,,regulérnich* pohibii
s kompletné dochovanymi kostrami v anatomické poloze podarilo prokdzat nékteré doposud nezndmé for-
my pohibivdani (ca 45 % ze vSech odkrytych hrobii): A) Pohibivdni samotnych kosti (nékdy ve schrankdch
z organického materidlu) bez mékkych tkdni, casto s milodary, charakterizované kompletné nebo fragmen-
tdrné dochovanymi kosternimi poziistatky rozptylenymi ¢i uspordadanymi na dné hrobové jamy, bez fosfd-
tové anomdlie. B) Tzv. kenotafy, prdzdné jamy leZici mezi ostatnimi hroby, které se svym tvarem nelisi od
hrobovych jam s pohiby, neobsahuji vsak Zddné kosterni poziistatky ani predméty a nevykazuji fosfdatovou
anomdlii. U jednoho kenotafu byl zjistén kamenny zdval. C) ,,Hrobové* jamy bez kosternich poziistatkii
a bez ndlezii, ale s vyraznou fosfdatovou anomdlii respektujici svym tvarem i velikosti piidorys jdamy.

starsi doba bronzova — tinéticka kultura — hroby — fosfatova padni analyza — Cechy

Burial rites: uniform or diverse? Interpretation of the results of phosphate soil analysis at the Unétice
culture burial site in Prague 9 — MiSkovice. Phosphate soil analysis was successfully used as a supplement
to archaeological and anthropological observations at the Early Bronze Age burial site in Prague 9 — Mis-
kovice. In addition to ,,regular* burials with complete preserved skeletons resting in an anatomical position,
the soil analysis was used to document heretofore unknown forms of burial (approximately 45 % of all un-
covered graves): A) The burial of separate bones (in some cases in caskets made from organic material)
without soft tissue, often with gifts and characterized by complete or fragmentary skeletal remains spread
out or arranged in the bottom of the grave pit, without a phosphate anomaly. B) So-called ,,cenotaph*
(empty) graves situated between other graves. The shapes of cenotaph graves do not differ from other graves,
but do not contain any bones or other objects. The cenotaph graves do not have a phosphate anomaly, but
one of them has a stone packing. C) ,,Grave “ pits with neither skeletal remains nor finds, but with a distinct
phosphate anomaly respecting the shape and even the size of the grave.

Early Bronze Age — Unétice culture — graves — phosphat soil analysis — Bohemia

1. Pohrebisté v Praze 9 — Miskovicich

V letech 1999 a 2001 jsme v Praze 9 — Miskovicich (severovych. okraj Prahy) odkryli postupné
celkem 43 kostrovych hrobii z priubéhu celé stredoevropské starsi doby bronzové (ca 2200-1650 BC),
a to v nékolika skupinéch (obr. 1; ptedbézné Ernée 2000; 2005a; Ernée — Miiller — Rassmann 2009;
Ernée 2009). Vysledky terénniho vyzkumu jsou v souc¢asné dobé zpracovavany v ramci mezinarod-
niho projektu zaméfeného zejména na aplikaci ptfirodovédnych metod. Zajimavé vysledky, dilezité
nejen pro interpretaci nékterych miskovickych hrobt, ale i pro poznani pohfebnich zvyklosti pfislus-
nikd zejména tzv. klasické faze unétické kultury, pfinesla fosfatova pidni analyza.

2. Duvody, cile a metody pouziti fosfatové pudni analyzy

JiZ v prvni sez6né vyzkumu, v r. 1999, jsme mezi hroby datovanymi do tzv. , klasické* fize uné-
tické kultury vedle ,,regulérnich® pohibi skréenctl, tedy viceméné kompletné a relativn€ dobte docho-
vanych kosternich pozstatkll uloZenych v anatomické poloze, na pravém boku, hlavou k J a oblice-
jem k V (napt. obr. 4: B; 5: B), odkryli i dal§i ,,typy* pohibii. Slo o:

a) jamy, které leZely mezi ostatnimi ,,regulérnimi* hroby s dochovanymi pohiby a svoji formou
se od nich nijak neodliSovaly (nékdy /hr. jama 28; obr. 5: A/ byly dokonce prekryty kamennym kry-
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tem shodnym s konstrukcemi piekryvajicimi regulérni pohiby, napt. hr. 25), ve kterych se ale ne-
dochovaly viibec Zadné kosti ani milodary (napf. hr. jama ¢. 6 — obr. 3: C; dale napt. 10 ¢i 30);

b) jamy obsahujici zjevné nekompletni kosterni pozistatky, usporadané v§ak vétSinou ,,jakoby*
v anatomické poloze — tedy kosti lebky a navazujici obratle smérem k jihu, dlouhé kosti pfiblizné
,na svych mistech® atd. (hr. 9 — obr. 3: B; hr. 34 — obr. 4: A);

¢) jamy obsahujici relativné dobte (a mnohdy i téméf kompletné) dochované kosterni poztstatky,
uloZené vSak v neanatomické poloze, na jednom misté, a to véetn¢ keramickych, bronzovych a jan-
tarovych milodart (hr. 8 — obr. 3: A); kosti uloZené v hrobé ¢. 8, vyskladané v téméf pravidelném
obdélniku o rozmérech ca 40 x 57 cm, pusobily navic dojmem, Ze se do hrobové jamy dostaly v né-
jaké schrance z organického materialu — napt. dfeva.

I kdyZ jsme tedy méli archeologické indicie jiného neZ ,,regulérniho* zpiisobu pohibivani, druhot-
nych zésahti do pohrbt a manipulaci s télesnymi/kosternimi pozustatky zemfelych (at jiz vykradaci
hrobu, nebo pozistalymi, z kultovnich ¢i jinych divodil), nebo mozné pouze disledki prilis kyselého
chemického slozeni pidy, nevhodného k uchovani kosti v nékterych hrobech, nebyli jsme schopni
tyto indicie pouze na zakladé archeologickych zjisténi blize charakterizovat a vysvétlit. Pfi hledani
metody, ktera by nam pfi interpretaci zjiSténych archeologickych ,,anomalii mohla pomoci, jsme se
rozhodli pravé pro geochemické posouzeni pudy a fosfatovou pudni analyzu.

Fosfatova puidni analyza je jiz fadu desetileti geochemickou metodou standardné vyuZivanou v ar-
cheologii. To bylo v literatufe uZ mnohokrat konstatovano, stejné jako byly nesc¢iselnékrat popsany
zpusoby a moznosti jejiho vyuziti i méfitka, ve kterych mizZe byt nasazena (u nas naposledy Majer
2004; 2007, dale napt. Bethell — Mdté 1989; Craddock et al. 1985; Crowther 1997; 2002; Klamm —
Weber — Wunderlich 1998; Sdanchez — Canabate — Lizcano 1996; Sjoberg 1976; Zimmermann 2001,
vie s dal3i lit.). Skala otazek, na které se archeologové a geochemici snazi najit odpovédi mj. pravé
pomoci fosfatové piidni analyzy, je tradicn€ velmi Siroka. Je to predevsim prospekce — vyhledavéni
¢i prostorové vymezovani archeologickych lokalit, zaniklych aredlt lidskych aktivit nebo jednotlivych
objektll. MiiZe vSak slouZit i ke zjisfovani horizontd lidskych aktivit na vertikdlnich fezech uloZeninami
antropogenniho pivodu — tzv. kulturnimi vrstvami ¢i souvrstvimi (srov. Ernée 2005; 2008, 129-139) —
nebo k lokalizaci fosfatovych anomalii v rdmci zkoumanych archeologickych situaci — vyhleddvani
z6n riiznych aktivit v ramci lokalit (srovnej napt. Wallin et al. 2008), v interiérech staveb apod.

Oblasti, ve které neni fosfatova piidni analyza vyuZivina masové, i kdyZ prvni pokusy v tomto
sméru se odehraly jiz pfed vice nez Sedeséti lety (napt. Stoye 1950; Johnson 1956; Pelikdn 1954;
1955; Biek 1957), jsou vyzkumy pohiebiit (stru¢ny souhrn pro Cechy viz Antiiskovd 2006, 27-33,
obr. 22-25). V obecné roviné jde zejména o prostou identifikaci pozistatkll rozkladu lidského téla
v hrobech bez dochovanych kosternich pozstatkd (napt. v Sutton Hoo §lo pfimo o zodpovézeni otaz-
ky, zda §lo o kenotaf, ¢i o nedochovanou inhumaci; srov. Oddy 2004, 270-271; Barker et al. 1975).
Fosfatova pldni analyza vSak byva vyuZivana i k detailnéj$im vyzkumtim. Archeologové se jeji po-
moci nékdy pokouseji bliZze charakterizovat mozny obsah do hrobii priddvanych nadob (srov. Majer
2004, 233-234, obr. 6.15; Turek — Majer 1999), ¢i dokonce zjistit ptivodni polohu téla v hrobové jameé
(napt. Strahl 2007, 73, Abb. 1-2). Zde je vSak na mist¢ zminit také fadu kritickych vyhrad, které
byly oproti nékterym ndslednym interpretacim (zejména rekonstrukce piesné polohy téla v hrobové
jame) téchto detailnich méfeni, prekracujicim patrné jiz sou¢asné moznosti pouZzité metody, asi pra-
vem vzneseny (srov. Klamm — Weber — Wunderlich 1998, 165). V ptiznivych geochemickych podmin-
kéach je v§ak mozné s vysokou mirou pravdépodobnosti urcit, zda v konkrétni hrobové jamé doslo,
¢i nedoslo k rozkladu mékkych tkani lidského (zviteciho) téla. Prave snaha ziskat odpovéd na tuto
zdanlivé jednoduchou otdzku vyustila v nasazeni fosfatové pidni analyzy na pohiebisti inétické kul-
tury v Praze 9 — Miskovicich.

Dulezitym predpokladem tspé$ného pouziti fosfatové pidni analyzy jsou vhodné lokalni geo-
chemické podminky v prostoru zkoumanych hrobu, zejména podminky pro dobré zachovani kosti,
a také schopnost pudy/podloZi vazat fosfor. Provedena méfeni prokazala, Ze 1) hrobové jamy byly
zahloubeny do silné vapenatého sprasového podloZi (obsah CaCOj; Cinil 25 %), a Ze 2) zdejsi puda
vykazuje alkalickou (zasaditou) pudni reakci. To znamena, Ze:
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Obr. 1. Praha 9 — Miskovice. Plany skupin hrobti A-F. Sedé je vyznaceno viech 22 hrobovych jam zkouma-
nych pomoci fosfatové plidni analyzy: A — hroby 16-18, 20-23, 25-26, 28, 30, 32, 34-37, 41-43;, D — 6;
E—8-9. Obr. 1-5 M. Ernée.

Abb. 1. Prag 9 — Miskovice. Pldne der Grabgruppen A—F. Grau markiert sind alle 22 mit Hilfe der Phosphat-
analyse untersuchten Grabgruben. Gruppe A — Gréaber 1618, 20-23, 25-26, 28, 30, 32, 34-37, 41-43;
D-6; E—8-9.
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a) uvolnény fosfor presly do spraSového podlozi z mékkych tkani rozkladajicich se tél byl velmi
dobfe vazan na vapnik za vzniku apatitu,

b) pidni podminky zabrartiuji rozkladu kosti a vyluhovani fosforu z nich,

c) zjisténé fosfatové anomalie (tedy zjiSténé zvySené koncentrace fosforu vyjadiené jako P,0Os)
proto vznikly v dasledku rozkladu mekkych tkani lidského téla, ne vSak za vyznamného pfispéni kosti.

Pomoci fosfatové pidni analyzy jsme proto v tomto piipadé schopni rozlisit, a) zda v konkrétni
hrobové jameé doslo k rozkladu mékkych tkani lidského téla, nebo b) zda byly do hrobové jamy ulo-
Zeny pouze samotné kosterni pozlistatky.

Na rozdil od n€kterych méné presnych polnich metod jsme se v tomto ptipadé rozhodli pro po-
fosfatové pidni analyzy, kterou jako optimalizovany postup stanoveni obsahu ,,archeologickych*
fosfatd v padé v letech 1980-1984 vyvinul a nasledné také mnohokrat Gspésné aplikoval jeden
z autorti tohoto ¢lanku (Majer 1984; 2007; Ctverdk — Majer 1984). A. Majer také odebral piimo v lo-
kalité vzorky pro stanoveni pudni reakce, obsahu vapniku i fadu dalSich srovnavacich vzorkil v oko-
li zkoumanych hrobli — z odkrytych profilii i podloZni spraSe. Vzorky z den hrobovych jam a dalsi
srovnavaci vzorky z jejich stén odebrali po konzultaci s A. Majerem pracovnici spol. Archaia, pro-
véadéjici vlastni archeologicky vyzkum.

V1. 1999 jsme z hrobu €. 6, 8 a 9 (obr. 3) odebirali vzorky v husté siti ¢tvercti 10 x 10 cm (cel-
kem 578 vzorkd; hrob 6 — 128 vz., hr. 8 — 250 vz., hr. 9 — 200 vz.). Slo vesmés o hrobové jamy zce-
la prazdné (€. 6), pripadné s nekompletné dochovanymi (€. 9) nebo neanatomicky uloZenymi (€. 8)
kosternimi pozistatky.

V 1. 2001, po odkryti skupin hrobt A a C, jsme se rozhodli pouzit fosfatovou ptiidni analyzu ne-
jen v hrobech néjakym zptsobem atypickych (napt. hroby €. 28, 30, 34; obr. 4: A; 5: A), ale také v hro-
bech s viceméné kompletné dochovanymi kosternimi poziistatky uloZenymi v anatomické poloze
(napft. hroby ¢. 32 a 42; obr. 4: B; 5: B), abychom ziskali srovnavaci data i z ,,regulérnich* hroba.
Z dvaceti hrobovych jam jsme odebrali celkem 114 vzorkl (obr. I). Neodebirali jsme je tentokrit
z den hrobovych jam v pravidelné siti, ale vZdy pouze v dokumentované nebo predpokladané ose
pohibu (srov. obr: 4; 5). Ke zjisténi prosté ptitomnosti ¢i nepfitomnosti fosfatové anomadlie v hrobo-
vé jamé povazujeme v tomto piipadé za dostatecny pocet 6-8 vzorkl. VSechny vzorky analyzoval
A. Majer pomoci relativni metody fosfatové pidni analyzy (Majer 1984).

3. Vysledky fosfatové pidni analyzy a jejich interpretace
3.1. Hroby ¢. 6, 8 a9 (rok 1999)

Hrob ¢. 8. Relativné dobre i kompletné dochované lidské kosti byly vyskladany v téméF pravidel-
ném obdélniku o rozmérech ca 40 x 57 cm v jihovych. ¢asti hrobové jamy. Usporadani kosti nazna-
Covalo, Ze se do hrobové jamy dostaly ve schrance z organického materidlu s pravidelnym ctyfihel-
nikovym pudorysem. Delsi osa ,,schranky* byla orientovana témér presné ve sméru S-J. Na zbyvajici
plose dna jamy byla nalezena jen jedna drobna ktistka. Nalezly se i pozustatky relativné bohaté hro-
bové vybavy zemfielé Zeny mladSiho véku (adultus I): bronzové tnéticka jehlice, 2 br. zdusnice, 7-8
draténych spirdlek, 4-5 jantarovych kordlkl a miniaturni nddobka (Ernée — Miiller — Rassmann 2009,
Abb. 20: 1-5). Jantarové a kovové milodary byly rozptyleny ¢astecné mezi kostmi, ¢aste¢né po dné
hrobové jamy. Nadobka, lezici ca 15 cm severné od koncentrace lidskych kosti, byla do hrobu uloze-
na celd. Za pozornost ale stoji predevsim skupina tii celych draténych spirélek stfidanych pravidelné
tfemi jantarovymi koralky — pozUstatek nahrdelniku nalezeny mezi nddobkou a jednim ze tii kame-
nd. In situ dokumentovana situace doklada, ze v dobé, kdy se ¢ast ndhrdelniku do hrobu dostala,
byly jednotlivé Sperky navleceny na $iiiirce z organického materialu.

Na zaklad€ archeologického zjiSténi jsme se domnivali, Ze lidské kosti byly spolu s nékterymi
milodary uloZeny do schrianky z organického materidlu a teprve v ni deponovany do hrobové jamy.
Distribuce drobnéjsich ozdob po hrobové jamé je vysvétlitelna naslednou ¢innosti drobnych hlodav-
cu, podobné jako transport nékolika z nich ca 20 cm dlouhou norou do sousedni jamy hrobu ¢. 9 —
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Obr. 2. Praha 9 — Miskovice. A — idedlni Gaussova kfivka pro hrob bez fosfatové anomalie; B — idealni
Gaussovy kFivky pro hrob s fosfatovou anomalii; C—E — grafy dat naméfenych v hrobech ¢. 8, 9 a 6.
Abb. 2. Prag 9 — Miskovice. A — ideale Gausssche Glockenkurve der Werte aus einem Grab ohne Phosphat-
anomalie; B — ideale Gausssche Glockenkurve der Werte aus einem Grab mit Phosphatanomalie; C—E — Dia-
gramme der gemessenen Daten in den Grabern 8, 9 und 6.
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pravé v jejim vyusténi pfi dné hrobové jamy jsme nalezli zdusnici, 2 draténé spirdlky a jantarovy
koral.

Hrob €. 9. V hrobové jamé bezprostiedné sousedici s hrobovou jamou ¢. 8 se dochovalo torzo
kostry ditéte ve véku infans III. Kosterni poziistatky byly uloZeny zptisobem pfipominajicim ¢astec-
né ,,straveny* pohfeb v poloze na pravém boku hlavou k jihu. Zejména in situ odkryta ¢ast patere,
sestdvajici ze 7 krénich a 2 hrudnich obratlii, a také kosti lebky, se zddly byt na mist€ pivodniho
uloZeni. Nékteré milodary byly nalezeny roztrouSené pod kosternimi pozustatky — pod kostmi lebky
br. zausnice a pod dochovanou ¢ésti patefe draténa spirdlka. O predmétech z nory, néleZejicich s nej-
veétsi pravdépodobnosti k vybavé hrobu €. 8, byla fe¢ vyse.

Hrob €. 6. Hrobova jama byla zcela prazdna.

3.2. Interpretace méfeni v hrobech ¢. 6, 8 a 9

Hodnoty naméfené pro urcité prostiedi podléhaji teoreticky normalnimu rozloZeni podle Gausse.
Funkce tohoto rozloZeni hodnot ma tvar Gaussovy kfivky pfiléhajici k ose x. Sterilni pozadi bez se-
kundérniho obohaceni fosforem se tedy projevi Gaussovou kiivkou bliZe nule (obr: 2: A), anomalni
oblast pak dalsi kiivkou posunutou smérem k vys$$im hodnotdm (obr: 2: B). Data naméfend v hrobech
¢. 8 a 9 se projevuji pouze jednou kiivkou (obr. 2: C, D), a objekty proto vykazuji v celém rozsahu
pouze geologické pozadi. K obohaceni pudy fosforem z rozkladajiciho se téla zde nedoslo. V hrobé
¢. 8 nebylo zvySeni hladiny fosforu zjisténo ani pod koncentraci kosti — alkalita pidy neumozZnila
jejich vyluhovani a rozklad. Hodnoty obsahu fosfatti naméfené v hrobé ¢. 6 vykazuji dvé Gaussovy
ktivky, a miZeme se proto domnivat, Ze naméfené hodnoty odpovidaji v jedné ¢asti sterilnimu po-
zadi, ve druhé pak fosfatové anomalii. Za anomalni 1ze povaZovat hodnoty nad 0,11 mg P,O5/1 g
pidy. Fosfitovd anomalie odpovida svoji velikosti i tvarem pldorysu objektu.

Hodnoty naméfené ve zminénych tfech hrobech (¢. 6, 8 a 9) miiZeme interpretovat nasledujicim
zpusobem:

Hrob ¢. 6. Z vyplné jamy nepochdazeji Zadné archeologické nélezy (kosti ani predméty z jinych
materidlll), na jejim dné vSak byla zjiSténa fosfatova anomadlie, kterd se svymi rozméry i polohou
shoduje s pidorysem objektu. Objekt proto povazujeme za fosfatové pozitivni v disledku aktivit zdej-
Siho pravékého obyvatelstva. Vzhledem k relativni blizkosti hrobtl ¢. 4 a 5 (ca 5-6 m; obr: 1) s dobie
dochovanymi kosternimi poztistatky se moznost iplné dekompozice kostry jiz od poc¢atku nezdala byt
pfili§ pravdépodobnd. V tvahu pfipadala interpretace objektu jako symbolického hrobu — kenotafu,
i ta v§ak byla vysledky fosfatové analyzy prinejmensim zpochybnéna. V hrobové jamé totiz ptivodné
néjaké télesné pozlstatky obsahujici dostatecné mnoZzstvi mékkych tkani uloZeny byly — pravé fosfor
presly z nich do podlozni sprase vytvofil naméfenou fosfatovou anomaélii. Byly-li tu kromé mékkych
tkani uloZeny i kosti, byly tyto po zetleni m&kkych &asti z jamy opét vyzvednuty. Slo-li o pozistatky
t€l lidskych ¢i zvifecich, nejsme schopni rozhodnout. I z toho diivodu jsme jednoznacné interpretaci
objektu oznaceného jako hrob ¢. 6 vzdaleni.

Hrob ¢. 8.1 kdyz se lidské kosterni poztistatky dochovaly v relativné dobrém stavu, fosfatova ana-
lyza vyloucila, Ze by v hrobové jamé probéhl proces rozkladu mékkych tkdni lidského téla. Kosti
se do hrobové jamy dostaly jiz bez mékkych tkani. Zpisob uloZeni kosti naznacuje, Ze k pfeneseni
a uloZeni mohlo dojit v néjaké schrance vyrobené patrné z organického materidlu. Spolu s kostmi
zemielého byly preneseny a deponovany i relativné bohaté milodary.

Hrob ¢. 9. Fosfatova analyza jednoznac¢né vyloucila moznost ptivodné predpokladané ¢aste¢né
dekompozice kostry v disledku chemismu pudy. I do této hrobové jamy se kosterni poztistatky,
a patrné ne vSechny, dostaly teprve poté, kdy byly zbaveny mékkych tkani. Na rozdil od hrobu ¢. 8
vSak byly uloZeny v poloze evokujici anatomické usporadani.

V hrobech ¢. 8 a 9 najdeme nékolik indicii pro domnénku, Ze k pfeneseni a znovupohibeni kos-
ternich pozistatkll doslo nedlouho po jejich prvotnim uloZeni:

1. V hrobé ¢. 8 byla nalezena ¢ast nahrdelniku (3 br. spirdlky a 3 jantarové koraly) v ,,anato-
mické"” poloze — v momentu vhozeni do hrobové jamy musely byt tedy tyto Sperky jeSté navleceny
na Snirce.



Archeologické rozhledy LXI-2009 499

do 0,1 0,110,12 0,14 0,16 0,18 0,2+

e ][]

mg P,05/1g pldy

1m

Obr. 3. Praha 9 — Miskovice. Vysledky fosfatové analyzy v hrobech 6, 8 (fotografie vpravo a vlevo) a 9 (fo-
tografie uprostfed). Naméfené hodnoty pod 0,1 mg P,O5 / 1 g plidy nejsou zakresleny.

Abb. 3. Prag 9 — Miskovice. Ergebnisse der Phosphatanalysen in den Gréabern 6, 8 (Fotos rechts und links)
und 9 (Foto in der Mitte). Die gemessenen Werte unter 0,1 mg P,O5 / 1 g des Bodenmaterials wurden
nicht eingezeichnet.

2.V hrobé ¢. 9 byla nalezena ¢ast patefe pohtbeného jedince (7 krénich a 2 hrudni obratle) v ana-
tomické poloze — kdyZ byla ukldddna do hrobové jamy, musela jesté€ drZet pohromadé.

3. I pfes zna¢nou torzovitost kosternich pozistatkli v hrobé ¢. 9 dodrzuji dokumentované ¢asti
kostry alesponi obecné elementarni orientaci obvyklou pro pohiby unétické kultury, tedy uloZeni na
pravém boku, hlavou k jihu, s pokréenim koncetin. Toho jsme si povSimli pfimo v terénu, coz vedlo
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0,15 mg B,0, /1g puidy

Obr. 4. Praha 9 — Miskovice. Vysledky fosfatové analyzy v hrobech 34 (vlevo) a 42 (vpravo).
Abb. 4. Prag 9 — Miskovice. Ergebnisse der Phosphatanalysen in den Grabern 34 (links) und 42 (rechts).

k pivodni domnénce, Ze se miZe jednat o hrob s kosternimi pozlstatky ¢astecné stravenymi agresiv-
nim chemismem pudy.

4. Hroby obsahuji relativné velké mnozstvi milodart z bronzu a jantaru i pfes to, Ze hrobova vy-
bava patrné nebyla po preneseni do jam vloZena kompletni (viz napf. ¢ast nahrdelniku).

Zjisténé skutecnosti nasvédcuji tomu, Ze k preneseni a znovuuloZeni kosternich poztstatkti zem-
felych mohlo dojit jesté v dobé ,.fungovani* komunity, ktera tyto neboztiky ptivodné pohibila a méla
k nim néjaky vztah. Za prokdzané v tomto pripadé povazujeme ukladani nékdy nedplnych kosternich
pozustatkti do hrobovych jam i s ¢asti milodart poté, kdy kostry pozbyly (nebo byly zbaveny) mék-
kych tkani.

3.3. Hroby skupiny A — méfeni a jejich interpretace

Pti odkryvu skupin hrobti A a C (obr: 1) v r. 2001 jsme se pfi odbéru vzorki pro fosfatovou ptidni
analyzu nesoustfedili jen na néjakym zptisobem ,,podezielé hroby (napt. hroby €. 28, 34 — obr. 4: A;
5: A), ale také na hroby s kompletné dochovanymi kosternimi pozstatky uloZzenymi v anatomické
poloze (napt. hroby ¢. 32, 42 a dalsi — obr. 4: B; 5: B). Cilem bylo ziskat srovnavaci data také z ,,re-
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Obr. 5. Praha 9 — Miskovice. Vysledky fosfatové analyzy v hrobech 28 (A — nahote) a 32 (B — dole). Kfizky
jsou oznacena mista odbéru vzorkd.

Abb. 5. Prag 9 — Miskovice. Ergebnisse der Phosphatanalyse in den Grabern 28 (A — oben) und 32 (B —
unten). Mit den kleinen Kreuzchen sind die genauen Stellen der Probenentnahmen markiert.

gulérnich* pohibl. Odebrali jsme za timto ucelem celkem 114 vzorkl z 20 hrobovych jam skupiny A
(obr: 1). MnoZstvi vzorkll i rozmisténi mist jejich odbéru (viz vyse) bylo v tomto ptipadé prizplso-
beno cilim méfeni — zjisténi piitomnosti ¢i nepritomnosti fosfatové anomalie v hrobové jamée a ziska-
ni argumenti ke zodpovézeni otazky, zda v dané hrobové jamé doslo, ¢i nedoslo k rozkladu mékkych
tkéni lidského téla.

Tlustrativni je v tomto sméru srovnani dvou sousednich hrobi ¢. 34 a 42 (obr. 4). V hrobé ¢. 42
byly odkryty relativné dobfe a témét kompletné dochované kosterni pozistatky Zeny ve staii adultus I
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uloZené v anatomické poloze a odpovidajici orientaci hrobl unétické kultury. Hrob obsahoval také
fadu milodari — miniaturni nddobku, bronzové, jantarové i kosténé pfedméty (Ernée — Miiller — Rass-
mann 2009, Abb. 25). V bezprostfednim sousedstvi leZici hrob ¢. 34 obsahoval naopak nekompletni
kosterni pozlstatky (predevsim kosti lebky a koncetin) nedospélého jedince (infans III), roztrousené
po dné hrobové jamy, zejm. v jeji jizni ¢asti, kde byla pohozena i ¢ast br. zdusnice a jantarova perla.
Priimérna hodnota obsahu fosforu naméfena pod kostrou v hrobé ¢. 42 ¢inila ca 0,16 mg P,O5/1 g
pldy, naproti tomu primérna hodnota v hrobé ¢. 34 pouze 0,04 (max. 0,065) mg P,O5/ 1 g pudy,
tedy 4x méné. Vzhledem ke shodnym geochemickym pomérim v obou sousednich hrobovych ja-
mach miZeme fici, Ze v hrobové jamé ¢. 34, na rozdil od hrobu ¢. 42, nedoslo k rozkladu mékkych
tkani lidského téla. Mame pied sebou opét ,,pohieb* samotnych kosternich pozistatkil s nékolika
patrné ndhodné se objevujicimi milodary — torzy osobnich $perku ¢i zbytky ptivodni pohfebni vy-
bavy.

Srovnani primérnych hodnot pro a) sterilni pozadi (0,05 + 0,002 mg P,O5/ 1 g piidy; n =51 vzor-
ki) a b) fosfaty jednoznacné obohacené ¢asti hrobovych jam pod kompletné a v anatomické poloze
dochovanymi skelety (0,13 + 0,008 mg P,O5/ 1 g pidy; n = 25 vzorki) ukdzalo, Ze sterilni pada
a pida obohacend fosforem se od sebe obsahem fosforu zna¢né odlisuji, a to i s ohledem na tzv.
sttedni chybu méfeni (ke zplisobu matematicko-statistické interpretace namétené fosfatové anoma-
lie viz Ctverdk — Majer 1984, obr. 7; dnes Ize interpretaci podobnych méfeni provadét s vyuZitim
vypocetni techniky). Analyza naméfenych dat pomoci metody nejmensich ¢tvercti vymezila dva
vzajemné se nepiekryvajici intervaly hodnot oddélené hidtem (obr. 5, intervaly jsou vyznaceny Sed¢),
coz umoziuje vcelku jednozna¢nou interpretaci. To si miZeme ukazat na ptikladu hrobové jamy
¢. 28 (obr: 5: A). Slo o prazdnou hrobovou jému (poloha v rdmci pohtebisté viz obr. 1), ktera ne-
obsahovala ani kosterni poziistatky, ani zadné jiné predméty, kterd vSak byla, podobné jako napf.
hrob €. 25, prekryta kamennym zavalem, respektujicim svym pudorysem tvar jamy. Jako srovna-
vaci materidl miiZzeme v tomto piipadé pouZit hrob ¢. 32 (obr. 5: B) s kosternimi pozlstatky v ana-
tomické poloze a fadou bronzovych a jantarovych milodari (dlato, dyka, 2 tnétické jehlice, 4 jan-
tarové korale; srov. Ernée — Miiller — Rassmann 2009, Abb. 27). Zatimco u zadného ze vzorkl
odebranych v jamé ¢. 28 (primérna hodnota 0,048 mg P,Os5 / 1 g pidy) nepiekracuji namérené
hodnoty interval pro sterilni pozadi (obr. 5: A), lezi hodnoty pro vzorky odebrané pod kostrou v hro-
Ostatni vzorky z okrajovych ¢asti hrobové jamy pak spadaji opét do intervalu charakterizujictho
sterilni pozadi.

4. Diskuse

Vysledky fosfatové pidni analyzy ndm poskytuji data, kterd musime vZdy interpretovat v sou-
vislostech konkrétni archeologické situace (Klamm — Weber — Wunderlich 1998, 164). Tak je tomu
i v pfipadé vyzkumu pohtebisté v Miskovicich, kde vysledky fosfatové analyzy dopliiuji a podporu;ji
predchozi archeologickd a antropologicka pozorovéni. Analyza namétenych dat umoznila rozpoznat
hroby, v nichZ doslo k rozkladu mekkych tkéni lidského téla, od hrobi, ve kterych k tomuto rozkla-
du nedoslo. V souvislosti s t€émito zjisténimi se miiZeme pokusit o interpretaci jednotlivych pohibt —
hrobii — hrobovych jam. Kombinaci archeologickych a antropologickych pozorovéni a vysledku fos-
fatové pudni analyzy se na pohtebisti v Miskovicich podle naseho ndzoru podatilo dolozit ¢tyfi zpl-
soby pohibivani — zachdzeni s mrtvymi, a to vétSinou ve vice variantach:

1) Regulérni pohiby intaktnich tél, charakterizované kompletné ¢i téméf kompletné dochovany-
mi kosternimi pozustatky v anatomické poloze a soucasné také vyraznou fosfatovou anomaélii pod
nimi (napf. hroby €. 16, 21, 26, 32, 42).

2) Ukladani samotnych kosternich pozistatkli bez mékkych tkani, asto ale s dal§imi pfedméty
(dyka, jehlice, jantar, nddoby atd.), charakterizované kompletné nebo fragmentdrné dochovanymi
kosternimi pozistatky, riznym zpisobem usporadanymi ¢i rozptylenymi na dn€ hrobové jamy, a ab-
senci fosfatové anomadlie (napf. hroby €. 8, 9, 34). Kosti byly do hrobové jamy nékdy ukladany ve
schrankéch z organického materidlu (hrob ¢. 8)
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3) Existenci tzv. kenotaft, tedy symbolickych hrobt ve formé prazdnych hrobovych jam mezi
ostatnimi hroby na pohiebisti. Svym tvarem se nijak neliSily od ,,regulérnich* hrobovych jam s pohi-
by, neobsahovaly vSak Zadné kosterni poziistatky, Zddné nalezy a nevykazovaly také Zadnou fosfa-
tovou anomalii (€. 30). V jednom piipadé (¢. 28) byla takovito jama prekryta zavalem z drobnych
kamend, respektujicim svym tvarem ptdorys jamy a také presné odpovidajicim kamennému zavalu
regulérniho* hrobu ¢. 25.

4) Existenci ,,hrobovych* jam bez kosternich poziistatkd a bez nalezi, vykazujicich vSak vyraz-
nou fosfatovou anomalii respektujici svym tvarem i velikosti pidorys jamy (€. 6). Pravé v takové jameé
mohla byt kostra zbavena mékkych tkani. Po jejich zetleni mohly byt zbylé kosti vyjmuty a znovu
uloZeny zplisobem, dokumentovanym v hrobech ¢. 8, 9 nebo 34.

K tomu miZeme pfipocist také jeden détsky pohieb v nadobé (hrob &. 36). Je také nutné uvést,
Ze ani jeden ze zkoumanych hrobt nebyl vykraden a nenesl znamky nasilného otevieni.

Vzhledem k relativné vysokému podilu ,,neregulérnich® pohibti na miskovické nekropoli (ca 45 %)
si dovolime uzavfit, Ze v ramci klasické faze unétické kultury musime pocitat s jesté daleko vétsi roz-
manitosti pohfebniho ritu, nez se doposud predpokladalo.

5. Zavér

Na pohfebisti ze star$i doby bronzové v Praze 9 — Miskovicich byla fosfatova analyza tspésné
pouZzita pfi pokusech o vysvétleni archeologicky ne vZdy zcela jednozna¢né interpretovatelnych hro-
bovych ndlezii. Za dilezitou tu povaZzujeme zejména skutecnost, Ze vysledky fosfatové pudni ana-
lyzy jsou v souladu s vysledky piedchozich archeologickych a antropologickych pozorovani, ktera
doplnuji, zpfestiuji a podporuji.

Nasim zdmérem bylo také upozornit na pretrvavajici nevyCerpanost moznosti samotné terénni
faze archeologického vyzkumu hrob, jak to pfed ¢asem na jiném pfikladu naznaéili V. Cerny
s P. Cechem (Cerny 1995; Cech — Cerny 1996), zejména pak na skute¢nost, Ze fadu mnohdy diile-
zZitych analyz nelze provést, pokud s nimi nepocitdme jiz v pribéhu terénni fize vyzkumu a napt.
opomeneme odebrat piislusné vzorky.

DalSim nutnym prdpokladem uspé$ného nasazeni fosfatové pudni analyzy (i dalSich metod vy-
uzivajicich fyzikalnich ¢i chemickych vlastnosti pid) je tizkd spoluprace archeologa s piisluSnym
specialistou, a to ve vSech fazich vyzkumu, pocinaje odbérem vzorki a konce zavére¢nou interpre-
taci naméfenych dat ve vztahu k terénni situaci i vysledktim jinych analyz. Pouze tak se 1ze vyhnout
na jedné strané nékterym spekulativnim, neredlnym, ¢i pfimo metodicky chybnym interpretacim,
nereflektujicim nékdy zdkladni zdkonitosti chemickych vazeb a zplisobti migraci fosforu v pidé, na
druhé strané ale i1 zbyte¢nému nevyuZiti v§ech moZnosti, které fosfatova analyza skyta.

Cldnek vznikl v rdmci grantového projektu GA CR ¢ 404/07/1408.
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Uniformitat oder Vielfalt des Bestattungsritus?
Interpretation der Ergebnisse der Phosphatanalyse
auf dem Graberfeld der Aunjetitzer Kultur in Prag 9 — Miskovice

Das Griéberfeld der Aunjetitzer Kultur in Prag 9 — Miskovice (NO-Rand der Stadt Prag) wurde in den
Jahren 1999 und 2001 zu grofen Teilen ausgegraben (Abb. ). Im Rahmen eines internationalen Pro-
jektes werden die Befunde und Funde mit Hilfe mehrerer naturwissenschaftlicher Methoden untersucht
(z. B. Strontium- und Sauerstoffisotopie der Zihne, Blei- und Osmiumisotopie der Bronzegegenstin-
de, Analyse von Metallspuren in Knochen, Geschlechtsbestimmung mit Hilfe der DNA-Analyse usw.).
Vorlidufige Ergebnisse der anthropologischen Bestimmung, die ersten sieben 14C Daten sowie die
Ergebnisse der bisher durchgefiihrten Metallanalysen wurden bereits an anderer Stelle veroffentlicht.
Das Schlammen aller GefiBinhalte erbrachte keine Makroreste, nur im Gefifs aus Grab 20 (klassische
Aunjetitzer Tasse) wurden 2 Fingerknochen eines Bos primigenius taurus gefunden. Die interessan-
testen Ergebnisse, die eine groBe Bedeutung fiir die Interpretation einiger Gréber spielen konnten,
hat die Phosphatanalyse der Grabgrubenbdden gebracht.

Bereits im Jahr 1999 wurden, neben ,,reguldren‘ Bestattungen, d.h. rechten Hockern mit komplett
erhaltenem Skelett in ,,anatomisch korrekter Lage und mit allen Knochen in mehr oder weniger
gutem Zustand (z. B. Graber 13-15, 26-27, 29, 31, 39-40; Abb. 4B, 5B), auch Grabgruben gefunden,
in denen entweder a) gar keine (6 D, 10 E; Abb. 3), bzw. b) verstreute (9 E; Abb. 3), oder c¢) nur an
einer Stelle konzentrierte (8 E; Abb. 3) menschliche Knochen, bzw. andere Funde lagen (siehe auch
Ernée 2000). Sehr markant war das vor allem bei den nur wenige cm voneinander liegenden Grab-
gruben 8, 9 und 10 der Grabgruppe E (Abb. I).

Im Grab 8 verteilten sich sehr gut und groBtenteils auch komplett erhaltene Skelettreste einer
etwa 20-30 jahrigen Frau (?) auf einer regelméBig viereckigen Flache von 60 x 40 cm im siidostlichen
Teil der Grabgrube. Teilweise zwischen den Knochen, teilweise auch iiber dem Rest des Grabgruben-
bodens verstreut, wurden auch Bronze- (eine Osenkopfnadel, Noppenringe, Spiralrélichen), bzw.
Bernsteinperlen und ein Miniaturgefdfl gefunden. Bemerkenswert war der Befund bei einem Teil
einer Halskette aus Spiralrollchen und Bernsteinperlen in diesem Grab. Drei Spiralréllchen und drei
Bernsteinperlen lagen im siidwestlichen Teil der Grabgrube noch in sifu, also in wechselnder Reihen-
folge nebeneinander, wie auf einer Schnur aufgereiht. Die Schnur hat sich zwar nicht erhalten, der
Befund zeigt aber, dass die Schmuckgegenstinde in die Grabgrube noch auf einer Schnur aufgefidelt
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gelegt worden sein mussten. Der ganze Befund erweckte den Eindruck, als wenn die Knochen in
einer Holzkiste zusammen mit einigen Beigaben (eine Bronzenadel, Noppenringe, Teile der Hals-
kette) in die Grabgrube gelegt worden waren. Dabei wurden weitere Gegenstinde (ein Miniaturgefil3,
weitere Teile der Halskette) und auch drei Steine in die Grabgrube geworfen.

Im Grab 9 wurden mehrere verhdltnismifig gut, aber unvollstindig erhaltene Knochen eines
etwa 7-jahrigen Kindes in ,,quasi anatomisch korrekter Lage gefunden. Fragmente des Schédels,
9 Wirbel und die erhaltenen Extremitéiten lagen in der Grabgrube ungefihr dort, wo sie bei einem
»echten* rechten Hocker liegen wiirden. Vor allem die 9 Wirbel befanden sich noch in korrekter
Lage eng beieinander, woraus zu schlieBen ist, dass sie im anatomischen Verband niedergelegt wor-
den sein miissen. Es liegt daher der Schluss nahe, dass in dieser Grabgrube urspriinglich der ganze
Korper bestattet wurde, dessen heute fehlende Teile (fehlende Knochen) im aggressiven, sauren
Boden spiter vergangen sind.

Bei Grab 6 in der Gribergruppe D handelt es sich um eine leere Grabgrube ohne Knochen und
Funde.

Im Falle einer unvollstindigen oder génzlich fehlenden Erhaltung von Skeletten oder Skelettres-
ten in anatomisch nicht korrekter Lage, liegen als Erklarung Grabraub oder aggressive, die Knochen
auflssende Bodenchemismen nahe. Ahnliche Befunde wurden in der Vergangenheit in einigen Fillen
erfolgreich mit Hilfe der Phosphatanalyse untersucht. Daher bot es sich an, diese Methode auch auf
dem Griberfeld in Prag-MiSkovice anzuwenden.

Zuerst wurde der Boden der Fundstelle (vor allem in der unmittelbarer Nihe der Gréber) auf sei-
nen Kalkgehalt und die chemische Konsistenz des Bodens hin analysiert. Dabei wurde festgestellt,
1) dass die Grabgruben in einen stark kalkhaltigen LoBboden eingetieft worden waren (der Gehalt
von CaCOj5 lag bei etwa 25 %), und 2) dass der Boden hier alkalisch, d.h. basisch reagiert. Dies be-
deutet,

a) dass der Boden das Phosphat aus den verwesenden Weichteilen sehr gut binden kann,

b) dass die Bodenverhiltnisse die Verwesung der Knochen und die Auslaugung des Phosphats
aus den Knochen verzogern,

¢) dass die Phosphatanomalien (d.h. hohere Phosphor-Konzentrationen) in den Grabgruben somit
von den Weichteilen des Korpers und nicht aus den Knochen stammen.

Mit Hilfe der Phosphatanalyse konnte dann untersucht werden: A) ob es in der Grabgrube zur
Verwesung der Korperweichteile kam, oder B) ob der Tote in bereits skelettiertem Zustand bestattet
wurde.

Nach der Feststellung der Eignung der Bodenverhéltnisse an der Fundstelle fiir Phosphatana-
lysen, wurden in den drei Grabgruben (6, 8 und 9), jeweils in einem Raster von 10 x 10 cm, insge-
samt 578 Bodenproben genommen (Abb. 3; Grab 6 — 128 Proben, Grab 8 — 250 Proben, Grab 9 —
200 Proben). Die fiir ein bestimmtes Milieu charakteristischen Werte entsprechen theoretisch einer
Gaussschen Normalverteilung. Die Werte fiir einen sterilen Untergrund ohne sekundire Anreicherung
durch Phosphor zeichnen sich als eine Gausssche Glockenkurve nahe dem Nullwert ab (Abb. 2: A),
die Phosphatanomalie macht sich dann durch eine weitere, in Richtung hoherer Werte verschobenen
Kurve bemerkbar (Abb. 2: B). Die im Grab 8 gemessenen Daten (Abb. 2: C; 3) zeigen nur eine Kurve
und die Grabgrube weist nur Werte fiir den normalen Untergrund auf — zu einer Anreicherung des
Bodens mit Phosphor aus der Leiche kam es hier also nicht. Ahnliche Verhiltnisse zeigen auch die
Messungen fiir Grab 9 (Abb. 2: D; 3). Die Daten aus der Grabgrube 6 weisen zwei Glockenkurven
(oder eine zweifache Kurve) auf, was darauf hindeutet, dass, neben dem Hintergrund, auch eine
Phosphatanomalie vorliegt (Abb. 2: E; 3). Als anomale Werte, d.h. solche von mit Phosphor angerei-
cherten Bodenproben, konnen, und dies gilt fiir alle drei Griber, Werte mit iiber 0,11 mg P,O5/1 g
Bodenmaterial angesehen werden. Die gemessene Phosphatanomalie in der Grabgrube 6 verteilt
sich fast genau iiber die gesamte Grabgrube (Abb. 3).

Die gemessenen Daten aus diesen ersten drei analysierten Gribern sind folgendermafien zu inter-
pretieren: In den Gribern 8 und 9 hat keine Verwesung von Leichen stattgefunden, weshalb die dort
gefundenen Knochen in diesen Grébern als solche, also ohne Weichteile (ohne Fleisch) niedergelegt
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wurden. Hingegen weist die Grabgrube 6 eine starke Phosphatanomalie auf, die noch dazu mit ihrer
Grofle und Form der Grabgrube fast genau entspricht. Sie diirfte durch Aktivititen der hiesigen urge-
schichtlichen Bevolkerung verursacht worden sein.

Nachdem im Jahr 2001 die Gribergruppen A und C untersucht wurden, wurde beschlossen, auch
bei weiteren Grabgruben Phosphatanalysen durchzufiihren. Diesmal sollten nicht nur irgendwie ,,ver-
déchtige* Griber (z. B. die Griber 28, 30, 34; Abb. 4: A; 5: A) oder der sterile Untergrund untersucht
werden, sondern auch Griber mit gut und komplett erhaltenen Skelettresten (z. B. die Gréber 32 und
42; Abb. 4: B; 5: B), um dadurch auch Vergleichsdaten aus ,,reguldren Bestattungen mit gut erhalte-
nen Skelettresten in anatomisch korrekter Lage zur Verfiigung zu haben. Im Jahr 2001 wurden daher
insgesamt 114 Bodenproben aus 20 Grabgruben der Griabergruppe A genommen (Abb. 1). Diesmal
wurden die einzelnen Gruben nicht durch Hunderte von Bodenproben rasterartig untersucht. Es sollte
lediglich herausgefunden werden, ob jeweils in den Grabgruben urspriinglich auch die weichen
Korperteile (also vor allem Fleisch) niedergelegt wurden und ob es dort auch zur Zersetzung ganzer
Leichen kam oder nicht. Um die Frage nach der Prisenz oder Absenz einer Phosphatanomalie in
einem Grab zu beantworten, reichte es 6—8 Bodenproben aus einem Grab zu entnehmen und zwar
stets entlang der dokumentierten (oder vorausgesetzten) ,,Bestattungslinie (sieche Abb. 4; 5). Auch
dabei wurden sehr interessante Ergebnisse gewonnen, von denen einigen Beispiele hier vorgestellt
werden sollen.

Abb. 4 zeigt deutlich, wie sich die gemessenen Daten aus zwei unmittelbar benachbarten Grébern,
a) von einem mit einem komplett und gut erhaltenen (Grab 42) und b) von einem mit einem unvoll-
stdndigen menschlichen Skelett mit verstreut liegenden, vor allem vom Schédel- und den Extremi-
taten stammenden Knochen (Grab 34), voneinander unterscheiden. Der Durchschnitt der unter der
Leiche im Grab 42 gemessenen Werte betriigt 0,15 mg P,O5 / 1 g Bodenmaterial. Dagegen betrug
der Durchschnittswert der Daten aus dem benachbarten Grab 34 nur 0,04 (hochstens aber 0,065) mg
P,05/1 g Bodenmaterial. Dank der gleichen Bodenverhiltnisse in beiden Gribern ist eindeutig fest-
zustellen, dass es in der Grabgrube 34, im Unterschied zum Grab 42, nie zu einer Zersetzung von
Weichteilen kam. Daraus ist zu schliefien, dass es sich auch hier um eine reine ,,Knochenbestattung*
handelt.

Die Analyse der Durchschnittswerte fiir den sterilen Hintergrund (0,05 + 0,002 mg P,O5/ 1 g
Bodenmaterial; n = 51 Proben) der durch Phosphor deutlich kontaminierten Grabgrubenteile unter
den komplett erhaltenen Skeletten (0,13 + 0,008 mg P,O5/ 1 g der Erde; n = 25 Proben) hat gezeigt,
dass sich der sterile Boden von dem durch das Phosphor aus einer Leiche angereichertem Boden
signifikant unterscheidet, und zwar auch im Hinblick auf den sog. mittleren Fehler der Messungen.
Diese mittleren Fehler der Messungen grenzen hier zwei sich nicht iiberlappende Intervalle der Werte
ab (Abb. 5: graue Streifen), was eine klare Interpretation der gemessenen Daten ermoglicht. Dieser
Umstand konnte sehr gut z. B. bei der Interpretation des Befundes im Grab 28 (Abb. 5: A; 9: Stein-
konzentration in der Mitte) ausgenutzt werden. Es handelt sich um eine leere Grabgrube ohne Ske-
lettreste oder Funde, die aber wie Grab 25 mit einer Steinschiittung bedeckt wurde. Als Vergleich
kann hierzu Grab 32 mit einem komplett erhaltenen Skelett in anatomisch korrekter Lage dienen
(Abb. 5: B). Auf Abb. 5 ist gut zu erkennen, dass wihrend keine der Bodenproben aus dem Grab 28
(Durchschnittswert 0,048 mg P,Os / 1 g des Bodenmaterials) das Intervall fiir die sterilen Bodenpro-
ben iiberschreitet, im Falle des Grabes 32 die Werte fiir die Bodenproben (2) 3-5 aus dem Bereich
unter der Leiche viel hoher liegen, und zwar meistens in dem Intervall der kontaminierten Proben.
Die weiteren Proben aus den Randbereichen der Grabgrube entsprechen dann den nichtkontaminier-
ten aus Grab 28.

Eine Phosphatuntersuchung sollte immer im Zusammenhang mit einem konkreten archiologi-
schen Befund interpretiert werden. In Miskovice unterstiitzen die Ergebnisse der Phosphatanalyse
die archiologischen und anthropologischen Beobachtungen. Es liefen sich wenigstens vier folgende
.Bestattungsarten® identifiziert:

1) ,,Reguldre Bestattungen intakter Korper, die durch komplett oder fast komplett erhaltene Ske-
lette in anatomisch korrekter Lage und gleichzeitig durch eine Phosphatanomalie charakterisiert sind.
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2) Niederlegung von Skelettresten, d.h. der Knochen ohne Weichteile, oft aber zusammen mit
reichen Beigaben (Dolch, Nadeln, Bernstein, Gefifl usw. — Griber 8, 9, 34).

3) Sog. Kenotaphe, d.h. symbolische Bestattungen in Form von leeren Grabgruben ohne Funde
(Skelettreste und Beigaben) und ohne Phosphatanomalien, manchmal aber mit ,,normaler* Steinab-
deckung (Gréber 28, 30).

4) Grabgruben ohne Skelett und Beigaben, die aber eine eindeutige Phosphatanomalie aufweisen
(Grab 6).

Hinzu kommt eine Pithosbestattung (Grab Nr. 36).

Insgesamt zeigt sich, dass zumindest wihrend der klassischen Phase der bohmischen Aunjetitzer
Kultur mit erheblich voneinander differierenden Bestattungsriten zu rechnen ist.
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