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Dotazník

Základní údaje o činnosti pracoviště AV ČR v roce 2008 a hlavní dosažené výsledky 

I. Textová část

Název pracoviště: Ústav teorie informace a automatizace AV ČR, v.v.i.

Zkratka pracoviště: 
ÚTIA AV ČR


IČ: 67985556

1. Vědecká (hlavní) činnost pracoviště a uplatnění jejích výsledků

1a)

stručná charakteristika vědecké (hlavní) činnosti pracoviště

Česky: Ústav je pracoviště s převažujícím teoretickým zaměřením. Výzkumné aktivity jsou soustředěny na vědy o řízení, informační vědy, digitální zpracování signálu a obrazu, rozpoznávání objektů, metody zpracování dat a optimalizační metody. Některé badatelské výsledky obecné povahy otevírají aplikační možnosti a ústav jejich realizaci podporuje spoluprací s mimoakademickými partnery Ústav je rovněž vydavatelem mezinárodního časopisu Kybernetika, který vychází 6x ročně v anglickém jazyce a podporuje vydávání časopisu Bulletin České ekonometrické společnosti.  

Anglicky: ÚTIA is a mostly theoretically oriented research institute. Its research activities are focused on the control sciences, information sciences, digital signal and image processing, pattern recognition, and optimization procedures.  Some of the general research results open application possibilities, and the institute supports such efforts in a co-operation with non-academic subjects. The Institute also acts as the editor of the international scientific journal Kybernetika (6 issues per year in English), and supports editing  the Bulletin of the Czech Econometric Society.

1b)
výčet nejdůležitějších výsledků vědecké (hlavní) činnosti a jejich aplikací 

	1

Pořadové číslo
	2

Výsledek
	3

Číslo citace výstupu

	1
	Bylo dosaženo významného pokroku v oblasti návrhu zpětnovazebního řízení dopravy ve městech. Pokročila příprava jeho testu v reálném provozu. Tyto práce probíhají současně s přípravou realizace dopravního řízení v oblasti Praha – Zličín. Algoritmy jsou testovány na věrném modelu oblasti Zličína v simulátoru AIMSUN, přičemž je použit i model reálného dopravního řadiče. Je připravena studie nutná pro povolení  reálného testu příslušným odborem pražského magistrátu.
	[AS 12, 13, 14,  16, 17,  18]

	2
	Významného pokroku bylo dosaženo v oblasti vývoje podpůrných prostředků rozhodování pro případ radiačních nehod. Bylo rozvinuto numerické řešení šíření znečištění na střední vzdálenosti s využitím nového formátu ALADIN předpovědních meteorologických dat.  Podařilo se  zpřesnit předpověď vývoje depozice radionuklidů na terénu využitím marginalizovaného částicového filtru. Byla provedena analýza možného využití radiologických měření ze Sítě včasného zjištění ČR (ve spolupráci se Státním ústavem radiační ochrany).
	[AS 1, 2, 3]

	3
	Byl rozpracován inkluzní princip pro spojité dynamické systémy se stavovým zpožděním.
	[AS 4]

	4
	Obecný návrh adaptivních rozhodovacích systémů byl jednak rozšířen o zapomínání umožňující respektovat rozdílnou rychlost změn odhadovaných parametrů, jednak o slibnou aproximaci dynamického programování pomocí implicitní aproximace Bellmanovy funkce rozkladem do součtu nízko rozměrných funkcí.
	[AS 14, 15,  16]

	5
	Markovské rozhodovací procesy s exponenciální užitkovou funkcí jsou charakterizovány  řízením  maximalizace míry růstu, jakož i průměrné hodnoty příslušného ekvivalentu uvažujícího pouze  jistotu. Úloha se řeší tak, že se převede na úlohu  stochastického dynamického programování, u které jsou matice pravděpodobností přechodů nahrazeny nezápornými maticemi
	[EO 4]

	6
	Je navržen postup disjunkce fuzzy koalic, založený na seskupování hráčů do bloků. Díky propracovanosti pojmu disjunktní koalice je možné pracovat s pojmy jako superaditivita a subaditivita koaličních výplat i v případě koaliční hry s fuzzy koalicemi .
	[EO 3]

	7
	Teorie stochastických bifurkací se aplikuje na teorii náhlých změn stavu kapitálových trhů, které jsou známy jako krachy. Zeeman (1974) byl první, kdo kvalitativně popisoval nestabilní chování trajektorie cen cenných papírů na základě Thomovy (1975) teorie katastrof.  Klíčové tvrzení je, že model katastrof typu cusp je schopen popsat data výrazně věrohodnější  než alternativní lineární regresní model, resp. nelineární (logistický) model.
	[EO 5]

	8
	Jádro a Shapleyho hodnota her na MV-algebrách. Práce se zabývají řešením koaličních her se strukturami v nichž mohou hráči tvořit koalice s jistým stupněm příslušnosti.
	[MTR 1, 2, 5]

	9
	Pravděpodobnostní popis měr posibility. V práci jsou rozvíjeny algoritmy pro geometrický popis množiny pravděpodobnostních měr dominovaných mírou posibility.
	[MTR 3, 4]

	10
	Dokázali jsme, že námi nově zavedená definice podmíněné nezávislosti v Dempster-Shaferově teorii

splňuje tzv. semigrafoidové axiomy,  pro bayesovské základní přiřazení se zavedený pojem plně shoduje s pravděpodobnostním pojmem podmíněné nezávislosti, a proto umožňuje budovat pravděpodobnostní mnohorozměrné modely.
	[MTR 8, 9, 10]

	11
	Stabilita mnohoznačných zobrazení a její úloha v zobecněném diferenciálním počtu. Studujeme kritéria pro calmness/subregularitu mnohoznačných zobrazení v konečné dimenzi.
	[MTR 11]

	12
	Výpočet koderivace projekce na význačné kužely a její aplikace v ekvilibriálních úlohách.  V práci je studován limitní normálový kužel k operátoru metrické projekce na kužel druhého řádu v konečné dimenzi a je využit k odvození nutných podmínek optimality v ekvilibriálních úlohách.
	[MTR 12, 13]

	13
	Evoluční úlohy v nereflexivních prostorech. Formulovali jsme úlohu rychlostně-nezávislé evoluce v nereflexivním prostoru a dokázali existenci jejího řešení.  
	[MTR 14]

	14
	Optimální odhad vnitřní dimenzionality BTF prostoru. Tato dimenzionalita závisí na materiálu a umožňuje optimalizovat měření BTF prostoru a jeho kompresi 
	[RO 5, 7, 4]

	15
	Neřízená segmentace obrazu založená na markovských a směsových modelech a nepředpokládající znalost počtu tříd.
	[RO 6, 8]

	16
	Vyhodnocování screeningových mammogramů pomocí lokálního statistického modelu typu normální distribuční směsi.   Metoda zvýrazňuje možné oblasti výskytu rakoviny prsu.
	[RO 1, 3, 8]

	17
	Vyhodnocování stability výběru příznaků pro problém s proměnnou velikostí vybíraných podmnožin. Nově navržené  míry jsou porovnány s generalizovanou Kalousisovou mírou která vyhodnocuje párové podobnosti podmnožin.
	[RO 2]

	18
	 Byla zavedena a prostudována Brownova síť, náhodná geometrická struktura modelující soubor brownovských pohybů s připuštěným splýváním a větvením trajektoríí; s aplikacemi na studium proudů v náhodných sítích nebo rodokmenů v přítomnosti přirozeného výběru.
	[SI 1]

	19
	Byl navržen nový způsob slepé separace akustických signálů, umožňující získat požadovaný konkrétní signál ze směsi signálů v situaci, kdy nejsou známy poloha zdrojů signálu, poloha snímačů ani akustické parametry prostředí.
	[SI 2]

	20
	Prokázání optimálnosti statistického testu založeného na entropii s aplikací na počítačové generování náhodných čísel.
	[SI 3]

	21
	Numerická metoda řešení regulační rovnice a její využití při návrhu regulace výstupu. Nejobtížnější částí řešení problému regulace výstupu nelineárních systémů je řešení rovnice regulátoru, což je systém parciálních diferenciálních rovnic kombinovaných s algebraickou podmínkou. Výhodou algoritmu je snadná implementace, dále jsou uvedeny podmínky konvergence.
	[TR 1]

	22
	Syntéza chaotických systémů pomocí evolučních algoritmů. Automatické generování chaotických systémů pomocí evolučního software, které má plánované využití při konstrukci šifrovacích algoritmů založených na chaosu. Evoluční algoritmy umožňují optimalizaci silně nehladkých kritérií, což je využito k návrhu chaotických systémů pomocí formulace specifického kritéria. Experimenty s vyvinutým software našly kromě známých, i řadu nových chaotických systémů.
	[TR 2]

	23
	Rozmazání způsobené pohybem kamery je závažným problémem v mnoha oblastech zobrazování např. digitální fotografie. Problém zpravidla nastává v případě špatných světelných podmínek, které nutí zobrazovací systém použít příliš dlouhou expoziční dobu. Hlavním tématem našeho výzkumu je urychlení navržených algoritmů a rozšíření na obecnější případy pohybu kamery, které by umožnily aplikaci buď přímo v digitálních fotoaparátech nebo následné zpracování na počítači uživatele.
	[ZOI 1]

	24
	Úlohy spjaté s rozpoznáváním objektů je potřeba řešit v nejrůznějších oblastech, např. v průmyslové automatizaci, v kartografii nebo v mediálním průmyslu. Důležitého posunu vpřed jsme dosáhli nalezením zastřešující a zjednodušující teorie, která v sobě obsahuje všechny dosavadní práce týkající se rozpoznávání rozmazaných objektů jako speciální případy. Ukázalo se, že rozpoznávání rozmazaných objektů lze stavebnicově a jednoduše řešit stejně jako rozpoznávání objektů ostrých, jen s přidaným mezikrokem. 
	[ZOI 2]

	25
	Byl publikován návrh Evropského Logaritmického Mikroprocesoru (ELM) na jehož vývoji jsme se podíleli v rámci EU projektu HSLA. ELM pracuje s logaritmickou representací čísel a představuje alternativu ke standardnímu řešení signálových procesorů. Procesor byl realizován ve formě ASIC integrovaného obvodu v technologii CMOS 180 nm ve Philips Research laboratořích v Holandsku.  
	[ZS 1]

	26
	Byl publikován koncept vzorové implementace platformy pro akceleraci algoritmů zpracování signálů v programovatelných logických obvodech. Platforma využívá kombinaci standardního centrálního procesoru a specielních re-programovatelných akcelerátorů dovolujících významnou redukci výkonu potřebného k realizaci vybraných algoritmů zpracování signálů prováděných v aritmetice s plovoucí řádovou čárkou.     
	[ZS2,3,4,5]

	27
	Prostředky pro rychlý vývoj HW-akcelerovaných vestavěných aplikací zpracování obrazu a videa. Vyvinuli jsme knihovny pro vývoj aplikací zpracování obrazu s použitím specializovaných HW modulů (kombinace DSP procesoru a FPGA hradlového pole). Tyto knihovny obsahují jednak funkční bloky pro prostředí Simulink, jednak moduly pro výše uvedený specializovaný hardware. Knihovny byly použity pro demonstrátor technologie, provádějící on-line hranovou detekci na video signálu, a pro aplikaci vyhodnocující růst kolonií kvasinek.
	ZS 14, 15, 17]

	28
	Byl vyvinut emulátor pro emulaci poruch pro ASIC netlisty v obvodech FPGA; emulátor byl implementován ve vývojové desce firmy  Xilinx XUP-V2Pro. Na této implementaci byla ověřena metoda pro přípravu ASIC netlistů pro emulaci v obvodech FPGA, která zachovává původní strukturu obvodů pro cílovou technologii ASIC, dále metoda pro vkládání poruch pomocí dynamické rekonfigurace a metoda pro emulaci časově anotovaného netlistu v FPGA. Ve spolupráci s firmou ASICentrum probíhá vyhodnocování použitelnosti emulátoru v praxi.
	[ZS 8]


1c)

anotace vybraných výsledků z bodu 1b)

Pořadové číslo anotace: 1

Název česky: Jádro a Shapleyho hodnota her na MV-algebrách

Název anglicky: Core and Shapley value for Games on MV-algebras

Popis výsledku česky: Práce se zabývají koaličními strukturami, v nichž mohou hráči tvořit koalice s jistým stupněm příslušnosti. Je ukázáno, že pro speciální typ her lze hledat řešení definované lineárním operátorem hodnoty pomocí Shapleyho axiomatiky. Jiný způsob řešení pomocí jádra je podrobně popsán pro obecné hry na MV-algebrách a je ukázáno, že prvky jádra lze pro mnoho hráčů výhodně hledat pomocí iterativních projekčních algoritmů.

Popis výsledku anglicky: Coalitional structures in which the formation of coalitions with partial memberhips of players are analyzed. It is proved that a solution can be found for particular games by the value operator defined by Shapley axioms. The other kind of solution in the form of a core is described in detail for games on general MV-algebras and it is shown that the core elements can be efficiently recovered with iterative projection algorithms.

Citace výstupu: [MTR 1, 2, 5]
Kontaktní osoba (jméno, telefon, e-mail): Tomáš Kroupa, 266052595, kroupa@utia.cas.cz

Pořadové číslo anotace: 2

Název česky: Rozšíření invariance momentových příznaků pro rozmazání

Název anglicky: Extension of moment features invariance to blur

Popis výsledku česky: Úlohy spjaté s rozpoznáváním objektů je potřeba řešit v nejrůznějších oblastech, např. v průmyslové automatizaci, v kartografii nebo v mediálním průmyslu. Je přitom důležité, aby rozpoznávací algoritmy byly necitlivé k některým degradacím zobrazení objektů, např. k otočení, focení pod úhlem, nebo k rozostřenému zobrazení. Zaměřili jsme se na nejrůznější degradace rozmazáním (rozostřený fotoaparát, rozmazání pohybem nebo průchodem atmosférou). Přestože jsme uměli řešit většinu v praxi potřebných úloh, analýza každé speciální úlohy byla zdlouhavá, přičemž ale výsledky dávaly tušit principiální podobnost

těchto úloh. Důležitého posunu vpřed jsme dosáhli nalezením zastřešující a zjednodušující teorie, která v sobě obsahuje všechny dosavadní práce (nejen z našeho oddělení) týkající se rozpoznávání rozmazaných objektů jako speciální případy. Ukázalo se, že rozpoznávání rozmazaných objektů lze stavebnicově a jednoduše řešit stejně jako rozpoznávání objektů ostrých, jen s přidaným mezikrokem. Nalezená teorie nám umožňuje bez dalšího dokazování předpovědět realizovatelnost nových aplikací. Teorie umožňuje snadnou implementaci rozpoznávání s rozmazáním i pro softwarové inženýry s minimálními zkušenostmi se zpracováním obrazu.

Popis výsledku anglicky: Object recognition tasks are intrinsic to a number of application areas such as industrial automation, cartography, or media industry. The robustness of the used algorithms with respect to certain degradations ( object rotation, tilted camera location, or out-of-focus camera setting ) is very important. We aimed our research to solve situations, when acquired images are blurred

(out-of-focus blur, motion blur, atmospheric blur). We were able to solve most practical tasks, even that the analysis was long and tedious. Achieved results showed certain intrinsic similarities.  We succeed in unveiling the unifying and as well simplifying theory, which comprises all exiting theories for blurred object recognition. It showed up, that the blurred object recognition could be solved similarly as the sharp object recognition only extended with one extra inner step. Our proved theory gives us the power to judge the solvability of new application tasks without necessity to prove anything. This theory enables easy implementation of object recognition even for people with minimum experience form digital image processing.

Citace výstupu: [ZOI 2]
Kontaktní osoba (jméno, telefon, e-mail): Jiří Boldyš, +420 26605 2231, boldys@utia.cas.cz

Pořadové číslo anotace: 3

Název česky: Vyhodnocování screeningových mammogramů pomocí lokálního statistického modelu

Název anglicky: Evaluation of Screening Mammograms by Means of Local staistical models

Popis výsledku česky: Byla navržena metoda lokálního vyhodnocování screeningových mamogramů pomocí lokálních statistických modelů. Lokální statistický model ve tvaru součinové normální distribuční směsi je odhadován pomocí EM algoritmu z datových vektorů získaných posuvem vyhledávacího okna v rozsahu vyhodnocovaného obrázku. Pomocí odhadnutého modelu je následně v každé pozici okna vypočítána hodnota věrohodnostní funkce a zobrazena pomocí odpovídající úrovně šedi. Výsledný věrohodnostní obraz výchozího screeningového mamogramu zvýrazňuje neobvyklá resp. atypická místa a usnadňuje diagnostickou interpretaci mamogramu

Popis výsledku anglicky: : We propose a new approach to diagnostic evaluation of screening mammograms based on local statistical texture models. The local evaluation tool has the form of a multivariate probability density of gray levels in a suitably chosen search window. First the density function in the form of Gaussian mixture is estimated from data obtained by scanning of the mammogram with the search window. Then we evaluate the estimated mixture at each position and display the corresponding log-likelihood value as a gray level at the Windows center. The resulting log-likelihood image closely correlates with the structural details of the original mammogram and emphasizes unusual places. We assume that, in parallel use, the log-likelihood image may provide additional information to facilitate the identification of malignant lesions as untypical locations of high novelty.

Citace výstupu: :  Přijato k publikaci v časopise IEEE on Image Processing

Kontaktní osoba (jméno, telefon, e-mail):  J.Grim, +420 26605 2215, grim@utia.cas.cz

1d)
nejvýznamnější popularizační aktivity pracoviště

	1

Číslo
	2

Název akce
	3

Popis aktivity
	5

Pořádající instituce
	6

Datum a místo konání

	1
	Dny otevřených dveří UTIA 



	Seznámení studentů s principy automatického řízení dopravy
	AV ČR
	6.11.2008, UTIA

	2
	M. Mareš: O matematice a postoji lidi k ní
	Rozhlasový pořad, hodinový rozhovor.
	Rádio Leonardo
	únor 2008

	3
	M. Mareš: Počítače  a výpočetní technika za 50 let
	Rozhlasový pořad, krátký rozhovor
	Rádio Leonardo
	listopad 2008

	4
	M. Mareš: Příběhy matematiky
	Kniha
	Nakladatelství Pistorius a Olsanska
	24. 11. 2008

	5
	M. Mareš: a) John Nash - Teorie her

b) Nekřivděme Johnu Nashovi
	Články v časopise
	Vesmír
	číslo. 12/2008

	6
	Nové metody zpracování obrazových informací
	Rozhovor
	Český rozhlas – Leonardo
	15. 1. 2008

	7
	TV pořad PORT
	1 díl pořadu - "Hrátky s obrázky": populární přiblížení metody

obrazové fúze
	Česká televize
	28. 5: 2008

	8
	Diskuze s odborníkem
	On-line diskuze se zájemci o použití metod digitálního

zpracování obrazu v praxi.
	Česká televize
	28. 5. 2008

	
	
	
	
	

	10
	Seminář lékařských aplikací
	Seminář ukázkových aplikací
	MFF UK + ÚTIA
	12. 12. 2008

	11
	EDA Lectures 2008
	Presentace na celodenním semináři o návrhu FPGA obvodů spojený s presentacemi postupu návrhu.
	PSIDA Electronic Design Software s.r.o.
	14.-15.1.2008 Masarykova universita, Brno

	12
	Rámec společenství pro státní podporu výzkumu a vývoje a inovací v podmínkách ČR
	Kulatý stůl – vztah rámce společenství a předpisů ČR, účast ČR v evropských technologických platformách
	AV ČR
	20. 2. 2008 Liblice

	13
	ARTEMIS / ENIAC JU Information Day
	Informační den k 1. výzvám společných technologických iniciativ ARTEMIS a ENIAC. Určeno pro výzkumné týmy v oblasti vestavných systémů a mikroelektroniky
	ÚTIA
	16.5.2008 Praha

	14
	FPL 2008 International Conference on Field Programmable Logic and Applications
	ÚTIA je členem programového výboru FPL . Presentace výsledků oddělení na stánku. Určeno pro výzkumné týmy a zástupce firem v oboru.
	Kirchhoff Institute for Physics
	8.-10.9.2008 Heidelberg, DE


1e)

domácí a zahraniční ocenění zaměstnanců pracoviště

	1

Číslo
	2

Jméno oceněného
	3

Druh a název ocenění
	4

Oceněná činnost
	5

Ocenění udělil

	1
	Ing. Filip Šroubek, PhD.
	Prémie Otto Wichterleho
	za vynikající výsledky
	AV ČR

	2
	Mgr. Martin Ondreját, Ph. D.
	Cena AV ČR pro mladé vědecké pracovníky
	soubor prací o stochastických nelineárních vlnových rovnicích
	AV ČR

	3
	Doc. S. Čelikovský
	čestný profesor
	výzkum řízení chaosu
	Wuhan Univ., Čína

	4
	Ing. Radek Hofman (doktorand)
	Nejlepší příspěvek na XXX. Dnech radiační ochrany
	1. místo v soutěži mladých vědeckých a odborných pracovníků do 35 let o nejlepší příspěvek, který se zabýval modelováním vývoje znečistění na terénu
	Slovenská nukleární společnost


1f)

další specifické informace o pracovišti

Ústav je po předchozím výrazném  personálním rozvoji stabilizovaný. Významnou roli nadále hraje zapojení do výzkumných center a evropských i dalších projektů. 

2. Vědecká a pedagogická spolupráce pracoviště s vysokými školami 

2a)
nejvýznamnější vědecké výsledky pracoviště vzniklé ve spolupráci s vysokými školami (kromě výsledků uvedených v bodě 2 b)

	1

Číslo
	2

Popis výsledku včetně uplatnění
	3

Forma spolupráce
	4

Spolupracující VŠ
	5

Číslo citace

	1
	Charakterizace vlastnosti a výpočet optimálních řízení rozhodnutí pro vícestupňové úlohy stochastického programování s aplikací na penzijní fondy a řízení portfolia obligací programování s aplikací na penzijní fondy a řízení portfolia obligací
	GA ČR
	MFF UK
	[EO 1,2,4]

	2
	Analýza stability a citlivosti variačních nerovnic 1. druhu
	Graduiertenkolleg
	Humboldt Universität, Berlín
	[MTR 6]

	3
	Modelování plastického materiálu při torzi za  vysokého tlaku
	VZ MŠMT
	ČVUT
	[MTR 7]

	4
	Metoda rozpoznávání patologické tkáně na mamogramech
	
	FM VŠE
	[RO  8]

	5
	Metoda rozpoznávání číslic
	
	FM VŠE
	[RO 1]

	6
	Metoda výběru příznaků optimalizující velikost vybírané podmnožiny
	
	FM VŠE
	[RO 2]

	7
	Optimalizace růstu řas
	neformální
	Jihočeská univerzita
	[TR 3]

	8
	Spolupráce s Akademií výtvarných umění Praha (AVU) a GA UK - cílem projektu NEPHELE je vývoj metod automatického popisu a následná klasifikace mikrovzorků  analyzovaných během restaurování uměleckých děl. V letošním roce jsme se zabývali multimodální registrací viditelného a UV snímku spolu s výsledky z elektronového mikroskopu a segmentacemi jednotlivých vzorků.
	smlouva, grant GA UK
	Akademie výtvarných umění Praha, GA UK
	[ZOI 3]

	9
	Vývoj metod pro registrace 3D dat pomocí metod založených na aproximaci fázové korelace.
	Grant GA UK
	GA UK
	[ZOI 4]

	10
	Vývoj metod pro digitální předzpracování a analýzu dat růstu plísní. V první fázi se zabýváme interpolací mezistavů jednotlivých fází růstu plísní, zachycených pomocí mikroskopu.
	Grant GA UK
	GA UK
	[ZOI 5]

	11
	Prostředky pro rychlý vývoj HW-akcelerovaných vestavěných aplikací zpracování obrazu a videa. Knihovny byly použity pro demonstrátor technologie, provádějící on-line hranovou detekci na video signálu, a pro aplikaci vyhodnocující růst kolonií kvasinek Saccharomyces cerevisiae, vyvinutou pro potřeby Katedry genetiky a mikrobiologie Přírodovědecké fakulty UK.
	Projekt: 1ET400750408
	VUT Brno
	[ZS 14, 17]


2b)
nejvýznamnější výsledky činnosti výzkumných center a dalších společných pracovišť AV ČR s vysokými školami

Pořadové číslo: 1

Název společného pracoviště česky: DAR

Název společného pracoviště anglicky:  Data – Algorithms – Decision Making
Kategorie společného pracoviště: 1M

Dosažený výsledek:  Byla navržena a testována  slibná původní metodika kombinace částečných hustot pravděpodobnosti založená na log-normálním modelu nepřesných kombinovaných znalostí.
Citace výstupu, příp. jiné uplatnění: [AS 6, 7, 8]

Pořadové číslo: 2

Název společného pracoviště česky: DAR

Název společného pracoviště anglicky: Data – Algorithms – Decision Making
Kategorie společného pracoviště: 1M
Dosažený výsledek: Pro plně pravděpodobnostní návrh byl navržen iterativní návrh kvantifikace realistických cílů. Bylo navrženo a testováno decentralizované adaptivní řízení založené na plně pravděpodobnostním návrhu a míchání cílů.
Citace výstupu, příp. jiné uplatnění: 
[AS 9, 10]


Pořadové číslo: 3

Název společného pracoviště česky: DAR

Název společného pracoviště anglicky: Data – Algorithms – Decision Making
Kategorie společného pracoviště: 1M
Dosažený výsledek: Stávající formulace rozhodování s více účastníky byla kriticky analyzována. Z analýzy vyplynuly efektivní algoritmy umožňující efektivní spolupráci bayesovských účastníků rozhodování.
Citace výstupu, příp. jiné uplatnění: 
[AS 11]





Pořadové číslo: 4

Název společného pracoviště česky: DAR

Název společného pracoviště anglicky: Data – Algorithms – Decision Making
Kategorie společného pracoviště: 1M
Dosažený výsledek: Model dopravy ve městě byl zlepšen vzhledem k potřebám dopravním i k potřebám odhadovacích metod. Toto zlepšení umožní lépe popsat stávající dopravní situaci a navrhnout lepší  zpětnovazební řízení.
Citace výstupu, příp. jiné uplatnění: 
[AS 14]





Pořadové číslo: 5

Název společného pracoviště česky: DAR

Název společného pracoviště anglicky: Data – Algorithms – Decision Making
Kategorie společného pracoviště: 1M
Dosažený výsledek: Byl dokončen základní vývoj lineárního stavového modelu s omezeními na  veličiny,  s kterými pracuje, a vytvořeny algoritmy pro jeho odhadování. Jedna ze slibných aplikací je použití tohoto modelu na odhad délek kolon, které se tvoří na jednotlivých ramenech řízené křižovatky.
Citace výstupu, příp. jiné uplatnění: 
[AS 16, 17, 18]





Pořadové číslo: 6

Název společného pracoviště česky: DAR

Název společného pracoviště anglicky: : Data – Algorithms – Decision Making
Kategorie společného pracoviště: 1M
Dosažený výsledek: Řešení koaliční hry pro libovolný počet hráčů s koaliční strukturou ve tvaru MV-algebry
Citace výstupu, příp. jiné uplatnění: 
[MTR 2, 5]





Pořadové číslo: 7

Název společného pracoviště česky: DAR

Název společného pracoviště anglicky: Data – Algorithms – Decision Making
Kategorie společného pracoviště: 1M
Dosažený výsledek: Geometrická charakterizace měr posibility
Citace výstupu, příp. jiné uplatnění: 
[MTR 3, 4]





Pořadové číslo: 8

Název společného pracoviště česky: DAR

Název společného pracoviště anglicky: Data – Algorithms – Decision Making
Kategorie společného pracoviště: 1M
Dosažený výsledek: Dokázali jsme, že námi nově zavedená definice podmíněné nezávislosti v Dempster-Shaferově teorii

1) splňuje tzv. semigrafoidové axiomy, tj. má všechny vlastnosti od podmíněné nezávislosti požadované;

2) pro bayesovské základní přiřazení (tedy v případě, kdy přiřazení degeneruje na pravděpodobností distribuci) se zavedený pojem plně shoduje s pravděpodobnostním pojmem podmíněné nezávislosti, a proto

3) umožňuje budovat pravděpodobnostní mnohorozměrné modely i v situacích, kdy „klasický“ kompozicionální model nebylo možné použít, protože pravděpodobnostní operátor nebyl definován (obvykle v případě nedostatku či nekonzistence vstupních znalostí); takto vytvářené modely zobecňují klasické pravděpodobnostní modely v tom smyslu, že výsledek odpovídá ne jedné distribuci, ale celé třídě distribucí (nicméně nezvyšuje prostorovou složitost řešeného problému, a proto lze takto zpracovávat modely o stovkách dimenzí).

4) umožňuje budování mnohorozměrných modelů – odstraňuje tedy hlavní nedostatek, kterým trpěl dosud používaný pojem zavedený autory Ben Yaghlam, Smets a Mellouli.
Citace výstupu, příp. jiné uplatnění: 
[MTR 8, 9, 10]





Pořadové číslo: 9

Název společného pracoviště česky: DAR

Název společného pracoviště anglicky: Data – Algorithms – Decision Making
Kategorie společného pracoviště: 1M
Dosažený výsledek: Byl navržen mediánový odhad parametrů logistické regrese a dokázána jeho konzistence a asymptotická normalita.  Dále byla navržena metoda zvaná „vylepšení“, která v některých případech zvyšuje eficienci tohoto odhadu. Pomocí simulací byla studována citlivost na znečištění dat a odlehlá pozorování a byla porovnána s citlivostí některých dříve navržených  robustních odhadů pro logistickou regresi. Nový odhad se ukazuje být více robustní pro větší rozsahy výběru a větší stupně znečištění.
Citace výstupu, příp. jiné uplatnění: [SI 4]






Pořadové číslo: 10

Název společného pracoviště česky: Centrum aplikované kybernetiky

Název společného pracoviště anglicky: Centrum for Applied Cybernetics
Kategorie společného pracoviště: 
Dosažený výsledek: Nový model repetitivního procesu s informací šířenou v rovině. Výsledek spočívá v novém modelu pro repetitivní procesy, kterým  je informace v rovině, která je šířena ve směru z pásu do pásu. To činí model třírozměrným.  Pro nový model byla definována kvadratická stabilita a bylo ukázáno, že  výsledná podmínka může být vyjádřena pomocí lineárních maticových nerovnic.  Tyto výsledky jsou první pracující s takto formulovanou dynamikou  repetitivních procesů. Tím se otvírá prostor pro další výrazný posun jak  v oblasti teorie, tak i v oblasti aplikací, např. v adaptivní optice, iterative learning control,  řízení šíření v aplikacích zavlažování.
Citace výstupu, příp. jiné uplatnění: 
Cichy B., Augusta P., Rogers E., Galkowski K., Hurák Z.: On the control of distributed parameter systems using a multidimensional systems setting, Mechanical Systems and Signal Processing, vol.22, no. 7, p. 1566-1581, 2008.





Pořadové číslo: 11

Název společného pracoviště česky: Centrum aplikované kybernetiky II

Název společného pracoviště anglicky: Centre for Applied Cybernetics II
Kategorie společného pracoviště: 1M
Dosažený výsledek: V rámci CAK II byl vyvinut funkční vzorek systému pro potlačování šumu, který demonstruje možnost migrace mezi jednou softwarovou a dvěmi hardwarovými implementacemi LS lattice filtru. Během migrace dochází ke změnám odhadovaného řádu a tím i kvality výstupu, Celý systém je integrovaný s procesorem microblaze a operačním systémem Petalinux, v němž demo běží. Výsledek byl prezentován na konferenci FPL 2008.
Citace výstupu, příp. jiné uplatnění: 
[ZS 22]





Pořadové číslo: 12

Název společného pracoviště česky: Centrum základního výzkumu pro dynamickou ekonomii a ekonometrii

Název společného pracoviště anglicky: Center for Fundamental Research in Dynamic  Economics and Econometrics
Kategorie společného pracoviště: LC
Dosažený výsledek: :  Analýza stability a vyhledávání bifurkačních bodů v monetárním makroekonomickém modelu
Citace výstupu, příp. jiné uplatnění: 
[EO 5]





Pořadové číslo: 13

Název společného pracoviště česky: SALOME

Název společného pracoviště anglicky: SALOME
Kategorie společného pracoviště: Společná laboratoř
Dosažený výsledek: Byla navržena  neřízená metoda   rozpoznávání, umožňující  zcela automatickou detekci oblastí zájmu, které obsahují fibrozně-žlázovitou tkáň, z digitálních roentgenových mamogramů. Metoda zvýraznění mamogramů založená na směsových modelech byla ověřena a připravena k publikaci.
Citace výstupu, příp. jiné uplatnění: 
[RO 1,3,8]





Pořadové číslo: 14

Název společného pracoviště česky: SALOME

Název společného pracoviště anglicky: SALOME
Kategorie společného pracoviště: Společná laboratoř
Dosažený výsledek: : Byla navržena metoda rozpoznávání číslic pomocí pravděpodobnostních neuronových sítí s rekurentním využitím Bayesovy formule resp. iterativní adaptace vstupní informace. Výsledná metoda byla aplikována na rozpoznávání číslic z databáze NIST.
Citace výstupu, příp. jiné uplatnění: 
Výsledek byl publikován v časopise Neural Networks (Elsevier) v roce 2008.





Pořadové číslo: 15

Název společného pracoviště česky: SALOME

Název společného pracoviště anglicky: SALOME

Kategorie společného pracoviště: Společná laboratoř
Dosažený výsledek: Byl navržen nový algoritmus výběru příznaků se silnější schopností optimalizace (vedoucí k nacházení výsledků blíže optimu) zahrnující v procesu výběru příznaků také optimalizaci velikosti vybírané podmnožiny. Tato schopnost je ve skupině sekvenčních metod ojedinělá.
Citace výstupu, příp. jiné uplatnění: prezentováno na konferenci ICPR 2008, Tampa, USA






Pořadové číslo: 16

Název společného pracoviště česky: Centrum pro jakost a spolehlivost výroby

Název společného pracoviště anglicky: Center for quality and reliability of production
Kategorie společného pracoviště: 1M
Dosažený výsledek: Vývoj počítačových (statistických a spektrálních) metod sledování kvality textilních materiálů a simulačních modelů
Citace výstupu, příp. jiné uplatnění: 
[SI 5]





2c)
spolupráce s vysokými školami na uskutečňování bakalářských, magisterských a doktorských studijních programů 

	1

Číslo


	2

Bakalářský program


	3

Spolupracující VŠ


	4

Přednášky


	5

Cvičení


	6

Vedení prací
	7

Učební texty
	8

Jiné



	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


	1

Číslo


	2

Magisterský program


	3

Spolupracující VŠ


	4

Přednášky


	5

Cvičení


	6

Vedení prací
	7

Učební texty
	8

Jiné



	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


	1

Číslo


	2

Doktorský program


	3

Spolupracující VŠ


	4

Přednášky


	5

Cvičení


	6

Vedení prací
	7

Učební texty
	8

Jiné



	1
	obory: Teoretická informatika, softwarové systémy, pravděpodobnost a matematická statistika, ekonometrie a operační výzkum
	MFF UK
	ano
	ano
	ano
	ano
	

	2
	obor: matematické inženýrství
	FJFI ČVUT
	ano
	ano
	ano
	ano
	

	3
	obory: Umělá inteligence a biokybernetika, Měřící technika a Řídicí technika a robotika
	FEL ČVUT
	ano
	ano
	ano
	ano
	

	4
	obor: Management
	FM VŠE
	ano
	ano
	ano
	ano
	


2d)
vzdělávání středoškolské mládeže

	1

Číslo
	2

Akce
	3

Pořadatel/škola
	4

Činnost

	1
	výuka
	Vyšší odborná škola Chotěboř
	Základy matematické statistiky

	
	
	
	


3. Spolupráce pracoviště s dalšími institucemi a s podnikatelskou sférou

3a)

společné projekty výzkumu a vývoje 

Pořadové číslo: 1

Název projektu /programu v češtině: Metody asimilace výsledků matematického modelu šíření škodlivin s reálnými pozorováními vyvíjené pro podporu krizového řízení

Název projektu/programu v angličtině: Assimilation methods of mathematical model of harmful-substances propagation with real observations for emergency management support

Poskytovatel: GA ČR

Partnerská organizace: Státní úřad radiační ochrany ČR (SÚRO)
Dosažený výsledek: Analýza možného využití měřených radiologických veličin ze Sítě včasného zjištění ČR (SVZ) pro účely asimilace v časné i pozdní fázi radiační nehody, viz [1].

Přínos přechodu od deterministického k pravděpodobnostnímu hodnocení následků nehod. Získávání pravděpodobnostní odpovědi na otázky krizového řízení, viz [2].
Uplatnění/Citace výstupu: Uplatnění shora uvedených aktivit pro aplikační část výstupu grantového projektu (softwarový systém HARP vyvíjený v ÚTIA, ve zkušebním provozu na SÚRO).

 [1]  P. Pecha, R. Hofman and P. Kuča, Assimilation techniques in consequence assessment of accidental radioactivity releases, ECORAD 2008, Bergen, Norway

[2] P. Pecha, R. Hofman and P. Kuča, Illustration of probabilistic approach in consequence assesment of accidental redioactive releases, XXX. Dny Radiační Ochrany, Slovensko, 2008

Pořadové číslo: 2

Název projektu /programu v češtině: Plně pravděpodobnostní návrh adaptivních rozhodovacích strategií v informačně náročných podmínkách

Název projektu/programu v angličtině: Fully-probabilistic design of adaptive decision-making strategie suitable under informationally demanding conditions  

Poskytovatel: MŠMT

Partnerská organizace: : Colosseum a.s.
Dosažený výsledek: Pro podporu léčby lymfedémů paží, vznikajících jako druhotných efekt léčby rakoviny prsu, byla navržena a úspěšně ověřena metodika společného zpracování diagnostických dat klinických, scintigrafických a dat získaných původní metodikou schopnou odhadnout dynamiku lymfatického systému z rutinně dostupných tří údajů.
Uplatnění/Citace výstupu: Gebouský P, Kárný M, Křížová H., Wald M.: Staging of Upper Limb Lymphedema From Routine Lymphoscintigraphic Examinations, Computers in Biology and Medicíne, 2009, in print

Pořadové číslo: 3

Název projektu /programu v češtině: Modelování vývoje cen na komoditních trzích a optimální obchodní strategie za pomoci Bayesovského odhadování

Název projektu/programu v angličtině: Market price evolution and optimal strategy modelling using Bayesian estimation methods

Poskytovatel: MŠMT

Partnerská organizace: Colosseum, a.s.
Dosažený výsledek: Byl navržen model vývoje cen na komoditním trhu v závislosti na minulém vývoji situace na trhu. Tento model obsahuje pro potřeby výpočetní zvládnutelnosti velké množství zjednodušení, jejichž vliv na kvalitu modelu byl zjišťován. Podařilo se některá tato zjednodušení zjemnit nebo úplně vynechat, díky čemuž je současný používaný model blíže realitě. Model nově používá pro vstup vícerozměrná data, respektuje nezápornost cen aplikováním logaritmické transformace.  Dále byl zaveden proměnný faktor zapomínání zlepšující sledování vývoje parametrů modelu a byla navržena strategie odhadování vlivu dlouhého plánovacího horizontu na prováděnou optimalizaci obchodního zisku.  Nový model byl, je a bude testován na finančních datech dodaných Colosseum a.s.
Uplatnění/Citace výstupu: Kozmík V., Šindelář J.: External information in prediction of commodity prices, ÚTIA AV ČR, (Praha 2008) Research Report 2233

Šindelář J., Křivánek O.: Dynamické rozhodování s použitím strategie založené na rozložení iterací v čase, ÚTIA AV ČR, (Praha 2008) Research Report 2228

Slimáček, V., Zeman, J., Kárný, M.: Dynamické rozhodování pomocí přibližného dynamického programování, ÚTIA AV ČR, (Praha 2008) Research Report 2227

Zeman J. : Strategy design for futures trading, FJFI ČVUT, (Praha 2008), Sborník Doktorské dny 2008 (str. 205-212)

Pořadové číslo: 4

Název projektu /programu v češtině: Automatické získávání modelů virtuální reality z měřených dat

Název projektu/programu v angličtině: : Automatic  Acquisition of Virtual Reality Models from Real World Scenes

Poskytovatel: AV ČR

Partnerská organizace:  Národní galerie v Praze
Dosažený výsledek: detailní  model budovy Veletržního paláce včetně automatické navigace v modelu
Uplatnění/Citace výstupu: NG informační systém, [RO 9]

Pořadové číslo: 5

Název projektu /programu v češtině: Inteligentní informační systémy řízení údržby

Název projektu/programu v angličtině: Intelligent information systems of maintenance management

Poskytovatel: : Ministerstvo průmyslu a obchodu

Partnerská organizace: dataPartner, s.r.o.
Dosažený výsledek: Vývoj a implementace statistických a optimalisačních metod pro sledování poruchovosti, optimalisaci údržby a využití provozních dat v reálných provozech.
Uplatnění/Citace výstupu: Včleněno do softwareových systémů vyvíjených partnerskou organisací

Pořadové číslo: 6

Název projektu /programu v češtině: Tvorba znalostního systému pro podporu rozhodování založeného na geodatech

Název projektu/programu v angličtině: Design of the Knowledge System for Design Support Based on Geodata

Poskytovatel: MŠMT

Partnerská organizace: Výzkumný ústav geodetický, topografický a kartografický
Dosažený výsledek: Vývoj  webové aplikace pro sledování

geodynamických změn v určitých lokalitách
Uplatnění/Citace výstupu:  http://www.vugtk.cz/~deformace/pgm/text.php

Pořadové číslo: 7

Název projektu /programu v češtině: Systém detekce identických digitálních snímků

Název projektu/programu v angličtině: System for detection of identical digital images

Poskytovatel: Profimedia cz, sro

Partnerská organizace: Profimedia cz, sro
Dosažený výsledek: vývoj systému na detekci identických digitálních snímků na velmi rozsáhlých databázích
Uplatnění/Citace výstupu: zatím bez výstupu

Pořadové číslo: 8

Název projektu /programu v češtině: Matematické metody pro zvyšování rozlišení digitálních snímků a jejich aplikace v astronomii

Název projektu/programu v angličtině: Mathematical methods for resolution enhancement of digital images and their applications in astronomy

Poskytovatel: GA ČR

Partnerská organizace: AsÚ AV ČR, v.v.i.
Dosažený výsledek: Vývoj metod pro zvýšení vizuální kvality

astronomických pozorování ze Země a ze satelitů

Uplatnění/Citace výstupu: zatím bez výstupu

Pořadové číslo: 9

Název projektu /programu v češtině: Virtuální laboratoř aplikace mikroprocesorové techniky
Název projektu/programu v angličtině: Virtual Laboratory of Microprocessor Technology Application
Poskytovatel: MŠMT, NPV 2,  číslo 2C06008
Partnerská organizace: UNIS, s.r.o., VUT v Brně
Dosažený výsledek: : V roce 2008 vznikla série lekcí, zabývajících se procesorem PicoBlaze. Tyto lekce seznamují začínající uživatele s FPGA pomocí příkladů jednoduchých systémů založených na procesoru PicoBlaze. Dále byl vyvinut a otestován konfigurovatelný wrapper pro procesor PicoBlaze, který usnadňuje návrh systémů založených na tomto procesoru. Byly naimplementováno a otestováno sedm řadičů periferií jako příklad použití tohoto wrapperu
Uplatnění/Citace výstupu: [ZS 20]

Pořadové číslo: 10

Název projektu /programu v češtině: Profesionální přijímač signálu DVB-T2

Název projektu/programu v angličtině: DVB-T2 Professional Receiver

Poskytovatel: MB International – Telecom Labs

Partnerská organizace: MB International – Telecom Labs

Dosažený výsledek: Dosažený výsledek: V roce 2008 byl dohodnut a zahájen společný R&D projekt mající za cíl vyvinout profesionální přijímač signálu DVB-T2. Norma DVB-T2 byla v červnu 2008 přijata jako standard ETSI a  specifikuje signál pro pozemní digitální vysílání a příjem videa nové generace.

Uplatnění/Citace výstupu: Přestože se projekt nachází teprve v počáteční fázi, bylo navrženo  několik algoritmů a modulů, které budou použity jako základní prvky profesionálního přijímače signálu DVB-T2.

Pořadové číslo: 11

Název projektu /programu v češtině: Technologie pro zlepšování testovatelnosti moderních číslicových obvodů

Název projektu/programu v angličtině: Improving the testability of modern digital circuits

Poskytovatel: Národní program výzkumu, Informační společnost, projekt číslo 1QS108040510

Partnerská organizace: ASICentrum, spol. s r.o

Dosažený výsledek: V roce 2008 probíhala spolupráce při vyhodnocování praktické použitelnosti výsledků projektu 1QS108040510 v praxi. 

Uplatnění/Citace výstupu: Funkce emulátoru ASIC netlistu pomocí FPGA obvodů byla ověřena na několika větších obvodech, v současné době probíhá testování na reálných obvodech firmy ASICentrum, spol. s r.o.

3b)
výsledky výzkumu a vývoje pro ekonomickou sféru (případně dosažené ve spolupráci s touto sférou) na základě hospodářských smluv

	1

Číslo
	2

Zadavatel
	3

Výsledek (anotace) 
	4

Uplatnění

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


	Celkový počet získaných výsledků
	


3c)

nové firmy, které vznikly na základě výsledků činnosti pracoviště v oblasti aplikovaného výzkumu

	1

Číslo 
	2

Název firmy
	3

Důvod založení
	4

Kategorie firmy
	5

Činnost firmy

	
	0
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


3d)
odborné expertizy zpracované v písemné formě pro státní orgány, instituce a podnikatelské subjekty 

	1

Číslo 
	2

Název
	3

Příjemce/zadavatel
	4

Popis výsledku

	1
	Analýza radiologických důsledků vybraných nehod pro JE Dukovany a JE Temelín v souvislosti se zaváděním druhé generace jaderného paliva
	ÚJV Řež – divize ENERGOPROJEKT Praha
	Rozšíření systému HARP vyvíjeného v rámci GAČR projektu pro rozsáhlé variantní výpočty bezpečnostních zpráv.

	2
	Modelování následků zneužití RDD (Radiological Dsipersal Device) pro podporu rozhodování při krizových situacích vyvolaných teroristickými útoky
	SURO Praha
	Úvodní expertní studie k problematice existujících modelů, otázky možné adaptace systému HARP vyvíjeného v UTIA v rámci grantu GAČR

	3
	znalecký posudek - počítačové vědy
	Policie ČR , Správa hl.M. Prahy
	soudní znalecký posudek

	4
	znalecký posudek - počítačové vědy
	Obvodni soud pro Prahu 1
	soudní znalecký posudek

	5
	znalecký posudek - počítačové vědy
	Kriminální policie ČR, Příbram
	soudní znalecký posudek

	6
	Posudek grantových přihlášek do FP7 FET-Open
	Evropská komise
	vypracovány posudky pro 3 přihlášky


	Celkový počet zpracovaných expertiz
	8


4. Mezinárodní vědecká spolupráce pracoviště

4a)

přehled mezinárodních projektů, které pracoviště řeší v rámci mezinárodních vědeckých programů 

	1

Číslo


	2

Název zastřešující organizace (zkratka)
	3

Název programu

česky/anglicky


	4

Název projektu

česky/anglicky


	5

Koordinátor/řešitel česky/anglicky


	6

Spoluřešitel /počet 
	7

Stát(y)


	8

Aktivita



	1
	MŠMT
	Kontakt mobilita ČR - Slovinsko
	Bayesian decision making to support change detection in complex manufacturing systems
	T. V. Guy
	D. Juricic JSI
	Slovinsko
	

	2
	ESF
	Eurocores, LogICCC
	Logika kauzuálního a pravděpodobnostního usuzování  v nejistých prostředích / The Logic of Causal and Probabilistic Reasoning in Uncertain Environments (LcpR)
	Prof. Gernot Kleiter, University of Salzburg
	Čeští účastníci projektu: R. Jiroušek, J. Vomlel, V. Kratochvíl/3
	Rakousko, SRN, ČR, Velká Británie, Itálie, Francie
	

	3
	ESF
	OPTPDE
	Optimalizace s PDR omezeními/ Optimality with PDE constraints
	Prof. J. Haslinger
	5  v ČR
	EU + Turecko
	1 workshop

	4
	ERCIM
	INGO
	ERCIM – Evropské výzkumné konsorcium informatiky a matematiky / European Research Consortium for Informatics and Mathematics
	Doc. M. Haindl
	
	19
	ERCIM News, ERCIM pracovní výbory

	5
	EU
	NoE FP6-507752
	Multimedia Understanding  through Semantics, Computation and Learning
	Doc. M. Haindl
	
	42
	vědecké publikace

	6
	MŠMT
	ME-Kontakt/ Partenariats Hubert Curien (Barrande)
	Teorie a aplikace nekonečných systémů interagujících částic a jejich limitní věty/Théorie et applications des systèmes à une infinité de particules en interaction et des théorèmes limites
	Martin Janžura 
	Ellen Saada


	ČR, Francie
	

	7
	CUHK
	Centre for Chaos and Synchronization
	Centre for Chaos and Synchronization
	S. Čelikovský
	1
	Hong Kong
	výzkum

	8
	AV ČR
	Společný projekt AV ČR-C.S.I.C. Španělsko
	Matematické metody pro zvyšování rozlišení digitálních snímků/ Mathematical Methods for Resolution and Enhancement of Digital Images
	Prof. Flusser/Dr. Cristobal
	
	ČR, Španělsko
	

	9
	Evropská komise
	EUREKA/EUREKA
	E!3582 XML_FED XML pro seniory a tělesně postižené /  Xml (Extensible Markup Language) For Elderly and Disabled People
	Software602, a.s.
	8
	ČR, Belgie, Španělsko, Turecko, Slovinsko, Jižní Korea
	Pomůcky pro seniory a tělesně postižené


4b)
nejvýznamnější vědecké výsledky pracoviště dosažené v rámci mezinárodní spolupráce

Pořadové číslo: 1

Název programu: 

Název projektu: Moderní techniky bayesovského rozhodování ve složitých systémech

Koordinátor/řešitel (česky): M. Kárný/F. Ruggeri

Koordinátor/řešitel (anglicky): M. Kárný/F. Ruggeri

Význačný výsledek: Byla navržena a propracována technika pravděpodobnostně formulované kvantifikace apriorní informace.

Uplatnění/Citace: M. Kárný, J. Andrýsek, A. Bodini, T.V. Guy,

J. Kracík, P. Nedoma, F. Ruggeri Fully Probabilistic Knowledge Expression and Incorporation,IEEE Trans. on Automatic Control}, v recenzním řízení: 

Pořadové číslo: 2

Název programu: :  Neformální spolupráce navazující na ukončený EU projekt IST 12058

Název projektu: ProDaCTool

Koordinátor/řešitel (česky): Prof. Kevin Warwick

Koordinátor/řešitel (anglicky): Prof. Kevin Warwick

Význačný výsledek: Aplikace metodiky Variační Bayes na problém Bayesovské filtrace

Uplatnění/Citace: Šmídl V., Quinn A.: Variational Bayesian Filtering. IEEE Transactions on Signal Processing.  56(10), pp. 5020-5030

: 

Pořadové číslo: 3

Název programu: 

Název projektu:  Decentralizované řízení a komunikace IAA200750802

Koordinátor/řešitel (česky): L. Bakule

Koordinátor/řešitel (anglicky): L.Bakule

Význačný výsledek: Dosažené výsledky snižují složitost návrhu řízení: 1) Návrhem pružného řízení s pozorovatelem pro symetrické propojené systémy, viz [1]. 2) Stabilizací nelineárních přepínacích složitých systémů (vyzvaný klíčový příspěvek), viz [2].

Uplatnění/Citace: [1]  Bakule L., de la Sen M.:   Resilient observer-based stabilization of symmetric composite systems.

American Control Conference 2008, Piscataway, IEEE, 2008, s. 4017-4022.

[2]  Bakule L., de la Sen M.:  Stabilization of nonlinear switched continuous-time complex systems.

Proceedings of the 17th World Congress IFAC, Seoul, J. Korea, 2008, s. 9326-9331

Pořadové číslo: 4

Název programu: 

Název projektu: Ekonomické rozhodovací modely: dynamika a riziko – projekt GA ČR 402/08/0107

Koordinátor/řešitel (česky): Karel Sladký

Koordinátor/řešitel (anglicky): Karel Sladký

Význačný výsledek: Charakterizace vlastnosti a výpočet optimálních řízení pro markovské rozhodovací procesy s netradičními kriterii optimality (tzv. Risk-sensitive Markov decision processes), kde kriteriem je exponenciální funkce užitku 

Uplatnění/Citace: Sladký, K., Montes-de-Oca, R.: Average Optimality Criteria in Markov Decision Chains. Operation Research Proceedings 2007, (J. Kalesics, S. Nickel, eds). Springer, Berlin-Heidelberg 2008, pp. 69 – 74.: 

Pořadové číslo: 5

Název programu: grant  GAAV

Název projektu: Metody nehladké a mnohoznačné analýzy v mechanice a termomechanice

Koordinátor/řešitel (česky): J.V. Outrata

Koordinátor/řešitel (anglicky): 

Význačný výsledek: Podařilo se nám charakterizovat parametrizované míry generované posloupnostmi  zobrazení z jádra obecného lineárního diferenciálního operátoru.  Tento výsledek najde uplatnění v optimalizaci s omezeními  v podobě parciálních diferenciálních rovnic. 

Uplatnění/Citace: Fonseca, I., Kružík, M. Oscillations ad concentrations generated by A-free mappings and weak lower semicontinuity of integral functionals. Přijato k publikaci v ESAIM: Control. Optim. Calc. Var.  

Pořadové číslo: 6

Název programu:  EU NoE FP6-507752

Název projektu:  Multimedia Understanding  through Semantics, Computation and Learning

Koordinátor/řešitel (česky):  E. Pauwels / M. Haindl

Koordinátor/řešitel (anglicky): 

Význačný výsledek:  Tři metody segmentace multispektrálních  obrazů.

Uplatnění/Citace: Scarpa, G., Gaetano, R. Haindl, M., Zerubia, J.: Hierarchical Multiple Markov Chain Texture Model and TFR: 

Algorithm for Unsupervised Segmentation (IEEE recenzní řízeni)
Pořadové číslo: 7

Název programu: Neformální ÚTIA – University of Nagoya, JAPAN

Název projektu: 

Koordinátor/řešitel (česky):  S.Čelikovský

Koordinátor/řešitel (anglicky):  N. Sakamoto

Význačný výsledek:  Analytical Approximation Method for the Center Manifold in the Nonlinear Output Regulation Problem.  In nonlinear output regulation problems, it is necessary to solve the so-called regulator equations consisting of a artial differential equation and an algebraic equation. It is known that, for the hyperbolic zero dynamics case, solving the regulator equations is equivalent to calculating a center manifold for zero dynamics of the system. The present paper proposes a successive approximation method for obtaining center manifolds and shows its effectiveness by applying it for an inverted pendulum example.

Uplatnění/Citace: [TR 4]
Pořadové číslo: 8

Název programu: Společný projekt AV ČR-C.S.I.C. Španělsko

Název projektu: Matematické metody pro zvyšování rozlišení digitálních snímků

Koordinátor/řešitel (česky): Prof. Flusser/Dr. Cristobal

Koordinátor/řešitel (anglicky): Prof. Flusser/Dr Cristobal

Význačný výsledek: Zvýšení rozlišení (super-resolution) video záznamu pořízeného levnějšími digitálními zařízeními, typu mobilní telefon či fotoaparát, je pro výrobce těchto zařízení velmi atraktivní a aktuální téma. Stále více však roste zájem o super-resolution i v oblasti monitorovací a bezpečnostní techniky, kde zvýšení rozlišení je cesta k získání informací, které jsou jinak nedostupné. Navázali jsme na naše předchozí výsledky v oblasti rekonstrukce (slepá dekonvoluce a super-resolution) snímků a video sekvencí a zaměřili jsme se na řešení problému, kdy se ve snímané scéně vyskytuje pohybující se objekt a dochází k lokálním zákrytům. Před vlastní super-resolution je potřeba odhalit takovéto části obrazu a jejich masky zahrnout do následujících kroků. Vlastní super-resolution videa je pak založena na minimalizaci energetického funkcionálu.  

Uplatnění/Citace: [ZOI 6]
Pořadové číslo: 9

Název programu: IST 6.RP EU

Název projektu: AETHER self-Adaptive Embedded Technologies for Pervasive Computing Architectures
Koordinátor/řešitel (česky): Agentura pro atomovou energii, Francie
Koordinátor/řešitel (anglicky): Commissariat a l'Energie Atomique, France
Význačný výsledek: Upřesnili jsme podobu platformy Master/Worker pro výzkum a prototypování embedded aplikací s využitím principů samoadaptace. Platforma je postavena na programovatelných hradlových polích (FPGA) Xilinx a nástrojích Xilinx ISE, EDK a System Generator. První verze platformy byla prezentována partnerům projektu AETHER na schůzkách projektu a též širší odborné veřejnosti na workshopu AMWAS. Též jsme implementovali několik dílčích demonstračních příkladů, které ověřily vhodnost dynamické rekonfigurace pro aplikace z oblasti číslicového zpracování signálu založené na filtrech s konečnou impulsní odezvou a na rekurzívních filtrech typu Lattice
Uplatnění/Citace: [ZS 2]
Pořadové číslo: 10

Název programu: ICT 7.RP EU

Název projektu: Apple-CORE Architecture Paradigms and Programming Languages for Efficient programming of multiple CORES
Koordinátor/řešitel (česky): Univerzita Amsterdam

Koordinátor/řešitel (anglicky): University of Amsterdam
Význačný výsledek: V rámci projektu Apple-CORE jsme vypracovali analýzu stávajícího soft-core procesoru Leon3 a možného rozšíření pro práci v mikro-threadovém režimu. Na základě analýzy jsme vypracovali specifikaci první verze rozšíření procesoru Leon3 pro práci v mikro-threadovém režimu.

Uplatnění/Citace: Výsledek je uplatňován při dalším řešení projektu, tj. při implementaci rozšíření procesoru Leon3.

4c)

akce s mezinárodní účastí, které pracoviště organizovalo nebo v nich vystupovalo jako spolupořadatel 

	1

Číslo


	2

Název akce

v češtině
	3

Název akce

v angličtině


	4

Hlavní pořadatel akce

česky/anglicky


	5

Počet účastníků celkem/z toho z ciziny
	6

Významná prezentace



	1
	9. mezinárodní PhD workshop o systémech a kybernetice
	9th International PhD workshop on Systems a Cybernetics
	Josef Stefan Institute, Ljublana, Slovinsko/Slovenia
	45/30
	

	2
	Workshop IFIP 7.2
	Workshop IFIP 7.2
	ÚTIA + MFF/ÚTIA + MFF
	31/15
	

	3
	Geometrické aspekty podmíněné nezávislosti a informace
	Geometric Aspects of Conditional Independence and Information
	ÚTIA+ MPI Lipsko/ÚTIA+ MPI Leipzig
	30/25
	

	4
	Informační den k programu ICT 7.RP – priorita FET
	FP7 FET Information Day
	Technologické centrum AV ČR /Technology centre AS CR
	60/5
	

	5
	COSINE2 Workshop na téma vzdělávání v oblasti vestavných systémů [ZS 23].
	COSINE2 Workshop on Embedded Systems Education and Training
	ÚTIA 
	16/4
	Use of FPGA and Soft Processor Cores in Education of Embedded Systems in CZ Postgraduate Programs

	6
	minaSYS interCOOP 2008 – mezinárodní partnerské setkání v oblasti micro-, nano-, opto-electronics, embedded systems, smart systems a RFID
	minaSYS interCOOP 2008 - International co-operation event in the field of micro-, nano-, opto-electronics & technology, embedded systems, smart systems and RFID
	Enterprise Europe Network
	80/80
	State RTD Support in the Czech Republic


4d)
výčet jmen nejvýznamnějších zahraničních vědců, kteří navštívili pracoviště AV ČR 

	1

Číslo
	2

Jméno vědce
	3

Význačnost vědce a jeho obor
	4

Mateřská instituce
	5

Stát

	1
	Dr. F. Ruggeri
	významný odborník v oblasti spolehlivosti, bayesovská analýza a rozhodování
	Consiglio Nazionale delle Ricerche, Institute of Applied Mathematics and Information Technology, Milano
	Itálie

	2
	Dr. A. Bodini
	odbornice na aplikaci bayesovských metod v oblasti analýzy důsledků srážek na erozi
	Consiglio Nazionale delle Ricerche, Institute of Applied Mathematics and Information Technology, Milano
	Itálie

	3
	Dr. R. Herzallah
	specialistka v oblasti nelineárního stochastického řízení
	Al-Balqa' Applied University
	Jordánsko

	4
	Prof. D. Lowe
	přední odborník v oblasti nelineárního stochastického rozhodování
	Aston University, Birmingham
	Velká Británie

	5
	Prof. Dr. Raul Montes-de-Oca
	aplikovaná pravděpodobnost, operační výzkum, matematická ekonomie
	Universidad Autónoma Metropolitana, Unidad Uztapalapa. Mexico City
	Mexiko

	6
	Prof. Imre Csiszár
	matematika, teorie iformace
	Rényi Institute of Mathematics
	Maďarsko

	7
	Prof. Alexander Kruger
	variační analýza
	University of Ballarat
	Austrálie

	8
	Jie Sun
	optimalizace a variační analýza
	National University of Singapore
	Singapur

	9
	Graham Johnson
	rozpoznávání obrazů
	NCR
	Velká Británie

	10
	Gary Ross
	rozpoznávání obrazů
	NCR
	Velká Británie

	11
	Prof. Friedrich Liese
	přední evropský matematik, autor význačných monografí
	Universität Rostock
	SRN

	12
	Prof. Annie Millet
	přední odbornice na stochastickou analýzu
	Université Paris 1
	Francie

	13
	Prof. Jaroslav Kautský
	numerická analýza
	Flinders University of South Australia
	Austrálie

	14
	Christian Gamrat
	
	CEA
	Francie


4e)

aktuální meziústavní dvoustranné dohody 

	1

Číslo
	2

Spolupracující instituce
	3

Stát
	4

Oblast (téma) spolupráce

	1
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