Dny otevienych dveri — 2009

Nazev ustavu: Fyzikélni tstav AV CR, v. v. i.

Adresa mista konani: Na Slovance 2, 182 21 Praha 8
Cukrovarnicka 10, 162 53 Praha 6

Datum a doba otevieni: 5.11. 9 az 16 hod. — pro Skoly
6. 11. 9 az 15 hod. — pro skoly
7. 11. 14 az 18 hod.

Telefon pro styk s vefejnosti

Hana Wankova, Anna Korblerova: tel. 266 052 121

Pracovisté Slovanka .
e-mail: secretary@fzu.cz

Pracovisté Jifina Pilna, tel. 220 318 499
Cukrovarnicka e-mail: pilna@fzu.cz

Jméno kontaktni osoby, uréené pro komunikaci s organizatory:
RNDr. FrantiSek Maca, CSc., tel. 266 052 914, e-mail: maca@fzu.cz

Budou ptipraveny ukazky a vyklad k nésledujicim tématim:

na pracovisti "Slovanka" (vchod z ulice Pod vodarenskou vézi 1, Praha 8 - Liben)

Materidly s tvarovou paméti

Materialy stvarovou paméti jsou moderni aktivni materidly vyrabéné a pouzivané
v technickych aplikacich pro své neobvyklé funkéni vlastnosti, jako jsou: tvarova pamét,
schopnost ptisobit vratné na své okoli velkou silou pfi ohievu, aktivni tlumeni mechanickych
vibraci apod. Do této skupiny materialii nalezi napt. kovové slitiny, ale i keramické materialy
¢i polymery. Béhem prohlidky bude vysvétlen princip jevil tvarové paméti souvisejici
s martenzitickou fazovou transformaci v kovech a jevy budou piedstaveny v jednoduchych
experimentech. Hlavni pozornost bude vénovana piehledu soucasné pouzivanych i
navrhovanych technickych aplikaci aktivnich materialt s tvarovou paméti.

Kontakt: P. Sittner


mailto:secretary@fzu.cz
mailto:pilna@fzu.cz
mailto:krasa@fzu.cz

Kovové materidly s ultrajemnou strukturou pozorované
elektronovym mikroskopem

Kovové materialy s ultrajemnou strukturou se vyznacuji unikatnimi vlastnostmi jako extrémni
pevnosti ¢i superplastickym chovanim. Vyuziti nachazeji naptiklad v dopravnim primyslu a
Iékatstvi. Behem prohlidky bude naznacena piiprava téchto materialti a jejich vlastnosti, a
bude ukazano pouziti elektronoveho mikroskopu pfi studiu struktury.

Kontakt: A. Jager

Ruist krystalu kovi

Pro studium zékladnich fyzikalnich vlastnosti pevnych latek je tieba pouzit jednoznacné
definovany vzorek. Ve vétsin€ ptipadu je jim monokrystal. Vysvétlime metody péstovani
krystali kovli ztaveniny a vramci prezentace piredvedeme moderni zafizeni pro visutou
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péstovani krystalu a ukazany péstované krystaly riznych kovovych material.

Kontakt: P. Lejcek

Kapalné krystaly — materidaly pro ploché obrazovky

Kapalné krystaly pfitahuji pozornost zejména pro svoji velkou elektrooptickou odezvu. Pravé
této vlastnosti se vyuzivd pii konstrukci zobrazovact (displejit), optickych zavérek,
svételnych filtri, v holografii atd. Mezi nejrozsifenéjsi aplikace patii ploché obrazovky, a to
jak pro pocitacové monitory, tak i pro velkoplosné televizni obrazovky. Vyzkum se zamétuje
na hledani novych perspektivnich kapalné krystalickych materidll, které vytvareji nové typy
uspotadani, jako jsou napiiklad feroelektrické ¢i antiferoelektrické faze.

Molekuly nékterych znové pfipravovanych latek obsahuji fotocitlivé skupiny (napf. azo-
skupinu), které pii osvétleni svétlem urcité vinové délky méni sviij tvar a diky tomu dojde ke
zméné studovanych struktur a jejich fyzikéalnich vlastnosti. Studium fotocitlivych latek je
dalSim perspektivnim smérem vyuziti kapalnych krystali pro molekularni pfepinace,
pamétoveé prvky ¢i zaznamova média.

Kontakt: L. Lejcek, V. Novotna

Krystaly méni barvu svétla

Ve spektru elektromagnetického zéafeni se na rozhrani mezi infracervenym svétlem a
mikrovinnou oblasti nachéazi obor terahertzového zareni, které umoziuje mj. ojedinély zptisob
zkouméni latek. Laboratorni vyuziti tohoto zafeni doznalo vyznamny rozvoj teprve v
poslednim desetileti diky moznosti generovat terahertzové viny; k tomu se vyuzivaji tzv.
nelinearni optické procesy v krystalech. Pti prohlidce laboratofe terahertzové spektroskopie



budou demonstrovany a objasnény nékteré nelinearni jevy, zakladni vlastnosti terahertzovych
vln a diskutovany oc¢ekavané budouci aplikace.

Kontakt: P. Kuzel, F. Kadlec

Supravodice a supravodivost

Vysvétleni principu supravodivosti, supravodivé levitace, predvedeni supravodivé levitace pii
teploté kapalného dusiku, informace o aplikacich levitace, napft. 1étajicich vlacich.

Kontakt: M. Jirsa

Kalibracni systémy scintilacnich detektoru

Programem exkurze je sezndmeni se s ucasti elektronikl na projektech fyziky energie castic,
na vyvoji novych zatizeni pro praci na urychlovacich ¢astic a ukazky praktickych vysledki.
Zaméiime se na vyvoj kalibracnich systémii pro scintilacni detektory piipravovaného
linedrniho urychlovace. Jednd se o generovani elektrickych impulst v nanosekundové oblasti,
jejich prevod na svételné impulzy a na detekci téchto impulzii. Budou piedvedeny ukazky
prototypt realizovanych na vysoké technické urovni i zpiisoby realizace takovych zatizeni.
Kromé¢ toho bude pfedvedena ukéazka detekce kosmického zafeni pomoci detektoru c¢astic,
ktery fadu let pracoval na urychlovaci v DESY Hamburg.

Kontakt: 1. Polak, M. Janata

Laboratov pro vyvoj presnych souiadnicovych detektori
castic

Navstéva laboratote, kde se vyvijeji polovodi¢ové detektory pro experiment ATLAS v CERN.
Program:

- exkurse s vykladem o nasi Gi€asti na projektu pixelovych detektorii

- pocitaCova animace principu funkce detektorti

- demonstrace méficich zafizeni

Kontakt: V. Vrba, J. Popule

Jak se pozoruji nejenergeti¢téjsi Cdastice ve vesmiru?

V provincii Mendoza v Argentiné byl v loiiském roce dostavén nejvetsi detektor kosmického
zéfeni na sv&t& — Observator Pierra Augera. Rozklada se na ploge 3000 km?, je tedy desetkrat
vetsi nez Praha, a umoznuje pozorovani téch vibec nejenergetictéjSich castic, které ve
vesmiru zname. Rekordni energie téchto kosmickych ¢astic az stomilionkrat ptevysuji energie
¢astic z nejvykonnéjSich pozemnich urychlovact.



Na vystavbé observatofe se podileli védci ze 17 zemi celého svéta véetné badateld z
Fyzikalniho ustavu Akademie véd Ceské republiky. Piedpoklada se, Ze observatoi bude
fungovat jesté alespon patnact let, ale jiz nyni pifinasi pozoruhodné védecké vysledky.
Ptiblizujeme se tak k feSeni jedné z nejvétSich zahad astrofyziky 21. stoleti, k poznani zdroja
tohoto tajemného zateni.

Kontakt: M. Prouza, R. Smida, P. Travni¢ek

Zpracovani dat - superpocitacové vykony na béZnych
procesorech

Pfipravované experimenty na urychlova¢i LHC budou zaznamenavat petabajty dat, ktera
budou chtit zpracovavat skupiny fyzikl z celého svéta. Zajistit pfistup k takovému mnozstvi
dat a jejich zpracovani v nejkrat§$im mozném case je ukolem projektu LHC Computing Grid
(LCG). V ramci tohoto projektu je farma Golia3 v poéitaéovém stiedisku na FZU pfipojena do
celosvétové sité pocitacovych farem a zpracovava simulaéni ulohy pro bézici experimenty ve
FERMILAB (USA) i pro pfipravované experimenty v CERN (Zeneva, Svycarsko). Software
pro propojeni farem, tzv. middleware, je vyvijen i za podpory projekti Evropské unie.

Kontakt: T. Kouba, J. Chudoba

Vyda vesmir nova tajemstvi?
Obii urychlovac LHC v CERN v obnovené premiére

Obii urychlova¢ protoni LHC v mezinarodnim stfedisku pro fyziku elementarnich &astic
CERN nedaleko Zenevy byl po technickych problémech zminulého roku opraven a
v podzimnich mésicich roku 2009 bude opét spustén. Az dosdhne jeho provoz planovanych
parametrl, budou se uvnitt n¢j srazet dva svazky kladné nabitych jadernych ¢astic — protoni —
leticich proti sob& témét rychlosti svétla, s obrovskou a nikdy ptfed tim nedosaZenou
pohybovou energii. V mistech srdzek jsou umistény unikatni obii detektory, které
zaznamenaji co nejvic tidajli o tom, co se pii srazkach dé&je. Tyto detektory umozni zahlédnout
procesy a udalosti, jaké byly v naSem vesmiru bézné jen v dobach kratSich nez 1 bilidéntina
vtefiny po velkém tfesku. To dovoli fyziklim proniknout jesté hloubé&ji do struktury hmoty,
Iépe poznat zékonitosti, které tam plati, a tieba i odkryt dalSi zdhady a tajemstvi naseho
vesmiru.

Ceska republika je ¢lenem CERN a fyzikové z Fyzikalniho ustavu, stejné jako jejich kolegové
z jinych Ceskych instituci, budou pii tom. V této prezentaci doplnéné kratkym filmem se
dovite o tom, jak se cesti fyzikové chystaji na tyto unikdtni experimenty a co uzZ pro né
udé¢lali. Pfi tom samoziejmé uslySite 1 obecnéjsi informace o nékterych zakladnich pojmech
casticové fyziky - o urychlovacich, detektorech Céstic, i o tom, na jaké otazky — tykajici se
mnohdy samé podstaty naseho svéta — mohou experimenty na urychlovaci LHC odpoveédét.

Kontakt: J. Rames



na pracovisti ,,Cukrovarnicka“ (adresa: Cukrovarnicka 10, Praha 6 — StieSovice)

Témata exkurzi:

laboratot AFM-STM

technologie MBE

magnetické nanocastice pro diagnostiku a terapii v 1ékatstvi
rentgenova strukturni analyza

nanokrystalické diamantové vrstvy a jejich aplikace
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Laborator AFM-STM

V laboratofi budou vysvétleny zdkladni techniky AFM (mikroskopie atomovych sil ) a STM
(rastrovaci tunelova mikroskopie). Obé techniky jsou pouzivany pro experimentalni studium
vlastnosti povrchil a jejich zdkladni pfednosti je vysoké rozliSeni, které dovoluje zobrazovat
jednotlivé atomy.

Kontakt: A. Fejfar

Technologie MBE

Bude vysvétlen princip technologie molekularni epitaxe a vyuziti pfipravenych struktur
v mikroelektronice a optoelektronice (spintronika a magnetické polovodice). Bude ukazana
nova aparatura MBE Veeco na pfipravu magnetickych polovodi¢i a star§i aparatura MBE
Kryovak na studium povrchovych vlastnosti polovodicii.

Kontakt: M. Cukr, V. Novak

Magnetické nanocastice pro diagnostiku a terapii v lékaistvi

Bude ukézan a vysvétlen postup pii syntéze a charakterizaci novych kontrastnich latek pro
zobrazovaci magnetickou rezonanci a latek pro lokdlni destrukci rakovinnych nadora
magnetickou fluidni hypertermii. Budou ukazany vysledky testovacich experimentil in vitro a
in vivo.

Kontakt: E. Pollert, O. Kaman

Rentgenova strukturni analyza

Bude ukdzan moderni rentgenovy difraktometr, princip jeho ¢innosti, zpracovani naméfenych
dat a konkrétni ukazky vyteSenych struktur.

Kontakt: V. Petficek, M. Dusek



Nanokrystalické diamantové vrstvy a jejich aplikace

Bude vysvétlen princip ristu diamantovych vrstev, porovnani technologickych zafizeni
k jejich tvorbé. Dale budou prezentovany diamantové vrstvy na raznych substratech a jejich

aplikaci v oblasti senzorovych prvkil a pasivnich substratl vhodnych pro regenerativni
medicinu.

Kontakt: A. Kromka, J. Potmésil
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