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V roce 1953 =z podnétu prof. ing.
Ladislava Mi8kovského, ¢&lena ko-
respondenta CSAV, byla zélp?ena
LABCRATOR STROJNICKA ésAv;'theré
bylo wuloZeno =zajistovat vyzkumny
predstih v technickych:védééh pfo
8s. zndrodnény primysl.

Laborato¥ se na poldtku své
¢innosti soustf¥edila zejména na
problémy z oblasti mechaniky teku-
tin a termodynamiky - na vnit¥nf
aerodynamiku, mezni vrstvy,tepelné
cykly, spalovdni a techniku pro-

st¥edf. Pozd&ji k témto smérim

pfibyly téZ vybrané problémy 2z o-
blasti mechaniky pevné fdze.V roce
1955 byla Laborato¥ strojnickd p¥ejmenovdna na USTAV PRO VYZKUM

sTrROJG 8SAV. Tematicky z8stala pracovnf ndplh v podstat® nezm&n&-
na.

V roce 1962 prezidium CSAV uloZilo dstavu zamé&¥it vyzkum na
proudové a tepelné dé&je v plynech pfi vysokych teplotdch a rych-
lostech, na vyzkum termofyzikdlnich vlastnosti plynd, problémy
dynamiky plyn, meznich vrstev, turbulence a tepelnych cykld;
v oblasti pevné fdze pak na vySet¥ovdni zdkonitosti{ . kmitdni slo-
Yitych i nelinedrnich systémd a systéml s rdzy,na ziskdni poznat-
kG o §i¥eni vln napé&ti{ v jednoduchych télesech s uvdZenim skuted-
nych reologickych vlastnosti materidlé. V té dobé& byl udstav pfe-
jmenovdn na

Ustav termomechaniky <&sav.

Soulasné vyzkumné zam&feni dstavu, schvdlené prezidiem CSAV
v roce 1980, zahrnuje zdkladni vyzkum v oblasti termomechaniky,
mechaniky plyn@ i pevnych ldtek, 2zv1ldst& se z¥etelem na pot¥eby
rozvoje konvenénich i nekonvenénich energetickych p¥emén a novych
konstrukc{ i technologii ve strojirenstvi, hutnictvi i chemii.

Pracovidté dstavu byla zpoldtku roztrouSena na n&kolika
mistech v Praze. V roce 1958 se dstav prest&hoval do Dejvic, na
PuSkinovo ndmésti 9. V nedalekém okoli pak vzniklo n&kolik deta-
govanych pracovist. '



Pochopenim vedeni CSAV, stranickych a v14dnich orgédnl byla
v roce 1986 dokontena vystavba nové budovy dstavu v aredlu CSAvV
v Praze 8, Na Slovance, kde jsou soustted&na veBkerd pracovistée
OT a¥ na laboratof vysokych rychlost{, kterd je i naddle Vv Novém

Knin&. Tim bylo vyfedeno arf{véisf nevyhovujfci umist&ni dstavu a

vytvo¥eny dobré podminky pro dalSi rozvoj v&decké &Einnosti.
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staciondrni i nestaciondrni transsonické proudéni v uzav¥enych
kandlech, vlivy omezujicich st&n a zak¥iven{ kandlu na vyvoj
nadzvukového proudénf, interakce rdzovych vln a meznich vrstev
na omezujicich sté&ndch, expanze nadzvukového proudu do uzavie-
ného kandlu

transsonické proudéni v lopatkovych mfi¥fch p#i nendvrhovych
reZimech v&etné proud&ni ve vstupni &4sti difuzorovych lopatek
radidlnich kompresort

nurerické metody pro ¥eSeni transsonického proudéni a optimali-
zace aerodynamického ndvrhu

vyvoj méfic{ techniky a metodiky m&¥en{ v uzavienych kandlech

pEi transsonickych rychlostech a siln& turbulentnim proudéni

Vznik nestaciondrnich poruch p¥i transsonickém obtékédni lopatkové
mfiZe s ndhlou zménou k¥ivosti povrchu

AT

DYNAMIKA PLYNU
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TURBULENCE A MEZNI VRSTVY

vyzkum struktury, univerzdlnich charakteristik a vzdjemného pti-
sobeni nestaciondrnich, zvl43t& turbulentnich, smykovych proudd
v okrajovych podminkdch, odpovidajfcich podminkdm ve vnit¥ni{

aerodvnamice

vyzkum vzdjemného ovlivhovdni nestaciondrnich proudéni a tuhych

i poddajnych téles, resp. povrchd

v¥voj a zpfesnovdni fvzik&lnich rodel® a metod vypo&tu turbu-

lentnich smykovych i sloZenych proudd

vyzkum, vyvoj a zdokonalovdni metod m&feni charakteristik ne-
staciondrnich proud@ plynd, zvl1dsté metodiky anemometru se Zha-

venym drdtker

Cirkulaéni aerodynamicky tunel a mé%¥ici systém pro vyzkum turbu-
lentniho proudé&ni



- matematicky popis termodynamickych vlastnostf vybranych tekutin A3
v Sirokém oboru tlakd a teplot

- experimentdlni vyzkum termodynamickych vlastnostf technicky vy-
znamnych ldtek

- experimentdlni a teoreticky vyzkum nerovnovdZnych termofyzikgl-

nich vlastnostfi a relaxa&nfch proces@ v plynech

- experimentdlni vyzkum a vyvoj vypodtovych metod dfilefitych ter-
modynamickych procesl pracujicich s redlnymi Jjedno- a dvoukom-
ponentnimi l4tkami

- analyza podminek optimdlnfho FeSeni tepelnych ob&hd s vnit¥nimi
zdroji tepla

TERMODYNAMIKA

Rédzovéd trubice s Machovym-Zehnderovym interferometrem pro vyzkum
termgfyzikdlnich vlastnosti plynd a jejich smé&si v oboru teplot
5.10% az 8.103 K
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VYMENA TEPLA A HMOTY

teoreticky a experimentdlni vyzkum dé&j8 probfhajfcich ve vol-
nych proudech vysoko oh¥dtych, &4steéné ionizavanych plynt p¥i

vysokych rychlostech i p¥i pUsobeni vn&jsich poli

prenos tepla konvekci 2z proudiciho plynu do stény a p¥enos
tepla sdléanim

rychlostni, tlakové a teplotni pole p¥i proudéni vysoko oh¥&-
tych plynd

nurerické metody ¥eSeni nestaciondrniho sdileni tepla a proudé-

ni vysoko oh¥dtych plvnl

vyzkum a vyvoj diagnostickych metod véetné automatizace a vy-

hodnocovdni experimentd

vyvoj zdrojd pro oh¥ev plynd na vysoké teploty

Vyzkum volného proudu vysoko oh¥dtého argonu pfi kolmém dopadu na
chladnou sténu



Laboratof vysokych rychlostf je organiza&n& samostatnym pra-
covistém dstavu a nachdzf se v Novém Knin&. Umist&ni laboratofe
je ddno moZnosti vyuZit opuSté&nou 3tolu byvalych dolt na zlato
jako vakuovou nddrZ. V laboratofi je vybudovdno n&kolik aerodyna-
mickych tuneld pracujfcich s p¥eruSovanym chodem, p¥ipojenych
na vakuovou nddrZ, kterd je akumuldtorem energie o objemu cca
6500 m3. Vzduch je nasdvdn pfes silikagelovou suBdrnu a filtr do
vakuové néddrZe.

NejvétS8{ aerodynamicky tunel (rozm&r mé&¥iciho prostoru 16C x
x 450 mm) Jje ur&en pro vyzkum lopatkovych m¥iZi. Lze v ném dosd-
hnout na vstupu i na vystupu rychlostf odpovidajfcich dvojndsobku
rychlosti zvuku. Umo¥nuje i provoz v transsonické oblasti. Je vy-
baven Machovym-Zehnderovym interferometrem, S$lirovac{ aparaturou
a poloautomatickym traverzovacim za¥fzenim pro mé¥eni ztrdtovéhro
soulinitele m¥fZ{.

Dal8fmi za¥fzenimi v laborato¥i jsou trat pro vyzkum radidl-
nich m¥i%{ a difuzort@, trat pro vyzkum transsonického proudé&ni
v dzkych kandlech,trat pro cejchovéni tlakovych a sm&rovych sond,
tunel s ¥izenou intenzitou turbulence od C¢,2 do 15 $ a s odsdvd-
nim meznich vrstev na omezujicfich sté&ndch mé&¥icfho prostoru, jen%
pracuje v Sirokém rozsahu rychlostf proudu a%Z do M = 0,8 a p¥e-
tlakovd aerodynamickd trat pro nizké rvchlosti proudu, kterd
umoZnuje studium fluktuac{ tlaku v proudovém poli.
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vyvoj polovodifovych piezorezistenénich snimadd tlakd, sil,

zrychlenf, vychylek

optimalizace ndvrhl pruingch deforma&nich &lend k¥emikovych

snimacl pomoci ¢islicového politade

vyvoj specidlnich elektronickych m&¥icich p¥istrojl a experi-

mentdlnich za¥izen{ pro mechaniku

realizace informaénich mé&¥icich systémd pro sb&r dat i ¥{zeni

védeckych experimentl prost¥edky malé vypodetni techniky

rozvoj mikroprocesorové techniky a jeji aplikace p¥i automati-

zaci sbéru dat v experimentdlnim vyzkumu v mechanice

rozvoj minipo&italovych systéml pro v&decké vypolty, zpracovdni

a vyhodnoceni namé¥enych dat

. 2 v 2 s v 2 ’
Cinnd &4st polovodilového snima-
¢e: mna kfemikové membrdnd je

Kone&nd justd? specidlniho polo- iontové inplantovino osm tenzo-
vodilového &idla, v pozadi za¥i- metrd, zapojenych do &ty¥ polo-
zeni pro stanoveni parametrd mistkd, opat¥fenych pdskovymi
snimadd. vyvody
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DYNAMIKA SOUSTAV

- teoreticky a experimentdlni vyzkum dynamickych vlastnost{ slo-
Zitych strojnich konstrukci a mechanickych soustav a jejich

identifikace

- modelovdni, analyza a syntéza nelinedrnich a linedrnich systémd

s aktivnimi prvky a parametrickymi &leny

- analyza dynamickych vlastnosti, vynucené kmitdni{ a stabilita

poddajnych téles v interakci s proudici tekutinou

—- vyvej autonomnich za¥izeni pro automatizované m&¥eni, zpracovd-
ni{ a vvhoénocovéni naméfenych dat a ¥izeni experiment® p¥i dy-
namickych zkouSkdch elementld strojnich konstrukci{ a jejich mo-
deld

~ vyvo]j analytickych metod FeSeni dvnarickych systém@ a mechanic-

~ 7

kych soustav nenumerickou simulaci na &islicovém poditadi

VySetfovdni dynamickych vlastnosti modelu ob&Zného kola parni
turbiny

12



- stanoveni deforma&nich a pevnostnich charakteristik polymernich
kompozitnich materiglt vyztuZenych dlouhymi vldkny na z&kladé A7
vlastnost{ komponent a geometrie struktury se zfetelem na vliv
technologie vyroby

~ experimentdlni vyzkum mechanickych vlastnostf kompozitnich ma-

teridld p¥i statickém i dynamickém namghidn{

— rozvoj nedestruktivnich zkuSebnich metod (zejména metody akus-

tické emise a metod ultrazvukovych) k hodnoceni stupné poZkoze-

r

MECHANIKA ANIZOTROPNICH LATEK

ni kompozitnich materidld a stanovenf zbytkové ¥ivotnosti kon-
strukce

- vyzkum vlivu technologickych defekt® a podminek jejich vyvoije

p¥i mechanickém namdhdni v interakci s t&inkem prostfedf

r

ZkuSebni zafizeni opro vyzkum korelaci mezi charakteristikami
akusticke emise a lomovymi procesy v polymernich materidlech

13
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S linedrnfmj i slo-

Pativnich sVsté-
md slouZficich ke zmirn&ny neZddoucich U8ink& rizg

- studium kontaktnych Problémd spjatych g Problematikoy kon-
strukéniho tlumeny 5 tuhosti dynamicky naméhanych soustay

Sefizovani holograficke Stavebnice prg vy-
zkum rezonanénich tvard kmitgng obéZnéhg
kola radidlniho kompresory,

MECHANIKA TELESA »

Rezonanéni tvar kmitédni tenkého kotouge
vetknutého Uprostted, pofizeny metodou
kontinuélniho osvituy
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Ustav termomechaniky CSAV je v obdobf 8. p&tiletého plinu
koordinaénim pracovi&t&m &tvf¥ hlavnfch kol® a sidlem Rady sté-
Zejniho sméru III-5 statnfho pldnu zdkladnfho vyzkumu. Mimo to
pracovnici dstavu Ye3f d{1&f dkoly ve st&Zejnim sméru III-2.

Koordina&nf &innost v rdmci SPZV umoZnuje vytvdfet jednotnou
koncepci badatelského vyzkumu na spolupracujfcich &s. pracovig-
tich a souCasn& tak koncentruje dsil{ pEislusné &4sti nas{ védec-
kovyzkumné z&kladny v oblasti mechaniky tekutin a pevné f4ze na
nejzdvaZnéjsi problematiku.

UT jako jediny z dstavd CSAV Fedi
ve vzdjemné vazbé& zdkladni problé-
my termomechaniky a mechaniky pev-
né a plynné fédze se zamé¥enfim na
perspektivnf{ pot¥eby &s. stroji-
renstvi a energetiky.Krom& zdklad-
nich a metodickych otdzek pro roz-
voj vé&dniho oboru i k zajistént
perspektivnich pot¥eb &s. nidrodni-

ho hospodd¥stvi dzce spolupracuje

s dstavy aplikovaného vyzkumu a
s pf¥ednimi primyslovymi podniky,

zejména s k. p. Skoda, o. p. CKD
Praha a ZPA Praha. Spoluprice je
vyuZivdna pFredeviim k p¥rendSent
vysledkd zdkladrfho vyzkumu do a-
plikovaného vyzkumu i vyroby,k F¥e-
Sen{ ndro&nych problémdi primyslu
i k Cerpdnf{ podn&td z primyslové
Praxe pro zaméf¥ovdni zdkladniho
v¥zkumu. Spoluprdci s primyslem
vénuje Jdstav trvale p¥imé¥enou

Cdst své vddeckovyzkumné kapacity.
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V pribéhu let navdzal udstav rozsadhlou mezindrodni spolupri-
ci, zvl4d3té v rdmci dohod mezi CSAV a ostatnfmi akademiemi so-
cialistickych zemi. V posledni dobé se tato spoluprdce vyvinula
aZ na droven spole&ného FYeSenf{ problémi, spole&ného vyuZivédni
experimentdlnf a vypoletni techniky spolupracujicich pracovist.
Cenné vysledky p¥inesla spoluprdce zejména s témito dstavy:

Institut teplo- i massoobmena AN BSSR, Minsk
Institut prikladnoj fiziki AN BSSR, Minsk

Institut teoretideskoj i prikladnoj mechaniki a
Institut teplofiziki SC AN SSSR, Novosibirsk
Institut problem mechaniki AN SSSR, Moskva
Institut vysokich temperatur AN SSSR, Moskva
Institut maS$inovedenija AN SSSR, Moskva

Institut problem ma$inostrojenija AN USSR, Charkov
Institut ‘technideskoj teplofiziki AN USSR, Kijev
Institut mechaniki AN USSR, Kijev

Institut mechaniki polimerov AN LSSR, Riga
Zentralinstitut flir Elektronenphysik AdW DDR, Jena
Institut fir Mechanik AdW DDR, Karl-=Marx-Stadt.

Ustav se podfl{f na prdci Mezindrodnfho st¥ediska pro zvySo-
védn{ kvalifikace vé&deckych pracovnfik® v oblasti viméﬁy tepla a
hmoty, z¥fzeného p¥i ITMC BSSR. Z podndtu st¥ediska byla v UT vy-
tvorena B4zovd laborato¥ diagnostiky turbulentnfho . proudé&ni ply-
nd.

Ustav termomechaniky se podflf na &innosti dvou "Problémo-
vych komisf mnohostranné v&decké spoluprdce akademif socialistic-
kych stdtl" v oblasti mechaniky a fyzikaln&-technickych problémd
energetiky.

Tradiéni, uzkd a dlouhodobd spoluprdce ve vyzkumu a standar-
dizaci termofyzikdlnfch vlastnosti vody a vodni pdry je s Mezin&-
rodn{ asociac{ pro vlastnosti vodnf p4ry - IAPS, kde je UT kolek-
tivnim &lenem, pové¥enym zastupovdnim &s. védy.

V rdmci kulturni dohody mezi Francif a CSSR udstav spolupra-
cuje s univerzitou v Besangonu.

Dlouhodobé dobré styky jsou s Centrem projektu termodynamic-
kych tabulek IUPAC a celou ¥adou zahrani&nfch pracovi¥t z oblasti
termofyzikdlnich vlastnostf l4tek.

16




védelti pracovnici dstavu vykondvaji pedagogickou &innost na
vysokych 8koldch a vysokoZkolsti uditelé se naopak podflejf na
védecké prdci dstavu, na &innosti ¥{fdicich orgdnd SPZV a v opo-
nentnich raddch. Ustav termomechaniky Jje $kolicim pracovistém pro
vychovu védeckych aspirantd a obhajoby v oborech termomechanika a
mechanika tekutin a mechanika tuhych a podajnych téles a prost¥fe-
ai.

Ustav spole&n& s Ustavom materidlov .a mechaniky strojov SAV
vvddvaji Strojnicky ¢asopis, ktery p¥inds{ plvodni prdce z mecha-
niky pevné fdze a tekutin.

Cbjem a kvalitu vykonané prdce od vzniku dstavu dokumentuje
p¥es 960 vyzkumnych a 330 technickych zprdv a mnoho dalSich pu-
blikaci.

V iistavu pracuji 3 brigddy socialistické prdce, z nichZ pfe-
vd?nd vétdina &lenl je rositeler st¥ibrného odznaku, a jedna kom-

plexni racionaliza&ni brigdda.

Dva pracovnici dstavu byli pocténi Stdtni cenou Klementa
Gottwalda. Sedm dalSich pracovnik@ jsou nositeli oborové &estné
plakety CSAV Fr. K¥i%fka za zdsluhy v technickych véddch. Vl1dda
USSR a Ustfedni rada odbor ud&lila dstavu &estny titul "Praco-
vigt& 30. vyro&i osvobozeni Ceskoslovenska Sové&tskou armddou",
dédle byl pracovniklm dstavu udé&len titul "Kolektiv 50C. vyrod&i
vzniku KSC".Pracovnici dstavu se podfleli na ziskdn{ medaile "Me-
zindrodnfiho strojirenského veletrhu v Brn&" za realizaci turiiny
240 MW pro jaderné elektrdrny spole&né& s pracovniky SVUSS v Praze
Béchovicich. Pracovnikim iistavu bylo udé€leno & tituld vzorny pra-
covnik CS»v, 7 tituld zaslouZily pracovnik ('SAV & celd rada oce-~
néni CSAV a odm&n védeckého kolegia mechaniky €SAv. Clen kores-
pondent CSAV prof. ing. Dr. J. Jlza, dlouholety spolupracovnik
Ustavu v oblasti termofyzikdlnich vlastnosti{ tekutin, za svoji
systematickou a vyznamnou &innost ve vyzkumu a dsili o standardi-
zaci termodynamickych vlastnost{ vody a vodni pdry obdrZel titul
"Honorary Fellow of I.2.P.S." od Mezindrodni asociace pro vlast-
nosti vodni pdry.
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