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30 let Ustavu termomechaniky. CSAV

Pogatky novodobého kovod&lného prﬁhyslu v Ceskych ze~-
mich souviseji s primyslovou revoluci, ktera nastoupila
v hospodarském Zivoté v pokrodilej$ich evropskych statech
v obdobi napoleonskych vélek., Pfizniv&jsi podminky pro
rozvoj strojirenstvi v Cechach, na Moravé a ve Slezsku ve
‘druhé poloviné& minulého stoleti umoZnily vybudovani mnoha
malych i nékolika velkych pramyslovych zévod®, z nichz
Vénikly'mj. dnegni koncerny SKODA, CKD, VZKG a Prvni brnén-
ska strojirna. Vyrobky téchto strojiren byly uZz pfed dru-
hou svétovou valkou vyhledavény na svétovych trzich pro
svou vynikajici kvalitu, prestoze existovalo pouze né&kolik
mélo vyzkumnych pracovisf, zaméifenych na strojni obor. By~
ly to predevéim lstavy a laboratofe na vysokych Skolach
a nékolik malo vyzkumnych ustavd (Vyzkumny dstav studijni,
Technicky dstav aj.). Vliastni vyzkum si podal budovat i nas

nejvetsi strojirensky koncern Skodovy zavody.

Teprve znérodnéni feskoslovenského priamyslu po osvobo-
zeni na$i vlasti od fadismu v roce 1945 pfipravilo podmin-
ky -pro kvalitativni zménu vyzkumu. Bylo zapo&ato s budova-
nim vyzkumnych ustavd, ze kterych pozdé&ji vznikl dnesni
Statni vyzkumny Gstav pro stavbu strojd, Statni vyzkumny
Ustav materidlu, Stéfﬂi_ﬂsﬁaY,Rfo silnoproudou elektrotech-
niku, Vyzkumny Ustav hutnictvi 2eleza a dal$i. Plné pfed-
poklady pro rozvoj vyzkumu p#indsi vSak az rok 1948, kdy po
uchopeni moci dé&lnickou t#idou vedenou Komunistickou stra~
nou Ceskoslovenska dochazi k pripravém pro zfizeni prvych
sedmi Ustavd mimo vyrobni sféru, zamérenych na problémy za-
kladriho charakteru. Z nich se pak vytvafi pfi vzniku Ces-
koslcvenské akademie véd v roce 1952 zdklad sité jejich

vyzkumnych pracovigi.

Ceskoslovenska akademie véd byla zaloZena, aby v udo-

bi-vystavby socialistické spoletnosti nahradila né&kolik
A




¥it ginnost Ustavu pro vyzkum strojt na
oblémy, ktere do té doby 2zadné dalsi

potiebne hloubce nefedilo a je-

diivéjsich 44 X .
J vzajemn& nezavislych védeckych spoleénosti PF,
l—

buzného - , v
cha 3 o n
rakteru, z nichZ napr. Kralovsksa udend spolet valo ugelnym zame

progresivni viédeckeé pr
teskoslovenske pracovi8dté v
jichz Fedeni sméfuje ke kvalit
strojf. Proto v roce 1962 presidium feskoslovenskeé akade~

o Gstavu v oblasti mechaniky tekutin‘a termo~

nost mé&la uz 4 .
e % od svého vzniku vice neZ stosedmdesatileto
istorii. Od drivéjsi . u
&j8ich védeckych i
. organizaci se v§ :
akademie v&d od podatku odliZovala ti ak nova ativnim zménam VvV konstrukel
. im, %e ji byla pi
fisouze-

na kromé repr & d ulozi
esen i j
p taéni funkce jako sboru prednich pracovni L
- mie véd ulozi

k& ze v$ adni
ech v -
&dnich obort i vyznamnéd funkce pracovni jal 5 .
Jako & zamgpit vyzkum k proudovym 2 tepelnym

souboru specializovanych pracovist Fedici i J : ‘mechaniky "postupn
ké problémy. Do CSAV nebyl prFevzat zézl?lCh dolezité védec- dgjem v plynech, pri vysokych teplotach a vysokych rychlo-
, 4dny z exi cicich vy : :
zkumnych Ustavd pracujicich . y z existujicich vy- & stech, zkoumat termofyzikalni vlastnosti plynd, problémy .
ve strojirenské oblasti. Stroji- curbul . ' enainych
. a turbulence a tepelnyc

renstvi bylo ve dynamiky plynt, meznich vrstev
tyy$etirit hlavhi za-

eykld™, Vv oblasti mechaniky tuhé faze
slozitych slabé a silné& nelinearnich

s razy a ziskat z&kladni poznatky Vv gire-
ni vln napé&ti v jednoduchych télesech s uvazovanim skuted-
nych reologickych vlastnosti materialu”. Soutasnd byl nazev
niky CSAV.

e sboru Akademie zastoupeno prof. Vaclavem
(rou t? prof. Ladislavem Midkovskym. Diky rozhledu a pred
D '(i A 7 : ! i
sti zvlasdtd posledniho jmenovaného byla jiZz koncem ro

ku 1952 soucasne se <
VZ“lkem Akadel]le zalozen La bOl ator
] N 5 v a

konitosti kmitani

systémd 1 systémd

Jiz p¥i z Zeni
alozeni "Labor re" Z j :
o 2 pra zaloden ; atoFe” poadoval jeji prvni ve- Gstavu zménén na Ustav termomecha
p ondent Miskovsky "
1o , aby "Laborator" vé
své Usili zvlasté 8 5 o
v14sté problémdm zakladnich véd technickych jako

*edpol i j
p pokladu dal$iho rozvoje znarodnéného primyslu charakte-

kKterad vedla ke koncentracl sil na sté-

Tato opatfeni,
e ukazala jako velmi sprav=-

ejni ukoly netradigni povahy, s

Do N¢

a.

rizovangého potreb
ou stavby novy 5 8 v
Y ych strojt se $pidkovymi tech~- y . dob dock i , gsl
soudasné dobé& je védecka dast Ustavu rozae ena na

y z nich se d&li na &tyfi vyzkumna oddé&leni.
4 oddéleni: dyna-

nickymi a i i
y ekonomickymi parametry. Proto se "Laborato#" kon

centroval . . 5,
a na problematiku. strojirenského oboru, zvlasté dva useky a kazd
l; e na

Usek termomechaniky a mechaniky tekutin m
turbulence a mezni vrstvy, termodynamika, vy-=

,

chaniky pevné faze ma oddéleni:

problém isejici VO j
y souvisejici s vyvojem energetickych strojl, a to
mika plynd,

m&na tepla a hmoty. Usek me
experimentalni a vyhodnocovaci metody,
izotropnich 1atek, mechanika tglesa . Na védec-
haniky a mechaniky tekutin navazuje labora-
i v Novém Knin&. V soutasné dob& pra-
z toho 38 vddeckych {2 dokto-

z oblasti gni it Fnd

et proudéni, vnitFni aerodynamiky a meznich vrstev
spalovéni, materidlu i :

a techniky prostredi &j

2 edi. Pozdéji k té

A, ; ji k témto .
tn pribyla mechanika pevné féze. Po smrti &lena | - tetess e i

e : # a kores-
E a Migkovského byl v Fijnu 1953 ideovym vedenim “La

oratore” ér i 4 .

: povéFen akademik Vaclav Krouza a technickym ved ‘
nim Ing. Josef Kvéton., o

mechanika an

ky Gsek termomec

tot vysokych rychlost

Roku 1955 byla L Y cuje v ustavu 145 pracovnikd,
Y aboratof strojnicka CSAV pFejmenovéna i veéd, 36 kandidat@ véd)

: .

na Ustav‘pro VYV .
yzkum st ¢ ,
_stroj@ CSAV. Tento nazev neslo praco-
ané préace od vzniku nadeho pra=
yzkumnych zprav a mnoho Jji-

k& z védeckych konferen=~

Objem a kvalitu vykon
covig:é dokumentuje tém&f¢ 800 v
Aych publikaci, monografii a sborni

¢i. Dva pracovnici Gstavu byli poctén
%sSR a Ustredni rada odbor udélila

visté az
visre az do roku 1962, Pracovni napln Gstavu z@stévala
o Y - .
pl stat® nezmé&néna, i kdyz se v souladu s potfebami pra
myslu pr i )
y prohlubovala. Po smrti akademika Krouzy roku 1956 byl
y i Statni cenou Klemen=

vedenim U s 2 -~ .
m Ustavu povéfen Ing. Kvéton. V prGbshu let se ukazo
ta Goitwalda. vliada




ustavu &estny titul "Pracovidtd 30. vyrodi osvobozeni Ces~
koslovenska sov&tskou armadou”, dale byl pracovnikim Usta-
vu udélen titul "Kolektiv 50, vyro&i vzniku KSC*., Pracov~
nici Ustavu se podileli na ziskéni medaile "Mezinarodniho
strojirenského veletrhu v Brné&" za realizaci turbiny

240 MW pro jaderné elektrarny spole&n& s pracovniky kon-
cernového podniku 5KODA - Plzen a pracovniky Statniho vy-
zkumného Ustavu pro stavbu strojd v Praze - Béchovicich.
Pracovnikfm Gstavu byla udélena i #ada ocenéni GSAV, odmén
Védeckého kolegia mechaniky a -energetiky a dalsi.

Zam&teni védecké &innosti na mechaniku tekuté i pevné
faze umoznuje komplexni tfeSeni dllezitych ukoll praxe, coZ
md zvladdtni vyznam p¥i zkracovani cyklu véda - vyzkum ~ vy-
roba ~ vyuZiti. Spolupréace dstavu s praxi mé z tohoto po-
hledu dvoji cil: urychlovat(a ngkdy v@bec umoZnovat) apli-
kaci vysledk& zakladniho vyzkumu ve vyrobni sféFe, zaroven
v8ak ziskdvat podnéty pro vytvareni pfedstihu ve védecké
a vyzkumné &innosti, bez n&hoZ nemlize byt spoluprace s pra-
xi efektivni, Tézist& této spoluprace dstavu je ve vztahu
ke koncernovym podnik@m SKODA a CKD, S t&mi uzaviFel ustav
smlouvy o dlouhodobé spolupréci, jejichz napln je kazdo-
ro&ng zptesnovana tak, aby prinasela obé&ma smluvnim stra-
nam maximalni uZitek.

Ustavu termomechaniky EsAv pfipada také ndroénd a od-
povédna Uloha spoluvytvéaret koncepci rozvoje: zakladniho
vyzkumu a podilet se na jeho Fizeni. Ustav je v soudasné
dobg& sidlem jedné rady sté&Zejniho sméru statniho planu za-
kladniho vyzkumu a jako hlavni pracovigti koordinuje &tyfi
hlavni Ukoly tého% planu. Podili se i na realizaci cilové-
ho projektu "Vyuziti poditadové techniky pfi projektovani
slozitych strojnich zafizeni" a je jeho technicko-organi-
zatnim pracovistém.

Ustav ma dlouhodobou spolupraci s pracovisti AV-SSSR,
AV-BSSR, AV-USSR a SO-AV-SSSR. Spolupracuje také s Akade-
miemi v&d jinych socialistickych stéatl. Napi#. ve spolupraci

s Akademiemi v&d NDR a PLR poréada pravidelné konference

o dynamice strojl, které se konaji stiidavé v NDR, PLR

a GSSR. Ustav byl poradatelem Fady mezinarodnich konferen-
ci proslulych své&tovych védeckych unii a organizgci, napf.
IUTAM, Euromech, IAPS, V rémci Mezinarodniho stfediska Aka-
demii v&d socialistickych statd pro_zvyéovéni kvalifikace
védeckych pracovnikfi v oboru vymény tepla uspoiadal Ustav
termomechaniky dvé specializované letni 3koly prace, tema-
ticky zaméiené k védecke ginnosti lstavu.

védedti pracovnici maji pedagogické dvazky na vyso-
kych &koléch a vysokoskol§ti uditelé se naopak podileji na
védecké praci Gstavu, na &innosti ridicich orgénd statniho
planu zakladniho vyzkumu a v oponentnich radach. Ustav ter-
momechaniky $SAV je 8kolicim pracovi$tém pro védecké aspi~
ranty z CSSR i ze zahraniéi s pravem obhajoby kandidatskych
védeckych praci pied komisi jmenovanou védeckym kolegiem

mechaniky CSAV.

Sinnost Ustavu termomechaniky CSAV byla v uplynulych
tFiceti letech trvale poznamenadvana sloZitym a nevyhovuji-
cim prostorovym umisténim (tast ustavu je dodnes umisténa
v provizornim dfevéném pavilénu v Majakovského ulici, ktery
je‘uréen k likvidaci). Také nedostadujici, rychle zastara-
“wajici prfistrojové vybaveni, omezena moznost roz$ifeni per-
“onalniho i vécného .zpomaluji védecky vyvo] pracovigté. Ty-
to téskosti se darilo prekonavat jen diky dobrym vztah@m
uvnit# kolektivu i obg&tavosti a angazovanosti jednotlivych
pracovnikd. Ta by v8ak nestatila, kdyby nebylo pochopeni
4 podpory vedeni ¢sav, stranickych organd a spoledenskych
organizaci, spolupracujicich instituci a zévodd.

Uloha Ustavu termomechaniky CSAV nabyla v poslednich
letech na vyznamu zejména V souvislosti se svétovym vyvojem
' ospodéfeni energetickymi zdroji. Nase stranické a vladni
rgany kladou mimofadny dlraz na hospodarné vyuzivéni ener-
ie v celém narodnim hospodafstvi. K tomuto cili smé&rfuji
tkoly teSené Ustavem termomechaniky CSAV, jeZ si vyZadaji




mnoho pracovniho usili, V této souvislosti pFedétavuje do~
k?néeni vystavby nové budovy Ustavu termomechaniky &SAV
vYZTamnou pomoc. Budova vyrlsté v aredlu vé&deckych praco-
vist CSAV v Praze 8 (Slovanka). Tim budou z&sadn& zlep3en
ptacovni moZnosti Gstavu, ktery se bude moci komplexndji ’
vénovat FeSeni ndrodnych ukol@ rozvoje na3i energetiky.

Uspé&chy, kterych dosshl Ustav termomechaniky ESAV
v uplynulych tficeti letech, jsou nemalé. V&Fime proto, Ze
se n%m i v budoucnu poda#i s tspéchem plnit narodéné Uk;ly
které nam naSe socialisticka spoleénostAuloii, pro dobrou'
tradici nadi védy a k prospéchu celé spolednosti.

Clen korespondent &SAV
Ing.Miroslav Pichal,DrSc.,
feditel uUstavu

@

JSEK TERMOMECHANIKY A MECHANIKY TEKUTIN

(vedouci Ing.Jifi Bule, CSc.)

0dd&leni dynamiky plynt

(vedouci Ing.Rudolf Dvo#ak, CSc.)

& dobg se toto odd&leni zabyva vyzkumem trans-
lopatkovych miizich. Jde ptedeviim

‘ ych, prakticky vyznamnych jevd,
alech a v lopatkovych m¥izich,
i rychlost zvuku. Experi-
s transsonickym
odklady pro moder-
Soub&Zné se vy-
ptima~

V soutasn
sonického proudéni v
o fyzikalni objasnéni vybran
které vznikaji v uzavienych kan
jestlize rychlost proudéni prekrot
mentalné se zkoumaji vybrané typy mdzi
a supersonickym pratokem, aby se ziskaly p

“4i a efektivni poloempiricke metody néavrhu.
numerické metody pro aerodynamicky navrh a o

vijeji i
si s transsonickym pritokem.

jizaci lopatkovych mPiZi
a fyzikalni

Hlavni déraz se klade na otazky struktury
aznym

y transsonického proudéni a na proudéni s vyr

podstat
které nelze resit dosud zna-

vlivem vazkosti a botnich stén,
Podrobn& byl nap#. studovan vznik '@ vyvo]j

nich réazovych vln, které vznikaji
subsonickych rychlostech. Prislug~
y v Gstavni laboratofi vysokych
e vybavena specidlni experi-

mymi metodami.
soustavy odlehlych &el
¢ lopatkové mifizi uz pri
né experimenty se uskutednil
tychlosti v Novém Kning, kterd J
%entalni technikou, napf. Machovym=-Zehnderovym interferomet-~
kamerou atd. Po prvé byl tento problém fe-

rém, rychlostni
icky profil. Byla

£en experimentalné i numericky pro asymetr
objasnéna vzajemna vazba protitlaku v mifizi a odlehlosti
zejména Vv prvni fazi jejiho vyvoje. Poda-

elni razové viny,
u odlehlo-

e tak vysvétlit i nékteré anomalie Vv prabéh

ilo s
transsonickym prito-

ti razové vlny u turbinovych mrizi
dhlech nab&hu. Tyto prace vyznamngé prispé-

S

kem pi&i zapornych
y k teseni silovych G&inkd na mFize.




Zkoumalo se také obtékani odtokové a nab&Zné hrany
profilu lopatky. Experimentalni vysledky byly zpracovany
do vypodtovych podkladl pro néavrh lopatkovych m#izi. Byl
nalezen vyhodny tvar odtokové hrany pro dané rychlosti
vnéjsiho proudu a pro danou tloustku profilu. Studium trans-
sonického obtékéni nab&zné hrany bylo zamé&feno na odstrané-
ni nebo alespon zeslabeni rézové vlny uzavirajici mistni
nadzvukovou oblast a tzv., sekunddrni razové vliny. Redeni
vedlo k doporudeni vhodné volby pr@béhu rychlosti a tvaru
profilu, Vysledky vyzkumu byly ovéFeny u turbinovych m#izi
v k.p. 3KODA,

Byly téz zkoumény nestacionarni jevy p¥i obtékéni pro-
filt mirné nadkritickymi rychlostmi. Ziskané zavéry mohou
byt vyuZity k navrhu takovych tprav profil® ki#idla nebo lo-
patkovani proudového stroje, které by potladily vznik trans-
sonickych nestacionarit.

Dale se uskutednila rozsdhld studie proudéni v lopat-
kovych i bezlosatkovych difuzorech radialnich kompresor?.

’

Podrobn& byla zpracovéna teorie tohoto proudé&ni, FeSeni ra-
zovych vln a jzjich interakce, stanoven pr@bg&h proudnic ap.
Na toto feSeni navézaly studie stejného typu proud&ni mezi

dvéma paraleinimi sté&nami. p

Ukadzalo se, Z2e vliv omezujicich bo&nich stén mlZe byt
ve vnit#ni aerodynamice dominantni. Proto se dals$i vyzkum
zam&fuje napf. na vliv 8ifky kanélu/na soulinitel povrcho-
vého tfeni, na vytvéreni pseudorédzové vlny, na vznik sekun-
dérniho proudéni v koutech a na jeho vliv na vyvoj trans=-
sonického proudéni v kandle.

Hledani novych pfistupl a moZnosti FeSeni a snaha
o optimalizaci sloZitych transsonickych proudovych poli
vedly ke studiu variagnich principé nerovnovézné termodyna-
miky. Variadni formulace umoZnuje sesfavit pom&rng rychle
konvergujici postup vypodtu metodou kone&nych prvkd.

- 11 -~

vu termomechaniky CSAV byly promgieny profily

ednich stuphn@ turbin 125 MW pro jadetne

rzeny a ve vyrobnim z4vodé k.p. SKODA
s : trohoto

slizovany upravy, které vedly ke zvyseni gginnosti

Ustav spolupracoval té% s o.p. CKD (zavo?vKom—
Bylo téz promereno

v Usta
Stkovani posl
ktrarny. Byly nav

patkovani. >
) na navrhu radialnich difuzord.

sory '
presor leteckého proudoveéh

o motoru
fakolik miizi pro kom
& nadzvukovym pratokems.

0ddéleni turbulence & meznich vrstev

(vedouci RNDr .Pavel Jonas, CSc.)

stacionarnich

e zamétuje na studium vlivu ne ,
i vrstvu. Vy-

proudu na turbulentni mezn
kych vykonl a gpidkovych p :
pottove postupy,»které musi
eterministickych fluk=-
struktury proudéni

univerzalnich zako-

Vyzkum s
rozruchl ve vnéjsim
oj'proudovych strojd vel /
yyzaduje presndjsi navrhové a vy .
respektovat prfitomnost nahodnych i d
r& proudéni. Um&lé frizeni

arametrd

yaci paramet >
prispiva k odhalovani

rbulentniho smylkového proudéni.

bulentni mezni

né mezni vrstvy
jtosti struktury tu
perimentélni vyzkum tur ez
u turbulenci, ktery gstav zahajil
edno Z prvnich pracovié%, umoznil
h turbulence vnéjsiho proudu
azdovani a hodnoceni expe-
ozbor novodobych vy=
ouddni nestladi-
strukture

Systematicky ex
stvy v proudu s rGzno
padesétych letech jako jJ ’
rmulovat predstavy © tGgincic
e strukturu proudéni. Krom& shrom
h vysledkd byl ugkuteénén r
o turbulentni smykcvé pr
1adé ziskanych poznatkd ©
h zavislostech parametrd mezni

{ metoda pouzitelna pro vypo-

mentalnic
étovych metod pr
iné tekutiny. Na zak
soudéni a o univerzéalnic
retyy byla navrZena integraln
rozmérne nestlagitelné tu
{ v turbulentnim vngjsim p
rovnanim s vysledky exper
ek . Vypolty ukézaly,
proudu na strhavani tekutin

¢ rbulentni-mezni vrstvy,
e;'dvou | roudu, NavrZena meto-
ez se Vyvi]
a byla ovéfena po
ych okrajovych podmin
jivu turbulence vn&jsiho

iment& za riz-
3e uvazovanim
y do



se jednoduchou molekulédrni strukturou. PFitom byl hledéan
nejvhodnéjsi matematicky popis funk&ni zavislosti sravovych
velidin v _Sirokém oboru parametr® vetné kritické oblasti.
Pro potfeby deskoslovenského primyslu. byla vypracovana fada
kritickych bibliografii termodynamickych vlastnosti technic-

nd, souviseijiei
sejici ,
J ch s generacy zvyseng hladiny turpyy
Ulence
ky vyznamnych plynd, zejména uhlovodikd, a pro né&které odvo-

\2 aerodyna"ll em tun lu merenim Chara tellSt L nestag 10~
cK
e s+ S 1 h K K
S C

na “lho ploudelll pl nu ap. U ta P
Y S v Zde dOSé“l rior 1ty ic
h \

sledkd v mezin
ezin { %y . " . .
arodnim m&itky ., zeny zjednodusené stavové rovnice.

V souvislosti s témito pracemi byla navrZena a jsou vy-
vijena nova experimentdlni zarfizeni pro pfesné m&feni stla-
gitelnosti a rychlosti zvuku v tekutinach, kterd maji poskyt-
nout spolehlivd data pro popis termodynamickych vlastnostdi,

h laCl z ) P P
eXna <oming elel tr rey St ODA 4 setro anit
i < a s S k- . Ki iv
Y v d

struktur roud&n +
Y Proudéni v parnich turbingch 3 : . .o ,
8 Ve spolupraci s n Ustav termomechaniky CSAV spolupracuje s Mezinapodni

asociacl pro vlastnosti vodni pary (IAPS) na novych Védec-

tounu. Rozsghly j
a 53 .
: Je tez spoluprace g védeckvmi i . L A T
€CKymi pracovigty kych popisech termodynamickych vlastnosti vody a vodni

AV-SSSR a AV-NDR,
pary.

. V Sedesatych letech byl zahdjen teoreticky a exﬁerimen—
Oddéleny termodynamiky talni vyzkum termofyzikalnich vliastnosti plynl a jeji;h smé-.
sl pri-vysokych teplotach.

Teoretické préace zahrnovaly vypodty termodynamickych,
transportnich i elektrickych vlastnosti fady disociujicich,
pifip. ionizujicich plynl, vyznamnych pro perspektivni pri-
myslové vyuziti. V této souvislosti byly déle vypracovany
a v mnoha piripadech experimentdln& ové&reny vypoltové metody,

(vedouci Ing.0ldkich 3ifner Csc.,)

tlaHSPOI tni a lelaXaC“l plOCeSy \"4 plyl eCh a to v Slrokeém
7 K

oboru para a
metrg, z .,
- Zkoumaji se Specisdlni tepelng cykl
Yy a jevy
uvazujici molekularni strukturu, excitaci vnitFnich stupnd

volnosti &astic a chemické reakce. To se tykd zvladté vyso-
koteplotni tepelné vodivosti binarnich a ternarnich plynnych
smési.
Pro experimentalni préce byly zkonstruovdny réazoveé tru=-
bice, umoznujici kratkodoby ohifev zkoumanych plynd na teplo-
ty ndkolika tisic stupné. Soub&Znd byly vyvijeny odpovidaji-
~ci kontaktni i bezkontaktni diagnostické metody. Procesy
v té&chto experimentalnich zarizenich byly nejprve prozkouma-
ny z hlediska dynamiky plynl o vysokych teplotéch a rychlo-
stech, Hlavni pozornost v8ak byla zaméfena na studium vliast-

10 000 Mpa
a t o o«
- ) e?lot 1000~¢c veetneg kriticke oblasti > %
Je potrebam energetiky g geochemie + COZ plng

‘]e todlka OdVOZ n sta -
vy eni VOVyC“ rovnic Na zg (lade Kriticl e
Y X <
hO bel u CI()S tlJplI ch e peri lelltal]l cn dat byla over Ovana a
P yne k ypt ’ Vy
nertr ict 1 n (:h b onu Xenonu a a gor u, Znacu lClCh
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podklady pro optimalizaci navrhu pifisludného zarizeni.

10sti, jez maji nejvétdi vyznam pfi prfenosu energie meédiem, - ‘ .
ini zafizeni bylo postaveno v soudinnostl sve

Experimenta
k'mi prémyslovym
s -rojni fakultou CVUT v Praze.

jako je tepelna vodivost, optické vlastnosti, ionizadni pa- lupréci se
v 4 x : i 4 ie provozovano ve spo
rametry (teplota a hustota elektrond) a relaxadni &asy exci- i zavody a je p

tadnich, disociadnich a ionizaénich pochod& ve vybranych

atomarnich resp. molekularnich plynech a jejich smé&sich.
Sodle vyznamu se prfihliZelo téZ k druhotnym efektdm (termo-
1ifuze, akomodace aj.). V soufasné dobé& probiha vyzkum vib-
-aéni relaxace v opticky aktivnim kyslidniku uhelnatém

2 jeho sm&sich s n&kterymi plyny a vyzkum plsobeni vysoko-
1ap&tfového priboje ve vysokoteplotnim relaxujicim moleku-
larnim plynu (SFB) a v jeho smé&sich.

Vysledky vyzkumu termofyzikdlnich vlastnosti plynd by-
Ly vyuéity ve vysokoteplotni technice, v jaderném inZenyr-
stvi a v silnoproudé elektrotechnice. PPispély k rozdifeni
a prohloubeni dosavadnich znalosti o chovani plynG za ex-
trémnich podminek a ke zkvalitné&ni podklad® pro navrhovani
strojnich a technologickych zafizeni. Tato védecka cinnost
vyznamn& podnitila vyvoj specidlnich experimentdlnich me-
tod pro 1ejnaro&n&jsi podminky (kratké dasy, velké gradien;
ty a rycilé zmény fyzikalnich veligin, vysokéd napéti,dlouho-
vlnné zaé¥eni). Bylo postaveno mnoho novych, &asto plvodnich
pfistroj3 a zatizeni. Rada téchto praci se uskutednila ve
spolupraci s akadsmiemi v&d ostatnich socialistickych sté-
t&, zejména s AV-SSSR a AV-NDR,

V oblasti perspektivnich termodynamickych cykld a je-
jich optimalizace byly studovany vysokoteplotn. obé&hy ply~-
novych turbin, paroplynové i obecné& kombinovane cykly, da-
le nekonvend&ni cykly zahrnujici prfimou pFeménu energie
(magnetohydrodynamické generatory vEetn& téch, které pra-
cuji s tekutym kovem). Pozd&ji byla soustavné studovana
konverze energie v dvoufazovém proudéni, predevdim vliv
stavovych a geometrickych parametrl na pfem&nu energie pfi
sroudové kondenzaci. Cilem této komplexni tecreticko-expe-
rimentalni préace je nalézt metody pro hodnoceni vyznamu

arerovnovaznych déjd provézejicich preménu energie a ziskat

zpGsoby premény energie a pro technologické

0ddéleni vymsny tepla a hmoty

(vedouci Ing.Jifi Dundr,CSc.)

Vyzkumna prace odd&leni je zaméfena na studsum vyuzl-

t . vysoce ohréatého, Zastednd ionizovaného plynu pro nove
procesy, pfi
nich® dochdzi k vyméng tepla i hmoty za teplot vy&sich

ne asi 3000 K. Ziskané poznatky lze vyuzit pFi névrhu te-

pelné exponovanych &asti energetickych a technologickych

zatizend.

dni oblasti jsou navrhovany a Vvy-
oty a rychlosti proudu vysoce
ho i zarivého toku tepla
proudu. Pozornost

K vyzkumu v této Vé
vijeny metody pro mé&reni tepl
ohtatého plynu a pro m&reni celkové
mezi plynem a povrchiem téles vlozenych do
ena zejména na aerodynamickou strukturu, na mecha-

je zamé&r mec
e vybojové komofe plazmatroru a na jejich

nismus pochodf v
vzajemnou souvislost.

odynamické struktury proudu plazmatu by~
miniaturnich sond s cptimalizovanym

jakoZ i spektroskopicke metody

Pro vyzkum aer
ly vyvinuty rézne typy
vodnim chladicim systémen,
pro mé&feni teploty vysoce ohratého plynu.

K méfeni celkového tepelnéha toku mezi proudem plazma-"

t1 a povrchem téles byl vyvinut m&fici s

ondami pro tepelné toky Vv rozsahu ©
Dale byl vyvinut ter-

ystém s kalorimet-

-2
kymi s d 1 do 50 MW m ,
r.ck

s analogovou vyhodnocovaci jednotkou. v
pro z&rivé toky od 400 wm = do

iagnich normalQ byl postaven

melektricky radiometr
4 MW m~2. Pro cejchovani rad
mcdel absolutn& gerného télesa.
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V odd&leni byly navrZeny a vyrobeny dva prototypy plaz-
matrond pro proudy 50 aZ 200 A, které pracuji s argonem pri
prétocich od 0,3 do 6 g 3_2. Maximalni teplota plazmatu

v tsti vystupni trysky dosahuje 12500 K. Ngkteré konstruk=-

,

gni prvky jsou patentové chranény.

Uvedend zaFizeni jsou mimo jiné vyuzivana ke studiu

chovani dusiku pop#. vzduchu, ohffdtého elektrickymi vyboji

na vysoké teploty.

Mnohé z té&chto ukold byly FeSeny ve spolupréaci s Insti~
tutem t&plo- i massoobmé&ny AN-BSSR, s Institutem téplofiziki
SO-AN-SSSR a s Zentralinstitutem fur Elektronenphysik DAW.
Wysledky tohoto vyzkumu byly uplatnény pri Fedeni praktic-
kych problém& v naSem prémyslu, nap¥. pri vyzkumu tepelné
izoladnich vlastnosti keramickych povlakl pistd spalovacich
motor@, pfi vypootech teplotnich poli v clenltych strojnich
géstech pro k.p. SKODA, pro stanoveni teploty ve vybojich
ozatovaci vybojky &i v obloucich specidlnich vypinadQ, pfi
vyvoji ho#akd pro vyrobu'submikronovych skleng&nych vlaken
atd.

0dd&leni experimentalnich a vyhodnocovacich metod

(vedouci Ing.Frantidek Pelc)

V oddé&leni se vyvijeji snimace fyzikalnich veli&in pro
specidlni pouziti, rozvijeji se mé&fici metody a poéitadove
systémy k Fizeni a vyhodnocovani experimentd.

Prakticky od zaloZeni Ustavu vyviji toto oddéleni ten~
zometrické metody méfeni mechanickych velidin. V soulasnosti
se vyzkum zam&Fuje na polovodigoveé systémy, vyuzivajici pie-
zorezistence v difdzrich vrstvach kifemiku. Byly vyvinuty po-
ilovodidové snimade tlaku s kiemikovou membrénou a s celo-
mistkovym uspo#adanim difundovanych tenzometr&. Tyto snima-
¢e nyni pfevzal do seriové vyroby n.p. TESLA RoZnov a k.p.

Zivody automatiza&ni a vypodetini techniky v Praze.

Polovodigové tenzometry vykazuji zna&nou teplotni zéa-
vislost vystupniho nap&ti. Tu lze &&ste&né odstranit vhod-
nou technologii vyroby, av8ak pro pfesn&jsi mé&reni je nut-
né pouzit jedtd ptidavnych kompenzaci. V Ustavu termomecha-
niky C€SAV byly v této souvislosti vyvinuty dvé pévodni me-
tody takové kompenzace, bud serioparalelni kombinaci tep-
lotné nezavislych odporé pFipojenych k mGstku snima&e nebo
samodinnou zmé&nou napajeciho proudu. Tento proud je regulo-
van zpétnou vazbou operadniho zesilovade. Lze tak doséh~
nout teplotni zavislosti leps$i nez 0,02 %/°C v oboru teplot
od -20° do +70°C,

K m&reni rychlych tlakovych zmé&n je tifeba znat dyna=-
mické vlastnosti snimaci soustavy, popsané pfenosovymi
funkcemi. K jejich zjisfovani bylo vyvinuto nékolik gene-
ratord &asové& promé&nnych tlakovych signald. S jejich-pomoci
lze prizplsobit frekven&ni pFenosovou charakteristiku tla-
kovych snimad@ tak, aby vyhovély danému U&elu. Tak se poda-
#ilo uskutednit spektralni analyzu budicich tlakovych poli
v poru8ené turbulentni mezni vrstvé, zjidtovat zdroje ne~
acionarit v radialnich difuzorech rota&nich kompresord
j. Nejmendi z vyrobenych snimag@ maji vnéjsi primér 3,5 mm

. v o , v . 3
.objem m&ficiho vstupniho prostoru mensi nez 1 mmT .

Pro tlakova m&reni v aerodynamickém tunelu byly vyvi-
uty tlakové sondy, u kterych jsou ve spoleéném pouzdru
mistény tlukovybsniméé, obvody jeho teplotni kompenzace,
izeny napéieci zdroj a opera&ni zesilova¢ s unifikovanou
mplitudou vystupniho nap&ti, Tyto pfistroje se vyuZivaji
‘méficich systémech s automatickym Pizenim experimentu.

Vyvijeji se téz snimade tlaku, vychylek, sil a zrychle-~

, z k#emikovych prvk& s integrovanym tenzometrickym sys-
émem. Na pPimy poZadavek praxe jsou v odd&leni vypracova-
any metody pro stanoveni naméhdni lopatek parnich turbin,

to nejen za b&Zného provozu, ale i za mimofadnych piecho~-
wych stav@. Pro tyto udely byly jiZz vyvinuty tfi generace
‘Lemetrickych systémd. Po ovérfeni na experimentalni turbiné
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kep. 3KODA v Plzni byly pouzity v turbinach 110 resp.

200 MW v elektrérngch Prunéfov, Ledvice, Poderady a Tudi-
mice II. Zatizeni, které pracuje na rotoru turbiny v poli
zrychleni asi 25 000 m 8-2' pFi stoprocentni vlhkosti

a pri teploté 10000, vykézalo pro praxi p¥ijatelnou Zivot-
nost i spolehlivost.

K védeckym a technickym vypodtam i k rizeni a vyhod-
nocovéni experimentd slou?i v Ustavu termomechaniky CSAV
Fidici a m&fici systém Hewlett-Packard 9603A s minipodita=-
gem 21 MX, Vybaveni systému je doplnovano nestandardnim
perifernim zatfizenim vyvinutym v Ustavu termomechaniky
CSAV, napt. reléovym ptepinadem pro multiplexni provoz, za-
Ffizenim pro paralelni pr¥enos dat a pro délkové ovladani
poditate klavesnici EC 0101 pFi experimentech.

Pripravuje se rozdifeni vypodetnich moZnosti dstavu
termindlovym pripojeriim k poditadi EC 1040 Stfediska vypo-
getni techniky CSAV a instalaci hybridniho minipoditadové-
ho systému tuzemské vyroby.

Oddéleni vedl a% do své smrti r. 1978 Ing, Ladislav
Tomanec, CSc.,, jehoZ prace na vyvoji polovodidovych snima=-
gdovych systémll byla ocen&na udé&lenim stétni ceny Klementa
Gottwalda v roce 1971,

SEKCE MECHANIKY PEVNE FAZE

(vedouci Dr,Ing,.lLadislav P8st,DrSc.,8len korespondent CSAV,
laureat statni ceny Klementa Gottwalda)

Oddéleni dynamiky scustav té&les

(vedouci Ing,.Milan Hortel, CSc,)

Prace oddéleni je zamdfFena na teo-eticky a experimen-
tédlni vyzkum dynamickych vlastnosti -sloZitych konstrukci
a mechanickych soustav., Zv1adtni pozornost se vénuje mode-
lovému vyzkumu a identifikaci soustav, nelinedrnimu kmita-
ni, soustavam s kinematickymi a parametrickymi &leny, sou-
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stavam s razy, vyzkumu stochastickych G8inkd a vyzkumu in-
terakce poddajnych téles s proudici tekutinou. ,

Prace vykonané v souvislosti s modelovym vyzkumem slo-
zitych strojnich a stavebnich d&l byly v roce 1266 odménény
Statni cenou Klementa Gottwalda., Ve spolupréci s k.p. SKODA,
€KD a s Prvni brnénskou strojirnou, zavody Klementa Gottwal~
da v Brné, byly na modelech vy$etrfeny a optimalizovény dyna-
mické vlastnosti réznych konstrukci, nap#. zaklady pro par-
ni a plynové turbiny, podvozek elektrickych lokomotiv, sta-
tor hydrogeneratoru, statory elektrickych strojd, loZiskové
stojany, skofepinové komponenty jadernych reaktorl, statory
velkych kompresord atd. V souasné dob& se priace na daldim
vyvoji metodiky modelovych zkou$ek zam&ruji na automatizaci
experimentl s pouzitim #idiciho potitade.

Teoreticky i na modelech byly studovény odezvy na pe-
riodické i neperiodické buzeni., Byly vySetfovény vyrazné ne-
stacionarni dé&je, napf., chovéni velkych energetickych sou-
stroji pri zkratech v elektrické siti, prechodové d&je p¥i
pFejezdech.re;onanénich oblasti atd., Vysledky tohoto vyzku-
mu umoznily zjedhodusit né&které konstrukce a usetrit tak
devizové prostredky., Znalost pfechodovych stavi strojd a je-
jich 8&sti dovoluje také pfesn&ji poéitat kumulaci poskoze-
ni a provozni spolehlivost, V souvislosti s chvénim skofe-
pinovych elementd obtékanych tekutinou s turbulentni mezni
vrstvou bylo experimentalné stanoveno rozlozeni tlakovych
pulzaci pésobicich na sténu. Byly objasnény zékonitosti
zmé&n vlastnich frekvenci a Utlumu r&zné ulozenych vélcovych
skofepin na rychlosti a hustot& protékajici tekutiny. Zaro-
ven byly vypracovény metody vypodtu a vypoBetni programy
pro odhady kritickych rychlosti tekutiny, pFi nichZ ztréci
skofepina stabilitu, Problémy tohoto druhu,pfi kterych se
uplatnuje zpétna vazba mezi deformaci obtékaného povrchu
konstrukce a aerodynamickymi silami, jsou vyznzmné pro kor-
strukci komponent jadernych elektréaren, parnich turbin,
turbokompresord, naftovodl, plynovodl, letadel aj.
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Byly zkoumany dynamické poméry v soustavach s razy,
jakymi jsou nap¥. buchary, pneumatické kladiva, vrtaci sou-~
pravy, vytﬁésaci rosty, zhutnovade, drtide, rdzové tlumile,
mechanismy s v@lemi apod. U téchto soustav je nutné zkoumat
otazky stability odezvy na vnéj$i buzeni a mnohoznadnosti
Ffedeni. Spadd sem téZz studium pohybu systéml palivovych
tlankl jadernych reaktor@. Tato uloha se feSi ve spolupréci
s AV-SSSR,

Pri vyzkumu odezvy na nahodné buzeni nelinearnich me-
chanickych soustav se postupuje jednak analyticky urcovanim
strfednich statistickych zavislosti, jednak metodou analogo~
vé simulace, Ta umoZnuje studovat i analyticky nefeditelné
dynamické jevy. Zvladtni pozornost se vénuje vlivu nestacio-
narnich dynamickych jev@ na identifikaci redlnych mechanic-
kych soustav. Nékteré vysledky tohoto vyzkumu vyuZil O.p,
CKD ke zlepseni dynamickych vlastnosti podvozk@ motorovych

lokomotiv.,

V Ustavu termomechaniky CSAV byla vypracovéna teorie
dynamického vysetfovani nelinearnich parametrickych soustav
s kinematickymi vazbami a aplikovana na pfipad planetové
diferencidlni pfevodové soustavy., UvaZovaly se i silné ne-
linearity, nap¥. vliv technologicky podminénych vali v ki-
nematickych dvojicich. Zkoumaly se staciondrni dynamické
déje, rezonance i jevy bifurkadni, podminky stability rese-~
ni ap. Byly téz sledovany mozZnosti, které pfi redeni sloZi-
tych soustav poskytuje pol{italovy systém pro symbolickou
manipulaci. Jsou vypracovené zdkladni programy v jazyku
REDUCE pro automatické sestavovani pohybovych rovnic.

V oddé&leni dynamiky soustav jsou reSeny i uUlohy z dy-
namické analyzy a syntézy s cilem vytvorfit nové metody
identifikace a ladéni, které by sjednotily teoreticky a ex~
perimentalni vyzkum v jedrotny teoreticko - numericko ~
- experimentalni proces a vérohodné&jsim poznénim pfispély
k vy38i provozni spolehlivosti strojt. Vysledky reseni jsou
aplikovany pPedevdim v o.p. CKD (z&vod Kompresory), ve

Statnim vyzkumném Ustavu pro stavbu stroj& v Praze - B&cho-
vicich a ve Vyzkumném Ustavu obrab&cich stroj& a obrabsni
v Praze,

Odd&leni mechaniky anizotropnich té&les

(vedouci Ing.Josef Kabelka, CS.)

Prace oddéleni se soustieduje na vyzkum vyztuzeni
plastd s cilem prohloubit znalosti o mechanickych vlastno-
stech téchto novych typd konstrukdnich materidld.

Vyzkum pevnosti kompozitnich materidl@ pii kombinova-
ném namahani vzorkd na experimentélnim zaFizeni vybudovaném
v Ustavu termomechaniky CSAV ukézal, Ze pevnost vzorkd mizZe
byt znad&né ovlivnéna zpfsobem jejich pfipravy. Vyzkum poly-
mernich materiald s vyztuZi ve form& tkaniny potvrdil, e
pro tyto materialy v Sirokém rozsahu teplot i rychlosti za-
t&Zovani dobfe vyhovuje kritérium vyjédiené kvadratickou
formou sloZek napjatosti ve tvaru navrZeném pro anizotropni
materialy Goldenblatem a Kopnovem. M&feni umoZnila stanovit
potFebné pevnostni charakteristiky a vytvoFit tak predpo-
klady pro uziti uvedeného pevnostniho kritéria v konstruk-
éni praxi,

Ke zkouméni reologickych vlastnosti polymerni matrice
byl vyvinut zkuSebni systém, ktery dovoluje m&Fit creepové .
deformace p#i programovaném pribshu teploty. Byla navrZena
metcda vypo&tu prib&hu creepovych deformaci pfi prom&nlivé
teploté na zakladé znalosti creepovych kifivek pFi konstant-

nich teplotach.

Vznik a rozvoj trhlin v kompozitnich materidlech zavi-
sl mimo jiné na zbytkovém pnuti. To vznika pfi vytvrzovani
polymerni matrice a zavisi na teplotni roztaZnosti a reolo-
gickych vlastnostech sloZek. V Gstavu termomechaniky CSAV
: uckutednuje vyzkum tdchtc vlastnosti v Sirokém rozsahu
eplot. Stanovuji se termoelastické charakteristiky kompo-



z..tu na z&klad®& znalosti charakteristik jeho sloZek a je~

j=ch geometrického usporadani. Vypodtoveé postupy se tykaji
materidll s usporadanou textilni vyztuZi i se stochasticky
rozloZzenymi vldkny. Dovoluji stanovit termoelastické cha-

rakteristiky i vlastni pnuti s pFesnosti, kterd pro tech-

nickou praxi plné vyhovuje. PFedmétem vyzkumu byly i mate-
riadly vyztuZené novymi typy vlaken (vldkna uhliku, bdru,

z aromatického polyamidu typu Kelvar).

Pro vyzkum mechanismu poruSovéani byla vypracovéna
metoda stanoveni lomové houZevnatosti polymerd, kters se
stala zédkladem pro navrh Zeskoslovenské statni normy.

V soudasné dob& se vyzkum soustFeduje na stanoveni korela-
ci mezi charakteristikami lomového procesu a charakteristi-
kami akustické emise, uvolnované v materialu p#i vzniku

a sirendi trhlihy, a na vyuzitl poéitadl pro zpracovani vy~
sledkd m&reni.

Vyzkum je planovan v soudinnosti s vysokymi sSkolami,
zzjména s Ceskym vysokym ugenim technickym v Praze, a s vy-
robnimi zavody. Jeho cilem je pfispé&t k uplatnéni progre-
sivni technologie a novych tybﬁ materiald pfi inovacich vy-=
robkd v cdllezitych odvétvich vyrobni sféry.

Oddéleni mechaniky t&lesa

(vedouci Ing.Josef Heft,CSc.)

Vyz..um se soustieduje na dvé hlavni tématické oblasti,
a- to na r.estacionarni dynamickou napjatost v pevnych véle~-
szch prfi jejich rézovém zatéZovani a na vyzkum tuhosti :
a konstrukéniho tlumeni v dynamicky zaté&Zovanych sousta~
véach.

Byly vypracovény vzadjemné& navazujici teoretické i ex-
perimentalni metody umoznujici zkoumat $ifeni napé&fovych
vln v homogennich, zpravidla elastickych t&lesech, Ustav
termomechaniky CSAV se stal prvnim pracovigtém v CSSR. kde
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se uskutednuje systematicky, komplexné koncipovany vyzkum
nestacionarni dynamické napjatosti a razovych jevl. Zpodat-
ku se reSeni tykalo t8les jednoduchych tvarl (raz tenkych
ty&i, rozlehlych desek, torzni raz na kotoud ap.), pozd&ji
se zadalo pomoci integralnich transformaci a metody konedé-
nych prvk& s feSenim Gloh sloZit&jdich, geometricky dvou-
rozm&rnych (torzni réz na hifidel, rézové namahany sténovy
pés, napjatost v pfechodu z kuZelové do valcové Basti hidi-
dele pri prachodu torzni rézové vliny atd.). ReSeni té&chto
uloh byla dovedena aZ do praktickych vysledkl, coZ vyZado-
valo rozsahlé numerické vypo&ty. Cilem byle nejen objasnit
zésadni rozdily mezi exaktné FeSenou nestacionarni dynamic-
kou napjatosti a pﬁibliénym FeSenim zaloZenym na obvyklych
pFedpokladech inzenyrské elastostatiky, ale také vytvoiit
normativ pro porovnani s vysledky piibliZného Fedeni nume-
rickymi metodami, jez jsou rovné&Z v Ustavu termomechaniky
€sAV vyvijeny. Tyto metody byly zaroven pFedmétem kritické-
ho zkoumani z hlediska inherentniho zkresleni, jez vyplyva
z omezeni podtu stupnd volnosti p#i praktickém vypodtu.

.Postupn& byly vyvinuty a.na praktickych prikladech
ovéreny metoda siti, metoda fyzikdlni diskretizace a meto-
da konednych prvi8, Podarilo se vytvoFit vypodetni systém
pro rfeseni dynan ické napjatosti v obecnych rovinnych elas-
tickyci oblastec:1. Systém umoZnuje i nazornou grafickou
interpretaci vysiedkl.

touBasng s reoretickym vyzkumem se rozvijely i metody
experimentsalni, Byla vyvinuta metoda dynamické tenzometrie
a dynamické fotoelasticimetrie. PPednosti fotoelasticimet~
rie je, %e pomoci zé&znamu izochromit dava piehledny obraz
o okamzitém stavu napjatosti v celém sledovaném télese ne-
bo sougtavé. Pro reprodukovatelné déje byla vyvinuta meto-
da synchronizované fotografie, ktera umoznuje pii opakova~
ném experimentu ziskat sled zdznam& izochromét v rdznych
okamzicich rézového dé&je. K zaznamu nereprodukovatelnych
d&jt slouzi vysokofrekvenéni zrcatkovéd kamera nebo special-



n. kamera Cranzova~ Schardinova typu, zkonstruovana pracov-
niky oddélend. Umoznuje ziskat 10 kvalitnich obraz@ snima-
nych v r&znych &dasovych odstupech, a to az do frekvence

500 kHz.

K separaci hlavnich napé&ti nelze pouZit postupl béZ-
nych pro statické Glohy. Kromé tenzometrie a méreni zmén
dvojlomu v izolovanych bodech modelu. fotoelektrickou cestou
byla aplikovéna je$té metoda $ikmého prosvécovéni, pro kte-
rou bylo postaveno specidlni zafizeni. V soudasné dobg se
vyviji také holografické zarizeni s pulenim laserem.

Byly studovény také viskdzni a plastické vlastnosti
modelovych i konstruk&nich materidld., Rczsdhlé prace byly
zam&Feny hlavn& na studium charakteristik tuhych lehéenych
plast&, vhodnych pro pohlceni energie pii mechanickych ra-
zech vysokych intenzit. Charakteristiky materidll, zméfené
pomoci specialniho "pneumatického déla", umoZnily spolu
s teoretickymi rozbory aplikovat vysledky préce na konstruk-
ci ochrannych krytd brousicich strojd nové yenerace. Ve
spolupraci s praxi bylo téZ mé&reno dynarick® provozni nama-
hani Zelezniéniho kola, uskute&nilo se cejciovani ob#iho
Charpyho kladiva, sledovalo se nap&tové pol: pki vzniku

a 3ireni trhlin ve zkudebndich vzorcich «td,

Vyzkuh konstrukéniho tlumeni se tykal uloh, u nichZz
se uplatnuje suché nebo polosuché t#eni, nelinearni dotyko-
vé tuhost, slozitost pPFenosu sil v kontaktnich plochéch
apod. PFi periodickém naméhéni takovych:vo soustav dochézi
obvykle k nezanedbatelné disipaci energ.e, jez ovlivnuje
dynamickou odezvu. Tyto tlohy jsou vé&td.nou nekerekini, ne~
bot okrajové podminky zédviseji na vysledcich Fedeni. Proto
je nutné vypracovavat specidlni iteraéni metody Feseni. By-
la tak #edena torznd namadhana lisovana spojeni (htidel
s ozubenymi koly, turbinovymi kotouti, spojky hfideld),
vy$etfovana tuhost a tlumeni v rotorech elecktrickych kom-
penzatord, ohybova tuhost skladanych rotort rozmé&rnych
elektrickych strojé a svafovanych rotor@ parnich turbin, -

tedy tuhost konstrukdnich uspoffadani, jejichz udelem je
pifekonat mez ve vyvoji velkych stroj&, kterou pro tradiéni
konstrukei pfedstavuje technologie.

Zajimavé a pro praxi vyznamné vysledky prineslo feSe~
ni stability stohd té&les, ukléadanych bud p#imo nebo pomoci
palet. bLimitujicim faktorem pro vysku stohu, pri niZz docha-
zi k jeho samovolnému pédu, jsou vyrobni nepfesnosti, ne-
presné ukladani té&les do stohu, nelinedrni dotykovd tuhost
a elastické deformace.

Podobnou t#idu problémd tvori vrstvené materialy. Byla
navrzena metoda vypo&tu tuhosti a napjatosti stahovacich
desek statorl elektrickych generatord, lepenych z dynamo-
vych plech& ve tvaru stiidavé piekladanych mezikruhovych

segmentl.

Pomoci nelinearni dotykové tuhosti byl vysvétlen roz-
por mezi mérenymi hodnotami tlaku plsobiciho na buben valco-
vaci stolice pifi valcovani velmi tenkych plechd a vysledky
vypogtd podle lineédrnich teorii, Byla vypracovana nova ne-
linedrni teorie, umoZnujici zpFesndny vypodet napjatosti
ve svitku valcovaného plechu. Program vypodtu v jazyku
FORTRAN byl postoupen k.p. B5KODA, Ma vyznam nejen pro di-
menzovani bubnu, ale i pro rfizeni technologického procesu.

Byly redeny i jiné problémy, napf. pevnost nesoumé&rné
namadhané bandéZe koncd vinuti rotord& elektrickych generdto~
r&, skluzové a pfevodoveé poméry v femenovych pievodech aj.

Cilem dalsi vyzkumné prace je vySetfovat napjatost
a deformace v zdkladnich konstruk&nich prveich vystavenych
kratkodobému, intenzivnimu silovému plsobeni,a to i za pri-
padného vzniku velkych posuvd nebo i pietvofeni, kdy je
material namahan nad mezil pruznosti, projevuje plastické
nebo vi-koplastické vliastnosti, popF. se poruduje. Déraz
se klade zejména na vyvoj numerickych metod a na vypraco-
véani experimentalnich a modelovych postupl, které by bylo
moZno alLtomatizovat. '
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NOVOSTAVBA USTAVU TERMOMECHANIKY CSAV V PRAZE 8

Soudasné umistdni Ustavu termomechaniky CSAV je vzhle~

dem k prostorovym moZnostem nevyhovujici. Experimentalnd
zafizeni je trvale vyuZivano v nejvy83i moZné mife, jeho
vyvoj se vsak omezuje jen na dil&i uUpravy a novd nirodnéjsi

zartizenl nelze vi@bec realizovat.

Perspektivni program &innosti ustavu, ktery navazuje
na dlouhodobou progndzu badatelského vyzkumu, vytvoienou
se zfetelem k potfebam rozvoje naseho prémyslu, i n1a poza=-
davky spolupracujicich zavodd, zejména k.p. SKODA 13 o.p.
CKD, nutné vyZaduje inovaci starych a vytvoreni no:ych na-
rodnych zkusebnich zafizeni. Proto byla navrZena a reali-
zovéna vystavba v areadlu Ustav@ technickych véd €SV v Pra-

ze 8,

Novostavba je umisténa p#i hlavni severojizZni komuni-
kaci; jizZné od Stfelnidné ulice., Provozni budova m3 Sest
nadzemnich podlazi.Za ni jsou poloZeny objekty dilan, zku=-
Seben a trafostanice. Toto objemové feSeni se shoduje s fe-
denim dvou sousednich uUstavl, a to Ustavu fyzikdln: chemie
a elektrochemie Jaroslava Heyrovského a Ustavu fyz ky plaz~
matu. Provozni budovy jsou #edeny tak, Ze umoZnuji pfistave
bu i nastavbu. Budova je FeSena jako celomontovany skeleto-
vy systém s podélnymi privlaky. Zkusebni hala jde 1a vysku
dvou nadzemnich podlazi.

Nové umist&ni Ustavu umoZni nejenom inovaci a rozSife-

ni experimentdlni zakladny a zlep$eni pracovnich poadminek,
ale také operativndjdi styk se sousedicimi Ustavy 3SAV
a zejména se StFediskem vypodetni techniky &SAV v >raze 8.

OBRAZOVA CAST

Obr, 1 a¥ 8 - fotografie Jifiho Plechatého,
9 a 10 - archiv UT - CsAV
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Obr. 2 Aerodynamicky tunel v Novém Kniné
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Obr. 4 Rézové trubice v laboratofi termodynamiky

e

A A A A A

R




0

elieew yojuswAjod Ajsnodz gnowo £ 'Iq0

Obr. 6 Model skfiné turbokompresoru
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Obr. 8 Pneumatické zafizeni pro razové zkousky téles
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