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Prirodni katastrofy v globalnim svété

Tiskovd konference k zahdjeni Mezindrodniho roku planety Zemé

Akademie véd Ceské republiky, 11. inora 2008

hrozeni lidstva pfirodnimi katastrofami se

stava stile vyznamnéjsi. Silnd zemétfeseni

nebo velké sope¢né erupce v blizkosti velko-
mést mohou zpiisobit obrovské ekonomické skody a mit
na nasledek tisice obéti. Lidé se ptili§ nepoucili z his-
torickych prament. Stavime domy v mistech sesuvi
a zaplav. Nekontrolované rozriistini mést do oblasti
ohrozenych zemétfesenimi, vlnami tsunami a tropic-
kymi boufemi ptindsi zvy$ené riziko pro jejich obyva-
tele. Méstské ¢tvrti rozloZené na svazich jsou nachylné
k rozsahlym sesuvim zptisobenym silnymi desti nebo
otfesy pidy. Spatné vyuziti piidy, rabovani prirodnich
zdroji a znecistovani zivotniho prosttedi jen zvysuji
riziko budoucich katastrof. Odhaduje se, ze polovina
lidstva Zije v oblastech ohroZenych potencialni pfirod-
ni katastrofou.

Zemétieseni jsou jednou z nejnic¢ivéjsich prirodnich
sil na Zemi. Energie uvolnéna béhem nékolika desitek
vtefin pti nejsilnéjsich zemétiesenich presahuje ro¢ni
spotfebu energie Spojenych statt. Ve 20. stoleti zahy-
nulo pfizemétfesenich kolem 1,5 milionu lidi. Odhady
moznych ekonomickych ztrat v zemétfesenim zasaze-
ném Los Angeles, San Francisku nebo Tokiu se pohy-
buji v fddech stovek miliard dolarti. San Francisco bylo
zniceno zemétiesenim a pozary v r. 1906, Tokio v r.
1923 (140 000 obéti). Los Angeles na svoje ,,The Big
One*“ teprve ¢ekd. Zemétteseni v r. 1994 o velikosti 6,7
stupné na Richterové $kale v oblasti Northridge v se-
verni ¢asti Los Angeles zpusobilo skody za 12,5 mili-
ardy dolarti a vyzddalo si 57 obéti. Vzniklo na dosud
neznamém, skrytém zlomu, nikoli na nedalekém ne-
chvalné proslulém zlomu San Andreas. Stejné tak mél-
ké zemétfeseni v Kobe v r. 1995 o sile 7,2 piekvapilo
japonské seizmology svymi neo¢ekavané velkymi ni-
¢ivymi uéinky. Nejvice postiZzené oblasti lezely na vy-
susenych nezpevnénych néplavech pii pobrezi. Otfesy
mély za nasledek 5 100 obéti. Skody odhadované na
200 miliard dolarti predstavovaly 2,5 % tehdejsiho ro¢-
niho japonského hrubého narodniho produktu. Kieh-

Kompletné znicena betonové budova pfi zemétieseni v Kobe
dne 17.ledna 1995. Trosky blokuiji ulici, hasi¢i maji $patny pfistup
k pozaru. Jedina dostupna voda k haseni dalsich 150 poZart ve
mésté byla v cisternach pozarnich vozd. Foto: R. Hutchison, U.S.G.S.

ké rovnovaha svétové ekonomiky by se po zasazeni
hospodaisky vyznamnych oblasti mohla povazlivé roz-
kyvat nebo zhroutit.

Je ale mnoho dal$ich seizmicky aktivnich oblasti,
které mitize kdykoli ponicit silné zemétieseni, zptisobit
obrovské skody a mit za nasledek vysoké pocty obé-
ti kvtili rostouci hustoté populace a koncentraci hod-
not. Pro priklady nemusime chodit daleko. Zemétrese-
ni v Messiné a naslednd vlna tsunami v r. 1908 mély za
nésledek 100 000 obéti. Istanbul byl ponic¢en zemétie-
senim mnohokrét ve své historii.

Obraz zkazy po nic¢ivém zemétieseni, naslednych pozarech
a vinach tsunami v Messiné v r. 1908. Dobovad rytina ze sbirky
historickych vybrazeni Jana T. Kozdka, Geofyzikdlni ustav AV CR, Praha

Seizmologové proto buduji lokédlni, regionalniiglo-
balni seizmické sité pro rychlé urc¢eni mista a velikosti
nic¢ivych zemétreseni, aby bylo mozné alespon mini-
malizovat jejich dopady na postizené oblasti. Regis-
trace elastickych vln seizmickymi stanicemi na celém
povrchu Zemé umoziuje detailné studovat procesy
v ohnisku zemétieseni a fyzikalni vlastnosti prostte-
di, kterym se vlny $ifi. Diky dlouhodobému pozoro-
vani zemétfeseni tak maji sou¢asné geovédy mnoho
poznatkil o stavbé Zemé a procesech, které v ni pro-
bihaji.

Protoze zemétieseni neumime predvidat, nejucin-
néj$i obranou je stavét bezpe¢né konstrukce, které odo-
laji otfestim a nezhrouti se. Takové stavby jsou technic-
ky mozné, ale finan¢né znaéné naro¢né.

Tsunami predstavuji dalsi vyznamné ptirodni rizi-
ko, které mtize zasahnout velké oblasti. Vichni jesté
mame v zZivé paméti hriizné obrazky nasledku tsuna-
mi po velkém zemétieseni o velikosti 9,1 u Sumatry
26. prosince 2004, kterd zasahla celé pobiezi Indické-
ho ocednu. Pocet obéti dosahl 270 000 tisic. Bylo mezi
nimi také mnoho zahrani¢nich turistt, ktefi sem pii-
jeli stravit vano¢ni svatky. Mezi obétmi byli i ob¢ané
Ceské republiky. Je proto dilezité seznamovat veiej-
nost s nebezpec¢imi, ktera mohou ohrozit stéle rostou-
ci klientelu cestovnich kancelafi. Udélosti na Sumatfe
ovem zvedly také silnou vlnu solidarity, kterd do po-
stizenych oblasti pfinesla pomoc a prostfedky z celé-
ho svéta. V Indickém ocednu se zacal budovat varov-
ny systém, ktery uz od Sedesatych let uspésné funguje
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Tsunami se vali na pobfeZi Thajska po obrovském podmoriském
zemétieseni u Sumatry 26. prosince 2004.

v Tichém ocednu. Ptipravovany systém by ale nem¢l
byt omezen jen na zemétieseni a sledovani vln tsuna-
mi. Posledni srovnatelné vlny tsunami vznikly v In-
dickém ocednu v r. 1883 pti vybuchu sopky Krakatau.
Silné boure a cyklony vSak tuto oblast ohrozuji kaz-
doroc¢né.

Budovany varovny systém by proto mél byt kom-
plexni a zahrnout fadu dal$ich méfeni a siti, mj. také
GPS. Podle cerstvych vysledki Jet Propulsion Lab
(JPL) pti Kalifornském ustavu technologii v Pasade-
né jsou GPS méteni schopna béhem nékolika minut
odhalit pohyby zemského povrchu v blizkosti epicen-
tra a spravné odhadnout rozsah mozné viny tsuna-
mi, ktera se fiti k pobfezi. Dosud zanedbavané hori-
zontalni posuny pritom hraji velkou roli, coz tplné
méni ndhled na dosud pfijimany mechanismus vzni-
ku tsunami.

Nebezpedi silnych zemétfeseni a tsunami hrozi
také ve Stfedozemi, kam ce$ti turisté jezdi nejéas-
téji. Kromé jiz zminované Messiny je nejznaméjSim

pfikladem vybuch sopky Santorini a ndsledna vlna
tsunami, kterd v r. 1635 pf. n. l. zasdhla severni Krétu
a celé vychodni Stfedozemi. Tsunami zasdhla a po-
nicila také Lisabon v r. 1755, ale epicentrum patrné
nejsilnéjsiho evropského zemétreseni lezelo v Atlan-
tickém ocednu.

Jestlize otfesy pti silnych zemétfesenich ohrozuji
oblast blizko epicentra a tsunami pobfezi ptilehlého
mofe nebo ocednu, predstavuji velké sopeéné erupce
doslova globalni nebezpedi pro celé lidstvo. Zatimco
bezprostifedni okoli aktivni sopky je ohroZeno lavovy-
mi proudy, padajicimi kameny a popelem, otfesy ptidy
a zhavymi mracny, které se fiti velkou rychlosti jako
lavina ze svahu a spaluji v8e zivé, vzddlenéjsi oblasti
mohou byt zasaZeny spadem sope¢ného popela a even-
tudlné také vlnou tsunami, pokud sopka lezi blizko
pobrezi. Rozsah spadu popela je zavisly na sméru vé-
tru a mnozstvi vyvrzeného materialu. Pfi nejvétsich
sope¢nych erupcich dochazi k dlouhodobym globdl-
nim u¢inkam a ke klimatickym zménam. Jako priklad
muze slouzit jezero Toba na Sumatte, které vypliuje
kalderu o rozmérech 30 x 100 km, poztistatek obrovské
erupce pfed 75 000 lety. Do vzduchu bylo tehdy vyvr-
zeno obrovské mnozstvi pyroklastického materialu,
ktery pokryl plochu 200 000 km®. Mnozstvi vyvrzené-
ho materidlu pfi nejvétsi znamé erupci v Yellowstonu
pred 600 000 lety se odhaduje na 1 000 km’. Vybuch
sopky Mt. St. Helens ve staté Washington v kvétnu
1980 vyvrhl do vzduchu ,jenom“ 1 km’ popela, ktery
zasypal oblast v okruhu 500 km. Dalgi 3 km’ sope¢né-
ho materidlu se ve formé obrovského sesuvu velkou
rychlosti svezly do tdoli a misty dosdhly mocnosti
200m. Stromy v rozséhlé oblasti byly erupci vyvrace-
ny smérem od vybuchu. Skody preséhly miliardu do-
lartia pocet obéti se pies véasnou evakuaci okoli sopky
vysplhal na 57.

Erupce sopky Mount St. Helens ve staté Washington na
zapadnim pobfezi Spojenych statl dne 18. kvétna 1980. Mount
Adams je v pozadi vpravo. Foto pofidil Robert Krimmel, U.S.G.S./
Cascades Volcano Observatory

V Evropé je z vulkanologického hlediska nejohro-
zenéj$i oblasti jizni Itdlie. V tzv. ,Cervené z6né“ po-
tencidlni totdlni devastace na svazich Vesuvu sidli ko-
lem 600 000 obyvatel. Nedaleka Neapol by pti erupci
podobné té v r. 79, ktera zasypala Pompeje, utrpéla
ohromné $kody a bylo by mnoho obéti. Pfed 3 780
lety se ale odehrala jesté daleko silnéjsi erupce. Na-
sledky obdobného jevu v dnesni dobé¢ si Ize jen tézko
domyslet.

Jan Zednik
Geofyzikdlni tistav AV CR, v. v. i.
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