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Jedinecné vlastnosti synchrotronového zareni

Bilé svétlo v sirokém spektralnim rozsahu:
— Tvrdeé rtg: do 40 keV (prip. do 60 keV)
— Mékkeé rtg: 250 eV-3 keV
- VUV: 5-40 eV
- IR: 1-700 meV

Laditelna vinova délka a vysoka intenzita:
— Monochromaticke transmisni zobrazovani (absorbce i faze)
— Spektroskopie a difrakce s vysokym rozlisenim
— Rychly sbér dat, sledovani rychlych jevu

Vinova délka (A)

— Studium mikrostruktur i nanoobjektt T
1014
Pulsni struktura 10 /’/-,\
— Casové rozlieni a superrychlé déje L ~ 2:‘;’::1""
S 10m Y

Polarizace v roviné synchrotronu 3
— Magneticky rozpty! $ w > Lab. rtg.
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Interakce zareni a latky (ve vzorku, materialuy, ...)

- ] Absorpénf spek’rroskopie
Mikroskopie,
zobrazovani

7
\ 4‘ | /Elas’rick)'/\

Elektron

rozptyl a
__difrakce )
Podminky:
- Teplota (pec, kryostat)
- Tlak (mbar — Mbar)
- Magnetické pole
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Synchrotron jako supermikroskop

Synchrotron je vsestranné vyuzitelny supermikroskop pro
vedu, vyzkum i vyvoj s intenzivhim a jedineChym svetlem od
infraCervené oblasti po rentgenovou, umoznujici studium Siroké
§kaly materidllU a dé&ju s aplikacemi v ruznych védnich
disciplinach: e

- Fyzika

- Materialové védy
- Chemie

- Biologie

- Medicina

- Védy o Zemi, zivotni prostredi

- Predmety kulturniho dédictvi
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Zkusenosti ceskych uzivatelt
synchrotronového zareni

Pres 100 aktivnich Ceskych

' o)
uzivatelu
* PhD, post-doc, zamé&stnani e e
na synchrotronech I gl ST o
v , ., , i | e O s ELSA =
¢ CeSka materlalova beamllne o s, DEUTSCHLAND
v ELETTRA :

* Podobné jsou na tom i dalsi
stredoevropské zeme
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Portfolio pripravovanych experimentalnich laboratori

« Makromolekularni « Mikrotomografie a
krystalografie koherentni zobrazovani

* Praskova difrakce * Mikroskopie

- Difrakce s vysokym rozlidenim * Ultrafialova

« Spektroskopie * InfracCervena

* Fotoemise « Lékarska

* PEEM

* Opticka

Experimentalni hala:
kratké linky: 40 m
dlouhé linky: 100 m

(zobrazovani, nanofokus)
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Proteinova a makromolekularni krystalografie

e Zkoumani struktury (makro)molekul
 Farmacie: Navrhy IéCiv

oariiobrazeeT . s
3D stru B
AR

<7

Proteiny, viry, (an)organika
— Kkrystalizace

— mereni

— difrakCni zaznam

— elektronova hustota

— 3D struktura
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* Prasky ((an)organicke, sypkeé, v materialech)

* Polykrystaly a mikrokrystaly
(v objemu cCi vrstvach)

* Nizke i vysoke teploty, vysoke tlaky

Fyzika a materialové
vedy, a dale ...

Chemie a uméni:
barvy starych
mistru

el

Biotechnologie: Potravinarstvi: :
pavouci vlakno chut &okolady prumysl: make-up
starych Egyptanu
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Difrakce a reflektivita s vysokym rozlisenim

« Tenké vrstvy, multivrstvy; polovodice, kovy, ...; kapaliny
* Nanostruktury, samousporadane struktury, kvantove tecky

7
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Fotoemisni a spektroskopickeé laboratore

Materialové vedy, fyzika a chemie, povrchy, geo a prirodni vedy
- Kovy, intermetalika, oxidy, mineraly, bio a inorganické materialy
- Povrchy, tenké vrstvy, folie, prasky, kapaliny

- Teploty od 2 K az do 2500 K, tlaky od vakua az po atmosféry s rznymi plyny
- Magnetické, mechanické (tlakové) a elektrické pusobeni
VUV 5-40 eV:
- VUV spektroskopie a elipsometrie s rozlisenim >25000
Mekke (soft) rtg 20—2000 eV:

- Fotoemisni spektroskopie s vysokym rozlisenim (CFSS, CISS, ARUPS,
PEYS, PYS)

- NEXAFS (Near Edge X-ray Absorption Fine Structure)
- Spektromikroskopie PEEM
Tvrdeé rtg:
- Jaderny rezonanc¢ni neelasticky rozptyl (5—25 keV, rozliSeni <2-10+#)

- Synchrotronova Mossbauerovska spektroskopie (14.413 = 0.005 keV), rozl. ~10~
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Zobrazovaci techniky: biologie, materialy, technologie

« Transmisni zobrazovani Textil, Automoto, Strojirenstvi: vlakna
(mikrotomografie) a peny, mechanicke soucastky, ...

« Koherentni zobrazovani
(fazovy kontrast)
Biologie: RS
brouk [
Medicina: &
Kosti

Paleontologie:
zkamenéliny
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Infracervena mikroskopie, spektroskopie, elipsometrie

Charakterizace nosi¢u naboje, vibrace a excitace (polarony, ...);
urceni chemického slozeni a struktury, interakci, efektivni
hmotnosti

— Vodice (supravodice, manganaty, organické materialy)

— Biomedicinské vzorky (tkane)

— Piezoelektrické a feroelektrické materialy

Elipsometrie — Supravodic Laboratorni VIS Synchrotronovy
Ellipsometric spectra of EuBa,Cu,0, , T =70K zd roj obraz zd roj
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Laborator pro chemii v plynné fazi

Chemie, bio-, organicka a analyticka chemie v plynné fazi

- Reakcni mechanizmy, klastry, primesi, biologicke vzorky
(enzymy), ... Detss

Prl n CI p : Multipole ion trap ! _.LI‘ l!
P e,
- Fotoionizace VUV fotony N W
a hmotnostni spektroskopie | _ OR
ol F—J” —”{[ ]:” 4—
- Fluorescencni spektroskopie Dettector 7 \ DR *
MS2 Ton detector
H (1077 mbar) Q2
Sva Ze k . e n e rg I e 5 - 4 O eV / . Flange ‘_f?ti V;;lsasbiee lt:;eé :ﬁgﬁrsiments
rozlideni AL = 33-720 mA 2
(mrizka), polarizace fon detector
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Opticka beamline

Flexibilni a viceucelova beamline
- Testovani: zafizeni a instrumentd, rtg optiky, metod
- Difrakce, reflexe, zobrazovani; metrologie

Optickd ¢ast: wiggler; bily svazek, ,rdzovy" svazek s rozlienim 102,
monochromaticky 10#; teleskopicky monochromator

Experimentalni lab (60 m od prstence - testovani optiky pro nm fokus)

III

- Opticky ,stdl” se 2 goniometry, reflektometr

Experimental hutch

, fﬂ\ Optics hutch
Y = L S @

User station
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Zaver

CESLAB - laboratore s nejjasnéjsim svetelnym
zdrojem pro ceskou védu,
vyzkum a vyvoj (R&D)
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