


Q@ Ustav jaderré fyziky AV CR

hlavni Ceska instituce v oblasti jaderné fyziky

~ 220 zaméstnancu ~ 90 védeckych pracovniku

poslani » zakladni vyzkum v jaderné fyzice a
pribuznych védnich oborech

» vyuzivani jaderné fyzikalnich metod
a postupu v interdisciplinarnich
oblastech védy z vyzkumu



ALICE (A Largelon Collider Experiment)

i PPC m DIPOLE MA({S_%E]

[BMAGNET =

B = =
1 ="

Ucast UJF urychlova LHC v CERN, 2008
 InnerTrackingSystem qguark-gluonova plasma
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jaderna astrofyzika
Texas A&M University, INFN Catania

neimé metody pro weni charakteristik procésrobihajicich
na Slunci a ve hzdach
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studium procesg s rychlymi neutrony

generatory rychlych neutrérvyuzivajici svazek cyklotronu
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2007 - 2013

EURATOM - fazni program data pro IFMIF
European Activation File

aktivatni vlastnosti materidl
EUROFER, Skoda JS

radiani odolnost elektronickych
komponent




radiofarmaka

produkce
0 18F fluordeoxyglucose (FDG) pro positronovou emisni tomografii (PET)

 81Rb/81Kr generator pro plicni velntilaéni diagnostiku

vyzkum a vyvoj
diagnostika pro PET
[18F] FLT —fluorthymidin
» Dbeta radionuklidy pro radioterapii
no-carrier-added °°YCl, , ®6Ho complexes
 cilena diagnostika a terapeutika
211At, 123




Tandetron 4130 MC

elektrostaticky urychlova-
terminalni napti 200 kV-3MV
H-Au ionty -

energie ~100 keV - ~10 MeV



Tandetron - iontové trasy




lontové svazky pro bio-materialy

Polymerni materialy ozaené energetickymi ionty ziskavaji nevraté pozménénou makromolekularni strukturu
a mohou byt poznéinovany kontrolovanym zpisobem, aby ziskaly patebné fyzikalni vlastnosti nebo aby byl
modifikovan povrch polymeru, zatimco vlastnosti objemoeho materialu jsou zachovany.

ERDA, RBS a UV VIS
analyzy modifikovanych polymeni
(ozareni Pl, PE a PET Arra O+ ionty)
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jaderné analytické metody

YA Nx Y

vysoka citlivost
spravnost
hloubkové rozliseni

nedestruktivni charakter

Counts/channel
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Analysis of hard coating consisting of 10 intemittent layers
of chromium (Cr) and tungsten carbide (W,C,) on steel.
The multilayer structure combines exceptional hardness of
tungsten carbide with good mechanical properties of
chromium. The analysis by Rutherford Back-Scattering
method (RBS) was performed at NPI electrostatic
accelerator using 2.25 MeV proton beam. Spectrum
evaluation with SIMNRA code gives an information on the
composition and thickness of the layers, which affect the
properties of the coating. Experimental spectrum of
scattered protons (points) is compared with calculated one
(solid line)

700



jaderné analytické metody

Tandetron , Van de Graff urychlovac 3.5 MV

* Rutherford Back Scattering (RBS)

« Elastic Recoil Detection Analysis (ERDA)
 Proton Induced X-Ray Emission (PIXE)
 Proton Induced Gamma-Ray Emission (PIGE)
 Proton Elastic Scattering Analysis (PESA)

* Nuclear Reaction Analysis (NRA)

vyzkumny reaktor LVR 15, UJV RezZ a.s.

neutron activation analysis (NAA)
neutron Depth Profiling (NDP)



migrace ¢zkych kowvi v granitu (UJV Rez a. s. )

Difazni experiment s Cs
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e Cs poorly sorbed on

e Cs sorbed on the surface of (atom amount was stable
for a definite depth and then decreased rapidly)

e Cs is diffusing into mineral grains (Cs concentration
decreased in gradual diffusion profile)

Yield of He" ions
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multivrstevnaté afruodolnée vrstvy (HVM Plasma s.r.o.)

Struktura multivrstev vzorku typ A

Méieni vodiku metodou ERDA

Zména energie atomu vyraZzeného z povrchu a z hloubky vzorku
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vzorky zivotniho progedi, atmosferické aerosoly

Stanoveni objemovych koncentraci jednotlivych prvku v atmosfére a jejich hmotnostnich a
velikostnich distribuci (pfislusnost prvku k dané velikostni frakci aerosolu). Ve spojeni s
vicerozmérnymi statistickymi metodami, je mozné stanovit kvantitativni podil jednotlivych zdroju
znedisténi v daném misté a Case (doprava, dalkovy pfenos, primysl, zemédélstvi, stavebnictvi,
lokalni vytapéni atd. )
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lontova mikrosonda

» modifikace materid
* jontova litografie

* mikroobrakEni

* cilend implantace

» mikrotomografie

28x281m scan- several small
Isolated aerosol particles

PIXE images of single particles - small scan areas
(1um square mark in bottom left of each s):an

WANG, P.GUO, X.LI, J.ZHU, T.REINERT, J.HEITMANN, BPEMANN, J.VOGT, R.-H.
FLAGMEYER, T.BUTZ; Identification of air pollutioisources by single aerosol particle fingeprints -
micro-PIXE spectra; Nucl.Instr. And Meth. B 161-1@800) 830-835.



neutronova a gama aktivéni analyza

ZEJMENA PROBLEMATIKA ZIVOTNIHO PROST REDIi, GEOCHEMICKE A
BIOMEDICINSKE UCELY

e Velmi nizké meze detekce prvkd

e Nedestrukéni stanoveni 35-40 prvkd
v jednom vzorku tzv. instrumentalni
NAA (INAA) nebo stanoveni vybranych
prvkl radiochemickou NAA (RNAA) s

(A4 4

mezemi detekce o 1-2 rady nizsimi

e VVysoka presnost a spravnost i pro
stanoveni ultrastopovych koncentraci

e Analyzované materialy: aerosoly,
uhli, popilky, odpadni materialy, ptdy,
sedimenty, horniny, tektity, meteority,
zvireci a lidské tkane




meze detekce INAA, g
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Pro stanoveni rady prvk{, napr. Mg, Ca, Ti, Ni, Sr, Y, Zr, Nb, Tl, Pb poskytuje
nizsi meze detekce metoda gama aktivacni analyzy (GAA), zejména pri
analyze geologickych vzorkii



laborata* neutronové fyziky@ LVR 15, UJRe? a.s.
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NPI: In-situ neutron diffraction @ thermomechanical tés

Deformation rig Multiphase materials

- tensile/compressive tests  <hot air heating system 25C-300 * shape memory alloys
» maximum loading#20 KN < el. current heating up to 1000C  ° transforming steels




Q@ Ustav jaderr fyziky AV CR

zakladni vyzkum
interdisciplinarni a aplikovany vyzkum

dopady podminény kvalitou zakladniho vyzkumu
davéryhodnost zakladniho vyzkumu vyvozovana z pfinosu

pro spolecnost

ucast ve velkych mezinarodnich projektech
vyuzivani domacich za fizeni a pFistroj u






