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Vyzkumny zam er 2005-2011.:

., Vyzkum vicefdazovych reagujicich systémd
pro navrh procesd v oblastech syntézy a
pripravy novych materidll, energetiky a
ochrany Zivotniho prostredi™
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Oddéleni difuznich a separac¢nich procesu
Termodynamicka laborator E. Haly

Oddéleni katalyzy a reakcniho inzenyrstvi
Oddéleni vicefazovych reaktoru

Oddéleni novych procesu v chemii a biotechnologii
Laboratof procesu ochrany prostredi

Laborator chemie a fyziky aerosolu

Laborator laserové chemie

Oddéleni analytické chemie




Oddéleni separa énich proces U

Hydrodynamika toku v n  aplnovych kolon ach
O protiproudy tok plynu a kapaliny v okoli bodu zahlcen i

 intenzifikace a bezpe ¢€né Fizeni reak €nich a separa ¢€nich
systém

3D elektrody s vysokou U€innost i

d izolace kov 1
Ni, Cu, Zn, ...

1 ¢iSténi odpadnich vod
tézké kovy

O elektrochemické syntézy
D-Arabinosa




Extrakce kapalina - kapalina

Protiproudé extraktory s vibrujicimi patry
(VPE)

- Desitky aplikaci v primyslu
- Separace polyaromatt (PARAMO)
- rafinace fenollt (DEZA)
- separace anilinu a nitrobenzenu (BC-MCHZ)
- konzultace CSIR, JAR
» extrakce minerdlnich kyselin
terc-aminy

oleje

» superkriticka extrakce
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Termodynamicka laborator E. Haly

P-V-T vlastnosti kapalin a smési
superkritické podminky — 330 K, 40 MPa

bibliografie VLE dat : odkazy od roku 1888
12620 cit., 19167 smési, 2978 latek

metodologie molekularnich simulaci

presné stavové rovnice



Méreni fazovych rovnovah

Aparatury pro ruzné tlaky

Systémy slouc€enin s béznymi funkénimi skupinami
Systémy s chemickou reakci

Vysokotlaka cela
(10 MPaq, 100 °C)

Systemy CO, + alkoholy, ethery

P-V-T méreni
(40 MPa, 400 °C)

Voda + alkany




KATALYZA A REAK CNI INZENYRSTVI
Nosné projekty:
Transportni vlastnosti poréznich materidlt a katalyzdtord
Molybdenové odsirovaci katalyzatory promotované platinovymi kovy

Priprava katalyzdtorl impregnacnim postupem

Katalyzdtory pro spalovani tékavych organickych latek
Nanostrukturni materialy - uréeni textury z adsorpénich dat

Katalyticky rozklad N20O na kalcinovaném hydrotalcitu

8 m



Textura poréznich latek

ASAP 2010M (Micromeritics, USA) - fyzikdlni adsorpce plynt v
mikroporech (nitrogen, argon, carbon dioxide, etc.)
tlak az do 1 mPa.

AutoPore III (Micromeritics, USA)
- vysokotlaky rtut'ovy porozimetr do 400 MPa
- polomér pérd 1.5 nm

AccuPyc 1330 (Micromeritics, USA) pyknometrické
méreni skeletalni hustoty péréznich latek (He)

Permporometry set-up - urcovani
distribuce velikosti pér




Prenos hmoty v poréznich materialech

Protiprouda Wicke-Kallenbachova difuzni cela !
F5r5l - méreni binarnich nebo multikomponentnich difuznich AT
{  koeficientd ;v'k"}“ S

Chromatograficka metoda - méreni
efektivnich difuznich koeficientl v
katalyzatorech a nosicich

Permeacni cela - pro pseudo-ustdlené a dynamickeé
podminky - do tlakdi 500 kPa; méreni efektivnich

permeabilit
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Hydrodynamika tekoucich filmi
Prenosové jevy plyn/kapalina
Rheologie mikrodisperzi
Elektrodifuzni diagnostika toku
Probubldvané reaktory

Rezimy toku



Systémy plyn - kapalina
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Dekontaminace odpadnich vod s PCB
Imobilizované biomateridly a optické senzory
Aplikovand organokovova chemie
Mikrovinné technologie

- katalyza

- fotochemie

- sudeni materidll

- tavici procesy




Proces dekontaminace PCB vod

- tank for waste water

- pump for waste water

- sand filter
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circulation pump

Fotoreaktor (Fe katalyzator); 800 I/h
Adsorpce produktt na aktivnim uhli (20-200 ng PCB /I)



Mikrovinneé technolo

Mikrovinné taveni skla

Technologie vyroby minerdlnich vlaken
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Spalovaci procesy a POP

Tvorba polutantl pri spalovdni, emise
Modelovdni a Fizeni fluidnich reaktort
Spalovani a zplyfiovani uhli

Spoleéné spalovdni paliva a bio-odpadu

Analyzy spalin a popelovin




Fluidni zplyriovaci reaktor a polo-kontinualni
detoxifikacni aparatura
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Vzorkovdni atmosferickych aerosol v UCHP AV



Aerosoly kolem nas
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Méreni nukleacni rychlosti v difuzni
prutoéné komore




Vyzkum laserové chemie od 1978

Zarizeni: UV lasery, IR lasery,
6C/MSs, 6Cs, UV, FTIR and EPR
spectrometry, reaktory

Mezinarodni spoluprace s 10
zemeémi

Fotolyza a thermolyza materidlt

Laserem indukované reakce

CVD technologie
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Nekterée vyzkumné projekty

Vysokoteplotni palivové ¢clanky (SOFCs)
(Spoluprdce s EU Energy Research Center, Petten)

Enzymatické reakce v prutoénych systémech
(Spoluprdce s University of Alberta)

Rovnovahy kapalina-para v reagujicich soustavach
(Reaction Gibbs Ensemble MC Method)
Bezelektrodové UV Lampy

(preména mikrovinného zareni na UV)



Noveé vyzkumneé smery

Vicefazové reaktory

- CFD simulace v prostredi Fluent

Aerosolova Laborator

- AIM, Atmospheric Imissions Monitoring
(spoluprdce s CHMU)

Laborator homogenni katalyzy
- syntézy novych ligandt (polyfluorocyclopentadienylovy typ)

Laborator NMR Spektroskopie
@ - LC-NMR 500 MHz spectrometer



Aplikovany vyzkum

Mikrovinné technologie

Taveni skla, minerdld (pro minerdlni vldkna)

Suseni papiru, zatopenych dokumentd, knih...

Recyklace plast a (PET)
Spoluprdce s JaMi Petrol s.r.o., UMCH AV 2003-2005
Projekt MPO PETEL\"ZA, 2007-2009, kooperace s MEGA a.s.

Katalyza a reaktorové inzenyrstvi
Eurosupport, Litvinov; Kaucuk Kralupy: Filtraéni technika, Praha;
CIZP Brno - expertizni &innost

Spoluprace s Diamo a.s.

Nové hnojivo = prispévek k odstranéni ekologickych zatézi v lokalité Straz pod
Ralskem, realizace v Lovochemie a.s. (o¢ekdvand produkce 30 000 t/r )



Primyslovée projekty

- Nové metody provozovani primyslovych zkrdpénych reaktord -
intenzifikace a bezpecné rizeni

(Spoluprdce s VUANCH Litvinov a VSCHT Praha,
grant MPO CR, 2004-2007)

- Integrated Multiscale Process Units with Locally Structured Elements
IMPULSE Project 6th FP EU

(Koordinace C.N.R.S./INCL Nancy, 20 partnert, 2005-2009)

- Extrakce vicejadernych aromatu z oleju
(Spoluprdce s PARAMO a.s., 2004-2007)
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Primyslovée projekty

- BIOVODIK: Vyzkum vyroby vodiku a syntéznich plynii zplyfiovdnim
odpadni biomasy z vyroby biopaliv

(Spoluprdce s VUANCH as., grant MPO CR, 2007-2010)

- Nové recyklaéni technologie pro ziskdvani drahych a specidlnich kovi z
odpadu elektrickych a elektrotechnickych zarizeni (OEEZ)

(Spoluprdce s Safina a.s. Vestec, grant MPO CR, 2008-2010)
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VyDraneg projexty PES
- PFiprava polymernich katalyzatort obsahujicich nanoéastice kovi

- Spalovani tékavych organickych latek na nosicovych heterogennich
katalyzatorech

- Vliv pulzniho toku na provozovani zkrapénych reaktori

- Heterogenni katalyzatory pro oxidaci polykondenzovanych aromatickych
sloucenin

- Fazové rovnovahy v soustavdch za normadlnich a zvySenych tlaku
- Intenzifikace produkce generdtorového plynu urceného pro metanizaci

- Studium transportu kondenzujicich par v porech keramické membrany



Zaver

Postaveni UCHP mezi tstavy AV CR
jedineénost v oblastech:
-vyzkum procest a chemické reaktorové inZzenyrstvi
-vyvoj novych technik a technologii
Postaveni UCHP v tuzemsku
vedouci pozice ve vyzkumu:
- zdkladt chemického a procesniho inzenyrstvi
Postaveni UCHP v EU
zodpovédny parther v tymech EU projektd



