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UIACH AV CR, V. V. i.

84 zamstnand
57 pracovnilt vyzkumu a vyvoje
47.4 plnych tvazk

7/ vyzkumnych odéeni




Hlavni ¢innost pracovise

Vyzkum a vyvoj v oblasti analytickych metod:
- elektroforéeza

- elektrochromatografie

- mikrokolonova kapalinova chromatografie

- superkriticka extrakce a chromatografie

- hmotnosti spektrometrické metody

- atomova absokmi, emisni a fluorescéni
spektrometrie

miniaturizace instrumentace
nanotechnologie




Vyzkumna oddéleni

» analytika zivotniho prosedi

» bioanalyticka instrumentace

» elektromigr&ni metody

» proteomika a glykomika

» separace stt@nymi tekutinami

» separace v kapalné fazi

» stopova prvkova a specia analyza




Projekty resené v UIACH v roce 2007

17 GA AV
6 GACR
4 MSMT CR
1 Mzd CR
2 MZe CR
1 MZP CR
Zahraniéni:
1 USA




Spoluprace s vysokymi Skolami:

Prirodovédecka fakulta MU Brno
Lékarska fakulta MU Brno
Fakulta chemicka VUT Brno
Fakulta strojniho inzenyrstvi VUT Brno
Agronomicka fakulta MZLU Brno
Prirodovédecka fakulta UK v Praze
Fakulta chemického inzenyrstvi VSCHT Praha
Prirodovédecka fakulta Univerzity Palackého Olomouc
Fakulta chemicko-technologicka Univerzity Pardubice




Spoluprace s daldimi institucemi \CR:

Détskd nemocnice v Brié
Vyzkumny uUstav pivovarsky a slada&sky v Brné
Ustav péstovani, Slech&ni rostlin a rostlinolékarstvi MZLU
v Brné

Statni ustav pro jadernou, chemickou a biologickou chranu,
pobocka Brno

Mikrobiologicky tstav AV CR, v.v.i.
Ustav molekularni genetiky AV CR, v.v.i.
Statni zdravotni Ustav v Praze
Ustav kvasné chemie a bioinzenyrstvi VSCHT Praha
Vyzkumny ustav potravinarsky v Praze
Statni rostlinolekarsky ustav Olomouc




Pocet publikaci v roce 2007:

puvodni prace 56
knihy, kapitoly 5
konferencni prispévky 105
iImpaktni prinos 128,76

IP pracovnika 2,12




Osobnosti UIACH



Prof. Ing. Jaroslav Janak, DrSc., dr.h.c.
*1924
zakladatel a prvnireditel Ustavu
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REPUBLIKA CESKOSLOVENSKA

URAD PRO VYNALEZY

Trida 42 1, 4/05

PATENTNI SPIS & 83991

Vydano 1. dnora 1955.

ING. JAROSLAV JANAK, BRENO

Pristroj ke kvanfitativni a kv ltt nalyse
uhlovodikovych a jin )hpl) . (Plyno h omatograf.)
 PtihlaSeno 20. zaFi 1952. Platnost patentu od 20. zaFi 1952.

Ceskoslovensky patent {3troj pro kvantitativni
a kvalitativni analyzu uhlovodika jinych plyri*
Z roku 1952 - prvni patent na&y udeleny na

plynovy chromatograf

lac
rno



Oceréni a medaile
Prof. Ing. Jaroslav Janak, DrSc., dr.h.c.

» Medaile M. S. Cwta ,Za vynikajici vyzkum
v chromatografii“ (Mnichov, N émecko 1974)

» pamétni medaile M. S. Cwta (Tallin, Estonsko 1978)
» zlata medaile Jaroslava Heyrovskeho (Praha 1984)
> Zlatad pamétni medaile (Universita Ferrara, Italie 1991)

> zlata medaile ,Leading Intellectual of the World“ Americk é
biografické spolatnosti (Raleigh, N.C., USA, 2004)

> ¢estna medaile Akademie ¥d CR ,De Scientia et Humanltate
Optime Meritis“ (2005)




Ing. Josef Novak, CSc.
*1932 - T 1986

* Plynova chromatografie
o Stopova kvantitativni analyza

(spolu)autor vice nez 100 fivodnich praci, aAC
4 knih a mnoha patenfi rno



Prof. RNDr. Petr Boéek, DrSc.
*1941

212 impaktovanych publikaci
57 kapitol v monografiich
> 5 500 citaci
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Dedicated to

Professor Petr Bocek
at his 65" Birthday

Guest Editor: Ludmila Kfivankova
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Ing. Ji¥i Vejrosta, CSc.
*1945 - T 2001

Vyvoj instrumentace superkritické fluidni
chromatografie a extrakce

(spolu)autor vice nez 90 fivodnich praci,
5 prehlednych soubornych praci nebo kapitol

ihA acC
v knihach, 6 patenti zﬁﬁfﬁ@



Vyznamne vysledky
védeckécinnosti
v poslednich letech




Vyvoj analytickych pristrojta
pro vysokotlaké extrakce

Pracovnici UIACH AVCR Ing. Jii Vejrosta, CSc.
(t 8.7.2001) a Ing. Pavel Karasek, Ph.D. ve

spolupraci se spataostmiSEKO-K, s.r.o(Brno) a
Applied Separations(Allentown, Pennsylvania,
USA) vyvinuli nekolik analytickych pistroja pro
vysokotlaké extrakce.




j

Pristroj pro superkritickou fluidni extrakci lac
tuhych vzork rno



onePSE - istroj pro extrakci organickymi
rozpoustdly za zvysenych teplot a tlak



fastPSE — dalsi
model fFistroje
pro extrakci
organickymi
rozpoustdly za
zvySenych teplot
a tlaka




Stlacena horka voda
jako nekonventni rozpoustédlo

Ing. Pavel Karasek, Ph.D. vyvinutiptroj pro
extrakci stlgenou horkou vodou, kteryime
slouzit jak pro analytické extrakce s vyuzitim
stlacené horkeé vody, tak | pro apligac vyznamna
méreni rozpustnosti tuhych organickych latek ve
stlacene horke vodl
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Vyvojova sestavafﬁnstrj'e pro extrakci stt&nou horkou vodou, ktera

muze pracovat do teplot 300 °C.

Pro vyuziti specifickych vlastnosti superkritické vody
pripravujeme konstrukci extraktoru pro praci 10,
za teplot vy&3ich, nez je kriticka teplota vody (3T2. rno




Metoda rychlé detekce a
identifikace patogennich
mikroorganismi a vira pomoci
elektromigrac¢nich technik a
hmotnostni spektrometrie

Kapilarni izoelektricka fokusace mikroorganigma pl
markef.
Mikrobialni vzorek:

(A) S. Aureus

(B) E. coli, &. aureus, Sr. agalactiae

(C) jako B plusx. epidermidis

Spolupracujici instituce:

LF MU Brno

Statni rostlinolékesky ustav, Olomouc
Statni ustav pro jadernou, chemickou a
biologickou ochranu (SUJCHBO)

U[mV]

600

400 -

200 -

400 -

200

400 -

200 A

St. aureus




Vyvo] amfoternich slouéenin pouzitelnych
jako nizkomolekularni pl markery

Moznosti vyuziti:
v geloveé, kapilarni, mikrofluidni i preparativni foém
Isoelektrické fokusace snagai urceni pl proteinu ve
srovnani s pouzitim referémich proteirt

vizualizace fokusace, optimalizace a kontrola vgvoj
PH gradientu, struktury gelu




Nova proteomicka metoda pro identifikaci proteini s
vyuzitim nizkomolekularnich pl marker

bez nutnosti vybarvovani protéin podstatne urychleni
a zjednoduseni analyzy

urceni skuténych isoelektrickych badproteini —
dosud jen vypé&tem ze struktury proteinu
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Preparativni isoelektricka fokusace

Weber G., Bocek P. Electrophoresis 1998 3090-3093 A
Weber G., Bocek P. Electrophoresis 1998 3094-3095 celestor
Dr. Weber GmBH, Kircheim, Germany |

PROTEOMICS R

O®TECAN. CERTIFICATE OF ANALYSIS

1.CHEMICALPRODUCT AND COMPANY IDENTIFICATION
Product: ProTeam Basic it
Cat Nox Bi3200

- fraction

Figure 3a. The pH gradient in the separation chamber and 96 fraction wells, respective-
Iy, as well as isoelectric focussing of six yellow and two red IEF markers to demonstrate

: AEEREERE N

0 -
b e ¥
the performance of the system under the conditions used for the separation of membrane

TECAN P/N:Br2001 proteins.

zluté pl markery 4.0, 5.3, 6.4, 7.5, 8.5, 10.1 a SR&D




Preparativni IEF metoda pro déleni bilkovin

vhodna pro odsoleni a
precisteni hrubych
proteinovych
extrakfi,
zjednodusuje a
rozsruje moznosti
nasledné proteomicke
analyzy




Mikrofluidicky nebulizator pro ESI
lonizaci

r szorek §
100pm | ‘ \

Priprava mikrostruktur
ve sklernych / A
a plastovych substratech

Navrh a piprava elektrosprejoveho rozhrani iac | /lf




Integrovany systém pro CE separaci,
enzymaticke s€peni a ESI-MS

On-line spojeni separace
kapilarni zénovou
elektroforézou,
enzymatického 8peni a
analyzy hmotnostnim
spektrometrem

Intensity

“f 5 E BB




Priprava fluorescertnich kvantovych
teéek a jejich konjugatia s biomolekulami

600 -
protilatka p QDs
znaena QD

7 komplex protilatka-antige

S
£ 300 -
D

200 +

10 15 20 25

Priprava CdTe kvantovychdek o fizné velikosticastic

Konjugace kvantovych ¢ek s biomolekulami

Analyza konjugat kapilarni elektroforézou



Zobrazovani, manipulace a analyza
jednotlivych bunék

Priprava mikrofluidického
zarizeni pro elektroforetickou
separaci

Specifické (pomoci protilatek)
a nespecifické fluoresceni
znaeni burgk, zejména
kvasinek a lymfocyit




Metodika pro stopovou prvkovou
a speci&ni analyzu slowenin
Vv raznych materialech




Multiatomizator pro atomovou absorpéni
spektrometril

1 patent a 1 Fihlaska

ZlepsSuje odolnost vi¢i interferencim o dvarady

Vyrabén firmou RMI, s.r.o., L4zné Bohdan&




Miniaturni plaminek
pro atomovou fluorescerni spektrometrii

piredchozi typ atomizatoru
max. 1300°C

miniaturni plaminek
2800°C v reakéni zoné

zlepsuje citlivost minimalné o jeden¥ad




Nove metody zalozené na generovani
tékavych slowtenin

» Vyvo] extrémné jednoduchého a laciného zfisobu
prekoncentrace As, Se, Sb, Bi, Te, Sn, Pl¥imno v
multiatomizatoru — 3 patentove @ihlasky
— predbézné vysledky: zlepsSeni citlivosti o 1-2ady,

t.J. moznost stanovovat ultrastopové koncentrace v
radu pg/ml i bez velmi drahé sptkové instrumentace

» Vyuziti multiatomizatoru a miniaturniho plaminku
jako detektoru pro analyzu (mez detekce wadu pg/ml)
toxikologicky vyznamnych forem As v biologickych
matricich, napriklad v tkanovych kulturach nebo v
moci - 1 patentova prihlaska




Spolaneé projekty vyzkumu a vyvoje
s podnikatelskou sferou




Snizeni plréni celospol€enskych funkci lesa
vlivem potencialniho pisobeni grizemniho
ozonu v kontextu klimatické zmegny

Metoda n&reni ozonu vyvinuta na
UIACH

Partnerska organizace:
Ekotoxa Opava

Profit v ramci b éziciho projektu:

- pristup k jedinénym datim
tykajicim se obsahu ozonu v ramci
CR

- dlouhodobé zajpceni mar!?(iléh
pristroju ite




Vyzkum, vyvoj a priprava vyroby portalového
analyzatoru nitrolatek v ramci mezinarodniho
vyzkumného projektu EUREKA

Zadavatel:
RS Dynamics, s.r.o., Praha

Vysledek:
Snizeni Sumu luminolu g
piri chemiluminiscertni detekci =

Profit:

Darovan specielni dataloger umoitujici sbirat analogova

data z 15 mist a zobrazovaci a vyhodnocovaci SOfthj}@C M‘
rno



Vyzkum a zpracovani dikich postupi metodik
odbéru vzork pro analyzy v radiometricke
polni kontejneroveé laboratori

Spolupréace s firmou VF, a.s.Cerna
Hora (CR) na vyvoji zafizeni V3H14C
uréeneho pro odkéry vzork
radionuklid u *H a 4C ze vzduchu v
systému radiani kontroly jadernych
reaktori a jadernych elektraren.




Vyvo] a dodavka barevnych pl markeri

Convergent Biosciences, Kanada




Zalozeni klastru - 2006




» 4 MINTZBERGER
VAW  Orowth, Bynomica, Succeas

POZVANKA NA DRUHE SETKANI:
, Pramyslové nméreni a diagnostika — analyza klastru®
2. PRIORITNI OKRUHY

Datum: ¢tvrtek 10. 8. 2006
Cas: 15:00 hod.
Misto:  Ustav analytické chemie AVCR, Veve'i 97, Brno

DalSi informace: Ing. Marek Sittek,

E-mail: marek.sittek@mintzberger.com
Telefon: 776 719 081

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM FONDEM P RO =
REGIONALNI ROZVOJ A MINISTERSTVEM PR UMYSLU A OBCHODU CR Tm].@



Vyuziti toho co délame a najit
a seznamit lidi navzajem

Tivotni prostfedi

Prednasky na dané téma | Anlyticka instrumentace

Penize J

- Karasek  Eytrakce kapalinami

Automatizace mikrokolonove
p. Kahle  separace
p. Foret  pioanalyticka mikrofluidika

detekee 1 molekuly v 10 na 12

p. Vedefa  molekul

UIACH AV CR

Firmy

rozdélit méfeni na
skupiny dle fyzikalnich

p. Foret - kontrola seznamu  veli€in

vyrébét levnéji zafizeni

ajem o registr firem "
e jiz na trhu existujici

pan Karasek

navaznost na registr firem

= = Investicni celky
blize neprojednavano

Prumyslové méfeni a
diagnostika
workshop ¢.1

dalsi kroky

zajimave - zakazky do dalsich

firem

penize z EU
Al prezentovat se
technology [ Ochota kontaktovat vlastni
5.0.0. zakazniky

ve firmach se vyviji velmi
podobné véci - informovanost

podnét k vypracovani registru
firem

zastupkyné projedna vysledky

Tescan  Workshopu s p. Klimou
doporuceni na dalsi firmy v
aredlu VUYL

Mesin Sl ]

_L( navrh jak na rozdelemi méreni
rozsirit obchod

Zexim 5
zlepiit obchod

chybi chemie
konatkat na Gitty ?

p. Vecefa

extrakce podkritickou vodou

nedostatky

p. Kardsek vypracovat konkrétni akce

yeti zajem firem

firma je

{_prizkum trhu ?

zdlouhavost

statistické referie termin 32.5-2.6

vytvoreni seznamu méreni dle

fyzikalnich velicin termin do 26.5

kontaktovat kazdého

jednotlivé znovu termin do 31.5

ochotnych vstoupit do klastry ermin prabéiné

Registr firem
ze statistik a databazi

termin do 30.6

Fi termin do 31.7
www stranky projektu AL 09 Ga0

viichni zlcastnéni seznami

dalsi firmy s projektem termin - pribézné




Ustav analytické chemie AVCR, v. v. i.

nabizi spolupraci s komeéni sférou

v oblasti vyvoje instrumentace
pro analytickou chemii




Dékuji Vam za pozornost

www.lach.cz



