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OhroZeni lidstva pfirodnimi katastrofami se stava stile vyznamnéjsi. Silnd zemé&tieseni
nebo velké sopecné erupce v blizkosti velkomést mohou zptisobit obrovské ekonomické
Skody a mit na nasledek tisice obéti. Lidé se ptili§ nepoucili z historickych prament. Stavime
domy v mistech sesuvli a zaplav. Nekontrolované rozristani mést do oblasti ohrozenych
zemétiesenimi, vlnami tsunami, a tropickymi boufemi pfinds$i zvySené riziko pro jejich
obyvatele. M¢stské Ctvrti rozlozené na svazich jsou nachylné krozsahlym sesuviim
zptisobenym silnymi desti nebo otfesy pidy. Spatné vyuziti pidy, rabovani piirodnich zdroji
a zneciStovani zivotniho prostfedi jen zvysuji riziko budoucich katastrof. Odhaduje se, ze
polovina lidstva Zije v oblastech ohroZenych potencialni ptirodni katastrofou.

Zemétieseni jsou jednou z nejni¢iveéjSich pfirodnich sil na Zemi. Energie uvolnéna
béhem nckolika desitek vtefin pii nejsilnéjSich zemétiesenich piesahuje rocni spotiebu
energie Spojenych stati. Ve 20. stoleti zahynulo pfi zemétiesenich kolem 1.5 miliont lidi.
Odhady moznych ekonomickych ztrdt v zemétfesenim zasazeném Los Angeles, San
Francisku nebo Tokiu se pohybuji v fadech stovek miliard dolarii. San Francisko bylo zniceno
zemétiesenim a pozary v r. 1906, Tokio v r 1923 (140 000 obéti). Los Angeles na svoje ,,The
Big One* teprve cekd. Zemétieseni v r. 1994 o velikosti 6.7 na Richterové stupnici v oblasti
Northridge v severni ¢asti Los Angeles zplsobilo Skody za 12.5 miliardy dolarii a vyzadalo si
57 obéti. Vzniklo na dosud nezndmém, skrytém zlomu, nikoli na nedalekém nechvalné
proslulém zlomu San Andreas. Stejné tak mélké zemétreseni v Kobe v r. 1995 o velikosti 7.2
ptekvapilo japonské seismology svymi neocekdvané vysokymi ni¢ivymi ucinky. Nejvice
postiZzené oblasti leZely na vysuSenych nezpevnénych néaplavech pfi pobiezi. Otfesy mély za
nasledek 5100 obéti. Skody odhadované na 200 miliard dolarii piedstavovaly 2.5%
tehdej$itho ro¢niho japonského hrubého néarodniho produktu. Kiehkd rovnovéha svétové
ekonomiky by se po zasazeni hospodaisky vyznamnych oblasti mohla povazlivé rozkyvat
nebo zhroutit.
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Je ale mnoho dalsich seismicky aktivnich oblasti, kter¢é mtuze kdykoli ponicit silné
zemétieseni, zplisobit obrovské Skody a mit za nasledek vysoké pocty obéti kvili rostouct
hustoté populace a koncentraci hodnot. Pro pfiklady nemusime chodit daleko. Zemétreseni
v Mesin€ a nésledna vlna tsunami vr. 1908 méla za nasledek 100 000 obéti. Istanbul byl
ponicen zemétifesenim mnohokrat ve své historii.

Dobové vydani novin zr1.1908 sobrazkem zkazy po zemétfeseni v Mesiné. Ze sbirky
historickych vyobrazeni zemétieseni J.Kozaka.

Seismologové proto buduji lokalni, regionalni i globalni seismické sité pro rychlé
uréeni mista a velikosti ni¢ivych zemétieseni, aby bylo mozné alespoit minimalizovat jejich
dopady na postizené oblasti. Registrace elastickych vin seismickymi stanicemi na celém
povrchu Zemé umoziuje detailné studovat procesy v ohnisku zemétieseni a fyzikalni
vlastnosti prostfedi, kterym se vIny §ifi. Diky dlouhodobému pozorovani zemétieseni tak maji
soucasn¢ geovédy mnoho poznatkil o stavbé Zemé a procesech, které v ni probihaji.

Protoze zemétfeseni neumime piedvidat, nejic¢innéjs$i obranou je stavét bezpecné
konstrukce, které¢ odolaji otfesim a nezhrouti se. Takové stavby jsou technicky mozné, ale
finan¢né€ znacn¢ ndrocné.

Tsunami predstavuji dalS$i vyznamné pfirodni riziko, které mulZe zasdhnout velké
oblasti. VSichni jest¢ mame v zivé paméti hrizné obrazky nasledkii tsunami po velkém
zemétieseni o velikosti 9.1 u Sumatry 26. prosince 2004, ktera zasahla celé pobtezi Indického
oceanu. Pocet obéti dosahl 270 000 tisic. Bylo mezi nimi také mnoho zahrani¢nich turistd,
kteti sem piijeli stravit vano&ni svatky. Mezi obét'mi byly i obéané Ceské republiky. Je proto
dilezité seznamovat vefejnost s nebezpecimi, ktera mohou ohrozit stile rostouci klientelu



cestovnich kancelafi. Udalosti na Sumatie ovsem zvedly také silnou vinu solidarity, ktera do
postiZzenych oblasti pfinesla pomoc a prostfedky z celého svéta. V Indickém ocednu se zacal
budovat varovny systém, ktery uz od Sedesatych let uspésné funguje v Tichém oceanu.
Pfipravovany systém by ale nemél byt omezen jen na zemétieseni a sledovani vin tsunami.
Posledni srovnatelné viny tsunami vznikly v Indickém oceanu v r.1883 pfi vybuch sopky
Krakatau. Silné bouie a cyklony tuto oblast ale ohroZuji kazdoro¢né.

Blizici se vlna tsunami v r. 2004 a davy zvédavci na pobiezi Indického ocednu.

Budovany varovny systém by proto mél byt komplexni a zahrnout fadu dalSich méteni
a siti, mj. také GPS. Podle cerstvych vysledki Jet Propulsion Lab (JPL) pti Kalifornském
ustavu technologii v Pasaden¢ jsou GPS meétfeni schopna béhem nékolika minut odhalit
pohyby zemského povrchu v blizkosti epicentra a spravné¢ odhadnout rozsah mozné viny
tsunami, kterd se fiti k pobfezi. Dosud zanedbdvané horizontalni posuny ptitom hraji velkou
roli, coz tpln¢ méni néhled na dosud piijimany mechanismus vzniku tsunami.

Nebezpeci silnych zemétteseni a tsunami hrozi také ve Stfedozemi, kam Cesti turisté
jezdi nejcastéji. Kromé jiz zminiované Messiny je nejzndméj$im piikladem vybuch sopky
Santorini a naslednd vlna tsunami, ktera vr. 1635 pi.n.l. zasdhla severni Krétu a celé
vychodni Stfedozemi. Tsunami zaséhla a ponicila také Lisabon v r.1755, epicentrum patrné
nejsilnéjSiho evropského zemétieseni ale lezelo v Atlantickém oceanu.

Jestlize otiesy pfi silnych zemétiesenich ohrozuji oblast blizko epicentra a tsunami
pobiezi ptilehlého mote nebo ocednu, predstavuji velké sopecné erupce doslova globalni
nebezpeci pro celé lidstvo. Zatimco bezprosttedni okoli aktivni sopky je ohrozeno lavovymi
proudy, padajicimi kameny a popelem, otfesy pidy a Zhavymi mracny, které se fiti velkou
rychlosti jako lavina ze svahu a spaluji vSe Zivé, vzdalenéjSi oblasti mohou byt zasazeny
spadem sopecného popela a eventueln¢ také vinou tsunami, pokud sopka lezi blizko pobiezi.
Rozsah spadu popela je zavisly na sméru vétru a mnozstvi vyvrzeného materialu. Pii
nejveétsich sopecnych erupcich dochazi k dlouhodobym globéalnim t¢inkim a ke klimatickym



zméndm. Jako priklad mize slouzit jezero Toba na Sumatie, které vyplnuje kalderu o
rozmérech 30x100km, pozistatek obrovské erupce pied 75000 lety. Do vzduchu bylo tehdy
vyvrzeno obrovské mnozstvi pyroklastického materialu, ktery pokryl plochu 200.000 km?.
Mnozstvi vyvrzeného materialu pii nejvétsi znamé erupci v Yellowstonu pred 600000 lety se
odhaduje na 1000km’. Vybuch sopky Mt. St. Helens ve staté Washington v kvétnu 1980
vyvrhl do vzduchu ,,jenom“ 1 km® popela, ktery zasypal oblast v okruhu 500 km. Dal3i tfi
km® sope¢ného materialu se ve formé obrovského sesuvu velkou rychlosti svezly do udoli a
misty dosahly mocnosti 200 m. Stromy v rozsahlé oblasti byly erupci vyvraceny smérem od
vybuchu. Skody presahly miliardu dolard a pocet obéti se pies véasnou evakuaci okoli sopky
vyS$plhal na 57.

Letecka fotografie sopecné erupce Mt. St. Helens v r. 1980. "

V Evropé je z vulkanologického hlediska nejohrozenéjsi oblasti jizni Italie. V tzv.
»cervené zong™ potencialni totalni devastace na svazich Vesuvu sidli kolem 600 000 obyvatel.
Nedalekd Neapol by pii erupci podobné té v r. 79, ktera zasypala Pompeje, utrpéla ohromné
Skody a bylo by mnoho obéti. Pred 3780 lety se ale odehrala jest¢ daleko silngjsi erupce.
Nasledky obdobného jevli v dnesni dobé si 1ze jen tézko domyslet.



