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Uvod

ADAM (Analog data acquisitin memory) je modularni pienosny digitalni pamétovy osciloskop.
Osciloskop lze sestavit az z 16-ti riznych modula (kanall). Jednotlivé kandly se od sebe lisi
vzorkovaci frekvenci (2, 10 nebo 20MHz), rozliSenim (8, 10 nebo 12 bitti) a velikosti paméti (od 16
do 64K slov pro rozliseni 8 nebo 10 biti a od 16 do 32k slov pro rozliSeni 12 bitl). V nasem
osciloskopu jsou k dispozici ¢tyii 10-ti bitové kanaly se 64K slovy na kanal.

Na obrazovce mohou byt zobrazeny az ¢Etyti pribéhy. Tyto pribéhy mohou byt také definovany
matematickymi funkcemi, jako napf.: soucet, rozdil, nasobek, podil, integrace, a derivace.

Ve zpraveé je popsano jak programovani tohoto digitdlniho osciloskopu, tak jeho ovladace pro
prostiedi TestPoint.

Soucasti zpravy je disketa zahrnujici ovladace a ukézkové programy pro TestPoint a program pro
nacteni datovych souborit ADAMa do MATLABu.

Tato zprava vznikla na zakladé podpory grantu GACR ¢&. 101/94/0971 Nové metody vyhodnocovani
signdlit akustické emise a grantu GACR ¢. 101/97/1074 Charakterizace zdrojit AE v ocelovych
konstrukcich (tesitel Ing. Petr HORA, CSc.).

V Plzni 28. bfezna 1997

Ing. Petr HORA, CSc.
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ROZHRANI IEEE-488

Pomoci rozhrani IEEE-488 muze byt ADAM pfiipojen ke sbérnici IEEE-488. Sbérnice IEEE-488 se
také nazyva sbérnice IEC, GPIB nebo HP-IB.

Rozhrani umoziiuje pfenos dat zaznamenaného signalu v obou smérech. Navic obstarava uplné
dalkové fizeni ADAMa, kromé funkci grafického zobrazovace (Signal expansion/compression,
atd.).

Nastaveni osciloskopu se provadi ASCII fetézci menu po menu. To umoziuje zménit jedno menu
resp. jeden parametr v menu.

Pt#imé instrukce jsou dany bud’ jednim ASCII kodem, napt. R pro Reset, T pro spusténi atd., anebo
IEEE-488 ftidici funkci jako Device Clear pro resetovani mikroprocesoru ADAMa, Group
Execute Trigger pro spusténi.

Na stav ADAMa (napt. konec zdznamu, probihajici zdznam, spousténi) se 1ze dotazat pres rozhrani.
Diive nez jsou vyslana data signalu, jsou odeslana vSechna nastaveni osciloskopu
Vv komprimovaném tvaru (datova hlavicka). Ziskana data (vCetné datové hlavicky) mohou byt opét
zobrazena v ADAMovi. Porovnavani s nové zaznamenanymi daty je tedy mozné. Navic aktudlni
nastaveni osciloskopu mohou byt odeslana a uloZena v externi paméti (napt. disketa, disk, atd.).

Software je zaloZzen na STD-Bus board 9401.3211.
'ct/If' znamena pienos CARRIAGE-RETURN a LINE FEED (ASCII 13 dec a 10 dec).

SPECIFIKACE

SPECIFIKACE ROZHRANI

Toto rozhrani vyhovuje mezinarodnimu standardu: ANS/IEEE Sd. 488-1978, IEEE Sandard
Digital Interface for Programmable Instrumentation.

Pokryty jsou nésledujici funkce. (podle Std. 488-1978 strana 17).

Source handshake SH1 | complete capability
Acceptor handshake AH1 |complete capability
Talker T1

Listener L1

Service Request SR1 complete capability
Remote local RLO [no capability
Parallel Poll PP1 remote configuration
Device clear DC1 |complete capability
Device trigger DT1 |complete capability
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STRUCNY POPIS FUNKCI

SH1 Source handshake
Rozhrani ADAMa je schopno provadét korespondencni rutiny.
AH1 Acceptor handshake
Rozhrani ADAMa je schopno iniciovat koresponden¢ni rutiny.
T1 Taker function
Rozhrani ADAMa je schopno vysilat ptistrojem specifikovana data.
Basic Talker (addressable)
Serial Poll
Talk only mode
L1 Listener function
Rozhrani ADAMa je schopno pfijimat data.
Basic Listener
Listen only mode
SR1 Service request
Rozhrani ADAMa je schopno iniciovat Zadost o obsluhu.
RLO Remote |ocal
PP1 Parallel Poll
Rozhrani ADAMa odevzdava PP-hlaseni.
DC1 Device clear
Rozhrani ADAMa provadi selektivni a vSeobecny "Device Clear".
DT1 Device trigger
Rozhrani ADAMa spousti zakladni operaci.
10 ADAM - popis programovani a ovladace pro TestPoint



FUNKCE ROZHRANI ADAMa

INTERFACE CLEAR (IFC)
IFC nastavuje rozhrani ADAMa do pohotovostniho stavu.

DEVICE CLEAR (DCL)

DCL odpovida nulovani mikroprocesoru. ADAM je nastaven na své implicitni parametry. Nahrana
data signalt nejsou ovlivnéna.

POZOR:

Pokud implicitni IEEE-adresa neodpovidda skutecné IEEE-adrese, musi byt nastavena
manudlné.(OUT-MENU IEEE-488-ADDRESS).

GROUP EXECUTE TRIGGER (GET)

Ptikazem GET je ADAM spustén, pokud piedchézel RESET. Pokud ne, provede se RESET (Start
of record).

SERVICE REQUEST (SRQ)
Pokud potiebuje ADAM obsluhu, je to ozndmeno pomoci SRQ.

PARALLEL POLL (PP)

Pokud ADAM vyzZaduje obsluhu (SRQ) a fadi¢ odpovi piikazem PP, ADAM odesle PP-hlaSeni na
sbérnici.

SERIAL POLL (SP)

Pomoci SP ¢te tadi€ stavovy byte ADAMa. Tento byte popisuje diivod Zadosti o obsluhu vyvolanou
ADAMem.

POPIS STAVOVEHO SLOVA

Popis Stavove slovo
hex | ASCII
chyba 45 E
rozhrani je pfipraveno poslat nastaveni menu 4D M
konec zdznamu (nova data) 4E N
rozhrani je pfipraveno poslat data (read) 52 R
rozhrani je pfipraveno poslat stavovou informaci 53 S
rozhrani je pfipraveno piijmout data (write) 57 W
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MENU ROZHRANI IEEE-488

| EEE- 488 Mbde: ( ADDRESSABLE/ TALK ONLY/ LI STEN ONLY) (1)
ADDRESS: (0.1 *) (D
SERVICE REQUEST: (ENABLE/DISABLE)
DATA SOURCE: (INACTIVE/SAME AS IN DISP./
at Talk only ALL CHN BLOCK 1/ALL CHN ALL BLOCKS/
INSTR. SETTINGS.)
DESTINATION: (CHANNEL NO. 1..16) nebo O
at Listen only 0 znamend kanal podle udaju v datové hlavicce
DATA-FORMAT: (WORD BY WORD/MSBYTES, LSBYTES)

* Tato adresa mlze byt zménéna nastavenim piepinace.

(1) Tyto parametry v IEEE-Menu nemohou byt programovany pies rozhrani IEEE. (Lze je
programovat pouze pies sériové rozhrani (RS-232), pokud je instalovano).

IEEE-488 |DIP-prepinacd

adresa 1 2 3 456 7 8
0 X
1 X X
2 X X
3 X X X
4 X X
5 X X X
6 X X X
7 X X X X
8 X X
9 X X X
10 X X X
11 X X X X
12 X X X
13 X X X X
14 X X X X
15 X X X X X

X - OPEN

9 = pY¥ednastavend adresa
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PROGRAMOVANI OSCILOSKOPU

* Jako odd€lova¢ musi byt pouzit cr/If a/nebo EOI.

+ Radky mohou obsahovat maximalné 80 bytii véetné fadkového oddélovace.

Text v Sedivém ramecku je ndzev menu a funkce v ovlada¢i ADAMCOM pro TestPoint.

PRIME INSTRUKCE

? Je pozadovan stav ADAMa.
Rozhrani vysil4 zddost o obsluhu a stavovy byte = 53 hex = "S".
Get status
R RESET ADAMa (Start zdznamu).
Reset
T TRIGGERING (Spusténi) ADAMa (aktivni pouze, je-li aktivni zaznam).
Triggering
S START/STOP: Simulace klavesy R/S.
Start/Stop
A+ ARM (Odjisténi) ADAMa.
A- DISARM (Zajisténi) ADAMa.

Tato instrukce, pokud je zddana, ma byt provedena pied instrukci RESET. Po
vzorkovani je ADAM piepnut do ARM automaticky.

VC7,C12  SaVe Channel (Uloz kanal) 7 a 12.
Save Channel

LC1,C8 RecalLl Channel (Nahraj kanal) 1 a 8.
Release Channel

VMm SaVe Menu (Uloz menu) m (m=1...8).

Pokud je instalovana volitelna pamét’ CMOS, ulozi se aktudlni nastaveni do CMOS
pameti.

ADAM - popis programovani a ovladace pro TestPoint 13



LMm Recal| Menu (Nahrg menu) m (m=1...8).
Pokud je instalovana volitelnd pamét” CMOS, vyuziji se parametry ulozené v CMOS
pameti.

..... Zména menu (viz dale).

M Odeslani nastaveni ADAMa (menu).
Je odeslan textovy fetézec, ktery mize byt v budoucnu pouzit pro op€tovné nastaveni
ADAMa. (Zakonceni: "Zakoncovaci znak").

Save Menu
Load Menu

D Datovy ptenos (viz dale).

Cn Nastavi Cursor (kurzor) na n-tou vzorkovaci znacku.

On Nastavi origin (poc¢atek) na n-tou vzorkovaci znacku.
n-td vzorkovaci znacka je vzorkovaci pozice vzhledem k okamziku spusténi.
Povs§imnéte si, Ze hodnota je zaokrouhlena dolti, aby pozice kurzoru nebo pocatku
odpovidala obrazovkovému rastru. Rozsah hodnot je mezi -65 536 a asi + 1 200 000.

Bn Nastavi Base (zakladni) linii na hodnotu n.
Pokud je instalovana volitelnda ANALYZA KRIVEK a je aktivovdano SKALARNI
odecitani. n musi byt dano v procentech a odpovida vstupnimu signalu 0V, tzn.
uvazuje se také offset zesilovacl. Rozsah hodnot pro n + offset zesilovace je mezi 0 a
asi 102%.

<. Zobrazeni odeétenych hodnot.
Musi byt aktivovan graficky signalovy displej (:G).
Vzdy jsou odeslany tii Cisla s nalezitymi dimenzemi. Tyto tfi hodnoty odpovidaji
hodnotdm zobrazenym pod signdlem pro Cursor, Origin a Difference (Origin-
Cursor).
Pokud odec¢tena hodnota nemuize byt ulozena, je odeslana nula a jako dimenze ERR.
Kazda z téchto tii hodnot (Cislo véetné dimenze) je pretransformovana jako ASCII-
fetézec, napt. "-1.200000 E - 01 , V " cr.
Cislo se sklada z 13 znakd, ¢arky a dimenze, ktera se sklada ze 3 znak® (véetnd
mezer), ndsledované cr/If. Dimenze "u u" se pouziva pro pocet vzork.

<X Je odeslana radka s casovymi hodnotami (x-axis).

<A Je odeslana tadka s ode¢tenymi amplitudami prvni (horni) stopy, resp. X-0va o0sa v
zobrazeni X-Y.
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<B Je odeslana fadka s odectenymi amplitudami druhé stopy, resp. Y-ova osa
v zobrazeni X-Y.

<S Pokud je instalovana ANALYZA KRIVEK, je odesléna ¥adka se skalarnimi odeéty.
(3. hotnota pro zé&kladni linii).

NASTAVOVANI MENU

Vsechny instrukce, které se pouzivaji pro nastavovani a zménu menu, zacinaji dvojteckou (:), za
kterou nasleduje znak udavajici typ nastavovaného menu a parametry menu.

Priklad:

I

AO

B4

F10
D100;E1

Ci

A2
B-20

C1

MENU VSTUPU (INPUT)

REC- MODE:

A0
Al
A2
A3
A4
A5

"“1A0;B4;F10;D100;E1;C1;... cr/If

nasleduje nastaveni menu

nastaveni vstupniho (INPUT) menu
poZadovan Single méd

délka bloku = 4096 slov

10 x 10 = 100 vzorku po spusSténi s TB1
prvni Casova baze (TB1): 100ms

DUAL INT-CTL

"A2B-20, C1 cr/If’

zesilovac kanalu 2
offset = -20%

AC vazba

B P o 7l |

SI NGLE
MULTI BL MAN- RES
MULTI BL AUTO- RES
AUTO ( ONE BLOCK)
LI VE FREE RUN

LI VE TR GGERED
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BLOCK LENGTH:

Tl ME- BASE:

BO
Bl
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8

Q0
C1
c2
a3

TBl: RATE & DIMENSION (

TB format:

TB1: SAMPLES

D..;
D..

EO
El
E2
E3

F..

TB2: RATE & DIMENSION (

256
512
1024
2048
4096
8192
16384
32768
65536

SI NGLE

DUAL | NT-CTL
DUAL EXT- CTL
EXT- SOURCE

vzdy nastavovat spolu)

m

RATE (1..9999)

us
ms
S

ns

SAMPLES*10 (0..9999)

vzdy nastavovat spolu)

TB format: G..;H
G.. = RATE (1..9999)
HO = us
H1 = ms
H2 = s
H3 = ns
TB2: SAMPLES I.. = SAMPLES*10 (0..9999)
MAIN DELAY: J0 = -100 %
Jl = -87.5%
J2 = -75 %
J3 = -62.5%
Ja = -50 %
J5 = -37.5%
J6 = -25 %
J7 = -12.5%
J8 = 0O %
J9 = 12.5%
J10 = 25 %
J11 = 37 .5%
J12 = 50 %
J13 = 62.5%
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J14 = 75 %
J15 = 87.5%
J16 = 100 %
J17 = 112.5%
J18 = 125 %
J19 = 137.5%
J20 = 150 %
J21 = 162.5%
J22 = 175 %
J23 = 187.5%
J24 = 200 %
J25 = 212.5%
J26 = 225 %
J27 = 237.5%
J28 = 250 %

AUX- DELAY: KO = OFF
KL = ON

EXPERI MENT NO: M. = (0..9999)
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MENU POMOCNEHO ZPOZDENI (AUX DELAY)

n = ¢islo kanalu

n=0 - nastaveni parametru STEP

STEP: (n = 0) AO = 25%
Al = 50%
A2 = T5%
A3 = 100%

Xn...cr/If

Aux. Delay Channel: (n = ¢islo kanalu 1..16)

A0
Al
A2
A3
Ad
A5
A6
A7
A8
A9
Al0
All
Al2
Al3
Al4
Al5

AUX-DELAY >

MENU SPOUSTENI (TRIGGER)

n = ¢islo kanalu

n =0 - nastaveni EXTERNIHO SPOUSTENI

EXTERNI SPOUSTENI: (n = 0)

o
x

RPRRRRR
ORAWNROOONOUAWNE

Tn...

¥ % Ok ¥ X X F X X 3k ¥ X X * X

STEP
STEP
STEP
STEP
STEP
STEP
STEP
STEP
STEP
STEP
STEP
STEP
STEP
STEP
STEP

Get DelayStep
Set DelayStep
Get AuxDelay
Set AuxDelay

l.crllIf

18
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LI NK: A0 = OFF
Al = OR
A2 = AND

SLOPE: BO = +
Bl = -

INTERNI SPOUSTENI: (n = ¢islo kanalu 1...16)

LI NK: A0 = OFF
Al = OR
A2 = AND
COUPL: BO = DC
Bl = AC
B2 = AC-LFR
SLOPE: 0 = +
Cl = -
C2 = +-
LEVEL+ : D.. = POS TRG LEVEL (0..100) (%)
LEVEL- : E.. = NEG TRG LEVEL (0..100) (%)

NASTAVENI ZESILOVACU

n = ¢islo kanalu (zesilovace) 1...16
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OFFSET:

MODE:

A0

A3

A4

A5

A6

A7

A8

A9

Al0
All
Al2
Al3
Al4
Al5
Al6
Al7
Al8
Al9
A20
A21
A22
A23
A24
A25
A26
A27
A28
A29
A30

CO
Cl
c2

MENU VYSTUPU (OUTPUT)

PONRWONMNNRERPRPOOOO0O0O0O00O0

OCOO0OO0OQUIOUINOO UMW

LKL LI L L L L L L L L L L L L L L LK

80
100

= ~100..+100 (%)

DC
AC
GND

n = ¢islo zatizeni (1. parametr v OUT-Menu)

20
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Devi ce No.:

=
I

Zapisovac¢ (Recorder)
Rozhrani I1EEE-488
Sériové rozhrant

Piikazem Device No. (n) neni zménén parametr PERIPH DEVICE.

PERIPH. DEVICE:

RECORDER (n = 0)
DATA SOURCE:

RANGE :

SPEED:

PEN-DELAY:

OUTPUT-MODE:

SOURCES FOR MULTICHANNEL:

(blok)
(blok)
(blok)
(blok)
(blok)
(blok)

A0 = Zapisovac¢ (Recorder)
Al = Rozhrani IEEE 488

A2 = Sériové rozhranit

BO = INACTIVE

B1 = SAME AS IN DISP

B2 = ALL CHN, BLOCK 1

B3 = ALL CHN, ALL BLOCKS
B4 = MULTICHN OUT (IF INSTALLE )
CO = ORG TO CURS

Cl = ENTIRE BLOCK

DO = 0.5 ms/vzorek

D1 = 1 ms/vzorek

D2 = 2 ms/vzorek

D3 = 5 ms/vzorek

D4 = 10 ms/vzorek

D5 = 20 ms/vzorek

D6 = 50 ms/vzorek

D7 = 100 ms/vzorek

D8 = 200 ms/vzorek

EO = O S

El =0.1s

E2 = 0.2 s

E3 = 0.5 s

E4 =1 S

E5 = 2 s

FO = SINGLE

F1 = COUNTIN.

F2 = X,Y = ZERO

F3 = X,Y = FULL

OUTPUT CHN 1 G (kanal).
OUTPUT CHN 2 H (kanal).
OUTPUT CHN 3 I (kanal).
OUTPUT CHN 4 J (kanal).
OUTPUT CHN 5 K (kanal).
OUTPUT CHN 6 L (kanal).
OUTPUT CHN 7 M (kanal).

(blok)
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|IEEE-488 (n = 1)
MODE :

ADDRESS:

SERVICE REQUEST:

DATA-SOURCE:

DESTINATION:

DATA-FORMAT:

OUTPUT CHN 8
OUTPUT CHN 9
OUTPUT CHN 10
OUTPUT CHN 11
OUTPUT CHN 12

BO
Bl
B2

DO
D1

EO
El
E2
E3
E4

GO
Gl

znamena:

ADDRESSABLE
TALK ONLY
LISTEN ONLY

0..14

ENABLE
DISABLE

INACTIVE

N (kanal).(blok)
0 (kanal).(blok)
P (kanal).(blok)
Q (kanal).(blok)
R (kanal).(blok)

€y

€y

SAME AS IN DISP
ALL CHN, BLOCK 1
ALL CHN, ALL BLOCKS
INSTR. SETTINGS

CHN. NBR 1..16 nebo O

WORD BY WORD

kandl podle dat v datové hlavicce).

MSBYTES/LSBYTES

(1) MODE a ADDRESS nemohou byt zménény dalkovym tizenim sbérnice IEEE 488.

SERIAL (n = 2)
DATA SOURCE:

DESTINATION:

DATA-FORMAT:
BAUD-RATE:

CHAR.LENGTH:

BO
Bl
B2
B3
B4

DO

EO

FO
F1

znamena:

INACTIVE

SAME AS IN DISP
ALL CHN, BLOCK 1
ALL CHN, ALL BLOCKS
INSTR. SETTINGS

CHN. NBR 1.16 nebo O

ASCI1

BY JUMPERS

7 Bits
8 Bits

kanadl podle dat v datové hlavicce).

@)
@)

22
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PARI TY:

STOP BI T(S):

HANDSHAKE:

TERM N. CHAR

sEs BRE

= O

<

OFF (2)
GDbD
EVEN

1 BT (2)
1.5 BI TS
2 BITS

CTRL. SI G O\LY
XON/ XOFF

0..26 (ASCI1 DECIMAL)

©))

(1) Tyto parametry nemohou byt programovany pies rozhrani IEEE, pouze pies rozhrani RS-232,

je-li instalovano.

(2) Tyto parametry nemohou byt programovany pies rozhrani RS 232, pouze ptes rozhrani IEEE,

je-li instalovano.

(3) 10 (line feed) a 13 (carriage return) by se nemélo pouzivat. (Konflikt pfi pfenosu menu.)

MENU DISPLEJE (DISPLAY)

DI SPLAY MODE:

DI SPLAY- FORVAT:

DI SP. - PRECI S| ON:

DATA- COVPRESSI ON:

BLOCK UPDATA AT MJULTBL

FUNCTI ON:

A0
Al

BO
Bl
B2
B3
B4
B5

0
C1

DO
D1
D2

EO
El

FO
F1

1- CHANNEL
2- CHN- COVMON
2- CHN- SEP.
4- CHN\- SEP.
ANAL. & MARK
MARKERS ONLY

8-BIT
FULL

PO NT TO PO NT
AVERAGE

M N MAX - ENVELOPE

MAN- RES:

YES
NO

OFF
ON

ADAM - popis programovani a ovladace pro TestPoint
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VOLT

AMPLI T READCUT: (€0]
Gl

Pomoci tohoto nastaveni je mozné urcit signalové zdroje (kanal a blok) pro graficky disple;.

Nejhofejsi stopa A (kanal).(blok)
Druha stopa B (kanal).(blok)
Treti stopa C (kanal).(blok)
Ctvrtd stopa D (kanal).(blok)

Kanél = 1...16 (podle konfigurace ADAMa).

Blok = 1...256 (¢islo nejvyssiho bloku zavisi na délce bloku a velikosti paméti kanalu).

MENU FUNKCI (volitelné)

n = funkéni podmenu

Functi on- Subnenu: 0 = SIGNAL-Identification
1 = Constants
2 = Function lines
3 = AVERAGE
4 = BLOCK AVERAGE
5 = SCALARS
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Piikazem Submenu No. (n) neni zménén parametr MODE.

MODE: A0 = BASE- FUNCTI ON ORG TO CURS
Al = BASE- FUNCTI ON ENTI RE BLOCK
A2 = AVERAGE
A3 = BLOCK- AVERAGE
A4 = SCALARS

PODMENU 0 - SIGNALY (SIGNALS), FO...

B (kanal).(blok) Signal-ldent. B
C (kanal).(blok) Signal-ldent. C

Q (kanal).(blok) Signal-ldent. Q

PODMENU 1 - KONSTANTY (CONSTANTS), F1...

B nn Constant b
C nn Constant c

Q nn Constant q

PODMENU 2 - FUNKCNI VZORCE (FUNCTION-LINES), F2...
Vzorec mize byt ohrannicen apostrofem, napt. F2B'D=bx (B - C) ' cr/If

B’ ' cr/lf | .vzorec
C’' " cr/lf 2.Vzorec
Q " ' cr/lf 16.vzorec

PODMENU 3 - PRUMER (AVERAGE), F3...

AVERAG NG | N CHANNELS: B.. = Chn. No
TO : C.. = Chn. No.
NBR of EVENTS: D.. = (0..9999)
RANGE: EO = ORG TO CURS
E1 = ENTIRE BLOCK
RESET EVENT-COUNTER: Toto neni parametr a slouzi pouze

manudlnimu rizeni.
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PODMENU 4 - BLOKOVY PRUMER (BLOCK AVERAGE), F4...

AVERAG NG I N CHANNELS:

TO :

AVERAGING OF BLOCKS:
TO:

RESULT IN BLOCK:

RANGE:

RESET TO BLOCK 1:

B.. = Chn. No.

C.. = Chn. No.

D.. = Block No.

E.. = Block No.

F.. = Block No.

GO = ORG TO CURS
G1 = ENTIRE BLOCK

Toto neni parametr a slouZzi pouze
manudlnimu rizeni.

PODMENU 5 - SKALARY (SCALARS), F5...

OPERATI ON 1: BO = I NACTI VE

Bl = FREQUENCY

B2 = PERI OD

B3 = NBR OF PER

B4 = RVS

BS = MAIN

B6 = ENERGY

B7 = AREA
OPERATI ON 2: CO0 = I NACTI VE

Cl = FREQUENCY

C2 = PERI OD

C3 = NBR OF PER

C4 = RVB

C5 = MAIN

C6 = ENERGY

C7 = AREA
BASELI NE | S: DO = AT ZERO | NPUT

D1 = SET BY 1t |
HYSTERESI S: E.. = Hyst. In %
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PRENOS DAT

'D...cr/If'

ADRESOVATELNY MOD
V "Adresovatelném modu" musi byt pienos dat inicializovan "piimou instrukci" fadice.

Instrukce uzivana ke ¢teni dat signalu ma nasledujici format:

'DRES8.112 cr/If' nebo 'DRS8.112 cr/If'

D = je pozadovan prenos dat
R = C¢teci méd (ADAM->pocitacd)
E = pres rozhrani IEEE-488
S = pres sériové rozhrani
8 = &islo kandlu (1..16)

= oddélovaci tecka
112 = ¢islo bloku (1..256)

Instrukce, kterd inicializuje piijem dat signdlu, mé nasledujici format:

'DWE2 cr/If' nebo 'DWS2 cr/If'

D = je pozadovan prenos dat

W = zapisovaci méd (pocitac->ADAM)
E = pres rozhrani IEEE-488

S = pres sériové rozhrani

2 = ¢islo kanalu (1..16)

DATA > ADAM -> PC - to file
ADAM -> PC - to graph

MOD TALK ONLY

V modu 'Talk Only' je pienos dat inicializovan stisknutim tlacitka R/S, pokud je ADAM v Menu
rozhrani IEEE.
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Jsou pienedena ta data, ktera jsou v Menu rozhrani IEEE nastavena pod polozkou DATA SOURCE.
Pokud neni tato polozka aktivovana, zadna data se neodeslou.

MOD LISTEN ONLY
V médu 'Listen Only' ADAM ¢eka na instrukce a data ze sbérnice IEEE a detekuje je.

Pokud data existuji, jsou nahrana do cilového (DESTINATION) kanalu, ktery je nastaven v Menu
rozhrani IEEE (1).

Pokud je DESTINATION rovno 0, jsou data zapsana do kandlu, ze kterého byla ziskana (podle ¢isla
kanalu v datové hlavicce).

(1) Data jsou vzdy zapsana do toho bloku, ze kterého byla na¢tena. Avsak je mozné zménou datové
hlavi¢ky (byte 3) definovat libovolny jiny blok.
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DODATEK A: FORMAT DAT SIGNALU

Pfenos dat

[(©) (2] [-eree-Be][4]

= Startovaci byte (=1. byte datové hlavicky)

= Datova hlavicka (celkem 80 bytii v€etné startovaciho bytu)
= Data signélu (2 byty na hodnotu)

= Koncovy byte s EOI (identicky se startovacim bytem)

AW N R

Datova hlavicka

Ve vicebytovych bindrnich forméatech je MS-byte poslan prvni.

Cislo Vyznam Format Menu
znaku
1 Indikator forméatu ASCII
'W' = WORD by WORD
Cislo kanalu (0...15) Binarni
Cislo bloku (0...255) Binarni
4...11 |rezervovano pro budouci rozsifeni
12...14 | Poc¢ate¢ni adresa Binarni
Pocet vzorkl vzhledem k adrese triggeru doplnek
(pfi pretriggeru zaporna)
15...17 | Koncova adresa Binarni
Pocet vzorkii vzhledem k adrese triggeru doplnek
PARAMETRY MENU VSTUPU
18 |RECORD MODE: Binarni 1AN
0 = SINGLE
1 = MIULTI BLOCK MAN- RES
2 = MULTI BLOCK AUTO RES
3 = AUTO
4 = LI VE FREE RUN
5 = LI VE TRl GGERED
19 | Kod pro délku bloku: Binarni :IBn
0 = 256 byt
30 ADAM - popis programovani a ovladace pro TestPoint



1 = 512 byta
2 = 1024 bytu
3 = 2048 bytu
4 = 4096 byth
5 = 8192 bytu
6 = 16304 byt
7 = 32768 bytu
8 = 65536 byt
20 | Rezervovano pro parametry ADAMa
21 | TIME-BASE: Binarni :ICn
0 = SINGLE
1 = DUAL I NT-CTL
2 = DUAL EXT-CTL
3 = EXT- SOURCE
22...23 | TIME-BASE 1 RATE (0...9999) Binarni :IDn
24 | TIME-BASE 1 DIMENSION: Binarni :IEn
0 = us
1 =ns
2 =s
3 = ns
25...26 | TIME BASE 1 SAMPLES (0...9999) Binarni IFn
27...28 | TIME-BASE 2 RATE (0...9999) Binarni :IGn
29 | TIME-BASE 2 DIMENSION: Binarni :IHn
0 = us
1 =ns
2 =s
3 = ns
30...31 | TIME-BASE 2 SAMPLES (0...9999) Binarni 1n
32 | MAIN-DELAY (0...28) Binarni 1n
33 |AUX-DELAY: Binarni IKn
0 = OFF
1 = ON
34 Rezervovano pro parametry ADAMa
35...36 | Délka bloku ve slovech / 256 Binarni
37...39 | Rezervovano pro parametry ADAMa
40 |EX.TRIG.: LINK: Binarni :TOAN
0 = OFF
1 =0R
= AND
41 |EX.TRIG.: SLOPE: Binarni :TOBn
0 =+
1 =-
42 |AUX.DELAY: STEP: Binarni :X0AnN
0 = 25%
1 = 50%
2 = 75%
3 = 100%
43...44 | Rezervovano
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45...46

Kod pro kapacitu paméti:
OFFF (hex) 4k
1FFF (hex) 8k
3FFF (hex) 16k
7FFF (hex) 32k
FFFF (hex) 64k

47...48

Hodnota rychlosti paméti v ns:
Model 208: 50 ns
Model 108: 100 ns
Mbdel 110/112: 500 ns

Binarni

49...50

Hodnota rychlosti AD pievodniku v ns:
Model 208: 500 ns
Model 108: 100 ns
Mbdel 110/112: 1000 ns

Binarni

51

Kéd rozliseni AD pievodniku:
00 (hex) = 8 bita
CO0 (hex) 10 bitu
FO (hex) = 12 bita

52

Parametr ADAMa: pokud byl kanal ulozen, bit 7 = 1

53

TRIGGER MENU

Rezervovano pro parametry ADAMa

54

LINK:
0 OFF
1 OR

2 AND

Binarni

‘TnAnN

55

COUPLING:
= DC

1 =AC
= AC-LFR

Binarni

:TnBn

56

+

+/ -

%)
L
o
T
(1 nm

Binarni

:TnCn

57

POS.LEVEL (0...100)

Binarni

:TnDn

58

NEG.LEVEL (0...100)

Binarni

‘TnEn

59

Aux.Delay Channel (pocet kroki) (0...15)

Binarni

:XnAn

60

AMPLIFIER

Rezervovano pro parametry ADAMa

61

COUPL. MODE :
0 DC
1 AC
2 G\D

Binarni

:AnCn

62

RANGE (0...30)

Binar

:AnAn
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63 |OFFSET (-100...+100)

Binarni
dopln¢k

:AnBn

64...65 | Rezervovano pro parametry ADAMa

66 | Rezervovano pro identifikator manipulace s daty:

nahrana data.

Bit 7 =1
Bit 6 =1
Bit 5
Bit 4
Bit 3
Bit 2 =1
Bit 1 =1
Bit 0 =1

Chyba nebo pfedcasné
ukonceni.

Data mohou byt chybna.

Data ziskand nazpét
pres rozhrani.

Data prumérovana
blokovym prtimérem.
Data prumérovana
kandlovym primérem.
Data vypoctena
zakladna funkct .

Pokud jsou vSechny tyto bity=0, jedna se o puvodné

67...80 | Rezervovéano

Format dat

Format dat je nastaven v Menu rozhrani IEEE pod polozkou DATA FORMAT.

BINARNI - WORD BY WORD

Signalova data jsou pfendsena "SLOVO ZA SLOVEM", tj.:

1.MS-byte, 1.LS-byte,
2.MS-byte, 2. LS-Byte
Celkovy pocet byt = 2 x délka bloku (512, 1014, ...).

BINARNI - MSBYTES /LSBYTES

Signalova data jsou ptfenaSena tak, Ze se nejprve odeslou viechny MS-byty a poté vSechny LS-byty.
Celkovy pocet byt = 2 x délka bloku (512, 1024, ...).
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BITOVA ORGANIZACE SIGNALOVYCH DAT

8-mi bitovy AD prevodnik:

M5 BYTE LS BYTE
(7...... 0) (7...... 0)
L kladné prekro&eni rozsahu
zaporné prekroc¢eni rozsahu

. . Znacky
. LS bit AD pfevodniku
MS bit AD prevodniku

10-ti bitovy AD prevodnik:

MS BYTE LS BYTE
(7...... 0) (765..210)
L kladné prekro&eni rozsahu
zaporné prekroceni rozsahu

— Znacky
. LS bit AD prevodniku
MS bit AD prevodniku

12-ti bitovy AD prevodnik:

MS BYTE LS BYTE
(7...... 0) (7..43..0)

Ly . .

‘L———————kladne prekro&eni rozsahu

—— z4aporné prekroceni rozsahu
Znacka

Znacka
. LS bit AD pfevodniku
MS bit AD prevodniku
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DODATEK B: STAVOVE INFORMACE

Radi¢ obdrzi stav ADAMa, kdyz odesle '?' a nasledng &te po Zadosti o obsluhu (stavovy byte = 53

hex ='S).

Prvni dva byty odeslaného tfetézce (v ASCII) obsahuji nasledujici informace:
1. byte: Bit 0 = true, zaznam aktivni

Bit 1 = true, triggrovano

Bit 2 = true, odjisténo

Bit 3 = true, vystup aktivni

Bit 4 = true, miniméaln¢ jeden kanal zablokovan

Bit 5 = true, chyba

Bit 6 = vzdy true

Bit 7 = vzdy true

2. byte: Bit 0 = true, konec zdznamu
Bit 1 = true, vypocet aktivni
Bit 2 = vzdy false
Bit 3 = vzdy false
Bit 4 = vzdy false
Bit 5 = vzdy false
Bit 6 = vzdy true
Bit 7 = vzdy false

Byty 3 az 6 informuji o instalovanych kanalech.

3. byte: Bit 0 = true, pokud kanal 1 je ulozen nebo neni instalovan.
Bit 1 = true, pokud kanal 2 je uloZen nebo neni instalovan.
Bit 2 = true, pokud kanal 3 je ulozen nebo neni instalovan.
Bit 3 = true, pokud kanal 4 je ulozen nebo neni instalovan.
Bit 4 = vzdy true
Bit 5 = vzdy true
Bit 6 = vzdy false
Bit 7 = vzdy false

4. byte: Bit 0 = true, pokud kanal 5 je uloZen nebo neni instalovan.

Bit 1 = true, pokud kandl 6 je ulozen nebo neni instalovan.
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5. byte:

6. byte:

Dalsi byty jsou cisté textové ASCII-kody, které oznacuji "pravy"-stav bitd dvou prvnich bytu.

Bit 2 = true, pokud kanal 7 je ulozen nebo neni instalovan.
Bit 3 = true, pokud kanal 8 je ulozen nebo neni instalovan.
Bit 4 = vzdy true

Bit 5= vzdy true

Bit 6 = vzdy false

Bit 7 = vzdy false

Bit 0 = true, pokud kandl 9 je uloZen nebo neni instalovan.
Bit 1 = true, pokud kanal 10 je uloZen nebo neni instalovan.
Bit 2 = true, pokud kanal 11 je uloZen nebo neni instalovan.
Bit 3 = true, pokud kanal 12 je uloZen nebo neni instalovan.
Bit 4 = vzdy true

Bit 5 = vzdy true

Bit 6 = vzdy false

Bit 7 = vzdy false

Bit 0 = true, pokud kanal 13 je uloZen nebo neni instalovan.
Bit 1 = true, pokud kanal 14 je uloZen nebo neni instalovan.
Bit 2 = true, pokud kanal 15 je uloZen nebo neni instalovan.
Bit 3 = true, pokud kanal 16 je uloZen nebo neni instalovan.
Bit 4 = vzdy true

Bit 5 = vzdy true

Bit 6 = vzdy false

Bit 7 = vzdy false

RA = Zaznam aktivni

Konec zaznamu (nova data)
Vystup aktivni

Vypocet aktivni
triggrovano

odjisténo

= Chyba & c¢islo

mP 4002
I
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DODATEK C: CHYBOVA HLASENI

Jestlize béhem vstupu instrukci nebo nastavovani menu je vyslan nedefinovany znak nebo
nenasleduje predepsana posloupnost, je vyvolana zadost o obsluhu (stavovy byte = 45 hex = E).
Ptislusny chybovy kéd je odeslan béhem dotazu na stavové slovo ADAMa.

CHYBOVE KODY:

El
E2
E3
E4
E5
E6
E7
E8
E9
E10
E1ll
E12
E13

E20

E30..

E30
E31
E32
E33
E34
E35

E3

1.znak neidentifikovan

2.znak neidentifikovan

3.znak neidentifikovan

Parametr neidentifikovan

Chybna hodnota parametru

Syntakticka chyba hodnoté parametru

Neinstalovany volitelny prvek

Chybné ¢islo kandlu nebo triggru (chybné nebo neinstalované)
Chybnd posloupnost parametrl vstupu (napf. u casové baze)
ADAM aktivni, obsazeny. (napf. zadznam nebo vystup aktivni)
Kanal zablokovan

Indikator datového formatu neidentifikovan

Volitelna pamet CMOS neinstalovana.

Cislo prilis vysoké nebo parametr v pam&ti CMOS chybny
(napf. pokud pod timto c¢islem nebylo uloZeno Zadné menu)
Zahlceni sériového rozhrant

5 = Syntakticka chyba v parametru Base-Function
Ocekavano B..Q

Ocekavano ) +../

Ocekéavano B..q

Neptizplsobeni

Prilis slozité

Preteceni radky
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DODATEK D: TABULKA ASCII A IEEE (GPIB) KODU

000 | 001 010 | 011 100 | 101 110 | 111
NUMBERS
CONTROLS UPPER CASE LOWER CASE
SYMBOLS

0 20 40 60 100 120 140 160

0000| NUL DLE SP 0 @ P ‘ p
0 0|10 16)20 32|30 4840 64|50 80)60 96|70 112
1 GTL|21 LLO|41 61 101 121 141 161

0001| SOH DC1 ! 1 A Q a q
1 1|11 17)21 33|31 49|41 65|51 81)|61 97|71 113,
2 22 42 62 102 122 142 162

0010| STX DC2 “ 2 B R b r
2 2|12 18)22 34|32 50)42 6652 82)62 98|72 114
3 23 43 63 103 123 143 163

0011| ETX DC3 # 3 C S C S
3 3|13 19]23 35|33 51)43 67|53 83)63 99|73 115
4 24 DCL |44 64 104 124 144 164

0100 EOT DC4 $ 4 D T d t
4 4(14 20|24 36|34 52|44 68|54 84|64 100|74 116
5 PPC|25 PPU|45 65 105 125 145 165

0101 ENQ NAK % 5 E U e u
5 5|15 21)|25 37|35 53)45 69|55 85)65 101|75 117
6 26 46 66 106 126 146 166

0110| ACK SYN & 6 F v f v
6 6|16 22)|26 38|36 54146 70|56 8666 102|76 118,
7 27 a7 67 107 127 147 167

0111| BEL ETB ‘ 7 G W g w
7 7117 23|27 39|37 55)47 71|57 87)|67 103|77 119
10 GET|30 SPE|50 70 110 130 150 170

1000| BS CAN ( 8 H X h X
8 8|18 24128 40|38 56)48 72|58 88|68 104|78 120
11 TCT|31 SPD|51 71 111 131 151 171

1001| HT EM ) 9 | Y i y
9 9|19 25]29 41139 57149 73|59 89)69 105|79 121
12 32 52 72 112 132 152 172

1010| LF SUB * J z j z
A 10|1A 26|2A 42|3A 58|4A 74|5A 90| 6A 106|7A 122
13 33 53 73 113 133 153 173

1011| VT ESC + : K [ k {
B 11|1B 27|2B 43|3B 59)|4B 75|5B 91|6B 107|7B 123,
14 34 54 74 114 134 154 174

1100| FF FS , < L \ | |
C 12|1C 28|2C 3C 60)4C 76|5C 92]|6C 108|7C 124
15 35 55 44175 115 135 155 175

1101 CR GS - = M ] m }
D 13|1D 292D 45|3D 61)4D 77|5D 936D 109|7D 125,
16 36 116 136 156 176

1110 SO RS > N A n ~
E 14|1E 30| 2E 46| 3E 62|4E 78|5E 94| 6E 110|7E 126
17 37 57 7 UNL|117 137 UNT| 157 177

1111 sl us / ? o) o
F 15|1F 31|2F 47| 3F 63| 4F 79|5F - 95| 6F 111|7F 127

ADDRESSED UNIVERSAL LISTEN TALK SECONDARY ADDRESSES
COMMANDS COMMANDS ADDRESSES ADDRESSES OR COMMANDS

octd

hex

GPIB Code

KEY

decimal
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DODATEK E: OBSAH PRILOZENE DISKETY

Disketa prilozena ke zpravé zahrnuje m-soubor MATLABu, load_adm.m, pro nacteni datovych

soubort do MATLABu a instalaci tii programu TestPointu pro Windows 3.1.

Po instalaci se vytvoii programova skupina ADAM a v ni tfi ikony programt v TestPointu:
» ADAMCOM.TST - ovladac obsahujici jednotlivé piikazy pro ovladani ADAMa,

* ADAMWIN.TST - aplika¢ni program umoziujici interaktivni ovladani ADAMa,

» ADAMAPP.TST - aplika¢ni program pro automatické ukladani naméienych dat.

Jednotlivé prikazy ovladace ADAMCOM

SAMPLING >

Get RecordMode
Set RecordMode
Get BlockLength
Set BlockLength
Get TimeBase
Set TimeBase
Get Ratel

Set Ratel

Get Dimensionl
Set Dimensionl
Get Samplesl
Set Samplesl
Get Rate2

Set Rate2

Get Dimension2
Set Dimension2
Get Samples2
Set Samples2
Get MainDelay
Set MainDelay
Get Aux

Set Aux

Get ExperimentNo.
Set ExperimentNo.
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AUX-DELAY >

Get DelayStep
Set DelayStep
Get AuxDelay
Set AuxDelay

TRIGGER >

Get TriggerLinkExt
Set TriggerLinkExt
Get TriggerSlopeExt
Set TriggerSlopeExt
Get TriggerLinkint

Set TriggerLinkint

Get TriggerCouplingint
Set TriggerCouplingint
Get TriggerSlopelnt
Set TriggerSlopelnt
Get TriggerLevel+int
Set TriggerLevel+int
Get TriggerLevel-Int
Set TriggerLevel-Int

AMPLIFIERS >

Get Range
Set Range
Get Offset
Set Offset
Get Mode
Set Mode

DISPLAY >

Get DisplayMode

Set DisplayMode

Get DisplayFormat
Set DisplayFormat
Get DisplayPrecision
Set DisplayPrecision
Get DataCompression
Set DataCompression
Get BlockUpdata

Set BlockUpdata

Get Function

Set Function

Get AmplitReadout
Set AmplitReadout
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DATA > ADAM -> PC - to file
ADAM -> PC - to graph

Get Status
Reset

Triggering
Start/Stop

Save Channel
Release Channel
Save Menu

Load Menu

Set Channel

Set Block

Ovlada¢ adamcom.tst obsahuje uzivatelem definovany objekt ADAM, ktery muze mit definovan
svij seznam akci (action list), ktery se spousti v okamziku pFichodu zadosti o obsluhu od
osciloskopu, jejiz pric¢inou bylo zachyceni novych dat. Tuto schopnost lze s vyhodou vyuzit
v ptipadé, kdy chceme nove zachycena data vykreslit, ulozit do paméti pocitace, ulozit do souboru
nebo jinak zareagovat na skute¢nost zachyceni novych dat.

Seznam akci se spousti jako nova uloha (ne jako procedura), je tedy mozné v seznamu akei pouzit
ptikaz, ktery opét vyvola zadost o obsluhu ADAMa.

Objekt ADAM neni chranén Zadnym heslem, proto Ize jeho vnitini strukturu libovoln€ upravovat a
opravovat, popt. ho pouzit jako ukézkovy piiklad tvorby ovladaci perifernich zatizeni v TestPointu.
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Ovladani programu ADAMWIN

Po spusténi programu adamwin.tst se objevi nasledujici grafické okno

AUX-DELAY MENU
INPUT MENU TRIGGER MENU
VERTICAL MEMU DISPLAY MENU
DIRECT DATA

které obsahuje sedm tlacitek:

INPUT MENU
- vyvold obdobu IN-MENU, ve kterém se nastavuje mod nahravani, délka bloktl, parametry
vzorkovani, hlavni zpozdéni a pouziti pomocnych zpozdéni,

AUX-DELAY MENU

- vyvolad obdobu AUXILIARY-DELAYS MENU, ve kterém se nastavuje krok pomocného
zpozdéni a hodnoty pomocného zpozdéni pro kazdy kanal,

TRIGGER MENU

- vyvola obdobu TRIGGER-SETTING MENU, ve kterém se nastavuji parametry pro externi a
interni spousténi,

VERTICAL MENU

- vyvola dialogovy box, ve kterém se nastavuje rozsah, offset a vazba kazdého kanalu,

DISPLAY MENU

- vyvola obdobu DISPLAY MENU, ve kterém se nastavuje mod, format, piesnost a komprese
zobrazeni,

DIRECT

- vyvola dialogovy box, ve kterém se spousti piimé instrukce; tj. start zaznamu, spousténi,
zablokovani a odblokovani kanali, ulozeni vSech menu, atd.,

DATA

- vyvola dialogovy box, ktery slouzi pro ziskani dat z ADAMa, jejich zobrazeni a pfipadné
uloZeni do souboru.
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Ovladani programu ADAMAPP

Po spusténi programu adamapp.tst se objevi nasledujici grafické okno

To hle

c:had
CJdchn1 | [Jchn 2 ‘ [Ichn. 3 ‘ [Ichn. 4

Saving data

které obsahuje tyto polozky:

* Objekt soubor (Tofile)
- slouzi pro volbu nazvu souboru, do kterého se budou ukladat data. Program automaticky za
bé¢hu tento nazev upravuje. Ze zadané uplné cesty se zachova nazev diskové jednotky a cesta,
nazev souboru je v rezimu SINGLE zkracen na Sest pismen a doplnén o ¢islo kandlu nebo
v rezimu MULTIBL AUTO-RES zkracen na dv¢ pismena a doplnén o ¢islo kandlu a ¢islo bloku,
pfipona je nahrazena ¢islem méfeni.

» Objekty ptepinacu pro ¢tyii kanaly (Chn. x)
- slouzi pro volbu kanald, jejichz data se maji ukladat do souboru.

* Objekt displej
- slouzi pro zobrazovani zprav programu.

» Objekt prepinace (Saving data)
- slouzi pro nastaveni rezimu programu, ukladat ¢i neukladat data do souboru.

Postup préce s programem je nasledujici:

1. Zvolte ndzev souboru, kam se maji ukladat data.
2. Zaskrtnéte kandly, jejichz data chcete ukladat.
3. Piepnéte piepina¢ Saving data do polohy on.

Takto nastaveny program ¢eka na zadost o obsluhu, kterou ADAM vysle po zachyceni novych dat.
Pokud pfijde tato zadost, program si zjisti v jakém rezimu nahravani se nachazi ADAM (SINGLE
nebo MULTIBL AUTO-RES), upravi nazev souboru, ulozi data zvolenych kanalti do soubort,
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