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2. PROJEKTOVY TYM A RESITELSKE TYMY

2.1. PROJEKTOVY TYM

IC organizace 68378271

Obchodni jméno - ndzev Fyzikalni ustav AV CR, v.v.i.

Zkratka nazvu FZU AV CR v.v.i.

Role organizace pfijemce - koordinator

Vazba na organizaci 68378271

Druh organizace Statni pfispévkova organizace (zakon ¢. 219/2000 Sb.)

Adresa sidla, spojeni na organizaci
- ulice, €p./€.or. Na Slovance 1999/ 2
- PSC, obec 18221 Praha 8
- stat Ceska republika
- telefon 2 6605 2121
- http:// www.fzu.cz
Bankovni spojeni
-DIC CZ-68378271
- banka kéd, nazev 0300 - Ceskoslovenska obchodni banka a.s.
- Cislo uctu, sp.symbol 671996443,
Statutarni zastupce
- titul pfed, jméno, pfijmeni, titul doc. Jan Rl’dky CSc.
za
- funkce Feditel
- telefon 2 6605 2121
- mobil
- fax 28689 0509

- email fzu@fzu.cz
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IC organizace 68407700

Obchodni jméno - nazev Ceské vysoké uéeni technické v Praze

Zkratka nazvu CVUT v Praze

Role organizace pfijemce

Vazba na organizaci 68407700

Druh organizace Vefejna nebo statni vysoka Skola (zakon €. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach

a 0 zméné a doplnéni dalSich zakonu (o vysokych Skolach)
Adresa sidla, spojeni na organizaci
- ulice, ¢p./C.or. Zikova 1903/ 4
- PSC, obec 16636 Praha 6
- stat Ceska republika
- telefon 22435 1111
- http:// www.cvut.cz/
Bankovni spojeni
-DIC CZ68407700
- banka kod, nazev 0100 - KB Praha 1
- Cislo Uctu, sp.symbol 195373100277,
Statutarni zastupce

- titul pfed, jméno, pfijmeni, titul prof. Ing. Vaclav Havlicek CSc.
za

- funkce rektor
- telefon 224352284
- mobil
- fax

- email havlicek@cvut.cz
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IC organizace 61389021

Obchodni jméno - nazev Ustav fyziky plazmatu AV CR, v.v.i.

Zkratka nazvu UFP AV CR, v.v.i

Role organizace pfijemce

Vazba na organizaci 61389021

Druh organizace Vefejna vyzkumna instituce (zakon &. 341/2005 Sb., o vefejnych vyzkumnych
institucich)

Adresa sidla, spojeni na organizaci
- ulice, ¢p./C.or. Za Slovankou 1782/ 3
- PSC, obec 18200 Praha 8
- stat Ceska republika
- telefon 2 6605 2052
- http:// www.ipp.cas.cz
Bankovni spojeni
-DIC CZ-61389021
- banka kéd, nazev 0300 - Ceskoslovenska obchodni banka a.s.
- Cislo uctu, sp.symbol 101256398,
Statutarni zastupce

- titul pfed, jméno, pfijmeni, titul prof. Ing. Dr. Pavel Chraska DrSc.
za

- funkce Feditel
- telefon 2 6605 2052
- mobil
-fax 28658 6389

- email chraska@ipp.cas.cz
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2.3. ZMENY V PROJEKTOVEM A RESITELSKYCH TYMECH - od roku 2010

Typ

navrhy zmén v projektovém
tymu a FeSitelskych tymech
prodlouzeného projektu

Popis

Ve FZU nebudou v roce 2010 &leny feditelského tymu z ddvodu ukondeni pracovniho
poméru Mgr. K. Sovova a Ing. R. Sedlar.

Tito pracovnici budou nahrazeni doktorandy Ing. Ludkem VysSinem a Mgr. Peterem Pirou a
studentem Bc. Michalem Kamazem, ktery by mohl nastoupit do doktorského studia po
obhajobé magisterské diplomové prace v lété 2010. Na matefské dovolené zustava Ing. G.
Kocourkova.

Pro posileni pracovni kapacity v prodlouzeném projektu budou do Centra zafazeni kmenovi
pracovnici Ing. Oldfich Renner, CSc. a Olga Skalova, od Unora 2010 se pocita s pfijetim
nového doktoranda Ing. Tomase Buriana (po obhajobé jeho diplomové prace).

V UFP nebudou v roce 2010 &leny FeSitelského tymu z ddvodu ukond&eni pracovniho
poméru v pribéhu roku 2009: Ing. M. Stransky a P. MarouSek. Ing. Stransky bude
nahrazen absolventem doktorského studia Ing. Janem Dostélem, PhD. Jedname o pfijeti
jednoho nového doktoranda.

Na CVUT bylo Centrum posileno jiz v prbéhu roku 2009 Ing. Pavlem Véchalem, PhD. a
Ing. Ondfejem Slezakem. Zaméstnancem Centra naopak v roce 2009 prestal byt Ing. M.
Tamas, ktery ale bude v Centru dale $kolen jako doktorand. Prof. Miroslava Vrbova presla v
roce 2009 pIné z FJFI na FBMI, nebude tedy v roce 2010 ¢lenem Fesitelského kolektivu, ale
bude i nadale pusobit jako garant a konzultant Centra.
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3. RAMEC PRODLOUZENI

3.1. POSLANi PRODLOUZENEHO PROJEKTU - od roku 2010

3.1.1. Definice Ucelu prodlouzeného projektu

Centrum laserového plazmatu si vybudovalo vyznamnou pozici v evropské odborné komunité i v SirSim
zahranici. Jeho kliGové pracovisté, laboratof terawattového laseru PALS, jiz delSi dobu spoluvytvafi v ramci
konsorcia LASERLAB-EUROPE mocnou a efektivni “virtudlni infrastrukturu” celoevropské dimense. Navic
vytvaFi zcela unikatni podminky pro zabezpe&eni dal§iho rozvoje fyziky laserového plazmatu v CR jak svou
ucasti na projektech HIiPER a ELI z ESFRI Roadmap, tak i rozsahlou pfipravou védeckého dorostu ve spolupraci
s VS, o emz své&d&i aktivni ucast doktorandtl a studentli na FeSeni problematiky dilgich cilt i podil tviirgich
pracovnik( jednotlivych dil€ich Ukoll na inovaci u¢ebnich programu vysokych $kol.

Ugelem prodlouzeného projektu je zejména

- vytvofit podminky pro realizaci dalSiho kvalitativniho skoku v intenzité a rozsahu zapojeni pracovist Centra
laserového plazmatu a jejich deset let budovaného vé&deckého a lidského potencidlu do S3pickového
koordinovaného evropského laserového vyzkumu,

- nasmérovat Centrum zakladniho vyzkumu do centra vzdélanostniho trojuhelniku vyzkum, vzdélavani, inovace -
zajistit kontinuitu vyzkumnych a pracovnich pfilezitosti pro mladé badatele v oboru fyziky laserového plazmatu
do doby vyFeseni financovani velkych vyzkumnych infrastruktur v CR,

- umoznit dokon&eni v Centru rozpracovanych doktorskych a diplomovych praci,

- rozsifit moznosti doktorand(i a postdokd Centra v ramci stfednédobych i dlouhodobych stazi na Spi¢kovych
partnerskych zahrani¢nich pracovistich,

- posilit mnozstvi mladych badateld a Sifi tématického zaméfeni v Centru vychovavané nové generace
odborniku v oboru laserového vyzkumu a fyziky laserového plazmatu,

- ve stfednédobém a dlouhodobém vyhledu zajistit nejen stalé zvySovani kvality védecké produkce, ale i narust
poctu aplikacnich vystupll. Tam nové smérfuje i projekt HILASE predlozeny nékterymi pracovniky Centra v ramci
prioritni osy 2 — Regionalni VaV centra OP VaVpl.

ProdlouZeni projektu déle posili stavajici vyznamnou u&ast pracovist Centra v letos resp. vloni nastartovanych
mezinarodnich projektech s dobou trvani pfesahujici stavajici dosavadni i prodlouzeny horizont jeho Cinnosti.
Jde zejména o projekty 7RP

LASERLAB-EUROPE I

HIPER-PP (pfipravna faze projektu HIPER)

ELI-PP (pfipravna faze projektu ELI)

Ve vSech tfech je feSitel koordinator Centra ¢lenem vedeni a dalSi Spi¢kovi badatelé Centra Fidi praci kli€ovych
tematickych okruhd. Centrum pfitom v oblasti své odborné plsobnosti dlouhodobé usiluje o vyvazengjsi
rozprostfeni vyzkumnych infrastruktur v EU s cilem dosahnout skute€né mobility v rémci EU jako vyznamného
nastroje zvysSovani kvality a efektivity vyzkumu pfi sou¢asném potlacovani duplicit a fragmentace vyzkumu.

zde vypracovany Projektovy zamér ELITPALS patfi mezi $est velkych projektt zafazenych RO VaVpl na tzv.
shortlist. Navic se zamér vybudovat mezinarodni vyzkumnou infrastrukturu ELI v CR stal v Fjnu 2008
predmétem oficialni nabidky CR predloZzené evropskym zemim prostfednictvim MSMT. O tom, Ze si v
mezindrodni konkurenci vede Uspé&3né, svédci napf. vysledky poslednich dvou ELI-PP Steering Committee, kde
na nejvyssi Urovni projednavalo doporuceni vypracované ELI Site Selection Committee.

Vyzkumné prace v ramci prodlouzeného projektu budou probihat s v navaznosti na dosavadni zaméreni

jednotlivych pracovist Centra pfedevsim v téchto &tyfech tematickych oblastech:
1. Laserové plazma
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2. Rentgenové lasery

3. Kapilarni vyboje a magnetické pince

4. Nové laserové systémy pro vyzkum laserového plazmatu

V souladu se zavedenym a poskytovatelem schvalenym dosavadnim postupem je naplfi téchto vyzkumnych
smeérud projektu Centra laserového plazmatu podrobnéji specifikovana jako paralelni dil¢i cile v kap. 3.3.

Aktivity v ramci kazdého dil¢iho cile budou realizovany v souladu s pracovnimi plany jednotlivych vyzkumnych
skupin Centra a i s individualnimi studijnimi plany doktorandd Centra a jsou podrobné charakterizované v
seznamu planovanych aktivit v kapitole 3.4.

K vyzkumnym pracim bude Centrum vyuZivat vedle svého klicového experimentainiho zafizeni, TW jédového
laseru PALS, slouziciho téz jako driver plazmovych rentgenovych laser(l, rovnéz vykonovy hybridni laser SOFIA
ve FZU, kapilarni pinée CAPEX-U v UFP a dal$i silnoprouda vybojovéa zafizeni na FJFI a FEL CVUT, véetné zde
vyvijenych diagnostickych a vypocetnich systému. Experimentalni prace na zafizeni PALS budou probihat podle
zpfesnéného a Ctvrtletné aktualizovaného harmonogramu vyuZiti experimentalniho laserového €asu.

3.1.2. Ocekavané pfinosy prodlouzeného projektu

Vysledky zakladniho vyzkumu v Centru laserového plazmatu spoluvytvéieji celosvétovou zésobarnu
védomosti, ze které se bude dfive €i pozdéji Cerpat i pro navazné aplikace. V této souvislosti je mimoradné
vyznamna Uc€ast pracovnikl Centra na evropskych projektech HIPER a ELIl. Vezmeme-li v Uvahu vysledky
vyzkumu laserového plazmatu v poslednich letech, nastup rentgenovych laser(i a pokroky ve vyuziti plazmatu
kapilarnich vybojli a magnetickych pinci jako zdrojia koherentniho i nekoherentniho zafeni, je vyzkumné
zameéfeni Centra laserového plazmatu dlouhodobé perspektivni. Vybudované vzajemné kontakty a vysledky
mezinarodni spoluprace pracovist Centra, zejména dominantni Uc¢ast domacich védeckych pracovniki na
navrhu a nasledné realizaci experimentalniho vybaveni jeho kliCové laboratofe PALS, k tomu vytvareji vyborné
predpoklady.

Realizace novych technologickych postupl zaloZenych na vysledcich experimentalniho i teoretického studia
laserového a rentgenového plazmatu, budou jednim z vyznamnych hnacich moment({i pokroku ve zvySeni
energetické ucinnosti a efektivity vyrobnich postupl v pfistich desetiletich a vytvofi nové pfileZitosti pro domaci
aplikacni a primyslovou sféru. Vyznamnym pfislibem v tomto sméru je v Centru pfipravovany projekt
vybudovani evropské infrastruktury ELI a technologického laserového centra HILASE v CR. Tyto nové velké
vyzkumné infrastruktury budou svymi nakupy a objednavkami v pribéhu vystavby i nasledného provozu
stimulatorem pro ,znalostni* prdmysl (jehoz ro¢ni obrat v EU dosahuije jiz dnes fadu desitek miliard EUR).

Prodlouzeni projektu Centra umozni mj. zajistit potfebnou mobilitu jeho pracovnikd v rozhodujici fazi pfipravy
vySe zminénych novych velkych celoevropskych laserovych projektll. Podstatnym pfinosem bude zejména
moznost vyslani fady doktorand( a postdokd Centra na dlouhodobé zahraniéni staze pro ziskani u nas dosud
chybéjicich znalosti a zkuSenosti napf. v oblasti perspektivnich diodové Cerpanych vykonovych pevnolatkovych
laserd.
Dulezitym pfinosem bude téZ véasné zvySeni zajmu student(l i pedagogti VS o obory vykonovych laserd a
laserového plazmatu a zajisténi pracovni perspektivy pro mladé pracovniky Centra do doby vyfeSeni financovani
velkych vyzkumnych infrastruktur v Ceské republice a tim i vyrazné posileni perspektiv nai uéasti na projektech
HiPER a ELI.

3.1.3. Zplisob ovérfeni dosazenych pfinosl prodlouzeného projektu

Pfinos prodlouzZeni projektu bude mozZno posoudit na zakladé standardniho hodnoceni védecké produkce
Centra, tj. zejména kvality a poc¢tu védeckych publikaci a jejich ohlasu po skonéeni projektu.

DalSim ovérfitelnym vystupem budou v Centru obhajené doktorské disertaéni prace, pocty vyskolenych studentu

a nové atestovanych mladych védeckych pracovnik(, ktefi naleznou uplatnéni v ramci novych velkych
evropskych laserovych infrastruktur HIPER a ELI a na dalSich pracovistich zakladniho i aplikovaného vyzkumu v
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oblasti fyziky laserd a laserového plazmatu.

3.1.4. Kritické pfedpoklady dosazeni uc¢elu prodlouZzeného projektu

Klic¢ové pracovisté Centra, laboratof terawattového laseru PALS, jez je v zahrani¢i uznavanou velkou
evropskou vyzkumnou infrastrukturou, by pro sv(j dal$i rozvoj mélo po skonceni projektu ziskat statut velké
vyzkumné infrastruktury i na narodni arovni.

Pro efektivni vyuziti vyzkumného potencialu Centra a jeho vysledkd u nas bude rozhodujici schopnost Ci
neschopnost tuzemské podnikatelské sféry vyuzit zcela unikatnich Sanci, jez se jim pravé diky aktivitam Centra
oteviraji.
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3.2. CiL PRODLOUZENiI PROJEKTU - od roku 2010

3.2.1. Definice cile prodlouzeného projektu

Podpofit vzajemnou i mezinarodni spolupraci pracovist specializovanych na vyzkum vykonovymi lasery
vytvafeného nebo laserujiciho plazmatu (FZU a UFP AV CR, FJFI a FEL CVUT), posilit synergicky efekt
propojovanim jejich experimentalnich zakladen a posilit tim i jejich moznosti efektivniho zapojovani do
vyzkumnych siti evropského vyzkumného prostoru.

3.2.1.1. Ukonceni prodlouzeného projektu

31.12.2010

3.2.2. Vysledky prodlouzeného projektu

Zdokonalena experimentalni zakladna a vypocetni kapacity Centra budou vyuzity k prohloubeni znalosti o jiz
studovanych i zcela novych jevech v oblasti laserového plazmatu.
Diky vyuziti novych v Centru vyvijenych experimentalnich a vypoletnich metod o€ekdvame nové poznatky napft.
v oblasti
- nelinearnich procesu v laserovém plazmatu vytvafeném nanosekundovymi i femtosekundovymi laserovymi
impulsy, zejména mechanismu urychlovani nabitych ¢astic,
- studia interakce subpikosekundovych laserovych impulst s hmotou,
- laserového generovani plazmovych vytryskl (jetd) a urychlovani makrocastic sméfujicich napf. k realizaci
laserové inercialni fuze s potencialnim vyuzitim v energetice,
- zesilovani koherentniho rentgenového zareni v laserovém plazmatu
- v oblasti vyuziti zafeni rentgenovych laserl ke studiu vlastnosti hmoty v podminkach vysokych hustot energie,
- vyuziti laserového plazmatu k astrofyzikalné zameéfenym laboratornim experiment{im.
V ramci prodlouzeného projektu je naSim cilem udrzet védeckou produkci alespofi na dosaZené urovni
predevsim kvality, ale i mnozstvi novych poznatk(l (v pruméru 180 védeckych publikaci a prezentaci ro¢né).
Znovu tak hodlame potvrdit opravnéné ocekavani, ze ,top level® vyzkumné infrastruktury jsou zékladnou pro
vénovat zavérecnym fazim pfipravy projektt celoevropskych laserovych vyzkumnych infrastruktur.

3.2.3. Forma zpracovani a pfedani vysledku

Vysledky vyzkumné prace Centra budou pfedany védecké obci i SirSi odborné vefejnosti a tim i poskytovateli
standardnim zpUsobem, tj. budou publikovany zejména formou ¢lank( ve védeckych i odbornych periodikach a
konferenénich sbornicich, oponovanych vyzkumnych zprav, odbornych monografii, doktorskych disertaénich a
magisterskych diplomovych praci. VeSkerym patentovatelnym vysledkiam, o¢ekavanym zejména v oblasti vyvoje
novych laserovych méficich technik a plazmovych diagnostickych metod, se budeme snazit zajistit jako dosud
nalezitou patentovou ochranu.

3.2.4. Kritické pfedpoklady dosazeni cile prodlouzeného projektu

Hlavnim kritickym pfedpokladem pro efektivni mezinarodni spolupraci Centra laserového plazmatu, zejména
jeho klicové laboratofe PALS jako nedilné soucasti celoevropského laserového vyzkumu koordinovaného
konsorciem LASERLAB-EUROPE, bylo uspét v soutézi o celoevropskeé infrastrukturni projekty v ramci programu
7FP-Infrastructures. Tento dulezity predpoklad byl splnén podpisem grantové dohody GA No 228334
konsorcialniho projektu LASERLAB-EUROPE Il na dobu od 1.3. 2009 do 28.2.2012.

Neméné zavaznym kritickym predpokladem je Uspéch nasi zadosti o dofinancovani nasi ucasti ve zminéném
projektu LASERLAB-EUROPE I, pfedkladané MSMT ve soub&zné s touto Zadosti o prodlouZeni projektu
Centra.

Riziko nepotvrzeni dil€ich vyzkumnych hypotéz, o néZ se opiraji jednotlivé aktivity planované v kap. 3.4, je pfi
aktivitach v malo probadaném uzemi bézZznou soucasti badatelské prace. Pozitivné se v pfedchozich letech
uplatnila Sife zabéru vyzkumné prace Centra a navic je podle naSeho nazoru nelze povaZovat za riziko v
béZzném smyslu tohoto slova, nebot provéfovani hypotéz je zakladni metodou védecké prace a hnacim motorem
pokroku védy.
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3.3. DILCI CILE RESENI prodlouzeného projektu - od roku 2010

Cislo dil&iho cile

V001

Diléi cil

V oblasti vyzkumu laserového plazmatu realizovat vyzkumné projekty podrobné specifikované jako planované
aktivity €. LP1001-LP1009, kap. 3.4. Realizovat vybrané experimentalni projekty v ramci vyzkumu
koordinovaného konsorciem LASERLAB-EUROPE.

Zahajeni dil¢iho cile

1.1.2010

Ukoné&eni diléiho cile

31.12.2010

Indikatory dosazeni - vysledky dil¢iho cile

Ocekavané dil¢i vysledky jsou podrobné popsany v kap. 3.4, aktivity ¢. LP1001-LP1009.

Prostfedky ovéfeni - Forma zpracovani a pfedani vysledku dil¢iho cile

Publikace v mezinarodnich recenzovanych ¢asopisech a pfispévky na mezinarodnich konferencich.
Podrobnéji viz kap. 3.4, aktivity &. LP1001-LP1009.

Kritické pfedpoklady dosazeni dil¢iho cile

Cislo dilgiho cile

V002

Dil¢i cil

V oblasti vyvoje a vyzkumu rtg laseru realizovat projekty zaméfené na védecké a technologické aplikace
plazmovych rentgenovych laserd €erpanych ns i fs laserovymi impulsy, podrobné charakterizované v kapitole
3.4 jako aktivity ¢. RL1001-RL1004.

Zahajeni dil¢iho cile

1.1.2010

Ukongeni diléiho cile

31.12.2010

Indikatory dosazeni - vysledky dil¢iho cile

Ocekavané dil¢i vysledky jsou podrobné popsany v kap. 3.4, aktivity €. RL1001-RL1004.

Prostfedky ovéfeni - Forma zpracovani a pfedani vysledku dil&iho cile

Publikace v mezinarodnich recenzovanych ¢asopisech a pfispévky na mezinarodnich konferencich.
Podrobnéji viz kap. 3.4, aktivity &. RL1001-RL1004.

Kritické pfedpoklady dosazeni dil€iho cile

Cislo dilgiho cile

V003

Dil¢i cil

V oblasti studia kapilarnich vyboju a magnetickych pinéu dokongit vyvoj a zkousSky diagnostickych systému a
numerickych metod pro experimentalni i teoreticky vyzkum pincujiciho plazmatu jako perspektivniho zdroje
zafeni, v souladu s aktivitami ¢. KP1001-KP

Zahajeni dil¢iho cile

1.1.2010

Ukoné&eni diléiho cile
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31.12.2010

Indikatory dosazeni - vysledky dil¢iho cile

Ocekavané dil¢i vysledky jsou podrobné popsany v kap. 3.4, aktivity ¢. KP1001-KP1005.
Prostfedky ovéfeni - Forma zpracovani a pfedani vysledku dil&iho cile

Publikace v mezinarodnich recenzovanych ¢asopisech a pfispévky na mezinarodnich konferencich.
Podrobnéji viz kap. 3.4, aktivity &. KP1001-KP1005.

Kritické pfedpoklady dosazeni dil¢iho cile

Cislo dilgiho cile

V004

Dil¢i cil

Vyvijet nové laserové systémy pro vyzkum laserového plazmatu, testovat zafizeni pro studium interakce
laserového zareni s hmotou v sub-ps oblasti. Realizovat vybrané projekty v ramci projektd HIPER-PP a ELI-PP.
Viz aktivity €. LS1001-LS1005, kap. 3.4.

Zahajeni dil¢iho cile

1.1.2010

Ukoné&eni diléiho cile

31.12.2010

Indikatory dosazeni - vysledky dil¢iho cile

Ocekavané dil¢i vysledky jsou podrobné popsany v kap. 3.4, aktivity ¢. LS1001-LS1005.

Prostfedky ovéfeni - Forma zpracovani a pfedani vysledku dil&iho cile

Publikace v mezinarodnich recenzovanych ¢asopisech a pfispévky na mezinarodnich konferencich.
Podrobnéji viz kap. 3.4, aktivity €. LS1001-LS1005.

Kritické pfedpoklady dosazeni dil¢iho cile
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3.4. AKTIVITY PLANOVANE NA DALSi OBDOBI - od roku 2010

Cislo aktivity
A10_01
Ke kterému dil¢imu cili se aktivita vztahuje

Nazev (cil)aktivity

Odborna a logisticka podpora mezinarodnich experimentu na laserovém systému PALS

Zahajeni aktivity

1.2.2010

Ukonc&eni aktivity

31.12.2010

Popis aktivity
Tato aktivita se vztahuje se k diléim cilim V001 a V002. Vyzkum laserového plazmatu vytvareného
fokusovanym paprskem terawattového jédového laseru a vyvoj a aplikace plazmovych rentgenovych laser(
provadény v laserové laboratofi PALS je soucasti integrovaného evropského vyzkumu, koordinovaného jednak
vyborem IFE CC (Inertial Fusion Energy Coordination Committee) EURATOMu, jednak koordinaénim centrem
projektu LASERLAB-EUROPE, jenz v roce 2009 vstoupil do své dalSi tfileté faze (LASERLAB 2, 2009-2011). V
ramci projektu LASERLAB 2 poskytuje laboratof PALS evropskym ucastnikim vybranych experimentalnich
projektd pfistup (Access) ke svym laserovym zafizenim, ucastni se spolec¢né vyzkumné aktivity SFINX (Sources
of Femtosecond Intense X-rays). Pro tyto spole€né mezinarodni experimenty budou pracovnici Centra v roce
2010, stejné jako v minulych letech, zajistovat komplexni technickou a odbornou podporu, od navrhu a pfipravy
potfebného experimentalniho hardwaru, az po realizaci experimentalnich kampani a vyhodnoceni a interpretaci
vysledkl. Budou rovnéz pfipravovat podrobné plany experimentu a zajistovat pribéh experimentalnich kampani
i po logistické strance. Garant: J. Ullschmied.

Planované indikatory dosazeni - oCekavané vysledky aktivity

Pfiprava a realizace mezinarodnich uzivatelskych experimentéalnich kampani v ramci Keep-in-Touch aktivit
Euratomu a evropského projektu LASERLAB 2. Z pfipravenych vybranych projektli planujeme v roce 2010
pfipravit a realizovat jednu experimentalni kamparn pro EURATOM a nejméné tfi pro LASERLAB 2.

Planované prostfedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Zprava o priibéhu a vysledcich mezinarodnich experimenti provadénych v laboratofi PALS, predkladana
koordinaénimu centru projektu LASERLAB 2 v Berliné (www.laserlab-europe.eu) a zprava koordina¢nimu
vyboru IFE-CC aktivit v oblasti inercidlni fuze EURATOMu, na jejimz zakladé j zpracovavan tzv. Watching Brief
Report (viz napf. http://www.luli.polytechnique.fr/pages/IFE-KiT/watching2008.pdf). Publikace vysledkl
spole¢nych experimentd formou odbornych ¢lanku a konferenénich pfispévku.

Cislo aktivity
A10_02
Ke kterému dil¢imu cili se aktivita vztahuje

Nazev (cil)aktivity

Odborna pfiprava mladych vyzkumnych pracovniku

Zahajeni aktivity

1.1.2010

Ukoné&eni aktivity
31.12.2010

Popis aktivity
Tato aktivita se vztahuje se ke vSem dil¢im cilim. Do feSeni projektu budou na vSech pracovistich Centra i v
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roce 2010 zapojeni studenti a bakalafského, magisterského studia a doktorandi, vysledky vyzkumu v Centru
budou promitnuty rovnéz do jejich vyuky. Pracovnici Centra povedou studenty jako Skolitelé-specialisti a budou
se téZ podilet na vyuce v magisterském oboru Fyzika a technika termonuklearni fuze na FJFI CVUT a
doktorského studia Fyzika plazmatu FEL CVUT. 7 doktorand(i by mélo v roce 2010 pfedloZit k obhajobé& své
doktorské prace, v praci v Centru bude v ramci svého doktorského studia pokracovat 11 doktorand(: M.
Drahokoupil, M. Ferus, P. Homér, J. Hubner, K. Jakubczak, E. Litseva, M. Martinkova, M. Nevrkla, V. Pickova,
O. Slezak a L. VySin. K 5 Cerstvym doktorandiim zapojenym do prace Centra v prabéhu roku 2009 (M. Divoky, J.
Huynh, P. Kubelik, M. Sawicka, M .Smrz) by méli v roce 2010 pfibyt nejméné daldi 2 (T. Burian a P. Pira).
Garanti: vedouci studentskych praci.

Planované indikatory dosazeni - oCekavané vysledky aktivity

Dokonceni konkrétnich studentskych praci v ramci bakalafského, magisterského a doktorského studia,
jmenovité dokonceni a obhajoba doktorskych praci Martina CiviSe, Jaromira Chalupského, Michaely Kozlové,
Ondreje Novéka, Jana Psikala, Karla Rezage a Martina Tamase (podrobnéji viz kap. 4.3).

Planované prostfedky ovéfeni - forma zpracovani a pfedani vysledku aktivity

Aktivni uc€ast pracovnikll Centra na vyuce nového studijniho zaméfeni Fyzika a technika termojaderného
sluéovani na FJFI CVUT. Dokonéené studentské roénikové, bakalaiské, diplomové a doktorské prace.
Spoluugast studentd na publika¢nich vystupech Centra.

Cislo aktivity

KP1001

Ke kterému dil¢imu cili se aktivita vztahuje
V003 - V oblasti studia kapilarnich vyboji a magnetickych pin€t dokon¢it vyvoj a zkousk...

Nazev (cil)aktivity

Studium ablace materiald fokusovanym zarenim Ar8+ EUV laseru

Zahajeni aktivity

1.1.2010

Ukonceni aktivity

31.12.2010

Popis aktivity

Bude navrZeno a zhotoveno multivrstvé ScSi fokusujici zrcadlo pro vinovou délku 46,88 nm a uhel dopadu
~3,50. Toto zrcadlo bude umisténo v evakuovatelné interakéni komore tak, aby bylo mozné jeho ovladani bez
poruseni vakua. Zafeni EUV laseru bude pfivedeno tenkym evakuovanym potrubim do interakéni komory. V
tomto potrubi bude umisténa rychla mechanicka zavérka, ktera propusti laserovy pulz, ale zachyti sprsku
CasteCek vyletujicich z kapilary. Zafeni bude nasmérovano na stfed zrcadla a to jej soustfedi na teré. Prvni
experimenty budou provedeny s ablaci Au vrstvy na PMMA podlozZce, kde by méla byt ablace dobfe patrna.
Dalsi ablace budou provedeny na Cistém PMMA, pfip. na dalSich materialech. Garant: K. Kolacek.

Planované indikatory dosazeni - oCekavané vysledky aktivity

Ablace bude zkoumana nejprve orientatné optickym mikroskopem a dale detailné jak rastrovacim elektronovym
mikroskopem, tak i mikroskopem atomarnich sil (ve FZU AV CR, v.v.i.). Profil ablovaného krateru uréi
pouZzitelnost tohoto zdroje pro kontaktni EUV litografii.

Planované prostfedky ovéreni - forma zpracovani a pfedani vysledku aktivity

Konferen&ni pfispévky, pfipadné ¢asopisecka publikace.

Cislo aktivity

KP1002
Ke kterému dil¢imu cili se aktivita vztahuje

V003 - V oblasti studia kapilarnich vybojui a magnetickych pin€t dokon¢it vyvoj a zkousk...
Nazev (cil)aktivity
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Interakéni experimenty s fokusovanym vysoce intenzivnim EUV zafenim

Zahajeni aktivity

1.1.2010

Ukonc&eni aktivity
31.12.2010

Popis aktivity

Budou provedeny experimenty s fokusaci EUV zareni pro zvySovani intenzity EUV zafeni z kapilarniho vyboje
ve fokalni oblasti za u¢elem studia interakce EUV zafeni s latkou. Ziskané poznatky budou vyuZity v oblasti EUV
diagnostiky a EUV litografie. Zafizeni s pincujicim vybojem na FJFI bude dale zdokonalovano. Bude studovana
fluorescence vybranych materialld buzend EUV zafenim. Provadéni experimentll s generaci vysokych
harmonickych v kapilafe pInéné plynem. Garant: L. Pina.

Planované indikatory dosazeni - oCekavané vysledky aktivity
Vysledky testd zkompletovaného zafizeni s pin€ujicim vybojem na FJFI. Ziskani novych poznatkd o vyzafovani
pincujiciho kapilarniho vyboje pro potfeby diagnostiky, EUV litografie, EUV zobrazovani biologickych objektl a
jejich vyuziti. Nové poznatky tykajici se fokusace intenzivniho EUV zafeni na zafizenich na FJFI, v laboratofi
PALS a ve WAT VarSava.

Planované prostfedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Publikace ve vybraném védeckém Casopise a pfispévky na mezinarodnich konferencich.

Cislo aktivity

KP1003

Ke kterému dil€¢imu cili se aktivita vztahuje
V003 - V oblasti studia kapilarnich vybojii a magnetickych pinét dokongit vyvoj a zkousk...

Nazev (cil)aktivity
Spektralni analyza zareni generovaného v cylindrickych a kénickych kapilarach

Zahajeni aktivity

1.1.2010

Ukonc&eni aktivity

31.12.2010

Popis aktivity

Bude provedena optimalizace zdroje zareni v oblastech vodniho okna (2-4 nm). Hlavnimi ukazatelem kvality
zdroje bude intenzita zéfeni a doba vyzafovani. Chovani kapilarniho plazmatu, jeho hustotu a teplotu v dobé
pin€e, bude ovliviiovat délka a tvar kapilary (cylindricka nebo kénicka kapilara). V pfipadé konické kapilary bude
studovana moznost vyvedeni plazmatu do volného prostoru za konce kapilary. Sou€asné s tim, bude provedena
spektralni analyza zdroje, stanovena okamzita spektra v dobé nejvétsiho stlaCeni plazmatu a integralni spektra
pro zafeni v oblasti vodniho okna. Garant: P. Vrba.

Planované indikatory dosazeni - oCekavané vysledky aktivity

MozZnost vyvedeni plazmatu za konce kapilary umoziuje ziskat prostorovy zdroj nekoherentniho zafeni s
vysokou ucinnosti. Dvourozmérny RMHD kod Z-engine umoZzhuje nejenom prostorové studie pincujiciho
plazmatu, ale také optimalizaci zdroje s hlediska spektralnich charakteristik.

Planované prostfedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Vysledky budou v pisemné a grafické formé prezentovany na konferenci SPPT 2010

Cislo aktivity

KP1004
Ke kterému dil¢imu cili se aktivita vztahuje

V003 - V oblasti studia kapilarnich vyboju a magnetickych pin€t dokon¢it vyvoj a zkousk...
Nazev (cil)aktivity
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Neutronova, rentgenova a interferometricka diagnostika horkého a hustého plazmatu s vysokym ¢asovym
rozliSenim.

Zahajeni aktivity

1.1.2010

Ukonceni aktivity

31.12.2010

Popis aktivity

Experimentalni méfeni vlastnosti horkého a hustého plazmatu magnetickych pin€i s nanosekundovou
rozliSovaci schopnosti v dobé produkce neutronl fuzni D-D reakce na aparaturach PF 1000 v IPPLM ve
Var$avé, S-300 v KI v Moskvé a na aparatufe FEL CVUT v Praze. Pouziti detektori rentgenového zafeni a
¢astic v nékterych projektech realizovanych na laserovém systému PALS. Garant: P. Kubes.

Planované indikatory dosazeni - oCekavané vysledky aktivity

Formulovani zakonitosti dynamiky rychle se méniciho plazmatu v dobé emise energetickych iontt a elektron(.
Charakterizace rentgenového zareni ozafenych teréu na laserovém systému PALS.

Planované prostfedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Odborné ¢&lanky, konferenéni pfispévky, realizované semestralni, bakalafské, magisterské a doktorské
studentské prace.

Cislo aktivity

KP1005

Ke kterému dil¢imu cili se aktivita vztahuje
V003 - V oblasti studia kapilarnich vybojui a magnetickych pin€t dokon¢it vyvoj a zkousk...

Nazev (cil)aktivity
Zpresnéni simulacnich metod zpracovani signall a vymezeni modell popisujicich urychleni energetickych
Castic.

Zahajeni aktivity

1.1.2010

Ukonc&eni aktivity

31.12.2010

Popis aktivity

Budou vyvijeny simulaéni metody pro interpretaci vysledkd experimentd s pin¢ovymi vybojovymi zdroiji
vyuZivajicimi plynné deuterium. Budou upfesfiovany modely popisujici vyvoj pin€ovych struktur, v nichZ dochazi
ke generaci rychlych deuteron(, s cilem pfesné interpretovat pozorované neutronové energetické spektrum.
Garant: P. Kubes.

Planované indikatory dosazeni - oCekavané vysledky aktivity

Zpresnéni simulacnich metod pro vyhodnoceni konkrétnich soubord signall ziskanych v experimentech s
pin€ovymi vybojovymi zdroji zahrnutim rozptylu a zpomaleni emitovanych neutronl vlivem okolniho prostfedi.
Ovéreni vhodnosti existujicich modeld pro urychleni energetickych ¢astic.

Planované prostfedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Odborné ¢lanky a konferenéni pfispévky. Realizované semestrélni, bakalafské, magisterské a doktorské
studentské prace.

Cislo aktivity

LP1001
Ke kterému dil€¢imu cili se aktivita vztahuje

V001 - V oblasti vyzkumu laserového plazmatu realizovat vyzkumné projekty podrobné spec...
Néazev (cil)aktivity

Studium zavislosti kinetické energie iontl a jejich stupné ionizace na pfimésich v plazmatu
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Zahajeni aktivity

1.1.2010

Ukonceni aktivity

31.12.2010

Popis aktivity

TerCe pfipravené z rGznych slitin kov( nebo strukturovanych folii budou ozafovany intenzivnim laserovym
zarenim. Nabojova a energeticka spektra iontd emitovanych laserovym plazmatem budou registrovana pomoci
specialnich iontovych diagnostickych metod vyvinutych v pfedchozich letech projektu. Ridicimi parametry pro
generaci rychlych a vysoce nabitych iontll budou kontrast laserového svazku a nastaveni efektivni nelinearni
interakce hlavniho laserového pulzu s pfedplazmatem spontanné vznikajicim na povrchu laserového terce.
Ziskana data budou analyzovana s vyuzitim v Centru pro tento ucel zdokonalené metody dekonvoluéni analyzy.
Na experimentech a jejich interpretaci se vedle pracovnikll domacich budou podilet téZ zahrani¢ni kolegové z
LNS Catania, Italie, a IPPLM VarSava, Polsko. Garant: J. Krasa.

Planované indikatory dosazeni - oCekavané vysledky aktivity

Budou ziskana experimentalni data kvantifikujici vliv pfimési v plazmatu na nestability plazmatu, které
doprovazeji generaci vysoce nabitych a vysoce rychlych iontd. Vysledky naleznou praktické uplatnéni pfi
optimalizaci laserovych iontovych zdroju pro injektory urychlovacli tézkych iontd, jakoz i pro specifické védecké a
technologické aplikace zaloZené a vyuziti laserovych iontovych zdroju.

Planované prostfedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Publikace zpracovanych vysledkud v recenzovaném casopise a jejich prezentace na mezinarodni konferenci.

Cislo aktivity

LP1002

Ke kterému dil¢imu cili se aktivita vztahuje

V001 - V oblasti vyzkumu laserového plazmatu realizovat vyzkumné projekty podrobné spec...

Nazev (cil)aktivity

Vyzkum transportu a vzajemné interakce smérovych plazmovych proudd — plazmovych jetd

Zahajeni aktivity

1.1.2010

Ukonc&eni aktivity

31.12.2010

Popis aktivity

Experimenty se smérovymi plazmovymi proudy — plazmovymi jety jsou motivovany jak moznosti v simulovat
laboratofi nékteré astrofyzikalni jevy (napf, tzv. Herbigovy-Haroovy objekty), tak jejich perspektivnim uplatnénim
v tzv. impaktnich schématech zapaleni inercialni fuze. Pfedbézné experimenty provadéné v laboratofi PALS v
roce 2009 ukazaly, Ze smé&rové plazmové proudy, generované na tenkych féliovych terdich fokusovanym
svazkem jodového laseru na zakladni infratervené frekvenci, je mozno efektivné transportovat a kolimovat
cylindrickymi resp. koénickymi vodivymi kanaly. V roce 2010 se proto soustfedime podrobné studium a
optimalizaci tohoto transportniho resp. kolimaéniho schématu, jenz mize byt velmi vyznamné z hlediska
realizace inerciélni fuze. V roce 2010 budou rovnéz dokon&eny experimenty s plazmovymi jety generovanymi 3.
harmonickou jodového laseru. Planujeme rovnéz provést sérii astrofyzikalné motivovanych experimentu
zaméfenych na studium vzajemné interakce dvou paralelnich plazmovych jetl. Prace budou probihat ve
spolupraci s fyziky z LNS Catania, IPPLM VarSava a CELIA Bordeaux, ktefi se jednak pfimo zucastni
experimentu, jednak se budou podilet na teoretické interpretaci a pocitacové simulaci pozorovanych procesu.
Garant: J. Ullschmied.

Planované indikatory dosaZeni - oCekavané vysledky aktivity

Budou proméfeny transportni charakteristiky smérovych plazmovych proudd a stanovena ucinnost pfenosu
energie pfi jejich prichodu cylindrickymi a kénickymi kandly v zavislosti na jejich geometrii a materialu terce a
stény kanalu. Bude prostudovana dynamika interakce dvou paralelnich plazmovych jetl. Ziskana data poslouzi

LC528-2010 str. 30



jako zaklad pro numerické simulace sledovanych procesu.

Planované prostfedky ovéfeni - forma zpracovani a pfedani vysledku aktivity
Publikace v impaktovanych védeckych ¢asopisech a na mezinarodnich konferencich.

Cislo aktivity

LP1003

Ke kterému dil¢imu cili se aktivita vztahuje
V001 - V oblasti vyzkumu laserového plazmatu realizovat vyzkumné projekty podrobné spec...

Nazev (cil)aktivity
Teorie a ¢asticové modelovani urychlovani iontll femtosekundovymi laserovymi pulzy

Zahajeni aktivity

1.1.2010

Ukonceni aktivity

31.12.2010

Popis aktivity

Paralelizace 2D3V PIC (particle-in-cell) kodu bude provedena v MPIl (Message Passing Interface) misto
dosavadni OpenMP, tak aby mohly byt pouzity paralelni pocitace s distribuovanou paméti. Budou provadény 1D
a 2D simulace urychlovani iontd femtosekundovymi pulzy, vysledky budou interpretovany pomoci teoretickych
modell. Budeme pokracovat ve studiu urychlovani tézSich iontd kruhové polarizovanym laserovym svazkem.
Pro linearné polarizované svétlo se budeme zabyvat urychlovdnim v ultratenkych fdliich, v ter€ich s
nanostrukturami na povrchu a teréich s omezenou hmotou. Bude pokraCovat spoluprace v oblasti teorie a
modelovani se skupinou prof. Kawaty na Utsunomiya University, Japonsko a spoluprace s CEA, Saclay,
Francie, zaméfena na interpretaci experimentu s ultratenkymi féliemi. Garant: J. Limpouch.

Planované indikatory dosazeni - oCekavané vysledky aktivity

Budou ziskana data o urychlovani iontd v pokrocilych ter€ich, budou nalezeny zpusoby efektivni generace
kvazimonoenergetického svazku urychlenych protont a tézSich iontld. Budou nalezeny moznosti zvySeni
ucinnosti transformace energie femtosekundovych laserovych pulzd do svazk( urychlenych iontd. Zkoumané
metody urychlovani budou vybirany podle jednotlivych aplikaci rychlych iontd.

Planované prostfedky ovéreni - forma zpracovani a pfedani vysledku aktivity

Publikace v mezinarodnich recenzovanych €asopisech a pfispévky na mezinarodnich konferencich.

Cislo aktivity

LP1004

Ke kterému dil€¢imu cili se aktivita vztahuje
V001 - V oblasti vyzkumu laserového plazmatu realizovat vyzkumné projekty podrobné spec...

Néazev (cil)aktivity

Fluidni modelovani dynamiky teré ozafenych nanosekundovymi laserovymi pulzy

Zahgjeni aktivity

1.1.2010

Ukoné&eni aktivity

31.12.2010

Popis aktivity

Ve spolupraci s CELIA, Bordeaux Francie a LANL, Los Alamos, USA budeme dale rozvijet numerické metody
feSeni fluidnich rovnic se zaméfenim na modelovani laserového plazmatu. V nasem 2D hydrodynamickém kodu
PALE (Prague Arbitrary Lagrangian-Eulerian code) zpfesnime model radiaéniho transportu tak, aby bylo mozno
modelovat radiaCni transport ve strukturovanych terCich. Remapovaci ¢ast metody ALE bude vylepSena s
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ohledem na moznost simulace promichani na hranici rliznych materiald. Kéd bude pouzit k simulacim
experimentd na laseru PALS a na velkém laseru LIL ve Francii. Budeme modelovat vznik jetld v tercich
ozarenych laserovym svazkem s minimem intenzity uvniti svazku. Budeme studovat interakci laseru s
vrstevnatymi terci a pénami o nizké hustoté. Garant: J. Limpouch.

Planované indikatory dosazZeni - oCekavané vysledky aktivity

Srovnani vysledk( simulaci s kody pouzivanymi v CELIA, Bordeaux, Francie, Interpretace experimenti na
laseru PALS a na velkém laseru LIL ve Francii.

Planované prostfedky ovéfeni - forma zpracovani a pfedani vysledku aktivity

Publikace v mezinarodnich recenzovanych ¢asopisech a pfispévky na mezinarodnich konferencich.

Cislo aktivity

LP1005

Ke kterému dil¢imu cili se aktivita vztahuje

V001 - V oblasti vyzkumu laserového plazmatu realizovat vyzkumné projekty podrobné spec...

Nazev (cil)aktivity

Vyzkum generace fuznich neutronl z coulombickych explozi D-clusterd

Zahajeni aktivity

1.2.2010

Ukonceni aktivity

30.11.2010

Popis aktivity

Jednou z mozZnych metod pfimého experimentalniho studia procesl fuze jader deuteria v laboratornich
podminkach je vyuziti procesu tzv. coulombické exploze deuteriovych klastrd ozarenych femtosekundovym
laserem s dostatecnou intenzitou zareni. Generace téchto klastrd vyZzaduje zafizeni s moznosti dostateéné
hlubokého podchlazeni D2 plynu pfed jeho expanzi do vakua. Vzhledem k tomu, Ze se pouze cCast
expandovaného plynu zaéne v ur€itych oblastech prostoru expanze shlukovat do potfebnych klastrl, je
mimoradné dilezité pro optimalizaci nasledného procesu ozareni této smési fs laserem dostate¢né detailné
prozkoumat prostorové rozlozeni expandujici smési D2 plynu a klastrd. Za timto G€elem je tfeba vyvinout velmi
citlivou a pfesnou metodu diagnostiky expandujici smési. Tuto problematiku budeme studovat ve spolupraci s
KAERI (Jizni Korea). Pro jejich experimentalni zafizeni vyvineme potfebny interferometr s naslednou aplikaci
diagnostické techniky komplexni interferometrie, jejimz prostfednictvim se pokusime tyto oblasti klastrd co
nejpfesnéji identifikovat. Garant: M. Kalal.

Planované indikatory dosazeni - oCekavané vysledky aktivity

Realizace interferometru typu Nomarski s Fresnelovym dvojhranolem v KAERI, provedeni experimentalnich
méreni prostorového rozlozeni expandujici smési D2 a klastrd (popf. i jinych plynd) s pouzitim diagnostiky
komplexni interferometrie, méfeni generace fuznich neutronu pfi ozareni laserovym svazkem (30 fs, 1 J, 30 TW,
10 Hz).

Planované prostfedky ovéfeni - forma zpracovani a pfedani vysledku aktivity

Prezentace ziskanych poznatki na mezinarodnich konferencich a v odbornych ¢asopisech.

Cislo aktivity
LP1006
Ke kterému dil¢imu cili se aktivita vztahuje
V001 - V oblasti vyzkumu laserového plazmatu realizovat vyzkumné projekty podrobné spec...
Nazev (cil)aktivity
Experimentalni studium interakce intenzivnich fs pulzl s terci
Zahajeni aktivity
1.1.2010
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Ukonceni aktivity

31.12.2010

Popis aktivity

Bude studovéna generace VUV a XUV zafeni v pevnych terCich, a to jak pro u€ely diagnostiky plazmatu, tak i
pro vyuziti jako rentgenového zdroje pro rGzné aplikace. Bude studovana generace vysokych harmonickych
frekvenci v plynnych ter€ich. Ve spolupraci s CEA Saclay, Francie bude studovana interakce laseru s ter€i s
nanostrukturnim povrchem. Bude studovana stabilita nanostrukturniho povrchu viéi laserovému pedestalu a
predpulzim. Garant: J. Limpouch.

Planované indikatory dosazZeni - oCekavané vysledky aktivity

Charakterizace zdroje mékkého rentgenového zareni. Nalezeni podminek pro efektivni vyuziti nanostrukturni
vrstvy. ZvySeni ucinnosti urychlovani protona.

Planované prostfedky ovéfeni - forma zpracovani a pfedani vysledku aktivity

Publikace ve vybraném védeckém Casopise a pfispévky na mezinarodnich konferencich.

Cislo aktivity

LP1007

Ke kterému dil¢imu cili se aktivita vztahuje
V001 - V oblasti vyzkumu laserového plazmatu realizovat vyzkumné projekty podrobné spec...

Nazev (cil)aktivity

Registrace iontli emitovanych plazmatem vytvafrenym XUV/rtg lasery

Zahajeni aktivity

1.1.2010

Ukonceni aktivity

31.12.2010

Popis aktivity
V uplynulych letech ¢innosti Centra jsme prokazali nade v&i pochybnost, Ze fokusovanym svazkem
kratkovinnych laserli mizeme generovat relativné chladné husté plazma, tzv. Warm Dense Matter — WDM,
volumetrickym ohfevem pevné faze. Dosud jsme studovali pfedev§im emisi fotont a absorpci zafeni WDM
vytvarejiciho laseru v této unikatni formé hmoty. V ramci této aktivity budeme sledovat emisi iontd z tohoto typu
plazmatu. Pfedev&im budeme tento druh méfeni realizovat s nasim stolnim repeti¢nim kapilarnim XUV laserem.
Nabojova a energeticka spektra iontll ziskana pomoci tohoto laseru budou srovnana s vysledky dosazenymi s
plazmatem produkovanym optickymi lasery (PALS) a ultrakratkymi impulzy XUV/rtg laseru (FLASH). Toto
srovnani bude vyuzito k optimalizaci vyuziti XUV/rtg laser(i k depozici tenkych vrstev metodou PLD (= Pulsed
Laser Deposition viz téma disertaCni prace Petera Piry) a charakterizaci WDM (téma disertaCni prace Tomase
Buriana). lontova diagnostika poskytne spolu s fotonovou emisni a absorpéni diagnostikou podklady pro feseni
problému energetické bilance interakce intenzivniho XUV/rtg zafeni s pevnou latkou. Garant: L. Juha.

Planované indikatory dosazeni - o¢ekavané vysledky aktivity

Realizace ruznych experimentalnich uspofadani umozrujicich registrovat ionty emitované z oblasti interakce
fokusovaného svazku rentgenového laseru s riznymi pevnymi latkami.

Planované prostfedky ovéfeni - forma zpracovani a pfedani vysledku aktivity

Publikace v kvalitnim recenzovaném casopise zaméfeném na fyziku plazmatu nebo fyziku vysokych hustot
energie pfispévek na mezinarodni konferenci z téhoZz oboru.

Cislo aktivity
LP1008
Ke kterému dil¢imu cili se aktivita vztahuje
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V001 - V oblasti vyzkumu laserového plazmatu realizovat vyzkumné projekty podrobné spec...

Nazev (cil)aktivity

Uginky plazmatu laserové jiskry na enantiomery vybrané latky

Zahajeni aktivity

1.1.2010

Ukonc&eni aktivity

31.12.2010

Popis aktivity

Vzhledem k tomu, Zze ve smésich simulujicich sloZeni rané zemské atmosféry vytvareji laserové jiskry chiralni
slougeniny jen v malych mnozZstvich, rozhodli jsme se sledovat jesté jinou cestu k posouzeni vlivu laserového
plazmatu na tvorbu jednotlivych enantiomeru urcité sloueniny. Pro navrzeny experiment volime jednoduchou
chiralni molekulu — nejlépe opticky aktivni alkohol, ktery exponujeme ve statické kyveté ve dvou uspofadanich.
Bude v ném tedy ucinkovat nikoli jako produkt, ale jako vychozi latka. V prvni varianté experimentu vyvolame
laserovou jiskru v plynu obsahujicim jeden enantiomer zvolené slou€eniny. Budeme tedy sledovat jeji racemizaci
pod vlivem laserového plazmatu. Ve druhém pfipadé ozafime racemat a budeme v exponované smési sledovat
zmény finalnich koncentraci jednotlivych enantiomerd. V obou pfipadech budou provedeny slepé pokusy pfi
laboratorni i zvySenych teplotach. Laserovou jiskru budeme v kyveté vytvaret pfi vy8Sich teplotach, nebot jde o
jedinou moznost, jak tam dosahnout vysSiho parcialniho tlaku modelové latky. Za normalnich podminek jde
vétSinou o stfedné tékavé kapaliny. Chovani zvolené soustavy budeme vySetfovat téz pfi fotochemické iniciaci,
abychom mohli oddélit mozny vliv elektrickych a magnetickych poli v laserovém plazmatu od fotochemického
ucCinku. Garant: L. Juha.

Planované indikatory dosazeni - oekavané vysledky aktivity

Tato aktivita nam umozni otestovat nejméné jeden modelovy systém, se kterym budeme moci efektivné hledat
projevy pusobeni elektrickych a magnetickych poli laserového plazmatu na zastoupeni optickych izomer(
modelové slouceniny v exponované reakéni smeési.

Planované prostfedky ovéfeni - forma zpracovani a pfedani vysledku aktivity

Publikace v kvalitnim recenzovaném Casopise zaméfeném na asymetrické syntézy nebo otazky vzniku Zivota
pfispévek na mezinarodni konferenci z téhoz oboru.

Cislo aktivity

LP1009

Ke kterému dil¢imu cili se aktivita vztahuje
V001 - V oblasti vyzkumu laserového plazmatu realizovat vyzkumné projekty podrobné spec...

Nazev (cil)aktivity
Vyuziti rentgenové spektralné zobrazovaci kamery pro diagnostiku horkého hustého plazmatu

Zahajeni aktivity

1.1.2010

Ukoné&eni aktivity

31.12.2010

Popis aktivity

Energy Encoded Pin-Hole Camera (EEPHC), zalozena na principu statistické Cetnosti signalu generovaného
jednotlivymi fotony v pixelech CCD detektoru, byla vyvinuta ve spolupraci se skupinou laserového plazmatu z
Istituto per i Processi Chimico-Fisici (IPCF), CNR, Pisa a otestovana v pribéhu roku 2009. V roce 2010 bude
vyuzita pfi experimentech provadénych v laboratofi PALS v ramci pfipravné faze projektu HIPER-PP. Garant: B.
Rus.

Planované indikatory dosaZeni - oCekavané vysledky aktivity
Ziskani doposud chybéjicich experimentalnich dat o spektru vyzafovani horkého a hustého laserového plazmatu
v oboru energii rentgenového zéafeni 5-30 keV.

Planované prostfedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity
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Prezentace ziskanych vysledk(l v recenzovaném ¢asopise a na mezinarodnich konferencich.

Cislo aktivity

LS1001

Ke kterému dil¢imu cili se aktivita vztahuje
V004 - Vyvijet nové laserové systémy pro vyzkum laserového plazmatu, testovat zafizeni ...

Nazev (cil)aktivity

Optimalizace dvoustupriového parametrického zesilovace Eerpaného 3. harmonickou frekvenci jodového laseru
Zahajeni aktivity

1.1.2010

Ukonceni aktivity

31.12.2010

Popis aktivity

Optimalizace dvoustupfiového parametrického zesilovate ¢&erpaného 3. harmonickou frekvenci jédového
systému SOFIA pomoci komplexniho diagnostického systému pro interagujici pulzy a svazky, nové vyvinutého v
létech 2008-2009. Soucasti diagnostiky je ovéfené nové zafizeni k méfeni laserovych fs pulzd, které je
pfedmétem pfipravované patentové pfihlasky s pfedpokladanym mezinarodnim rozsSifenim patentové ochrany.
Na plnéni této aktivity se budou v rdmci svého doktorandského studia podilet doktorandi M. Divoky, M. Smrz, O
Novak a J. Huynh. Garanti: H. TurciCova, P. Straka.

Planované indikatory dosazeni - oCekavané vysledky aktivity

Stanoveni limitd parametrického zesilovani pfi sou¢asné konfiguraci dvoustupriového zesilovace.

Planované prostfedky ovéfeni - forma zpracovani a pfedani vysledku aktivity

Publikace vysledkl zesileni fs pulzll jodovym laserem formou odborného ¢lanku a pfispévkd na mezinarodnich
konferencich. Podani patentové pfihlasky.

Cislo aktivity

LS1002

Ke kterému dilc¢imu cili se aktivita vztahuje

V004 - Vyvijet nové laserové systémy pro vyzkum laserového plazmatu, testovat zafizeni ...

Nazev (cil)aktivity

Vyuziti SBS PCM pro IFE

Zahajeni aktivity

1.1.2010

Ukoné&eni aktivity

31.12.2010

Popis aktivity

Pro Uspésné zvladnuti IFE je velice dulezitd a pfitom dosud nevyfeSena pfesna a spolehliva navigace
vykonovych laserovych svazkl na injektované terCiky spoleéné s pozadovanou opakovaci frekvenci laserU.
Nami navrzena a studovana technologie vyuziti SBS PCM postupné ziskava zvySeny zajem na mezinarodni
scéné V pfidtim roce hodlame ve spolupraci s univerzitami KAIST (Jizni Korea), Potsdam (Némecko) a dalSimi
potencialnimi partnery navrhnout komponenty laserového kanalu s automatickou navigaci s ohledem na
optimalni ozafovani IFE terCik(. Budou rovnéz provedeny experimenty zaméfené na kvalitu primarniho
nizkoenergetického zareni reflektovaného z tercikd z hlediska jeho nasledného zesileni pfi prachodu systémem
zesilovacli, SBS PCM odrazu, zesileni pfi zpétném priichodu, konverzi na vy$§i harmonickou a automatické
modifikaci finalni &asti zdsahové trajektorie. Ve spolupraci s partnery z LPI (Ruska Federace) budeme studovat
problematiku akceptovatelného predohfevu kryogennich ter¢ikG nizkoenergetickym primarnim laserovym
pulzem, jez hraje vyznamnou roli pfi celkovém navrhu zesilovaciho fetézce. PokraCovat bude v roce 2009
zahajena spoluprace s KAIST v oblasti matematické analyzy popisu specialnich metod realizace SBS PCM za
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Ucelem realizace co nejdokonalejSiho fazového zavésu pfi pouziti kombinace laserovych svazkd(. Garant: M.
Kalal.

Planované indikatory dosazZeni - o¢ekavané vysledky aktivity
Ziskani novych teoretickych i experimentalnich poznatkd k vyuziti metody SBS PCM jakozto mozného zpulsobu
ohfevu injektovanych IFE ter¢iki umoznujici jak samonavigaci laserovych svazku, tak i realizaci lasertd s
potfebnou opakovaci frekvenci.

Planované prostfedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity
Ziskané vysledky budou prezentovany na mezinarodnich konferencich a publikovany v odbornych Casopisech.

Cislo aktivity

LS1003

Ke kterému dil€¢imu cili se aktivita vztahuje
V004 - Vyvijet nové laserové systémy pro vyzkum laserového plazmatu, testovat zafizeni ...

Nazev (cil)aktivity
Vysokorepeti¢ni rentgenové lasery

Zahajeni aktivity

1.1.2010

Ukonc&eni aktivity

31.12.2010

Popis aktivity

Budou navrzeny a realizovany experimenty na generaci vysokorepeti¢nich (10 Hz), srazkové excitacnich
rentgenovych laserud v oblasti 10-45 nm Cerpanych svazkem 20 TW Ti:safirového laseru. Hlavni pozornost bude
vénovana studiu dvou vybranych metod k dosazeni populacni inverze: 1) ionizace optickym polem s plynovymi
teréi (napf. Ni-podobny Kr na 32,8 nm, Pd-podobny Xe na 41,8 nm), a 2) Cerpani pfi Sikmém dopadu s
pevnolatkovymi terCi (napf. Ne-podobny Ti na 32,6 nm, Ni-podobny Mo na 18,9 nm, Ni-podobny Ag na 13,9 nm).
V obou pfipadech bude testovana mozZnost zesileni signalu vysokych harmonickych frekvenci v plazmatickém
zesilovaci — tzv. injekéni mod. Nékteré experimenty budou provadény ve spolupraci se zahrani¢nimi partnery z
Laboratoire d'Optique Appliquée, ENSTA-Ecole Polytechnique-CNRS (Francie) a Ultrashort Quantum Beam
Facility, Gwangju Institute of Science and Technology (Korea). Garant: T. Mocek.

Planované indikatory dosazeni - oCekavané vysledky aktivity

Prvni experimenty s 20-TW Ti:safirovym laserovym systémem v nové vybudované femtosekundové interakci v
Badatelském centru PALS. Demonstrace a charakterizace vysoce monochromatického rentgenového laseru
vhodného napf. pro aplikace v rentgenové interferometrii.

Planované prostfedky ovéfeni - forma zpracovani a pfedani vysledku aktivity

Publikace v impaktovanych ¢asopisech, prezentace na mezinarodnich konferencich.

Cislo aktivity
LS1004
Ke kterému dil¢imu cili se aktivita vztahuje
V004 - Vyvijet nové laserové systémy pro vyzkum laserového plazmatu, testovat zafizeni ...
Nazev (cil)aktivity
HiIPER-PP - vyvoj interakénich systému pro repeticni lasery
Zahajeni aktivity
1.1.2010
Ukonéeni aktivity
31.12.2010
Popis aktivity
V ramci Ucasti pracovniki Centra na evropském projektu HiPER-Preparatory Phase byl v laboratofi PALS v
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prubéhu roku 2009 zfizen oddéleny experimentalni prostor, uréeny pro vyvoj a testovani vybranych interakénich
systém( pro budouci repeti¢ni multi-kd lasery. Pro interakéni experimenty a zkou$ky novych repeti¢nich
terCovych zafizeni v ném bude v roce 2010 instalovan systém vakuovych komor, do nichz bude evakuovanymi
optickymi trasami zaveden paprsek repeti€niho femtosekundového Ti:safirového laseru, instalovaného v
laboratofi PALS v pfedchozich letech projektu. Garanti: T. Mocek, B. Rus.

Planované indikatory dosazeni - oCekavané vysledky aktivity

DokoncCeni a provozni testy systému vakuovych komor pro repeti¢ni interakce, zavedeni laserového svazku na
terova zafizeni a prvni ovéfovaci experimenty.

Planované prostfedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Zprava typu Technical Design Report mezinarodnimu koordinaénim vyboru projektu HIPER-PP.

Cislo aktivity

LS1005

Ke kterému dil€¢imu cili se aktivita vztahuje
V004 - Vyvijet nové laserové systémy pro vyzkum laserového plazmatu, testovat zafizeni ...

Nazev (cil)aktivity
Aktivity v ramci pfipravné faze evropského projektu ELI-PP

Zahajeni aktivity

1.1.2010

Ukonc&eni aktivity

31.12.2010

Popis aktivity
V roce 2009 vyvrcholily aktivity pracovniki Centra v ramci UCasti na pfipravné fazi evropského projektu ELI-
Preparatory Phase vypracovanim projektu ELIT-PALS, tj. komplexniho navrhu umisténi infrastruktury ELI v
Ceské republice. V roce 2010 budou probihat prace podle zpfesné&ného harmonogramu jednotlivych
programovych balikl projektu ELI. Navrh infrastruktury ELI je naplni programového baliku WP7C. Pfijemce S1
koordinuje Work Package 7A (Lasery), jehoz obsahem je koncep¢ni navrh jednotlivych stupnt budouciho laseru
ELI (repeti¢ni front end, repeti¢ni zesilovae typu booster, finalni zesilovaci stupné). Vedle toho se pracovnici
Centra zucastni aktivit WP7B (Sekundarni zdroje). Garant: B. Rus.

Planované indikatory dosazeni - oCekavané vysledky aktivity
Variantni koncepéni navrh jednotlivych stupnu laserového fetézce laboratore ELI, v€etné kvantitativni srovnavaci
analyzy parametrt a odhadu cenovych nakladd.

Planované prostfedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity
Zprava typu Technical Design Report, publikace v mezinarodnich periodikach.

Cislo aktivity

RL1001

Ke kterému dil€¢imu cili se aktivita vztahuje
V002 - V oblasti vyvoje a vyzkumu rtg lasert realizovat projekty zaméfené na védecké a ...

Nazev (cil)aktivity

Interakce rentgenovych laserovych pulzl s hmotou na vinovych délkach kratSich nez jeden nanometr (prvni
modelové experimenty)

Zahajeni aktivity

1.1.2010

Ukoné&eni aktivity

31.12.2010

Popis aktivity

Dosud jsme interakci intenzivniho kratkovinného zafeni sledovali na nejkratSich vinovych délkach, kolem 7 nm
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pro koherentni zafeni a mirné mensi nez 1 nm pro zafeni nekoherentni. Zprovoznéni nového laseru s volnymi
elektrony LCLS (Linac Coherent Light Source SLAC, Stanford) na vinové délce 0,15 nm umoziuje pfikro€it k
pfimym interakénim experimentl. Bylo nam pfidéleno patnact smén uzivatelského ¢asu ve fazi testovani LCLS.
Pro prvni interakéni experimenty byly zvoleny jako terové materialy poly(methyl metakrylat) — PMMA a
wolframan olovnaty - PbWOA4. Prvni material uzivame jako standardni a druhy byl zvolen, protoze obsahuje
téZké prvky a keV laserové zafeni v ném ma vyrazné kratSi atenuacni délku nez v PMMA, sloZeném pouze z
lehkych prvkd. Ziskané vysledky budou vyuzity k charakterizaci fokusovaného svazku LCLS a stanoveni
ablacénich prah( ozafenych material(. To nam umozni srovnani s vysledky ziskanymi dfive s lasery pracujicimi v
mékkém rentgenovém oboru a s nekoherentnim zafenim v keV-oblasti. Garant: L. Juha.

Planované indikatory dosazeni - oCekavané vysledky aktivity

Realizace jednoduchého interakéniho experimentu s LCLS svazkem fokusovanym K-B optickou soustavou. V
pfipadé nedostupnosti svazku v pfedmétném obdobi, provedeme modelové experimenty se zvolenymi materialy
(pfedevsim s PbWO4) na kratkych vinovych délkach dostupnych na zafizeni FLASH. Extrapolaci U€inkd zareni v
oboru keV energii pak provedeme Skalovanim atenuacni délky. Teprve pfimé interakéni experimenty ovSem
umozni ocenit vliv ionizace z vnitfnich slupek a specifickych energii fotoelektron( pfi interakci keV zareni.
Planované prostfedky ovéfeni - forma zpracovani a pfedani vysledku aktivity

Publikace v kvalitnim recenzovaném Casopise zaméfeném na radiacni resp. uzitou fyziku, fyziku plazmatu nebo
fyziku vysokych hustot energie pfispévek na mezinarodni konferenci v jednom z téchto obor(.

Cislo aktivity

RL1002

Ke kterému dil¢imu cili se aktivita vztahuje
V002 - V oblasti vyvoje a vyzkumu rtg lasert realizovat projekty zaméfené na védecké a ...

Nazev (cil)aktivity
Vyvoj laserovych zesilovaci fetézcl pro rentgenovou oblast

Zahajeni aktivity

1.1.2010

Ukonc&eni aktivity

31.12.2010

Popis aktivity

Cilem této aktivity je vyvinout vysoce spolehlivé vykonové plazmové rentgenové lasery s energii v impulzu az o
fad prevySujici hodnotu dosahovanou na dnednich rentgenovych laserech s volnymi elektrony (FEL). K tomu
bude nutno doplnit stavajici plazmové rentgenové lasery, vyuzivajici plazmatu generovaného na jediném
laserovém ter€i, fetézcem laserovych zesilova¢d v rentgenové oblasti. Jedny z prvnich experimentl, které
prokazaly moznost zesilovani rentgenového paprsku v pomocném plazmatu o vhodné geometrii, byly provedeny
v laboratofi PALS v naSem Centru s vyuzitim paprsku infralerveného jédového nanosekundového laseru.
Femtosekundovy Ti:safirovy laserovy systém, vybudovany v laboratofi PALS v uplynulych létech, jeden z
nemnoha fs laser( s vykonem prevySujicim desitky TW, umozni rozsifit v Centru provadéné experimenty tohoto
druhu i na tfidu femtosekundovych lasert. Experimenty i teoretické prace budou probihat koordinované ve
spolupraci s dalSimi u€astniky celoevropské spole€né vyzkumné aktivity SFINX projektu LASERLAB 2. Garant:
B. Rus.

Planované indikatory dosazeni - oCekavané vysledky aktivity
Teoretickymi vypoéty podlozené studie a technické koncepéni navrhy laserovych zesilovacich fetézct v
rentgenové oblasti. Vysledky prvnich ovéfovacich experimentl s laserovymi rentgenovymi zesilovacimi fetézci
Cerpanymi vykonovymi lasery v ns i fs oblasti.

Planované prostfedky ovéfeni - forma zpracovani a pfedani vysledku aktivity

Publikace v mezinarodnich recenzovanych Casopisech, pfispévky na mezinarodnich konferencich, report v
ramci aktivity JRAS ,SFINX® projektu 7. RP EU Laserlab 2.
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Cislo aktivity

RL1003

Ke kterému dil¢imu cili se aktivita vztahuje
V002 - V oblasti vyvoje a vyzkumu rtg lasert realizovat projekty zamérené na védecké a ...

Nazev (cil)aktivity

Interakéni experimenty s fokusovanym paprskem zinkového rentgenového laseru

Zahajeni aktivity

1.1.2010

Ukonc&eni aktivity

31.12.2010

Popis aktivity
V roce 2010 budou pokracovat unikatni experimenty zamérené na studium tzv. horké husté hmoty (warm dense
matter), vytvafené svazkem rentgenového laseru na vinové délce 21,2 nm, fokusovanym pomoci nové eliptické
optiky typu grazing incidence na tenkou félii do stopy o priiméru mensi nez 10 mikrometrd. V tomto usporadani
dosahuje intensita fokusovaného paprsku zinkového rentgenového laseru, vyvinutého a k fyzikalnim
experimentim rutinné vyuzivaného v laboratofi PALS, bezkonkurenénich hodnot pfesahujicich 10712 W/cm”2.
Na experimentu i numerickych simulacich interakce intenzivniho mékkého rentgenového zafeni s hmotou se
podileji pracovnici Lawrence Livermore National Laboratory, USA. Vyzkum ¢asového prabéhu transportu zareni
ionizovanou hmotou o hustoté pevné faze, generovanou v rezimu volumetrického ohfevu, bude rozSifen na
materialy s absorp&ni L-hranou lezici pobliz vinové délky 21,2 nm. Garant: B. Rus.

Planované indikatory dosazeni - oCekavané vysledky aktivity
Ziskana experimentalni data roz8ifi nase znalosti o kvalitativné nové védeckych poznatky o vlastnostech horké
husté hmoty generované na teréich z rliznych materiald a o mechanismech interakce intenzivhiho mékkého
rentgenového zafeni s hmotou. V tomto pfipadé jde o celosvétové unikatni experimenty, nebot’ v sou¢asné dobé
neni k dispozici zadny plazmovy rentgenovy laser, jez by svymi parametry naSemu laser vyrovnal.

Planované prostfedky ovéreni - forma zpracovani a pfedani vysledku aktivity

Publikace v prestiznich mezinarodnich periodikach, zvané i pfispévkové referaty na mezinarodnich
konferencich.

Cislo aktivity

RL1004

Ke kterému dil¢imu cili se aktivita vztahuje
V002 - V oblasti vyvoje a vyzkumu rtg laseru realizovat projekty zaméfené na védeckeé a ...

Nazev (cil)aktivity
VyuZiti rentgenového laseru pro diagnostiku laserového plazmatu

Zahajeni aktivity

1.1.2010

Ukonceni aktivity

31.12.2010

Popis aktivity

Koherentni paprsek zinkového laseru s vinovou délkou 21 nm je vhodnym néastrojem pro zobrazovaci
diagnostiku laserového plazmatu, zejména pokud jde o méfeni okamzitého rozloZeni hustoty plazmatu metodou
rentgenové interferometrie. Tato technika, vyvinuta doktorandkou Centra M. Kozlovou, byla Uuspé&3né uplatnéna
ve druhé poloviné roku 2009 v experimentech zameéfenych na studium ablaénich koeficientl plastikovych teréu v
rezimu relevantnim ICF (spoleCny experiment s Universitou z Yorku). V roce 2010 bude pouzita ve 2
mezinarodnich kooperativnich experimentech, pro néz je znalost rozloZzeni hustoty laserového plazmatu na
teréiku kliGova. Prvni z nich, jehoz pfipravna faze probé&hne v fijnu t.r., ma za cil prostudovat interakci
laserového zafeni s plazmatem v rezimu blizkém tzv. razovému zapaleni (shock ignition) ICF terc. Druhy,
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astrofyzikalné motivovany experiment, bude zameéfen na podrobné studium struktury razovych vin s radiaénim
prekursorem, generovanych laserem v plynem plnéném terciku. Garanti: B. Rus, M. Kozlova.

Planované indikatory dosazZeni - oCekavané vysledky aktivity
Ziskani udaju o rozlozeni a ¢asovém vyvoji hustoty plazmatu v experimentech s razovymi vinami. Porovnani
ziskanych dat s vysledky pocitaCovych simulaci, provadénych ve spolupraci s pracovniky Universita di Milano-
Bicocca a Observatoire de Paris — pracovisté LUTH- Meudon.

Planované prostfedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Publikace vysledku v prestiznich védeckych ¢asopisech, referaty na mezinarodnich konferencich.
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3.5.FINANCNIi PLAN

3.5.1. NAKLADY ZA JEDNOTLIVE SUBJEKTY

Rok 2010

Typ pozadované

Organizace Fyzikalni astav AV CR, v.v.i.
Role organizace pfijemce - koordinator

. , . . Naklady skutecné z toho skutec¢né hrazené
POLOZKA UZNANYCH NAKLADU y L. . |
] . vynalozené z ucelové podpory
tis. Ké . . . .
tis. K¢ tis. K¢

F1. - Osobni naklady nebo vydaje na zaméstnance,
ktefi se podileji na FeSeni projektu a jim odpovidajici 9900 2900
povinné zakonné odvody a pfipadné pfidély do FKSP

F2. - Naklady nebo vydaje na pofizeni hmotného a

0 0
nehmotného majetku (investice, kapitalové)
F3. - Néaklady nebo vydaje na provoz a udrzbu
) . .o vy e 1200 1200
hmotného majetku pouzivaného pfi feSeni projektu
F4. - DalSi provozni naklady vzniklé v pfimé
. o . 2600 1800
souvislosti s feSenim projektu
F5. - Naklady nebo vydaje na sluzby vyuzivané v
Y vaal Y 550 500

pfimé souvislosti s feSenim projektu

F6. - Naklady nebo vydaje na zvefejnéni vysledkd
projektu véetné nakladl nebo vydaji na zajisténi pray 60 60
k vysledkdm vyzkumu

F7. - Cestovni nahrady vzniklé v pfimé souvislosti s

L . . 800 700
FeSenim projektu

F8. - Doplrikové (rezijni) ndklady nebo vydaje vzniklé
v pfimé souvislosti s feSenim projektu, napf.

- Lo . . . 1050 550

administrativni ndklady, naklady na pomocny personal
a infrastrukturu, enegii a sluzby neuvedené vyse
F9. CELKEM | 16160 || 7710
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Rok 2010

Typ pozadované
Organizace Ustav fyziky plazmatu AV CR, v.v.i.
Role organizace pfijemce
. . . . Naklady skuteé¢né z toho skuteéné hrazené
POLOZKA UZNANYCH NAKLADU y .. . ,
] . vynalozené z ucelové podpory
tis. Ké . « . «
tis. K¢ tis. Ké
F1. - Osobni naklady nebo vydaje na zaméstnance,
ktefi se podileji na FeSeni projektu a jim odpovidajici 5000 1700
povinné zakonné odvody a pfipadné pfidély do FKSP
F2. - Naklady nebo vydaje na pofizeni hmotného a 0 0
nehmotného majetku (investice, kapitalové)
F3. - Néaklady nebo vydaje na provoz a udrzbu
) . . vy e 3500 3000
hmotného majetku pouzivaného pfi feSeni projektu
F4. - DalSi provozni naklady vzniklé v pfimé
. o . 2000 1260
souvislosti s feSenim projektu
F5. - Naklady nebo vydaje na sluzby vyuzivané v
. . o . 600 600
pfimé souvislosti s feSenim projektu
F6. - Naklady nebo vydaje na zvefejnéni vysledku
projektu véetné nakladl nebo vydaji na zajisténi pray 50 50
k vysledkdm vyzkumu
F7. - Cestovni nahrady vzniklé v pfimé souvislosti s
R . 250 250
FeSenim projektu
F8. - Doplrikové (rezijni) ndklady nebo vydaje vzniklé
v pfimé souvislosti s feSenim projektu, napf.
- Lo . , , 1000 800
administrativni naklady, naklady na pomocny personal
a infrastrukturu, enegii a sluzby neuvedené vyse
F9. CELKEM | 12400 | 7660
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Rok 2010

Typ poZadované
Organizace Ceské vysoké ugeni technické v Praze
Role organizace pfijemce
. . . . Naklady skuteé¢né z toho skuteéné hrazené
POLOZKA UZNANYCH NAKLADU y .. . ,
] . vynalozené z ucelové podpory
tis. Ké . « . «
tis. K¢ tis. Ké
F1. - Osobni naklady nebo vydaje na zaméstnance,
ktefi se podileji na FeSeni projektu a jim odpovidajici 3718 2720
povinné zakonné odvody a pfipadné pfidély do FKSP
F2. - Naklady nebo vydaje na pofizeni hmotného a 0 0
nehmotného majetku (investice, kapitalové)
F3. - Néaklady nebo vydaje na provoz a udrzbu 600 440
hmotného majetku pouzivaného pfi feSeni projektu
F4. - DalSi provozni naklady vzniklé v pfimé
: o . 854 803
souvislosti s feSenim projektu
F5. - Naklady nebo vydaje na sluzby vyuzZivané v 120 120
pfimé souvislosti s feSenim projektu
F6. - Naklady nebo vydaje na zvefejnéni vysledku
projektu véetné nakladl nebo vydaji na zajisténi pray 30 30
k vysledkdm vyzkumu
F7. - Cestovni nahrady vzniklé v pfimé souvislosti s
R . 470 470
FeSenim projektu
F8. - Doplrikové (rezijni) ndklady nebo vydaje vzniklé
v pfimé souvislosti s feSenim projektu, napf.
- Lo . , . 860 540
administrativni naklady, naklady na pomocny personal
a infrastrukturu, enegii a sluzby neuvedené vyse
F9. CELKEM | 6652 || 5123
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3.5.2. NAKLADOVA TABULKA ZA PROJEKT

Rok 2010

Typ pozadované

PROJEKT LC528_PRO - CELKEM

POLOZKA UZNANYCH NAKLADU
tis. K¢

Néaklady pozadované
tis. K¢

z toho pozadované z
ucelové podpory

tis. K¢

F1. - Osobni naklady nebo vydaje na zaméstnance,
ktefi se podileji na feSeni projektu a jim odpovidajici
povinné zakonné odvody a pfipadné pfidély do FKSP

18618

7320

F2. - Néklady nebo vydaje na pofizeni hmotného a
nehmotného majetku (investice, kapitalové)

F3. - Naklady nebo vydaje na provoz a udrzbu
hmotného majetku pouzivaného pfi feSeni projektu

5300

4640

F4. - Dal8i provozni naklady vzniklé v pFimé
souvislosti s feSenim projektu

5454

3863

F5. - Naklady nebo vydaje na sluzby vyuzivané V|
pfimé souvislosti s feSenim projektu

1270

1220

F6. - Naklady nebo vydaje na zvefejnéni vysledku
projektu véetné nakladl nebo vydaju na zajisténi prav|
k vysledkim vyzkumu

140

140

F7. - Cestovni nadhrady vzniklé v pfimé souvislosti s
FeSenim projektu

1520

1420

F8. - Doplrikové (rezijni) naklady nebo vydaje vzniklé
v pfimé souvislosti s feSenim projektu, napf.
administrativni naklady, naklady na pomocny personal
a infrastrukturu, enegii a sluzby neuvedené vyse

2910

1890

F9. CELKEM |

35212 ||

20493
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3.5.3. KOMENTAR K UZNANYM NAKLADUM - 2010

Smlouvou o poskytnuti podpory na projekt vyzkumu a vyvoje LC 528, jejim dodatkem €. 1 ze dne 18.7.2005 a
dodatkem ¢&.3 ke smlouve ¢.j. 15 397 / 2005-31 ze dne 14. 7. 2008 bylo uréeno 8 zavaznych vydajovych polozek
projektu pro 1éta 2005-2009 v tomto poradi :

E11-E51 - Osobni naklady

E12a-E52a - Naklady na odpisy, opravy a udrzbu

E12b-E52b—Naklady na pofizeni hmotného a nehmotného majetku (investice kapitalové)

E13-E53 - DalSi provozni naklady

E14-E54 - Cestovni nahrady

E15-E55 — Naklady na podporu mezinarodni spoluprace

E16-E56 - Naklady na zvefejnéni vysledkl

E17-E57 — Rezijni naklady

Takto byly vydaje planovany a v létech 2005 az 2009 v projektu Cerpany, a proto prfepokladame, Ze toto lenéni
nakladu zlstane v platnosti i pro poZzadované prodlouzeni projektu na rok 2010. To se tyka zejména polozky F5
ve webové aplikaci e-projekty — "Naklady nebo vydaje na sluzby vyuZivané v pfimé souvislosti s feSenim
projektu" - ve které uvadime v souladu s poskytovatelem schvalenou pfedchozi praxi naklady planované na
podporu mezinarodni spoluprace.

Celkové uznané naklady projektu v roce 2010 jsou navrhovany o 8 045 tis. K& nizsi, nez byly planované naklady
pro rok 2009, a to pfi zachovani celkového objemu dotace. Této celkové Uspory je dosazeno predevsim tim, Ze
pro rok 2010 neplanujeme v ramci Centra zadné naklady na pofizeni hmotného ¢ nehmotného majetku (v roce
2009 ¢inily 2 034 tis. K&) a dale usporami v polozkach "osobni naklady" (o 3 172 K¢), "udrzba a opravy" (o 700
tis. K&), "dalsi provozni naklady" (o 650 tis. K¢), "cestovni nahrady" (o 280 tis. K&) a vlastni rezie pracovist (o 1
200 tis. K¢).

Protoze hlavnim ukolem Centra pro rok 2010 je vychova mladych pracovnikd a rozvoj mezinarodni spoluprace
jeho pracovist, jsou navrhu Cerpani dotace na ukor vySe zminénych polozek posileny vydaje na osobni naklady
mladych pracovnikd, splfiujicich podminku thrady osobnich néakladd z dotace MSMT (celkem o 566 tis. K&), na
jejich ucast na praci Centra ("dalSi provozni naklady projektu” — celkem o 344 tis. K&) a na podporu mezinarodni
spoluprace (o 150 tis. K&, poloZzka F5=E65) a na publikacni naklady (o 20 tisic).

Tyto zmény se nejvice promitaji do planovaného rozpoétu dotace u pFijemct FZU a UFP, kde se nachazi klicova
experimentalni zafizeni a kde je vétSina mladych pracovnikii Centra Skolena a zuc€astni se mezinarodnich
kolaborativnich experimentt. PFi zachovani stejného objemu dotace jako v roce 2009 planuje pfijemce S1 (FZU)
0 300 tis. K¢ vice v polozce "osobni naklady", o 400 tis. KE vice v poloZce "dalSi provozni naklady" a o 200 tis.
K& vice v poloZce "cestovni nahrady". Prijemce S2 (UFP), rovnéZ pfi zachovani stejného objemu dotace jako v
roce 2009, planuje o 200 tis. K& vice v polozce "osobni naklady" a o 170 tis. K vice v polozce "naklady na
mezindrodni spolupraci” (F5=E65).

Vydaje projektu Centra na CVUT se v poslednich létech ustalily a tak se naklady planované zde pro rok 2010 v
podstaté kryji s naklady roku 2009. Drobné zmény jsou v rozdéleni dotace - zvySeni osobnich nakladd o 66 fis.
K¢, publikaénich nakladu o 20 tis. K¢ a cestovného o 50 tis. K& jde na ukor polozky udrzba, opravy majetku (80
tis. K&), provoznich nakladl (36 tis. K&) a zahrani¢ni spoluprace (20 tis. K&).
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4. PRILOHY

4.1. SMLOUVA O UPRAVE VZAJEMNYCH VZTAHU

Poradi

Soubor

Smlouva o Upravé vzajemnych vztaht
Dokument Adobe Acrobat .pdf
LC528 SmlouvaOUpraveVzajVztahu.pdf (1429 kB )

Dodatek ke Smlouvé o upravé vzajemnych vztahti pro rok 2010
Dokument Adobe Acrobat .pdf
LC528 DodatekSmlouvyProRok2010.pdf (996 kB )
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4.2. AKTUALNIi SLOZENi RADY CENTRA

Rada Centra bude v roce 2010 pracovat v nezménéném 15-¢lenném slozeni:
Ing. Karel Jungwirth, DrSc., FZU AV CR, v. v. i. (FeSitel-koordinator)

prom. fyz. Milada Glogarova, CSc., FZU AV CR, v. v. i. (zastupce pfijemce S1)
Ing. Jifi Ullschmied, CSc., UFP AV CR, v. v. i. (feSitel)

Prof. Ing. Dr. Pavel Chraska, DrSc., UFP AV CR, v. v. i. (z&stupce pfijemce S2)
Prof. Ing. Jifi Limpouch, CSc., FJFI CVUT (fesitel)

Prof. Ing. Miloslav Havligek, DrSc., FJFI CVUT (z&stupce pfijemce S3)

Ing. Karel Blazek, Crytur s.r.o., Turnov

Doc. RNDr. Svatopluk Civi§, CSc., UFCH-JH AV CR, v. v. i., Praha

Ing. Jifi Katika, CSc., URE AV CR, v.v.i., Praha

Prof. RNDr. Vratislav Kapicka, DrSc., PfF MU, Brno

Prof. Ing. Franti$ek Klik, CSc., UJV ReZ a.s., ReZ u Prahy

RNDr. Vaclav Néni¢ka, UE AV CR, v. v. i., Praha

Prof. RNDr. Jan Palous, DrSc., ASU AV CR, v.v.i., Ondfejov

Prof. RNDR. Jana Safrankova, DrSc., MFF UK, Praha

Prof. RNDr. Milan Tichy, DrSc., MFF UK, Praha

Prof. RNDr. Jaroslav Vi¢ek, CSc., FAV ZCU, Plzen
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4.3. PLNENi PODMINEK PROGRAMU

Specifické podminky programu LC stanovi, Ze Centrum zakladniho vyzkumu se musi podilet na uskute¢fiovani
doktorskych studijnich program( tim, Ze na pracovistich Centra jsou vzdélavani studenti doktorskych studijnich
programu, a Ze studenti magisterskych a doktorskych studijnich programud se museji podilet na ¢innosti Centra.

Jak bylo zduraznéno jiz v priibéZznych zpravach za léta 2005 az 2008 a jak vyplyne i z pribézné zpravy za rok
2009, aktivni ucast studentl magisterskych a doktorskych studijnich program( na &innosti Centra laserového
plazmatu je velmi podstatnou soucasti jeho aktivit. Studenti se Uc¢astni prace v Centru jiz v pribéhu studia jako
studentské védecké sily, pracuji zde pod vedenim pracovnikd Centra na svych ro¢nikovych, bakalarskych a
diplomovych pracich, ¢erpaji material pro své doktorské prace. Vedle tuzemskych studentd jsou na pracovistich
Centra laserového plazmatu Skoleni v ramci studijnich pobyt( i zahrani¢ni doktorandi. Jednim z podstatnych
davodl zadosti o prodlouzeni projektu Centra na rok 2010 je umoznit magisterskym studentim a doktorandim
dokoncit své prace rozpracované v jeho predchozich letech.

Magisterské a bakalarské studium

Na &innosti Centra se bude v roce 2010 podilet celkem 13 studentd CVUT a UK v rdmci svych magisterskych
studijnich programd, a to

Bc. Toma$ Burian (FJFI CVUT, vedouci L. Juha, FZU), obhajoba diplomové prace ,Charakterizace svazki
XUV/RTG lasert rlznych typl" leden 2010,

Bc. Jifi Hitschfel (FEL CVUT, vedouci P. Kube$), obhajoba diplomové prace: ,Generace fuznich neutron(i v
silnoproudych vybojich®,

Bc. Michal Kamas (PiF UK, vedouci S. Civi§ UFCH-JH), diplomové prace "Vznik organickych molekul iniciovany
procesy o vysoké hustoté energie v planetarnich atmosférach”,

Bc. Jan Kofinek (FEL CVUT, vedouci P. Kube$), pfiprava na diplomovou praci ,Z-pinéové vyboje a jejich
charakteristika®,

Bc. Pavel Najman (FEL CVUT, vedouci Ing. K. Rezag), pfiprava na diplomovou préaci ,Simulace ve fyzice
plazmatu®,

Bc. Ladislav Riha (FEL CVUT, vedouci P. Kubes), pfiprava na diplomovou préci ,Zdroje pro hybridni jadernou
energetiku®,

Bc. Jan Proklpek (FJFI CVUT, vedouci D. Margarone, FzU) — vyzkumny Ukol ,PFipravné experimenty pro
studium urychlovani iontll femtosekundovym laserovym pulsem®,

Bc. Miroslav Stanék (FJFI CVUT, vedouci J. Limpouch) — vyzkumny dkol ,Modelovani &arové XUV emise z
laserového plazmatu®,

Bc. Ale$ Prchal (FJFI CVUT vedouci J. Limpouch) — vyzkumny Gkol ,Vypo&et opacity laserového plazmatu®,

Bc. Ondfej Hort (FJFI CVUT vedouci V. Kubeéek) — vyzkumny kol na téma ,Mé&feni profilu svazku v ohnisku fs
laseru®,

Bc. Jifi Vyskogil (FJFI CVUT vedouci O. Klimo) — vyzkumny ukol na téma ,PIC simulace priichodu fs pulsu
podkritickym plazmatem®,

Bc. Milan Holec (FJFI CVUT vedouci M. Sifior) — vyzkumny ukol na téma ,Modelovani radiaéniho transportu v
laserovém plazmatu®,

Bc. Jan Velechovsky (FJFI CVUT vedouci R. Liska) — vyzkumny tkol na téma ,Hydrodynamické modelovani
interakce tok( plazmatu®.

Na praci Centra se bude podilet téZ fada studentd bakalarského studia, tak napf. Jakub Cikhaj, (FEL CVUT,

vedouci doc. J. Kravarik), obhaji bakalafskou praci: ,Dynamika plynného napousténi deuteria“, dalSich 5
studentd vypracuje v ramci Centra zavéreéné bakalaFské prace na FJFI CVUT.
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Doktorské studium
V roce 2010 budou na préaci Centra podilet, resp. budou v jeho ramci Skoleni tito doktorandi:

Ing. Toma$ Burian, téma "Spektroskopické studium interakce fokusovaného svazku rentgenového laseru s
hmotou (KFPP MFF UK)

Mgr. Martin Civi§, 4. roénik, v roce 2010 ma obhdjit praci na téma "Stanoveni resuspendovatelné frakce ve
vzorcich pad a pouliéniho prachu s vyuzitim resuspenzni komory (Skolitel J. Hovorka PfF UK, konzultant L.
Juha, FZU)

Ing. Martin Divoky, téma prace "Disperzni systémy pro velmi kratké optické impulsy" (vedouci V. Kubecek FJFI,
konzultant P. Straka FZU)

Ing. Jan Dostal — obhaijil v roce 2009 disertacni praci " Hybridni laserovy systém SOFIA jako zdroj energie pro
zesilovani ultrakratkych laserovych pulzd" (vedouci V. Kube&ek FJFI, konzultanti H. Turgi¢ova a J. Skala FZU), v
Centru bude dale pracovat jako postdoc.

Ing. Michal Drahokoupil — 3. ro¢nik, téma "Metody zvySovani kontrastu femtosekundového laseru” (Skolitel V.
Kubecek, FJFI).

Mgr. Martin Ferus - 2. ro¢nik, téma "Spektroskopické studium procesu probihajicich v plazmatu" (PFF UK,
gkolitel S. Civi§ UFCH-JH, konzultant L. Juha FZU).

Ing. Pavel Homer, téma "Vyvoj detektoru vinoplochy rentgenového svazku s vystupem na fazovy korektor" (J.
Bernard FS CVUT, B. Rus FZU).

Ing. Jaroslav Huynh — 1. ronik, téma bude stanoveno v zafi 2009.

Ing. Jakub Hibner — 3. rocnik, téma "Simulations of Atomic Physics and Line Emission from Hot Dense
Plasmas" (3kolitel J. Limpouch FJFI, $kol.-spec. P. Vrba UFP).

Mgr. Jaromir Chalupsky, 4. ro¢nik- v roce 2010 ma obhajit praci na téma "Charakterizace svazkul rtg. lasert
rdznych typQ pro jejich vyuZiti" (vedouci L. Pina FJFI, konzultant L. Juha FZU).

Mgr. Ing. Krysztof Jakubczak (Polsko), téma "Development and applications of coherent soft x-ray
sources" (vedouci L. Pina FJFI, konzultant T. Mocek FZU).

Ing. Michaela Kozlova — obhajoba disertaéni prace "Advanced soft x-ray interferometer for diagnostics of dense
plasmas" (3kolitel P. Kube$ FEL CVUT, konzultant B. Rus FZU).

Mgr. Petr Kubelik — 2. roénik - (PfF UK, vedouci S. Civi§ UFCH-JH, konzultant J. Juha FZU).

Ing. Ekaterina Litseva, vypracovavani disertaéni prace: ,Neutron Signal Processing and Interpretation in Z-pinch
Discharges®.(FEL CVUT, $kolitel P. Kube$).

Ing. Michaela Martinkova - 3. ro¢nik, téma "Komplexni interferometrie laserového plazmatu" (Skolitel M. Kalal,
FJFI).

Ing. Michal Nevrkla - 2. ro¢nik, téma "Buzeni laser(i v XUV oblasti" (Skolitel A. Jan&arek, FJFI).

Ing. Ondrej Novak — 4. ro¢nik , téma "Optické parametrické déje s pulzy femtosekundového laseru” (Skolitel V.
Kubec&ek FJFI, konzultant P. Straka FZU).

Ing. Veronika Pickova - 3. ro¢nik, téma: "Studium fokusace EUV zafeni pincujiciho kapilarniho vyboje" (Skolitel
L. Pina, FJFI).

Mgr. Peter Pira, téma "Charakterizace a fokusace svazku kapilarniho XUV laseru pro ucely depozice tenkych
vrstev (KFPP MFF UK $kolitel J. Wild konzultant L. Juha, FZU).

Ing. Jan PSikal — bude obhajovat diserta¢ni praci "Interactions of Ultraintense Short Laser Pulses with Mass-
Limited Targets (theory and simulations)“, kterou odevzda do konce 2009 (3kolitel: J. Limpouch, FJFI).

Ing. Karel Rezag, obhajoba dokon&ené disertadni prace ,Time-resolved Energy Neutron Spectra in Fusion
Reactions”. (FEL CVUT, 8kolitel P. Kubes).

Mgr. Magdalena Sawicka (Polsko) — téma "Advanced pumping of diode pumped high-repetition rate
lasers" (Skolitel L. Pina FJFI, konsultanti B. Rus FzU a J. Collier RAL, VB).

Ing. Ondfej Slezak - 2. ro¢nik, téma "Vyuziti SBS fazové konjugace pro inercialni fuzi" (Skolitel M. Kalal).

Ing. Martin Smrz, téma "Diagnostika laserovych svazk( s velmi kratkymi impulsy" (Skolitel V. Kubeéek FJFI
konzultant P. Straka FZU).
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Ing. Martin Tamas$ — bude obhajovat disertaéni praci na téma ,Guiding of ultrashort laser pulses in capillary
plasma* (FJFI CVUT, $kolitel prof. M. Vrbova).

Ing. Ludék VySin — 2. ro¢nik, téma "Srovnani jednorazové a opakované radiaéni zatéze riznych materialu
exponovanych fuznim plazmatem" (3kolitelé D. Klir FEL CVUTL a L. Juha FzU).

Celkem je tedy s pokra¢ovanim projektu Centra v roce 2010 spojen dalSi profesni osud celkem 26 doktorandu a
nejméné 13 magisterskych studentu.
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