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1. Védeckacdinnost pracovist a uplatnéni jejich vysledki

a) struéna charakteristika ¥deckéc¢innosti pracovisé

V ramci schvaleného zamu AV0OZ400500505 se pracovnici Ustavu vroce 2005
zabyvali zakladnim i cilenym vyzkumem v oborech meakolekularni chemie, fyzikalni
chemie a fyziky polymér, vcetrg projekfi s mezioborovou tematikou spojujici hlavni
obory c¢innosti s obory biochemickymi, Iéke&kymi a farmakologickymi, s molekularni
elektronikou a materidlovym vyzkumem.¢ZisS€m vyzkumu byly #i hlavni snéry
polymerni ¥dy: pfFiprava a studium vlastnosti biomakromolekularnichistémi, studium
dynamiky a samoorganizace molekularnich a nadmoluaich systénd v polymerech a
pFiprava, charakterizace a aplikace novych polymeim&ysténi siizenou strukturou a
vlastnostmi. Vramci NPV | sedm pracovnich tymustavu ieSilo projekty diiho
programu Podpora cileného vyzkumu vyhlaSeného @R a dalsi tymieSil projekt
» Pocitacové modelovani chemickych struktur pro navrhovékromolekularnich systéim
s novymi biologickymi, mechanickymi a elektronidkyiastnostmi“v ramci tematického
programu ,Informé&ni spol€nost®. V ramci programu vyzkumnych center vyhlagené
MSMT se pracovnici Ustavu podileli r@nnosti Centra buftné terapie a tkéovych
ndhrad a Centra cilenych terapeutikcomé toho byl Ustav v roce 2005 nositelefn
spolunositelem 21 grabhudslenych GA AV CR, 31 grani u&lenych GACR, 12 grani
financovanych z rozgovych kapitol ministerstevCR a 7 grant financovanych
z rozp@tové kapitoly MSMT v ramci programu dvoustranné mémdni spolupréace
KONTAKT. Do vyzkumnych prograin feSenych v Ustavu byla zapojen@ada
akademickych, mimoakademickych a vysokoSkolskyadct@vi§ nejen tuzemskych ale i
zahranénich. Pracovnici UstavteSili nebo se podileli n&Seni 7 projekt podporovanych
granty Evropského spalenstvi arady projeki podporovanychtznymi zahrardnimi i
tuzemskymi institucemi jak formou vyzkumnych grigriak smiuv.

s s

b) nékolik nejdizlezitéjSich vysledk védecké¢innosti a jejich aplikaci

V oblasti biomakromolekularnich systéim jsme navrhli a fipravili hydrofilni
biodegradovatelné polymery na bazi kopolymé(2-hydroxypropyl)methakrylamidu i
multiblokovych PEG polymér obsahujici hydrolyticky a redaké Spitelné vazby a
ovetili jsme jejich mozné pouziti pro povrchové mod#de a cilené stnovani
polyelektrolytovych a virovych systénpro dopravu gehin vivo (B,C). Také jsme navrhli
a pipravili vysokomolekularni biodegradovatelné roubonge kopolymery a micelarni
systémy vhodné jako nd@si pro pasivni sirovani kancerostatik do pevnych nator
Fyzikalns-chemické studie potvrdily schopnosichito vysokomolekularnich systém
uvoliovat I€ivo tizenym zgisobem a degradovat ve fyziologickém predt na latky
vylucitelné z organizmu (B,C).

Prostudovali jsme adsorpci amfifilnich blokovychpkbdymefi polylaktidu (PLA) a
poly(ethylenoxidu) (PEO) na tuhé povrchy PLA a wghotili jsme zavislosti mezi
molekularnimi parametry kopolymefmolekulova hmotnost, délky a pérg bloki PLA
a PEO) a vyslednou hustotou PEEgzci na povrchu PLA. Byly nalezeny optimalni
podminky pro modifikaci povrchovych vlastnosti midth na bazi biodegradovatelnych
polyestet adsorpci amfifilnich blokovych kopolymer vyhodnocen vliv této modifikace
na nespecifickou adsorpci protéina polymerni povrchy (B).
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Nanotechnikou zaloZenou na postupné adsorpci bilkewsyntetickych neboifodnich
polyelektrolyti byly na povrchu polymernich matedapiipraveny povlaky slozené z
raizré¢ uspdadanych molekularnich vrstev bilkovin nebo bilkown polyelektrolyi.
Vhodrg uspdadané povlaky obsahujici bilkoviny z mezibémé hmoty podporovaly
adhezi a st burgk. Povlaky slozené z vhodnuspdadanych multivrstev albuminu a
heparinu vyrazéisnizovaly koagulaci a adhezi krevnich dastipri kontaktu s krvi (B).

VyteSili jsme molekularni strukturu Fc fragmentu mdookini protilatky mAb M75
smérované proti proteinu MN/CA IX, ktery se vyskytujge velkém mnoZstvi
v povrchovych membranach¢kterych typm lidskych rakovinnych butk. Nalezenou
distribuci histidinovych aminokyselinovych zbwtkna povrchu makromolekuly jsme
vyswtlili zpasob jejich vazby na sokpi polymerni materidly uzivané pro separaci
imunoglobulini z krevni plasmy metodou afinitni chromatografie inbilizovanych
kovech (IMAC) (B).

Pfi studiu dynamiky a samoorganizace molekularnich a nadmol&mich systémi
v polymerechjsme vyvinuli techniku NMR spektroskopie tuhéhovstgro selektivni a
specifické mdteni vnitni pohyblivosti polymernichietzci v ¢asténé krystalickych
nanokompozitech (polyamid 6 — jilové mineraly). Dikéto technice jsme dokéazali
selektivié posoudit zminy v dynamice polymernickiettzca v amorfni fazi, které jsou
odpowdné za zmnu mechanickych vlastnosti. Zjistili jsme paradoxavySeni
pohyblivosti polymernich segmeéntv pritomnosti nanoplniva a tim vystili zmeény
mechanickych vlastnosti (B).

13C NMR spektroskopii v tuhém stavu kombinovanou art@ws-chemickymi vypéty
provedenymi metodou Density Function Theory (DF3m¢ prokazali, Ze dominantni
interakci v polymernim elektrolytu poly(2-ethyl-Zawolin) (POZ)/AgCESG; je
koordinace mezi karbonylovymi skupinami a kationteffbra. Z dynamiky Lee-Goldburg
'H-3C Kkizové polarizace vyplynulo, ?e ®bslozky komplexu POZ/AgGSO; jsou
v tésném kontaktu. Zjistili jsme téz, Ze komplex POZIAgS0O; ma definovanou
stechiometrii - d¥ monomerni jednotky POZ na jednu molekulu AgE6; (B).

Pripravili jsme polyanilinové nanotrubky, tj. nanagttury vytv&ené elektricky
desitek nanomair a jsou dlouhé &kolik mikrometii. Ocekavame, Zze mohou byt
vyuzivany v podobnych oblastech jako uhlikové nariaky (B,C).

Casténou sulfonaci styrenového bloku dvojblokového kgparu polystyrerblok-
poly(ethen-propen) jsme ziskali material vhodny mfpravu modelovych vodivych
polymernich membran. Ukazali jsme, Zevpdni lamelarni struktura polymeru je sulfonaci
naruSena tak, Ze sulfonované sekvemnegzci se pednost® shlukuji do protonay
vodivych vodou botnatelnych agregdB).

V oblasti gipravy novych polymernich systé@ns#izenou strukturou a vlastnostmi
jsme vramci studia moZznosti vyuZzitfippdnich polymel pripravili acylaci diacetatu
celulosy (CDA) polyfunkni makroiniciatory radikalové polymerizace i€posem atomu
(ATRP) s 2-bromisobutyrdtovou nebo 2-dichloracetéto skupinou, ficemz stupg
funkcionalizace lzeridit v Sirokém rozmezi. Latky byly charakterizovasgektralg a
chromatograficky a nasledipouzity k roubovani CDA methakrylaty, akrylatyyrenem a
piislusSnymi blokovymi kopolymery. Po optimalizaci kéaich podminek Izéidit délku i
slozeni roub, stejré jako hustotu roubovani (B). V laboratorningiftku se nam podao
piipravit polypropylenové nanokompozity s rovnéme dispergovanymi deskami
vrstevnatého silikatu. Taktotipraveny material vykazuje vyrazrvysSi tuhost jiz p
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velmi malém plgni (mér nez 5% silikatu) a také vysSi pevnost v tahu. Jgbikani
potencial v sotasné dob ovtujeme v poloprovoznim #titku (B).

Pripravili a charakterizovali jsme nanokompozity nazb epoxidové sét obsahujici
oxoklastry cinu. Tyto ddle definované klastry o rozimu 1-2 nm jsou progednictvim
aminoskupin fi vzniku organicko-anorganického polymeru kovaléntmavazany do
epoxidové sit. Zatimco monomerni Sn-klastry jsou krystalické X®fanalyza prokazala,
Ze v hybridni siti se nachazeji pouze amorfni abkgregal Sn-klastéi a @i zvySovani
teploty vznikaji organizované struktury. Sivykazuji vyraznou zavislost modulu na
teplotnim rezimu vytvrzovani (B).

Zjistili jsme, Ze modifikace montmorillonitdinidly na bazi terciarnich aminvede u
nanokompozit s matrici polyamidu 6 k séasnému zvySeni houZevnatosti, pevnosti i
tuhosti. Modifikace fispivad i klepSi exfoliaci nanoplniva a zlepSeni chranickych
vlastnosti nanokompozits matrici z recyklovaného PET (C).

Pripravili jsme magneticky odfitelné heterogenni katalyzatory Fentonovy reakce
(magnetické oxidy, jmenowtmagnetit — Fg0,, ferrity MO.FeOs;, kde M je Cu, Co, Mn a
hydroxylapatit dopovany Cu(ll)). Tyto katalyzatose os¥dcily pti likvidaci téZzko
odstranitelnych n@stot (organickych latek jako jsou polyaromatickélavodiky a
organicka barviva) z vody oxidaci peroxidem vod&.

Modifikaci poly(styrenalt-maleinanhydridu) jsme fpravili a charakterizovali
polymerni ligand obsahujici methylesterové, kartbmx§ a chinolinonové skupiny na
fetizci. Bylo zjis&no, Ze tento ligand sién zesiluje luminiscenci TB. Komplexy
polymerniho ligandu s Thvykazovaly aZ desettisickrat vy3si intenzity emisesrovnani
se samotnym TH( B ).

Pripravili jsme nové typy kapatnkrystalickych termotropnich thitl Radikalovou adici
piipravenych thiak na nasobné vazby OH-terminovaného polybutadieme jziskali
roubované polybutadieny s mesogennimi jednotkamocwich fetzcich. Tyto polyoly
byly vyuZzity pro gipravu kapala krystalickych linearnich polyurethara polyurethano-
vych siti (B).

Pripravili a charakterizovali jsmeép novych arylfosfondi vapniku, Uplnou strukturu
kalium-bis[(karboxyfenyl)fosfonatu] jsme gSili praSkovou difrakci. iipravili jsme nove
ternarni skutteruditové materialy Cofg€e; s dotované atomy Ni. Materialyfipravené
lisovanim za horka vykazuji velmi slibné termoetadké viastnosti.

Vytvorili  jsme kvantoé mechanicky model pohyblivosti néséi naboje po
konjugovanéntetzci polymeru zaloZzeny na numerickéesenicasové Schrodingerovy
rovnice v aproximaciésné vazby. Model potvrzuje, Ze ndboj-dipdl inteekeezi polarni
piimési a nogiem naboje na hlavniettzci ma za nasledek sniZzeni pohyblivosti disi
naboje. Je-li jako #dmeés pouzita fotochromni latka s vyraznou &mu dipélového
momentu pi pirechodu mezi termodynamicky stabilni a metastalidninou, Ize pohyb
noska naboje po polymernifettzci modulovat sétlem vhodné vinové délky (B).

c) nejvyznam#jSi popularizani aktivity pracovis#

Dny otewenych dvé& zaneiené na nabor studéntdoktorského studia jsme
zorganizovali v beznu a v podzimnim terminu pak v ramci celoakadkénakce , Tyden
védy a techniky”. Pracovnici Ustavu v roce 2004 poévali v paadani pravidelnych
laboratornich cwieni pro studenty gymnazia Nad aleji v Praz€ @&ska kontaktologicka
spol&nost, na jejiz¢innosti se pracovnici Ustavu vyznamnymagpbem podileji jako
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lektori a organizatti setkani pro odbornou ¥gjnost, ve spolupraci s UMCH usipdala
v roce 2005 z&kladni kurz pro kontaktology (Zastniki, 4 firmy) a 12. vyréni sjezd
(300 (astniki) jehoz odborny program ziskal akredit@&iské lékgské komory a pinesl!
Ucastnikim 8 kredifi do celozivotniho vz&lavani 1ékaun.

Pro Cesky rozhlas natil K. Ulbrich pofad o polymerech a polymernickeidech, ktery
byl vysilan v programu DuSe ,K“ 25. 11. 2005, JleBér gipravil porad ,,O polymerech
pro elektroniku®, ktery byl vysilan v ramci cyklwfadi ,Vstupte®.

Pro cyklus {eské hlavy“CT 1 byl v odéleni K. Ulbricha natéen program zasteny
na polymerni kancerostatika o byl vysilan v kétnu 2005), v oddeni F. Rypéka
porad ,NovA generace cévnich vyztuzi“ (vysilan 18.85)0 o polymerech
umoziujicichtizené uvatovani I€iv z cévnich sterit a nové technologii vyvinuté
v UMCH, a pdad o palivovychilancich a membranach (M. Bletigen 2005). Pra’T 1
byl pripraven i pdad ,Jak se ¢stuji nahradni tk&ft v ramci cyklu Popularis (23.2.2005) o
vyzkumu polymernich biomaterial pro regenerativni medicinu. Pracovnici Ustavu
spolupracovali  nat&eni dokumentarniho filmu o profesoru Wichterlovirggeneho na
vyvoj mékkych kontaktnichto¢ek. Producentem filmu je spdéleost Armada films, ktera
ho natéela ve spolupraci 6eskou televizi a televizi ARTE France.

K. Ulbrich pripravil sérii ¢lanka o polymernich l&vech proti rakovig. Z dalSich
populariz&nich ¢lanki vybirame pispévek J. Schauera ,Membrany maji budoucnost”.
Pracovnici ustavuipdnaSeli (F. Lednicky, J. Brus, M. Raab a M. Hrubyamci projektu
“Oteviena ¥da”, prednaseli na semitigoro pracovniky statni spravy ,Polymery a Zivotni
prostedi paddaném spot@osti Ekomonitor 2.-3.11.2005 v Litomysli (Z. Horék Stary
a H. Benes) aipdnaseli i v kurzu ,Fyzika pro nefyziky* (M. Trchay. Pro projekt ,\¢da
v ulicich” jsme nabidli prezentaci na téma ,Nanéwia pro biomedicinalni aplikace“. M.
Hruby byl jiz tradén¢ jednim z organizatérchemické olympiady ausobil i jako lektor
letni Skoly pro chemicky orientované studenty oigewané IDM MSMT. M. Raab
ptednesl| v rdmci cyklu gédaného AVCR prednasku ,Makromolekularni gastronomie,
kterd se setkala s velmi pozitivnim ohlasenti prilezitosti Sw¥tového roku fyziky
pojednal J. KiZ o ginosu Alberta Einsteina k séasné makromolekularnggé pro www
stranky UMCH.

d) domaci a zahramni oceréni zamgstnanai pracovisé

K. Ulbrich ziskal cenu Invence€eska hlava 2005, P. Kratochvil ziskal #&¥aci cenu
IUPAC a Samsung pro rok 2005 za postgradudalni kugzglymerni ¥d¢, S. NeSprek byl
ocereén Medaili za zasluhy o budovani Chemické fakultyTVBrno.

e) dalSi specifické informace o pracovisti, o#mach v jeho struktife a \wdecké
orientaci, o vysledcich atestaci a #ggazkach a problémechdmnnosti pracovisé atd.

V Unoru 2005 bylo usgadano tradini ¢tyrdenni kolokvium organizované formou
Ustavni konference zacasti hosi ze spolupracujicich organizaci, na kterém byly
prezentovany vysledky ziskanéi peSeni vyzkumnych projektv roce 2004. ¥decko-
informatni stedisko Ustavu organizovalo pravidelné cyklkegnasek naSich i mimo-
astavnich pracovntk
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2. Védecka a pedagoqicka spoluprace pracovids vysokymi Skolami

a) nejvyznam#jSi wdecké vysledky pracovisvzniklé ve spolupraci s vysokymi Skolami

Ve spolupraci s# UK Praha jsme vyvinuli micelarni a termosensitigystéemy
pouzitelné jako no&e radioterapeutik vhodnych pro¢k nadod kostni dené a jako
polymerni radiodiagnostika. fipravili jsme sérii fluorescemé znaenych amfifilnich
blokovych kopolymet PLA/PEO o tiznych velikostech a potrech PLA a PEO blaka
prostudovali jsme dynamiku vzniku a vyny fetzci u micel blokovych kopolymér
PLA/PEO. Vypracovali jsme metodiku fipravy nanokompozituTekonjugovaného
polymeru — poly(pyridylacetylenu) obsahujiciho n&siice dtibra. Interakci
excitovaného stavu polymeru s povrchovym plasmokewu byla omezena fluorescence
polymeru a usgsreé zmegiena Ramanova spektra polymerdipPRavili a charakterizovali
jsme monolitické kolony s vtiStenymi molekulami.

Ve spolupraci s VSCHT jsme kgsili strukturup-galaktosidasy aktivni za nizkych teplot
(jedna z nejutSich dosud weSenych molekularnich struktur - 500 kDa). Protjuiee o
prvni strukturu nizkoteplotnaktivni galaktosidasy, je objasn jeji funkce vyznamné pro
potencialni vyuZziti v potravitdkém pamyslu a diagnostice. Vyvinuli jsme sen¢lwy
ELISA test pro stanovenCampylobacter jejuni potravindch s pouZzitim magnetickych
poly(glycidyl-methakrylatovych) mikr@astic. Karbonizaci styren-divinylbenzenovych
kopolymeii mikrovinnym oltevem byla fipravena uhlikatd molekulova sita s ¥nin
povrchem aZ 900 ffy. Z nich gipravené polyimidové membrany vykazovatikitat v&tsi
permeabilitu a zvySenou selektivitéi pseparaci malych molekul proti membranam z
polyimida. Fripravili jsme nové perfluoralkylované amfifilni nietkrylaty nesouci
sulfinylovou skupinu a jejich kopolymery s diethytgykolmethakrylatem, jako materialy
pro biomedicinalni pouziti se zvySenou propustnosiikyslik.

Ve spolupraci s MFF UK jsme pomoci NMR zjistili wokcentrovanych roztocich
poly(vinylmethyletheru) (PVME) v BD pi teplotdch nad termotropnim fazovym
piechodem jisty podil vody s prostokovomezenou pohyblivosti, kterd je vazana
v globularnich polymernich strukturach. Pro polynig&oncentrace = 20-60 hmotnost. %
byla pro vazanou HDO zji&a pomald vyrna a relativd slabé vodikové vazby.
Skut&nost, Ze pro tyto koncentrace hodnoty molarniho ggamvazané vody na
monomerni jednotku PVME na koncentraci roztoku wesggi, ukazuje na fimou
souvislost podilu vazané vody s konformi strukturou fazo¥ separovaného PVME.
Prokézali jsme, Ze struktura modelovych siti nai d&dzzdicovych polyol zavisi
vyznamié na Zzedni pri pripraw. Ziedni podporuje tvorbu cykl a ty dale
intermolekularni reakce. Vznik elasticky neaktiimiccykli ve struktiie jsme
experimentald potvrdili métenim rovnovaznych modiul Stanovili jsme kalorimetrické,
dielektrické a dynamicko-mechanické chovani kapakrystalickych roubovanych
polybutadiendial s mesogennimi skupinami vdmich fetzcich a botnaci a mechanické
chovani polyl-isopropylmethakrylamidovych) a poN{isopropylakrylamidovych) siti
S negativnim nebo positivnim nabojem vazanynietizcich ve srsich voda/ethanol.

Ve spolupréaci s Chemickou fakultou VUT Brno jsmeasizitim kinetickych réeni
fotovodivosti  poly[2-methoxy-5-(2'-ethylhexyloxy)4-phenylenevinylenu] s polarni
fotochromni pimési (spiropyranem) a sledovani vzniku zachytnychvistanéienim
kapacitance vzorku e@iili kvantove mechanicky model pohyblivosti nd8i naboje po
neuspdadaném polymerniretzci.
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Ve spolupraci s I. ortopedickou klinikou 1. LF UKPraze a £ UK v Praze jsme
vyvinuli nékolik dalSich metod @eni in vivo poétu otrovych ¢astic z jamek kloubnich
nahrad z ultravysokomolekularnino polyethylenuémito metodami jsme zjistili, Ze
distribuce a¥rovych¢astic v fiznych zénéach kolem kloubnich nahrad je nerowrod

b) nejvyznam#jSi vysledkyinnosti vyzkumnych center a dalSich spétgych pracovi#’
astavu AV s vysokymi Skolami

V ramciteSeni projektu Centra b&iné terapie a tkéovych nahrad (1M0021620803) se
nam diky no¥ vyvinuté reflexni infréervené spektroskopiin situ poddilo piipravit
vicevrstevné soubory biologickych makromolekul narphu methakrylatovych hydrodel
uréenych jako podirné struktury pro osidleni Bkami podporujicimi regeneraci
poSkozené michy

Vyvinuli jsme také metodu ffpravy povrcho¥ modifikovanych magnetickych
nana@astic pro zn&ni burk. Povrch nangastic hraje kkovou roli pro budouci
pohlcovani nanghstic butkami, udrzuje je v koloidnim systému (brani jejicbZzadouci
agregaci) a umailje naslednou funkcionalizaci a navazani biologieigivnich latek
(hagr. I&iv). Céstice jsme charakterizovali transmisni elektromovmikroskopii,
mikroskopii atomovych sil a vytwvaci chromatografii. V zavislosti na typu pouzdéh
modifikacniho ¢inidla (cukr, poly(aminokyselina)) a zvolené metdoylo mozné ziskat
castice s velikosti cca. 2 nm, gopca. 10 nm. Nayvyvinuté nandastice se ukazuji byt
vhodné pro sledovani bék pii transplantaci do organizmu a jejich historie aichg
véetng in vivo migrace pro stanoveni diagnosy Bémych dysfunkci.

Pro pouziti vtkdovém inZenyrstvi centralniho nervového systému jgfipravili
trojrozmeérnou porézni strukturu na bazi HPMA s vazanymiapigptidovymi sekvencemi
a trojroznérny porézni nosi methakrylatového typu s nanesenou bilkovinnou kubéeni
vrstvou.

V ramci spoléného pracovist ,,Polymerni materidly* s UTB Zlin jsme odvodili \att
pro zavislost $edni velikosti dispergovanych kapek v polymernicksich na koncentraci
minoritni slozky. Provedli jsme analyzuigpivku riznych mechanisinke koalescenci
v taveninach nekompatibilizovanych a kompatibilizoych polymernich sési.

c) spoluprace s vysokymi Skolami na uskéfievani doktorskych studijnich prograi
(DSP) a magisterského a bakatkého studia

Ustav ziskal akreditace pro obory doktorského stadhrnujici chemii, fyzikalni chemii
a technologii makromolekularnich latek, fyziku kendovanych latek, biofyziku,
chemickou a makromolekularni fyziku a rowvfyzikalni a materialové inZenyrstvixi
jejich realizaci Ustav spolupracuje s jedenactizgkgmi i mimoprazskymi vysokymi
Skolami.Hlavni problémy nasi spoluprace s vysokymi Skolatéle spaujeme v malém
poétu a nedostatmé kvalig student a absolverit zajimajicich se o &leckou praci a
doktorské studium v chemickych a fyzikalnich obbre€valité doktorského studia by jist
prosgla i vétSi aktivita oborovych rad, jejichz ukolem je dalsieé studiuntidit. Znatné
rezervy vysokych Skolipnaboru studeritvidime i v lepSim vyuziti spoluprace s ustavy
AV CR pi snaze zvysit atraktivitu v séasné dob méré populérnich ale ieZitych
studijnich obai.

V oblasti magisterského studia se pracovnici Ustawdileji na vycho¥ studend jako

vedouci a konsultanti diplomovych praci vypracovéiz casto v laboratiich Ustavu. Po
pedagogické i metodické strance zabémpmme v laboratibch Ustavu provasha prakticka
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cvi¢eni pro studenty VS, ktera jsou $ésti progrard vyuky rékterych vysokych kol
(MFF UK, PfF UK, VSCHT Praha). V letnich #sicich jsme zaji®vali prazdninovou
praxi fady studerit chemicky orientovanych vysokych $kol, taySCHT Praha a MU
Brno. V laborat#éich Ustavu také pracovali vysokoSkolsti studerkd jstudentské adecké
sily.

3. Spoluprace pracovisk s dalSimi institucemi a s podnikatelskou sférou

a) spoléné projekty vyzkumu a vyvoje podfemé z veéejnych proskedki

Vroce 2005 jsmereSili 12 vyznamnych projekt vyzkumu a vyvoje podgenych
z vaejnych prosiedki ve spolupraci s mimovysokoSkolskymi vyzkumnymi am-
akademickymi pracovisti. V ramci projektu podpomgho grantem MPO jedklinické
zkousky cytostatika navazaného na polymerniasirenos syntézy z laboratorniho do
tvrtprovozniho mifitka“, ktery feSime spolu s firmami VUFB Praha a.s., Zentiva @.s.
VUOS Pardubice, jsme navrhli a vypracovali techgimky postup fipravy polymerniho
kancerostatika, ktery jsme pomohli zavéstieatprovoznim rdfitku ve firmg Zentiva a.s.
a VUOS Pardubice, coz umoznilo zahajiteqklinické a klinické testovani tohoto
preparatu. Saiasré jsme vypracovali i metodiku analytického sledovéakivality
meziproduki i koneného produktu.

Spolu s partnerskou organizaci MEGA a.s. StrdZ Ralskem jsme v ramci projektu
podporovaného grantem MPOfjprava a aplikace novych polymernich iontowymych
materiah a vyvoj technologie kontinualni laminace kompoimionexovych membran®
pripravili nové typy heterogennich iontovgmmych membran, které byly svymi
vlastnostmi cile#é smefovany pro jednotlivé typy aplikaci jako je raglektrodialyza a
elektroforéza. Optimalizace sloZzeni heterogenndhntoirenice a polyolefinu je podkladem
pro sodasné zavashi nové technologie vyroby membran RALEX kontinddéminaci.

b) vysledky vyzkumu a vyvoje pro ekonomickou sféru

Z vice nez fticeti projekti vyzkumu a vyvoje pro ekonomickou sféru na zaklad
hospodéskych smluv vybirdme dva. Spoie s firmou SYNPO a.s. vramci projektu
podporovaného firmou DuPont jsme stanovili chanagtiy prabéhu vytvrzovani, vyvoj
struktury a vysledné vlastnosti typa polymernich vytvrzovacich sfei — epoxidovych,
polyuretanovych a organicko-anorganickych. Modifikepoxidovych a polyurethanovych
smési jsme dosahli sniZzeni gitecni viskozity a zpomaleni 3vaci reakce, umdagjici
lepSi zpracovatelnost €81 @i zachovani dobrych vlastnosti materialu. \&téir jsme
vliv reakénich podminek na vysledné vlastnosti yytvrzovani za teplot nizSich nez je
teplota skelnéhotpchodu.

V rdmci hospodiské smlouvy s firmou Zentiva a.s. a ve spoluprddiBd) AV CR jsme
navrhli struktury a syntetizovali polymerni konjigd@oxorubicinu s I[&ivem vazanym na
polymer hydrolyticky &tpitelnou hydrazonovou vazbou. Ukazali jsme, Ze kppery
HPMA nabizeji moznost énit vysledné vlastnosti studovanych polymernichdeasostatik
v Sirokém rozsahu vlastnosti, a to jak chemickyak, biologickych.

c) nové firmy, které vznikly na zakl&dysledh ¢innosti Ustavu v oblasti aplikovaného
vyzkumu

Na zaklad vysledki ¢innosti Ustavu v oblasti aplikovaného vyzkumu nekiynv roce
2005 zadné nove firmy.
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d) odborné expertizy zpracované v pisemné #®pro statni organy a instituce

Pracovnici Ustavu vypracovatadu posudi vyzkumnych projekt pro tuzemské i
zahrantni grantové agentury, ministerstva a vysoké SkggsQdky na disertai a
habilitatni prace). Kromd toho L. BroZova vypracovala pro Narodni knihovngpertni
posudek tykajici se teplotni zavislosti permeabHligsliku membranami Branopac 3.

4. Mezinarodni wWdecka spoluprace pracovidt

a) p*ehled mezinarodnich projekt které pracovigti‘esSi v ramci mezinarodnich
védeckych prograni

V ramci mezinarodnichadeckych prograrinesi pracovnici Ustavu nasledujici projekty:

» Organizované polymerni nanostruktury pro pouZitislogii a technice (EU projekt
Marie Curie Training Site)

* Nové hybridni nanokompozity z futskich stavebnich nanoblok(EU projekt
Research Training Network)

e Nanostrukturované a multifudki polymerni materidly a nanokompozity (EW si
excelenceNANOFUN-POLY, FP6 NMP3-CT-2004-500361

« Genova terapie: integrovany figtup k I€b¢ neoplastickych onemoéni
(EU integrovany projektIANT, FP6 LSHB-CT-2004-512087

* Nové terapeutické strategie pro iik&é inZenyrstvi kosti a chrupavky vyuZivajici
biomimetické podfirné materialy druhé generace (EU t siexcelence)
EXPERTISSUES FP6 NMP3-CT-2004-500283

 Membranové technologie v nansiitku (EU st excelence)NanoMemPrq FP6
NMP3-CT-2004-500623

e Samoorganizované nanostruktury —amfifiinich  blokdvyckopolymet, ESF
EUROCORES SONS Programme, 02-PE-SONS-112-AMPHI

b) nejvyznamijSi wdecké vysledky dosazené v ramci mezinarodni spalcgr

V ramci reSeni projektu GIANT se poti prokazat, Zze povrchova modifikace wir
syntetickym hydrofilnim polymerem vede k zasadnipuklesu nespecifické infékosti
vybranych adenowir. Pouziti oligopeptitl a rekterych fistovych hormot (EGF, FGF,
VEGF) vede k obnoveni infékosti vini, tentokrat vSak specifickytgobici na biiky
exprimujici receptory proifslusny hormon. Této vlastnosti byl byt mozné vyuzit f
smérovani virovych nosii DNA.

V ramci pokr&ujici spoluprace s DKFZ Heidelberg jsméppavili dalSi polymerni
komplexy gadolinia jako vysoce efektivni diagnoatikro angiografické zobrazovani
magnetickou resonanci. Novy typ diagnostika je Zzzsthona komplexaci Gd s polymernimi
derivaty kyseliny glutamové.

V prabéhu pobytu Gregory Schneidera, Institute Charlesr@adCNRS, University
Strasbourg v odileni biolékdskych polymelt byla vypracovana metodafiipravy
vicevrstvovych nangstic metodou nanaseni polyelektrolytovych vrstavziatécastice.
Vypracovali jsme metody povrchové modifikace n&stic hydrofilnimi polymery
nesoucimi ve své struktl reaktivni skupiny. Modifikace polymerem vedla ykazné
stabilizaci nan&astic ve vodnych roztocich a ukazali jsme, Ze reakskupiny umo#uji
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kovalentni pipojeni kancerostatika doxorubicinu¢&stici vazbami zaji&ijicimi uvolreni
kancerostatika v pragtdi modelujicim prostdi nadorové hiky.

Zjistili jsme, Ze polymery poly-fenylenvinylenového) typu s 1,3,5-trifenylbenzenam
s 2,4,6-trifenylpyridinem v hlavnirfetszci, syntetizované na Universiv PatrasuKecko),
vykazuji v tenké vrst intenzivni zelenou fotoluminiscenci, ktera je pasta k delSim
vinovym délkdm ve srovnani s fotoluminiscenci jejicoztoki, coz s¥déi o tvorke
excimefi ¢ agregal. Ztchto polymed byly pripraveny zele& svitici
elektroluminiscedni diody. Charakter jejich n&pové-proudovych charakteristik jsme
vyswtlili v ramci modelu proud omezenych prostorovym nabojem, zatimco zavislost
jejich elektroluminiscetni intensity na elektrickém poli odpovida spiSe ow
Nordheimovu vztahu.

Ve spolupraci s University Trento (Italie) jsme uywli novou koncepci analyzy a
predikce nelinearniho viskoelastického creepu pehinzaloZzenou na ,materialovych
hodinach“tizenych okamzitym volnym objemem, jenZ je za kamstateploty, tlaku a
tahového nafii funkci caso¥ promenné deformace. Na zakkadéto analyzy jsme pro
piedpowd’ creepu termoplasta jejich smdsi navrhli a o¥iili nelinearni teorii, ktera bere
v Gvahu, Ze vztah n#p-deformace je od svého faku nelinearni, i kdyZz vSechny
materialové parametryagtavaji konstantni.

Ve spolupraci s Ustavem chirurgie Akademie féksich \d Ruska vyvinuté wkké
hydrogelové castice sférického nebo valcovitého tvaru se v RudkR@ESre vyuZivaji
k IéCeni pacient s krvacivymi stavy a nadory jak benignimi, tak alignimi, zejména
hemangiomy.

Ve spolupraci s Research Institute of Chemical Bnaocess Engineering, Veszprém,
Mad’arsko, byl v ramci meziakademické dohody navrzggpz&ouSen membranovy proces
pro separaci vodiku fijpraveného biologickou cestou, ktery je zaklademdamakého
patentu ,Membrane process for recovery and conagoitr of biohydrogen*.

c) akce s mezinarodnidasti, které pracovigtorganizovalo nebo v nich vystupovalo jako
spolupadradatel

V rdmci tradénich prazskych setkani o makromolekuldch organizostav v roce 2005
pod zastitou IUPAC 44 Microsymposium ,Polymer Gels and Networks® z&asti 54
seskych a 134 zahramich Gastniki a 23 Discussion Conference ,Current and Future
Trends in Polymeric Materials” zacasti 47 ceskych a 91 zahramich &astniki.
Pracovnici Ustavu dale zorganizovalf Short Course of Nanofun-Poly ,Nanostructured
Polymer Materials: Characterisation and Applicasipn3® Nanofun-Poly Workshop
»,Chemistry, Processing, Structure, Properties angplidations of Nanostructured
Polymers and Nanocomposites® pro 13@asiniki, ,Hybrid Nanobuilding Blocks
Workshop* pro 25 &astniki, z nichz 20 bylo zahragmich, vyr@ni konferenciteSitel
projektu podporovaného grantem EU GIANT, které sgagtnilo 27 zahratnich
Ucastnilki a 7 pracovnik UMCH a jednodenni semihgThe First Workshop on Solid-
State NMR and Computational Methods" pro 3@siniki, z nichz 4 byli zahragni.

Ve Skolnim roce 2004/2005 pokwval kurs pro zahra#émi postgradudlni studenty,
konany pod zastitou UNESCO a IUPAC a fitiah podporovany AVCR. Desetingsiéni
kurs se skladal z prace v labotdtth doplEné gednaskovym cyklem vice nez dvaceti
piednaSek fednesenych pracovniky uUstavu. Kurzu se&astnilo de¥t zahraninich
student. V druhé polovig roku byl zahdjen dalSiéh tohoto kurzu za dasti sedmi
zahrantnich studerit. Krom¢ studijnich pobyi studeni a doktorand v ramci projeki
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%

EU absolvoval i v letoSnim rocéimesicni pracovni pobyt v Ustavu student Engineering
School of Chemistry in Clermont-Ferrand, Francie,

d) vytet jmen nejvyznaméSich zahranéénich wdai, kte navstivili pracovid AV CR

V roce 2004 ustav navstivili Prof. Adi Eisenbergc®ll University, Kanada, Prof. Jose
Maria Kenny, University of Perugia, Italie, Profe®ha Choudhary, Indian Institute of
Technology, New Delhi, Indie, Prof. Jacek Ulansk&chnical University Lodz, Polsko,
Prof. Joachim Stumpe, Fraunhofer-Institut fir Angadie Polymerforschung, Golm,
Némecko, Prof. A.D. Jenkins (redakttasopisu Polymer International, aktivtién Royal
Society of Chemistry a IUPAC), Anglie, Prof. H. Mhstedt (President of German Society
of Rheology), University of Erlangen,ékhecko, Prof. Alain Guyot (byval§editel Ustavu
CNRS v Lyonu), Francie, Prof. Laurence Bordenavayérsité Victor Segalen Bordeaux,
Francie, Prof. Thomas A. P. Seery, Institute of éviats Science, University of
Connecticut, USA, Prof. Frederic Nallet, CentreRizherches Paul Pascal CNRS, Pessac,
Francie.

e) pa‘et fungujicich_meziustavnicklvoustrannych dohod

Pracovnici Ustavu vroce 2005 spolupracovali s tymygnamnych pracowvis jak
evropskych, tak mimoevropskych v ramci dvacetti pdvoustrannych meziustavnich
dohod.

11
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Anotace 1

Magnetické nano- a mikratastice pro lékastvi a biologii

Daniel Horak a Milan Benes
Ustav makromolekularni chemie AR, Heyrovského nam. 2, 162 06 Praha 6

Pouziti magnetickyckiastic v fiznych oborech ifirodnich i technickych &d v posledni
doke trvale roste. Pro vyuzZiti v biochemii, biologii raediciré jsou podstatné zejména
jejich snadna ovladatelnost magnetickym polem, rastjejich sledovani v magnetickém
resonatnim zobrazeni a jejich schopnost nést biologicksivak latku, nap. |&civo,
nukleovou kyselinugi protilatku.

Spolu s kooperujicimi pracovisti jsme novymi postygipravili magnetické oxidy
Zeleza (magnetit, maghemit a Co, Cu, Mn ferritydirokém rozmezi velikostéastic,
pocinaje nandasticemi (miliontiny milimetru) aZz po mikéastice (tisiciny milimetru).
Vyvinuli jsme také techniky, kterymi Ize povratastic upravit profadu praktickych
pouziti. Takové Upravy zvysuji stabilitu koloidnioan@astic a hlavé umoziuji zavedeni
funkénich skupin na jejich povrch. fiBravili jsme magneticky polymerni ndsi
s karboxylovymi skupinami, ktery byl vyuZit pro iagi nukleovych kyselin v molekularni
diagnostice mikroorganizim pro imobilizaci enzym v enzymovych reaktorech a
mikroc¢ipech pouzivanych v diagnostice & gtanoveni struktury bilkovin z velmi malych
vzorki. Magnetické polymerni miket@stice s navazanou protilatkou se ukéazaly byt
vyhodnym nosiem pro stanoveniékterych patogennich bakterii (rfagCampylobacter
jejuni) v potravinach. Ferritovéastice jsou takédnnymi katalyzatory odbouravanizko
odstranitelnych barviv a polyaromatickych uhlovadgeroxidem vodiku¢ehoz Ize vyuzit
pii ochraré zivotniho progedi. Magnetické nardstice oxid Zeleza modifikované cukry
nebo peptidy jsou schopny pronikat do kmenovychébhumag. do stromélnich buik
kostni dens) |épe nez dosud pouZivana kotmercinidla. Identifikace buk ozna&enych
magnetickou resonanci je tak mozZzna po aplikaci hwalénnozstvi magnetickych
nana@astic, coz je vyhodnétipaplikacichin vivo jako je sledovani bwk pii transplantaci
do organizmu a jejich dlouhodobého chovani po ptamaci a pro weni patologickych
zmen spojenych s butnou dysfunkci.

Publikace:

1. Horék D., Rittich B., Spanova A., Bene§ M.J.: Mdignmicroparticulate carriers with immobilized
selective ligands in DNA diagnostics. - Polymer 2B45-1255 (2005).

2. Krizova J., Spanova A., Rittich B., Horak D.: Magnéiydrophilic methacrylate-based polymer
microspheres for genomic DNA isolation. - J. Chromga. A 1064: 247-253 (2005).

3. Spanova A., Rittich B., Bene§ M.J., Horak D.: Rersupports for isolation of DNA from complex
samples and polymerase chain reaction amplificatiah Chromatogr. A 1080: 93-98 (2005).

4. Korecka L., Jezova J., Bilkova Z., BeneS M., H@akdradcova O., Slovakova M., Viovy J.L.: Magnetic
enzyme reactors for isolation and study of hetemeges glycoproteins. - J. Magn. Magn. Mater. 2989-3
357 (2005).

5. Bilkova Z., Slovakova M., Minc N., Fitterer C., @eR., Horak D., BeneS M.J., le Potier |jdtkova J.,
Przybylski M., Viovy J.L.: Functionalized magnetiicro and nanoparticles: optimization and applicatito
p-chip tryptic digestion. - Electrophoresis, v tisk

6. Horak D., Hochel I.: Magnetic poly(glycidyl methatate) microspheres for ELISA Campylobacter jejuni
detection in food. - e-Polymers, http:/www.e-polgsrarg/061 (2005).
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Anotace 1

Magnetic nano- and microspheres for medicine and blogy

Daniel Horak a Milan Benes

Institute of Macromolecular Chemistry, Academy @é&fces of the Czech Republic,
162 06 Prague 6

Recently, the application of magnetic particlevamious fields of natural and technical
sciences has been continuously increasing. It igortant, especially in biochemical,
biological and medical applications, that they dsneasily handled by magnetic field,
monitored in magnetic resonance imaging and cary ¢aologically active compounds,
such as drug, nucleic acid, or antibody.

Together with the cooperating research organizatiea developed new procedures for
preparation of magnetic iron oxides (magnetite, meagite and Co, Cu, Mn ferrites) in a
wide range of particle sizes, starting from nantiplas (millionths of millimeter) up to
microspheres (thousandths of millimeter). We alswetbped techniques of modification
of the surface of the particles for a range of fcat applications. The modifications
increase the stability of colloidal nanoparticlesl anake it possible to introduce functional
groups. For example, we prepared a magnetic polycaerer with carboxyl groups
utilized for isolation of nucleic acids in moleculdiagnostics of microorganisms, for
immobilization of enzymes in enzyme reactors andrauhips used in diagnostics and in
the determination of protein structure from veryafinsamples. Magnetic polymer
microspheres with immobilized antibody turned oothe an attractive carrier for the
determination of pathogenic bactei@ampylobacter jejunin food. Moreover, ferrite
particles are effective heterogeneous catalystsardegradation of dyes and polyaromatic
hydrocarbons using hydrogen peroxide, which areratise difficult to remove. This may
be used in environment protection. Our magnetin ogide nanoparticles modified with
saccharides or peptides are able to penetrate cgdsn(e.g., bone marrow stromal cells)
better than currently available commercial produlttentification of the cells labeled by
means of magnetic resonance is thus possibleiaféetion of small amounts of magnetic
nanoparticles. This is of advantage, for examplenonitoring cells inn vivo applications,
such as transplantations into the organism, andomg-term monitoring their post-
transplantation behavior and for the determinatibpathological changes associated with
the cell dysfunction.

Papers:

1. Horak D., Rittich B., Spanova A., Bene$ M.J.: Maigmaicroparticulate carriers with immobilized
selective ligands in DNA diagnostics. - Polymer 2B45-1255 (2005).

2. Krizova J., Spanova A., Rittich B., Horak D.: Magnétydrophilic methacrylate-based polymer
microspheres for genomic DNA isolation. - J. Chrtomga. A 1064: 247-253 (2005).

3. Spanovéa A., Rittich B., Bene$ M.J., Horak D.: Rersupports for isolation of DNA from complex
samples and polymerase chain reaction amplificatiah Chromatogr. A 1080: 93-98 (2005).

4. Korecka L., Jezova J., Bilkova Z., Bene$ M., H@4kdradcova O., Slovakova M., Viovy J.L.:
Magnetic enzyme reactors for isolation and studgetérogeneous glycoproteins. - J. Magn. Magn. Mate
293: 349-357 (2005).

5. Bilkova Z., Slovakova M., Minc N., Fitterer C., @eR., Horak D., Bene$ M.J., le Potier l;dtkova
J., Przybylski M., Viovy J.L.: Functionalized matimenicro and nanopatrticles: optimization and
application to p-chip tryptic digestion. - Electiogresis, v tisku.

6. Horak D., Hochel I.: Magnetic poly(glycidyl methgtate) microspheres for ELISA Campylobacter
jejuni detection in food. - e-Polymers, http:/wwapaymers.org/061 (2005).
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Anotace 2

Organicko-anorganické nagry a filmy

Milena Spirkova, 3i Brus a Adam Strachota.

Ustav makromolekularni chemie AR, Heyrovského nam. 2, 162 06 Praha 6

Hybridni organicko-anorganické (O-A) nanokompozitgati v sowasnosti k
nejintenzivigji studovanym polymernim materidh. Vybérem komponent nanokompokit
a zpisobu jejich pipravy Ize ciled ovlivihovat vysledné struktury a tim i jejich uzitné
vlastnosti, coZ je fedmétem jak zakladniho tak aplikovaného vyzkumu zejména
oblastech optickych a elektronickych serizanembran a ochrannych poviek

Pripravili a charakterizovali jsme O-A nanokompozitmery a volné natrové filmy,
které jsme testovali s ohledem na moznost jejichzity jako ochrannych povldkpro
materialy fizné povahy (polymery, kovy, sklo). V prvém stuprsmg pipravili
anorganickeé siloxanové struktury, které byly nastethbudovany do organické polymerni
matrice. Proces ffpravy nakria lze ridit a optimalizaci reakich podminek spolu
s vykérem komponent je mozné cikepiipravovat produkty s poZzadovanymi vlastnostmi.
Zpusobem pipravy Ize ovliwiovat nap. jejich mechanické vlastnosti, stuppapaadani,
velikosti nanoheterogenit, apod. Vysledkem jsoubbeze transparentni @éy existujici
pii laboratorni teplat (23 °C) ve skelném nebo
kawukovitém stavu (Ize ijpravit materidly s
teplotou skelnéhoipchoduTy mezi -17 a 57 °C).
Stav, ve kterém se nanokompozit za dané teploty
nachazi, vyrazhovliviiuje jeho uzitné vlastnosti.
Nejlepsi mechanické a povrchové vlastnosti pro
praktické aplikace vykazuje pame Uzky okruh
nagrovych filma s teplotou skelného i@chodu
Tg=20+5°C. Vtéto oblasti Ize fipravit
materialy, které se navzajem vyraisi stuprgm
autoorganizace, velikosti heterogenit v nanometro-

o vém nefitku, kompaktnosti anorganickych

AFM zobrazeni povrchu néti stavebnich blok a strukturou organické
obsahujiciho koloidni oxidemcity. polymerni  matrice. #davkem  nanoplniv
(koloidniho oxidu kemicitého nebo

montmorillonitu) lze zlepSit ¢které povrchové vilastnosti rél, nag. zvySit jejich
odolnost proti poSkrabani atoivzdornost.

Publikace:

1. Spirkova M., Brus J., Baldrian J., Slouf M., KoflekPreparation and surface characterisation of novel
epoxy-based organic-inorganic nanocomposite coatirgurf. Coat. Int. Part B, Coat. Trans. 88: 237-242
(2005).

2. Brus J., Spirkova M.: NMR spectroscopy and atooricef microscopy characterization of hybrid organic
- inorganic coatings - Macromol. Symp.: 220, 15%18005).

3. Spirkova M., Slouf M., Blahova O., Fatkaa T., BeneSova J.: Sub-micrometre characterinatio
surfaces of nanocomposite coatings. A comparis@Fd study with currently used testing techniquek.
Appl. Polym. Sci., submitted
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Anotace 2
Organic-inorganic coatings and films

Milena Spirkova, 3i Brus a Adam Strachota.
Institute of Macromolecular Chemistry, Academy @é&fces of the Czech Republic,
162 06 Prague 6

At present, hybrid organic-inorganic nanocompositask among the most progressive
and most intensively studied polymeric materialfie Tvariability in choice of raw
materials and methods of their preparation caruémite resulting structures and hence
their utility properties. The nanocomposites are tbject of both fundamental and
application research especially in the field oficgdtand electronic sensors, biomaterials,
membranes, protective coatings, etc.

We prepared and characterized organic-inorganioa@nposite coatings and free-
standing films with respect to their potential e protective coatings on materials of
various nature (polymers, metals, glass). In tist fitep inorganic siloxane structures were
formed which were subsequently built into the orggrolymeric matrix. The process of
preparation of coatings can be controlled and prtsdwith required properties can be
prepared by optimization of reaction conditions @anoper choice of starting components.
Their properties such as degree of ordering, naeobgeneities, and mechanical
properties can be influenced by the method of
preparation. Resulting colorless and transparent
coatings are in the glass, main-transition or
rubbery states at laboratory temperature.
Materials with glass transition temperatuii,
between -17 and 57 °C can be prepared. The state
of nanocomposite at a given temperature strongly
influences its utility properties. The best
mechanical and surface properties for practical
applications were achieved with coating films
with a relatively narrow range dfy =20 £ 5 °C.

In this region, materials can be prepared which
Surface of coating containing colloidal  Substantially differ in the degree of self-
silica particles assembling, size of nanoheterogeneities,
compactness of inorganic building blocks and the
structure of organic polymeric matrix. If nanofibe(colloidal silica or montmorillonite)
are added, some surface properties of coatingsasishratch and abrasion resistances can
be improved.
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Ptiloha 2

UMCH v roce 2005 vydal dva konfer&w sborniky: Programm Booklet of 44th
Microsymposium: Polymer Gels and Networks, July1%0-2005, ISBN 80-85009-50-1
(196 stran) a 23rd Discussion Conference: Curremnt Buture Trends on Polymeric
Materials, June 26-30, 2005, ISBN 80-85009-51-X8(48an).
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