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Cena EURY!I poprvé do Ceské republiky

Fyzik Martin Schnabl, Ph.D., ziskal jako prvni Cech prestizni cenu EURYI
udélovanou Evropskou védeckou nadaci (European Science Foundation, ESF)
spolu s European Heads of Research Councils (EUROHORCs). Tato cena, kte-
ra letos vstoupila do ctvrtého a zavérecného roku své existence, si vytkla za cil
pritahnout vynikajici mladé védce z celého svéta do Evropy, aby tu prispéli
k dalsimu rozvoji evropské védy a pomohli vytvorit novou generaci evropské
védecké spicky. (O principu programu viz ramecek na str. 4.)

Doktoru Martinu Schnablovi je 34 let a je clenem princetonského Institute
for Advanced Study. Vystudoval Matematicko-fyzikalni fakultu UK v Praze. Ti-
tul Ph.D. v oboru teoretické fyziky ziskal na mezindrodni skole v Terstu v ltalii,
potom se stal vyzkumnym pracovnikem na MIT a spolupracovnikem Evrop-
ské laboratore casticové fyziky pri CERN. Je uznavanym odbornikem na teorii
strunového pole. Cenu prevzal spolu s dalsimi devatendcti ocenénymi mlady-
mi védci ve finskych Helsinkach 27. zari 2007. Projekt, pro ktery cenu EURYI
ziskal, bude Fesit ve Fyzikalnim tstavu AV CR.

,Skutecnost, ze dr. Schnabl se stal jednim z laureata této prestizni ceny,
povazuji za mimoradny dspéch pro ceskou védu,” rekl predseda Grantové
agentury CR prof. MUDr. Josef Syka, DrSc. ,Kazdy ocenény projekt musel
totiZ projit narocnym posuzovanim peer review na vysoké védecké drovni.
Rovnéz mé velmi potésilo, Ze dr. Schnabl si pro svij projekt vybral pravé praz-
sky Fyzikalni dstav AV CR, v. v. i.”

Otéazka pro
dr. Martina Schnabla:

Co pro vas cena EURYI znamena?

,Ceny EURYI si velice vazim
a jsem rad ze ji budu moci pouzit
na vyzkum v Ceské republice.
Nebylo snadné ji ziskat, ale snad
jesté tezsi je nezklamat ocekavani
téch, kdo o jejim udéleni
rozhodovali. Cekd mé nelehky
tkol: vybudovat s jeji pomoci
skupinu na svétové drovni, kterd
bude s to Fesit velice ambiciézni
projekt v teorii strun, projekt, na
ktery bych v ¢asovém horizontu
péti let rozhodné sam nestacil.

Z profesniho hlediska to pro
mé znamena velmi mnoho.
Po deseti letech studii
a postdoktoralnich pobytl
v zahranici, v neustélé nejistoté,
co bude za dva - tfi roky mam
konecné prileZitost vratit se do
rodné zemé a po pét let se v klidu
vénovat vyzkumu za dosti
nadstandardnich podminek.

Dostal jsem prilezitost pribrat
dva spolupracovniky na Grovni
postdoktorandd dle vlastniho
vybéru a tésim se, Ze budu moci
alespon castecné obratit
brain-drain, kterym Ceska
republika trochu trpi.
Doktoranddim budu moci doprat
Gcast na intenzivnich letnich
skolach v zahranici, coz se
vétSinou mnohonasobné vrati na
jejich vysledcich.

Obrovskym plusem bude
moznost zvat zahrani¢ni hosty;
rozpocet v podstaté umoznuje
pozvat jednoho hosta na kazdy
tyden akademického roku a néco
téz zbude i na organizaci
tematickych workshopd.

S tymem budeme rozvijet
polné-teoreticky pristup k teorii




Zkoumani strunové teorie pole

Snem teoretickych fyzikii je sjednotit se na obecné teorii, ktera by vie vysvét-
lila, ale tento cil zatim zGstava nedostizen. Teorie strun se objevila pred zhru-
ba Ctyficeti lety jako jeden z nejslibnégjsich kandidati a od té doby prochazi
obdobimi kolisavé pfizné podle toho, jaké nové poznatky se objevuji. Evrop-
ska véda ma to stésti, ze dr. Schnabl je jednim z nejlepsich svétovych expertl
v oboru teorie strun a bude fesit ambiciézni projekt, ktery by mohl pfinést
vyrazny pokrok v hledani zminéné spolecné teorie, nebo alespon prispét
k odhaleni dvou zdhad: jednou je otazka, jak vznikl Vesmir jako nahodna fluk-
tuace stavu vakua, a druhou je obecné vysvétleni vlastnosti vsech subatomo-
vych castic.

Teorie strun byla vytvorena jako pokus priblizit k sobé fyziku ,velkého”
a ,malého”, reprezentované na jedné strané obecnou teorii relativity a na
druhé strané kvantovou mechanikou. Teorie strun nahrazuje ideu bodovych
elementarnich castic ideou jednorozmérné struny, coz podstatné méni moz-
nosti predpovidat. V tomto pojeti je struna modelem umoznujicim reprezen-
tovat a predpovidat zakladni vlastnosti fyzikalniho vesmiru.

Zatimco pocet objevovanych castic stale rostl, struna se pokousi spojit je
vsechny dohromady, coz vede k myslence strunového pole, které predstavuje
vsechny castice jako vibrace struny pri dané frekvenci. Strunové pole je su-
mou vsech vibraci, ¢imz se elegantné spoji véechny Céstice do jediné a obje-
vy dalSich a dal$ich typ castic jiz nebudou fyzikim komplikovat Zivot.

Fyzika nejkratsich vzdalenosti je ovladana souborem zékonitosti, které ne-
jsou dosud zcela vyjasnény. Kvantové vakuum je pomérné slozity a tajuplny
dynamicky objekt. Virtualni c¢astice existuji po nepatrné Gseky casu a ihned
zase ve vakuu zanikaji. Jakkoliv je vsak doba jejich zZivota kratka, maji na fyzi-
ku hluboky a vypocitatelny dopad. Kvantova teorie pole popisujici tento jev
byla pro urcité pripady ovérovana s presnosti na 11 desetinnych mist. Presto
vime, ze nemU(ze dat definitivni odpovéd, protoze je v principidlnim nesoula-
du s gravitaci v okamziku, kdy Fesi, co se déje na malych vzdalenostech se
spoustou energie.

Jedina teorie, ktera Gspésné inkorporuje gravitaci do Casticové fyziky, je
pravé teorie strun. Podle ni vSechny pozorované castice jsou excitace ele-
mentarni struny a jejich stépenim a spojovanim se krasné a jedinecné popisu-
je interakce téchto Castic. Strunova teorie pole, dvakrat kvantovany pfistup
k teorii strun, takové interakce, vcetné virtualnich strun objevujicich se z vakua
a zase v ném mizejicich systematicky popisuje. Méla by byt nejvhodnéjsim
usporadanim pro studium vakua oteviené struny, popisuje dynamiku stabil-
nich i nestabilnich D-bran.

,V ramci feseni projektu se budu snazit vyvinout nastroje pro studium ote-
viené i uzavrené strunové teorie pole, nalézt a pochopit jejich klasicka reseni
a interakce,” fika dr. Schnabl. ,Casové zavislé procesy, jako je anihilace brén,
mohou byt ddlezité pro kosmologii raného vesmiru. Jednim z velmi ambiciéz-
nich cill je zjistit, jak dynamika gravitace objevujici se v uzavieném struno-
vém prostoru maze vzniknout z kvantovych fluktuaci kalibracnich teorii jako
otevrieny strunovy sektor. DalSim je zjistit, zda strunova teorie pole mize byt
uzitec¢na pro vysvétleni slozitého a mirné kontroverzniho problému vakuové
selekce, a tak poskytnout predpovédi pro casticovou fyziku.”

Strunova teorie pole je typem teorie pole pro nekonecnou véz oscila¢nich
moda struny, pricemz kazdy méd reprezentuje urcity typ cCastic. Tato teorie

strun a pokusime se jej aplikovat
také na otazky souvisejici se
vznikem vesmiru. Vzhledem

k tomu, Ze v poslednich asi deseti
letech se objevuje stale vice
preciznich kosmologickych
méreni, je zde nékolik prilezitosti
jak konfrontovat teorii strun

s realitou.

Behem jednoho ¢i dvou let
také netrpélivé ocekavame
vysledky LHC (Large Hadron
Collider, urychlovac protond
v Evropské laboratofi CERN pobliz
Zenevy), které maji potencial
zplsobit malou revoluci
v soucCasné Casticové fyzice.
Existuje urcita sance, ze efekty
teorie strun budou pfimo
pozorovatelné na LHC.”

Co znamena cena EURYI
pro Fyzikalni dstav AV CR, v. v. i

,Matematicky fyzik dr. Martin
Schnabl je mezindrodné uznavany
odbornik pres teorii strun - teorii,
v niz nejzakladnéjsi stavebni
kameny hmoty nejsou bodovymi
Casticemi, ale rdznymi vibracemi
otevienych nebo uzavrenych
strun. Strunova teorie je vaznym
kandidatem na sjednoceni vsech
tii teorii fundamentalnich sil
v pfirodé (tj. na sjednoceni teorie
elektromagnetické a slabé sily
s teoriemi sil gravitacnich
a silnych) do teorie sily jediné,
jakési prasily, ktera by mohla dat
do souladu také dva pilife moderni
fyziky - a sice gravitacni teorii
s teorii kvantovou.

Doktor Schnabl vyznamné
prispél ke strunové teorii pole
radou svych vysledkd. Z nich
dosud nejzavaznéjsi je jeho clanek
publikovany v roce 2006. Uved|
v ném prvni analyticka reseni




vysvétluje, jak je kvantova mechanika s obecnou relativitou kompatibilni, a je
zasadni pro porozuméni situaci, kdy oba tyto zakladni principy funguji sou-
casné. To je dalezité v rezimech, kdy je ddlezita kvantova gravitace, napf.
v pfipadé cernych dér nebo pfi vzniku vesmiru. V obou téchto pfipadech jsou
rozméry malé, ale energie a hmotnosti obrovské, takze vznika mohutné gravi-
tacni pole, v soucasnosti fesitelné pouze pomoci teorie obecné relativity.

Jednim z problém strunové teorie pole je to, jakymi experimenty testo-
vat predpovédi nebo inspirovat dalsi rozvoj teorie. Podle této teorie ma ves-
mir deset rozmérd, z nichz lze pozorovat pouze Ctyfi jako Casoprostor. Pfesto
se v uplynulych ctyriceti letech neobjevil zadny lepsi kandidat, ktery by vy-
svétlil vlastnosti vesmiru, nebo presnéji vsech vesmird, na vsech skalach casu
a vzdalenosti.

Protoze strunova teorie lezi na samé hranici analytického rozumu, ma sklon
byt zdrojem novych ideji pro zbytek fyziky a matematiky - a to je také davod,
jaké pokroky lidstvo dosahuje pfi porozuméni nejzakladnéjsim otazkam
o podstaté naseho vesmiru.

/z tiskovych material( ESF/

Cena EURYI

Cena EURYI vznikla jako program pro mladé talentované védce, fi-
nancovany prostrednictvim védeckych a grantovych agentur sdruze-
nych v seskupeni EUROHORCsS (ve spolupraci s ESF). Jeho cilem byla
podpora vynikajicich mladych védeckych pracovniku, ktefi ziskali dok-
torsky titul (Ph.D.) pred 2 az 8 lety.

Za narodni ¢ast posuzovaciho procesu EURYI u nas odpovidala Gran-
tova agentura Ceské republiky. Na zakladé finan¢nich prostiedkd vio-
zenych do celkového rozpoctu EURYI méla pravo zaslat dva nejlépe
hodnocené navrhy z narodniho kola do mezinarodniho posuzovaciho
kola, které probihalo pod zastitou ESF.

Neékolikastupnové posuzovani zarucovalo, ze uspéli jen mimorad-
né schopni mladi badatelé, pfichazejici s pdvodnimi FeSenimi vysoce
aktualnich ¢i originalnich védeckych problému. Prvniho kola posledni
4. vyzvy se zucastnilo 474 uchazeci, 114 postoupilo do mezinarodniho
kola, kde bylo vybrano 20 laureatd; kromé Ceské republiky je zastou-
pena Francie, Némecko, Nizozemsko, Polsko, Svédsko, Svycarsko a Tu-
recko.

,Pravé mezi témito mladymi védci vidim budouci nositele Nobelo-
vy ceny,” konstatuje prof. Syka. ,Urcita pfidana hodnota je tu také pro
Evropu, protoZe tito talentovani mladi védci museji penize, které cena
obnasi, tedy v prdméru 1 000 000 euro, pouzit na vyzkum v evropské
instituci, kterou si sami zvoli.”

Blizsi informace o programu EURY!I jsou k dispozici na strankach ESF
(www.esf.org/euryi), EUROHORCs (www.eurohorcs.org) a GA CR (www.gacr.cz).

klasickych pohybovych rovnic
teorie otevienych strun - rovnic,
které od jejich zformulovani
Edwardem Wittenem v roce 1986
odolavaly vsem usilim a pokusim
o nalezeni byt jen jednoho
jediného jejich Feseni. Martin
Schnabl nalezl tato reseni pomoci
svého origindlniho a netradi¢niho
pristupu, coz mu pomohlo
dokazat pravdivost tfi z proslulych
domnének, které zformuloval
Ashoke Sen v roce 1999.

V Ceské republice nastoupi do
Fyzikalniho Gstavu AV CR, v. v. i.
Ten je jednim z nejvyznamnéjsich
fyzikalnich pracovist u nas
s dlouhou tradici v casticové fyzice
a ve fyzice pevnych latek. Ustav je
zapojen do Gzké spoluprace
s prvotfidnimi védeckymi
stredisky, jako jsou CERN, DESY,
Fermilab a dalsi. Doktor Schnabl
a jeho vyzkumna skupina budou
pracovat v Oddéleni teorie
elementarnich castic.

Samotny fakt, Ze se vraci do
Ceské republiky, je poté&sitelnou
zpravou o stavu fyzikalniho badani
u nas. To, Ze si zvolil Fyzikalni
Gstav jako své pracovisté v CR, je
dobrou znamkou jak pro samotny
Gstav, tak pro Akademii véd. Neni
pochyb o tom, ze doktor Schnabl
se svym tymem budou
predstavovat podstatné rozsifeni
vyzkumu Fyzikalniho Gstavu
i posileni jeho kvality.”

Jan Ridky, CSc.
reditel

prof. ing. Jifi Niederle, DrSc.
vedouci Oddéleni
teorie elementarnich castic
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Rychle a bez formalnich chyb

Agenda souvisejici s granty se jiz zpracovava veétsinou pomoci webovych aplikaci

pozadali o rozhovor.

V Zivoté Grantové agentury CR je to vyznamny krok.
Znamena to, ze se tu uz nebudou muset prenaset
pytle posty, coz bylo kazdorocnich pro urcité faze
aktivit GA CR typické?

Nejde jen o postovni pytle a otvirani obalek. Dokud
se materidly pfedavaly v papirové formé, bylo také nut-
né prevést data do pocitace rucné nebo z diskety, na coz
se pravidelné najimali brigadnici. Webové aplikace nam
usetfily spoustu nudné rutinni prace, pfi které se navic
dalo snadno chybovat. Papiru jsme se vsak zcela nezba-
vili. Protoze nemlzeme vyzadovat od uchazecu, aby si
poridili elektronicky podpis, i kdyz fada ho jiz pfirozené
ma, musi byt elektronickd grantova prihlaska potvrzena
jesté prihlaskou s podpisy a razitky na papife. V jednotli-
vych sekcich se pak pouze kontroluje, zda elektronicka
verze odpovida papirové, a je tedy platna.

Od té doby, co se prihlasky podavaji elektronicky, té-
mér nemaji formalni chyby. Kdyz udélate pfi vyplnovani
chybu, webova aplikace vas upozorni. Téch efektl vsak
pfineslo zavedeni elektronické komunikace vic. Za velmi
dualezité povazuji napfiklad to, Ze jsme se museli zamys-
let, jaké Gdaje potrebujeme v grantové prihlasce skutec-
né mit. Procistili jsme ji, prace se zjednodusila, takze kro-
mé odbornych zaleZitosti tykajicich se projektu se da
vyplnit za dvacet minut. A to je slusny cas. Mozna ze
proto také pocet grantovych prihlasek stoupl z 1800 v ro-
ce 2003 na 2300 v roce 2006 a na této Grovni se drzi
také v roce 2007.

Prace na aplikacich zacaly v roce 2001, kdy vznikla
prvni pro zpracovani dilcich a zavérecnych zprav.
Kancelaf GA CR tehdy navrhla predsednictvu, aby-
chom zacali na on-line aplikacich pracovat, a to souhlasi-
lo. Internet uz byl tenkrat dostatecné rozsifeny nejen na
pracovistich, ale stal se financné pfijatelny i doma. Ta
prvni aplikace byla jednoduchg, ale fesiteldm praci znac-
né usnadnila. Ze to jde, jsme vidéli v americké National
Science Foundation; tam vsak maji jednu obecnou apli-

Od letosniho roku, kdy byla pro zpracovani oponentskych posudki podobné jako
pro prihlasky vyvinuta pavodni on-line aplikace,
je Grantova agentura CR schopna ve vsech fazich agendy souvisejici
s podavanim grantovych prihlasek, jejich kontrolou a vyhodnocovanim komunikovat
uz zcela elektronicky. ,Pro nas jsou klienty védci,” rika
Jan Docekal, vedouci sekce databdze Grantové agentury CR.
,Délame vsechno pro to, abychom jim pri ziskavani grantG usnadnili praci.”

Vizhledem k tomu, Ze je také autorem aplikaci, do nichZ se Zadatelé
o grant, pracovnici Kancelare GA CR, clenové komisi i oponenti prihlasuji, jsme ho

kaci a o grant je mozné pozadat kdykoli béhem roku.
U nds musime prihlizet k zavaznym termindm vyhlaseni
vefejné soutéze, které na zakladé zakona stanovila
GA CR. Jednotlivé ¢innosti, tedy podavani grantovych pfi-
hlasek, dilcich a zavérecnych zprav, mame rozdéleny do
tii aplikaci.

Chtél bych ale zdrraznit, Ze bylo na ¢em stavét. GA CR
vénovala elektronizaci velkou pozornost od svého vzniku
a diky svému predchuddci Ing. Zdenku Kodejsovi, ktery
databézi GA CR navrhl a spravoval, na tom byla mnohem
[épe nez obdobné instituce. Zpracovani grantové agendy
uvnitf Kancelafe GA CR probihalo zcela elektronicky. Nyni
jsme zacali elektronicky komunikovat také s resiteli, zpra-
vodaji a oponenty, a to pomoci webovych aplikaci.

Jak tedy probihaly dalsi prace?

V roce 2004 jsme pristoupili k tomu, Ze grantové pri-
hlasky na rok 2005 se budou podavat na webovém roz-
hrani. V roce 2006 jsme uvedli aplikaci urcenou pro cle-
ny oborovych a podoborovych komisi, coz jsou vlastné
opét tii aplikace - pro grantové prihlasky, pro dil¢i a pro
zavérecné zpravy. Vsechny aplikace pochopitelné pra-
cuji on-line systémem, takze v okamziku, kdy uZzivatel do
aplikace cokoliv zaznamena a stiskne tlacitko ,ulozit”, je
to uloZené na serveru GA CR. A letos, jak uZ jsem se
zminil, pfibyla aplikace pro oponenty.

Co aplikaci fikaji uzivatelé?

Zadny software se neda napsat tak, aby byl Gplné bez-
chybny, a proto mi ho poméahali doladovat ti, ktefi s nam
pracovali - navrhovatelé, resitelé, zpravodajové a opo-
nenti. Z pocatku byly urcité komplikace, ale postupné se
vsichni naucili elektronicky systém pouzivat a dnes je pro-
blémU jen mizivé procento. Nékomu jsme tim mozna tros-
ku znepfrijemnili Zivot, ale to je vzdy, kdyz se zavadi néco
nového. Byli jsme vdécni za vsechny pfipominky, prispé-
ly k lepsi funkénosti systému a poucili jsme se z nich.
Moc za né vsem dékujeme.




Ceny predsedy Grantové agentury CR

Vracime se k nim jesté jednou - Obrazem a prispévky, které pro Bulletin napsali sami ocenéni

Prof. Vojtéch Novotny dlouhodobé pobyva na vyzkumu

v Papui-Nové Guinei. Cenu misto néj proto prevzal reditel Entomologicky
dstavu Biologického centra AV CR doc. RNDr. Jan Sula, CSc., s vysledky
tymu seznamil posluchace Mgr. Lukds Cizek, Ph.D.

Prof. RNDr. Ivan Raska, DrSc., pri prezentaci a s diplomem

Foto Tomas Trojan

Ocenéni fesitelé je obdrzeli z rukou
predsedy GA CR prof. MUDT. Jose-
fa Syky, DrSc., dne 19. ¢ervna 2007.
Slavnostniho zasedani predsednic-
tva GA CR se kromé fesitelskych ty-
ma zucastnili také predsedové obo-
rovych komisi GA CR, ¢&lenové
kontrolni rady GA CR, zastupci Rady
pro vyzkum a vyvoj, AV CR, vyso-
kych skol a dalsi hosté.

Mezi hosty byla také 1. mistopredsed-
kyné Rady pro vyzkum a vyvoj
PhDr. Miroslava Kopcova

Zvlastni ocenéni za nejlepsi postdoktorsky projekt
obdrzel doc. Radim Filip, Ph.D.

Misto prof. Ing. Jana Flussera, DrSc., ktery byl na
konferenci v zahranici, cenu prevzala a vysledky
za tym prezentovala RNDr. Barbara Zitova, Ph.D.




Faze digitalnich snimk

prof. Ing. Jan Flusser, DrSc., Ustav teorie informace a automatizace AV CR, v. v. i.

e-mail: flusser@utia.cas.cz

Modemi slovo ,flaze” se objevuje v riizném kontextu.
Fazuji pramyslové podniky a banky, fyzikové a energeti-
ci s nadéji upiraji zrak k fizené termonuklearni fazi jako
ke zdroji energie budoucnosti, chirurgové mohou pomoci
fuze obratlG zpevnovat patef pacienta a néktefi vyrobci
toto magické slovo pouzivaji v ndazvech svych nejnovéj-
Sich produktt. Ve vsech téchto pfipadech znamena fize
sluCovani ¢i spojovani stavajicich objektd a struktur, kte-
ré nasim potrebam z né&jakého divodu nevyhovuiji, do
struktur novych, od kterych ocekavame pro nas pfizni-
véjsi vlastnosti. Casto prave flize prinese kvalitativni skok,
ktery by jinak nebyl dosazitelny, a kdy vysledny produkt
je vice nez pouhym souctem vstupnich elementd. Ne-
jinak je tomu i v pocitacovém zpracovani obrazu, kde
pojmem flze (Image Fusion) rozumime kombinovani
nékolika vstupnich snimkl téze scény za Gcelem ziskat
jeden, ktery je na kvalitativné vyssi Grovni. Pojem ,kvali-
ta” a jeji méreni samoziejmé zavisi na konkrétni aplikac-
ni oblasti - nékdo potifebuje maximalni prostorové rozli-
Seni, jiného uzivatele zajima detekce zmén a dalsiho zase
zvyseni barevného rozsahu za hranice viditelného svétla.

Podle typu vstupnich dat a podle tcelu vysledné apli-
kace rozeznavame tfi zakladni typy faze obrazi. Pfi mul-
timodalni fuzi jde o spojovani komplementérni informa-
ce ze snimk{ pofizenych rdznymi typy senzord (modalit).
Tento pozadavek je velmi Casty v mediciné pfi soucas-
ném vyhodnocovani dat z pocitacové tomografie, mag-
netické rezonance, pozitronové emisni tomografie apod.
Nékteré modality nesou anatomickou informaci, zatim-
co jiné zachycuji funkci a aktivitu organd. Spojeni vsech
dostupnych dat do jednoho snimku s prihlédnutim k je-
jich specificnosti dava lékartim moznost presnéjsi diagno-
zy. Multimodalni flze se uplatiuje samozfejmé i mimo
medicinu, nejvice asi pfi leteckém a druzicovém snimko-
vani Zemé a také v bezpecnostnich kamerovych systé-
mech. Tam jde zejména o fdzovani viditelného spektra
s infracervenym a dal$imi neviditelnymi pasmy.

Multitemporalni (casova) fiize pracuje se snimky po-
fizenymi v rizném case, coz v praxi mize znamenat
odstup desetin sekundy, ale i mnoha desitek let. Hlavnim
cilem multitemporalni flize byva detekce zmén ve scé-
né. Dal$im pouzitim je syntéza mezilehlych snimkd v ca-
sovych posloupnostech, které maji zachycovat stav ob-
jektu v case, kdy objekt nebyl fotografovan.

Tretim, poslednim typem je flize obraz( za ucelem
vylepseni jejich vizualnich vlastnosti (fusion for image
restoration). Vstupni snimky jsou velmi Casto zatiZzeny nej-
riznéjsimi poskozenimi, a proto je rozpoznavani objek-

th (at uz vizualni, nebo automatické) primo ze vstupnich
dat nespolehlivé, nebo dokonce nemozné. Na tuto tridu
Gloh jsme se zameérili v nasem vyzkumu predevsim.

Odstranéni degradaci

Jednim z prvnich cil, které si nas tym vytknul, bylo od-
stranit, ¢i alespon potlacit pomoci faze snimkd, pofize-
nych rychle za sebou, nékteré Casto se vyskytujici degra-
dace obrazu. Slo zejména o rozmazani snimkd $patnym
zaostfenim nebo pohybem fotoaparatu a o nahodny adi-
tivni Sum. Rozmazani je jev, ktery ma matematicky cha-
rakter nizkofrekvencniho filtru a je popsan tzv. konvolu-
ci, na kterou se mGzeme divat jako na zobecnéné
primérovani pres okoli kazdého bodu obrazu. Bez pres-
né znalosti ,rozmazavajici“ funkce (tj. konvoluc¢niho ja-
dra) nelze rozmazani odstranit. Pokud vsak mame k dis-
pozici nékolik rizné rozmazanych snimkd téhoz objektu,
muzeme jejich fizovanim pomoci tzv. vicekanalové sle-
pé dekonvoluce ziskat velmi dobry odhad originélu i bez
znalosti konvolucniho jadra.

Vysledkem naseho vyzkumu v této oblasti je nova
metoda pro vicekanalovou slepou dekonvoluci. Tato
metoda najde odhad obrazu jako minimum vhodné zvo-
lené ,Gcelové funkce”, misto aby fesila slozité a Spatné
podminéné soustavy integralnich rovnic. Hlavnim pokro-
kem proti dosavadnim metodam je jeji mnohem vétsi
robustnost a volnéjsi predpoklady o vstupnich datech.
Diky tomu pracuje tato metoda jako prvni na béznych
realnych snimcich z digitalniho fotoaparatu ¢i mobilniho
telefonu a uplatnéni najde v radé aplikacnich obort (viz
obr. 1).

Obrazek 1:

Fize obrazi metodou
slepé dekonvoluce.
Vstupni snimky (nahore)
Jsou zretelné rozmazané
chvénim fotoaparatu.
Vystupni snimek (dole)
je vyrazné ostrejsi.
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Prof. Jan Flusser

Dalsi vsudypfitomné poskozeni obrazovych dat pred-
stavuje ndhodny sum. V nékterych aplikacich je mira Sumu
tak velka, ze jeho potlaceni se stava jednim z hlavnich
problémd. Nejbéznéjsi typ sumu, aditivni Sum, si mdze-
me predstavit jako pficitani ndhodnych cisel k obrazku
v kazdém jeho bodé a v kazdé barevné slozce. Pokud
ma takovy Sum nulovou stredni hodnotu, mtzeme ho po-
tlacit prmérovanim barevnych Grovni pres néjaké okoli.
To vsak nevyhnutelné vede ke ztraté detailli a k neza-
doucimu rozostieni hran. Damyslnéjsi metody proto pra-
cuji na principu selektivniho vyhlazovani obrazu. Obra-
zova funkce je aproximovana néjakymi ,dostatecné
ohebnymi” funkcemi (napft. spline-funkcemi), kterym jsou
zadany vazebni podminky v okoli hran. Diky tomu vyhla-
zovani obrazu probiha jen uvnitf homogennich ploch
a nedochazi k tak velké ztraté ostrosti obrazu. Pfesto ma
vysledek jesté daleko k dokonalosti. V praxi se navic Cas-
to Sum i rozmazani obrazu vyskytuji zaroven. | zde maze
fizovani vice obraz( vyznamné pomoci. Postupujeme
stejnou metodou hledani minima vhodné zvolené funk-
ce jako pfi odstranovani rozmazani, ale v ,Gcelové funk-
ci” zvétsime vahu clenl vyjadfujicich pozadavek na hlad-
kost vysledného obrazu. Tim dojde ke kyZzenému efektu
potlaceni obou degradaci zaroven.

Zvyseni prostorového rozliseni

Zvyseni prostorového rozliseni snimku je velmi zadou-
ci zejména v pripadech, kdy snimky byly porizeny kame-
rami s malou rozliSovaci schopnosti a cilem je rozpozna-
vani relativné malych objektd, jako jsou tvare, poznavaci
znacky aut apod., a to v pfipadech, kdy snimky byly pofi-
zeny kamerami s malou rozliSovaci schopnosti. Do této
kategorie patfi webové kamery, kamery v mobilnich te-
lefonech, vétsina bezpecnostnich kamer na kfizovatkach,

v obchodnich centrech, na letistich atd. Metoda flzova-
ni vice snimk( zde opét nabizi necekané moznosti. Na-
Semu tymu se podafilo vyvinout originalni metodu, ktera
provadi zvysSovani rozliseni jiz ve fazi odstranéni degra-
daci, tedy zaroven s vicekanalovou dekonvoluci. Vysled-
né snimky pak maji nejen kompenzované degradace, ale
jejich rozliSovaci schopnost prevysuje technické parame-
try pouzité kamery. Uroveri rozeznatelnych detailt od-
povida kamefe s dvojndsobnym nebo i vétsim rozlise-
nim (viz obr. 2).

Obrazek 2:

Zvyseni prostorového rozliseni
snimku. Nahore jeden z osmi
vstupnich nekvalitnich snimkd,
dole vysledny snimek

s dvojnasobnym rozlisenim,
potlacenym rozmazanim

a redukovanym sumem.

Aplikace

Vétsina teoretickych vysledkd byla Gspésné v vyuzita
pro konkrétni problémy zpracovani snimka v réznych apli-
kacnich oblastech. V astronomii (spoluprace s Astro-
nomickym Gstavem AV CR) pf¥i zpracovani snimkd slu-
necnich skvrn a protuberanci umoznily metody obrazové
flze vyrazné dokonalejsi astrofyzikdlni interpretaci zkou-
manych jevl (viz obr. 3). V oboru restaurovani umé-
leckych dél se slibné rozvinula spoluprace s Akademii
vytvarnych uméni v oblasti navrhu algoritmd na rozpoz-

Obrazek 3:

Fize dvou snimkd
slunecni skvrny.
Vystupni snimek (dole)
ma zretelné vyssi ostrost
nez vstupni snimky
(nahore).




navani a vyhledavani vzorkd v obrazovych databazich,
coz by mélo usnadnit orientaci restauratord v rozsahlych
databazich provadécich zprav o restauratorskych pracich.
S Prirodovédeckou fakultou UP v Olomouci spolupracu-
jeme na analyze mikroskopickych snimka vlaknitych hub.
Zde se diky novym metodam casové flze podafilo gene-
rovat realistické snimky vzorkd, jak by vypadaly v ¢asech
mezi dvéma skutecnymi snimky.

Software pro kazdého

Snazime se maximalné zpfistupnit nase vysledky vsem
zajemcim. Proto jsme (kromé Cetnych teoretickych pub-
likaci) implementovali nové metody spolu s nékterymi
znamymi algoritmy ve formé dvou toolboxd pro Matlab.
Oba toolboxy, nazvané IMARE a IMRES, jsou vybaveny
grafickym uzivatelskym rozhranim a podrobnym manua-
lem, aby je mohli pouzivat i nespecialisté. Toolbox IMA-
RE obsahuje metody pro registraci obrazd, toolbox IMRES
zahrnuje metody pro odstranéni degradaci obrazu a zvy-

Podékovani

v

Obrazek 4:

Pouziti multitemporalni fize
v biologii. Dva mikroskopické
snimky houby Fusarium

N f oxysporum v rdznych fazich
/ rastu (nahore), synteticky
& snimek zndzorfujici stav
/ v poloviné intervalu (dole).

Seni prostorového rozliseni. Oba toolboxy jsou pro ne-
vydélecné ucely zajemcim k dispozici zdarma na vyza-
dani a maji dnes pres 400 registrovanych uzivateld z ce-
[ého svéta.

V letech 2004-06 podporila Grantova agentura CR vyse popsany vyzkum v rdmci projektu Fiize digitalnich obra-
zu v pripadé nelinearnich zobrazovacich modeld (102/04/0155). V roce 2007 ziskal tento projekt Cenu predsedy
GA CR. Jsme za financni podporu ze strany GA CR vdécni, protoze bez ni bychom nasi praci uskutecriovali
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Cesta do Simbu a zase zpatky
aneb historie jedné odborné publikace

Prof. RNDr. Vojtéch Novotny, CSc, Biologické centrum AV CR, v. v. i.

e-mail: novotny@entu.cas.cz

V lété pobyval profesor Vojtéch Novotny opét na
Papui-Nové Guinei a na e-mailu dlouhé tydny nebyl.
Proto nenabizime na tomto misté ke cteni pojednani

o jeho ocenéné praci ,Beta-diverzita motyl(
(Lepidoptera) destného lesa podél vyskového gradientu
ve vztahu ke sloZeni vegetace, vlivim prostredf

a geologické historii”, nybrz poutavé liceni vyborného
popularizatora o tom, ,jak se déla véda” ve vzdalenych

koncinach, kde posledni roky pracuje.

Od doby Alfreda Wallaceho, jehoz kniha Malajské sou-
ostrovi se Cte jednim dechem jako napinavy cestopis i jako
seribzni védecka prace, se spisovatelské obyceje védec-
ké obce zménily vyrazné k horSimu. V médé je dnes ne-
osobni, formalisticky, a pokud mozno, co nejnudnéjsi styl,
spolehlivé kamuflujici jakékoli vzruseni, k némuz snad
mohlo béhem popisovaného vyzkumu dojit. Neni proto
divu, ze odborné casopisy dnes nepatfi k béznému ka-
varenskému ctivu. Védci vSak i nadéle vedou nadprimeér-
né zajimavé zivoty, alespon na poméry soudobé, poné-
kud nudné evropské civilizace, nicméné tak cini v skrytu,




ke skodé povésti vedy
mezi mladezi. llustruj-
me si tuto tezi pohle-
dem na skrytou histo-
rii vzniku jedné z tisicl
standardné nezaziv-
nych odbornych stati,
totiz studie Srovnani
spolecenstev housenek
podél vyskového gra-
dientu na Papui-Nové
Guineji (Novotny a kol.,
Journal of Biogeography
32, 1303-1314, 2005).

Nas pribéh zacina
vroce 1999, kdy jsme
meéli jiz solidné zavede-
nou vyzkumnou stanici u Madangu na novoguinejském
pobfezi Bismarckova more a spokojené si tam zkoumali
herbivorni hmyz okolnich nizinnych pralest. Jednoho dne
nas prekvapila navstéva horald z provincie Simbu s tim,
7e maji doma na vesnici vlastni vyzkumny Gstav a radi by
s nami spolupracovali v biologickém badani. V ¢eskych
pomérech by se obdobna delegace sedlaki z Chlumu
u Treboné, dobyvajici se na Akademii véd, setkala s jistou
skepsi, nicméné jsme si jiz davno zvykli, ze na Nové Gui-
neji se z pralest vynoruji véci necekané a pozoruhodné.

Prof. Vojtéch Novotny

Vesnice Mu - bydlisté nasich hosti - byla od nasi za-
kladny vlastné jen pres kopec, presnéji pres 4509 m vy-
sokou horu Mt. Wilhelm. Ackoliv to bylo jenom 120 km
vzdusnou carou, po silnici bylo nutno ujet 450 km, nejpr-
ve Gdolim feky Ramu a déle serpentinami prasmyku Ka-
sam az na Vysocinu, jak je eufemisticky nazyvana dva
tisice kilometr(i dlouha a Ctyfi tisice metr vysoka horska
patef ostrova Nova Guinea. Zde se silnice prodird sérii
vysoko polozenych Gdoli na zapad pres pomérné sofisti-
kované mésto Goroku, kam jesté zasahuji univerzity, do
Kundiawy, podstatné divocejsiho hlavniho mésta provin-
cie Simbu. Déle mifi jiz stale déravéjsi silnice do Mt. Ha-
genu s jeho neustalymi kmenovymi valkami a do civili-
zacné jen nedokonale zvladnutého koncového méstysu
Wabag. Za nim se rozprostiraji uz pouze pralesy Star
Mountains, kam silnice nevedou. Delegace z vesnice Mu
byla zajimava jiz tim, ze pochazela ze Simbu, tedy dob-
rodruznéjsi ¢asti tohoto gradientu, jez se zadnou oficial-
né fungujici univerzitou ani vyzkumnym Gstavem poch-
lubit nemohla.

Zatimco jesté v nedavné minulosti vedli ti nejschop-
néjsi novoguinejsti nacelnici své soukmenovce do valek
se sousedy, dnes vedou hlavné rGzné nevladni organiza-
ce. | talentovany mlady nacelnik Erik Sinebare zalozil ve
své vesnici Mu organizaci SCEP, ¢ili Sangamanga Cultu-
re and Environmental Protection. Sdruzil v ni nad$enou
mladeZ z celého kmene a zacali zaznamenavat tradicni
herbalistické znalosti kmenovych kouzelnikd, zakladat

herbare a sbirky hmyzu ¢i nahravat kmenové poveésti
a pisné. Tato organizace pUsobila na Siroké okoli, zaby-
vajici se hlavné okopavanim batatd, jako zjeveni z jiného
svéta, jimz také byla. Jako takova neodolatelné pritaho-
vala projekty rozvojové pomoci, takze zahrani¢ni nada-
ce kolem ni brzy krouzily jako mury kolem petrolejky.
Nacelnik Erik i celd vesnice ziskavali penize i vaznost
u sousednich, tradi¢né nepratelskych kmen(, a jesté se
u toho vyborné bavili - vysledky srovnatelné s plody vi-
tézné kmenové valky. Nyni méla vyprava do Madangu
k organizaci vedené bélochy tento véhlas jesté zmnoho-
nasobit.

[ my jsme byli védci z Mu okouzleni. Nejlepsiho z nich,
Martina, jsme pfijali do nasi hlavnilaboratore a s ostatnimi
jsme brzy zahdjili spole¢ny vyzkumny projekt, studujici
hostitelskou specializaci herbivorniho hmyzu v jejich hor-
ském pralese. Z mnoha desitek druhl stromd jsme na-
lezli nékolik (shodou okolnosti vsechno fikovniky), které
rostou jak v niZiné okolo nasi stanice, tak 2000 m vysoko
v horédch u vesnice Mu. Studium stromd v obou oblas-
tech nam mélo ukazat, zda jsou zmény ve slozeni herbi-
vorniho hmyzu s nadmorskou vyskou podminény zmeé-
nou klimatu, odlisnym slozenim vegetace ¢i kombinaci
obou faktor(.

Doba byla k zahajeni spoluprace pfihodna, nebot
v Mu prave dokoncili zbrusu novou vesnickou laborator.
Prizemni stavba tradi¢ni dfevéné konstrukce se sténami
vypletenymi bambusem byla korunovana moderni stre-
chou z vinitého plechu a netradi¢né i zasklenymi okny.
Obvyklé ohnisté ve stfedu mistnosti nahrazovaly labora-
torni stoly. Silueta laboratofe, nazvané Skylab, se na hor-
ském hrebinku ostfe rysovala proti obzoru, az se malem
dotykala oblohy. Vsichni vérili, Ze jeji slava se bude brzy
dotykat hvézd.

Slavnosti jsou na Vysociné tézistém spolecenského
déni a jejich opulenci se poméfuje vyznam poradajicich
kmend, klanG i rodin. Zahajeni provozu laboratofe Sky-
lab s jednim mikroskopem tak daleko predcilo vse, co
jsem v oboru otevirani vyzkumnych instituci kdy zazil.
Masivni vysocinska prasata se pekla, naporcovana a za-
balena do bananovych listli se sladkymi bramborami a ze-
leninou, v dymajicich jamach vyloZzenych kameny rozpa-
lenymi ohném. Stovky lidi ze Sirokého okoli, stafecci
v obnosenych sakach z kolonidlni éry a s prodéravélymi
nosnimi septy v upominku na své animistické mladi, stred-
ni generace jiz svétaznalych a plné christianizovanych
obcant i moderni mladez s tranzistorovymi radii, ti vsichni
vytvorili dav okolo priivodu nékolika desitek tanecnikd
s modre Cernymi raj¢imi pery vlajicimi ve vlasech a obli-
¢eji pomalovanymi hlinkou, ktery pomalu postupoval za
zpévl a zvuku bubinkd k laboratofi. Samotny guvernér
provincie Simbu s proslovem, profesofi z pobfezni Uni-
versity of Technology se svym dobrozdanim, luteransky
pater s modlitbou a posvécenim a ja s jedinym mezina-
rodné se tvaficim bilym oblicejem v mofi nadsenych za-
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stancl pozitivistického badani v oboru ekologie tropic-
kého lesa.

Idyla po otevreni Skylabu skoncila brzy, jakmile vyslo
najevo, ze novoguinejsti kmenovi nacelnici a evropské
grantové agentury maji o vedeni biologického vyzkumu
ponékud odlisné predstavy. Kolegové v Simbu chtéli svij
novy projekt hlavné predvadét navstévam a okolnim ves-
nicim. K tomu jim zcela postacily symboly nového pro-
jektu, tedy mikroskop a laptop, a ukazkové sbirky hmyzu
vytvorené z prvnich vysledkd. Dalsi prace jiz tento stav
nezlepsSovaly, a tak nakonec Gplné ustaly.

Nezbylo nez pokusit se prevést Skylab z vesnické
Potémkinovy laboratofe na produktivni laborator ameri-
kanského typu. Misto dobrovolné, a tudiz nepravidelné
prace mistni mladeze, odménované nacelnikem podle
okamzité néalady tu pochvalou, tu drobnym darkem, jsme
nejzapalenéjsi mladiky jmenovali stadlymi zaméstnanci
s hodinovou mzdou. Koncept hodinové mzdy byl sice ve
vesnici, kde nejjemnéjsi déleni casu pracuje se tfemi in-
tervaly (rdano, odpoledne a noc), pfijiman s krajni nedd-
vérou a formalni zaméstnani bylo rovnéz novou Zivotni
zkusenosti pro vsechny c¢leny laboratore, nakonec si ale
vsichni zvykli a vyzkum se opét rozbéhl.

Nacelnik Erik ale spokojeny nebyl, nebot novy sys-
tém jiz neslouzil pdvodnimu Gcelu, tedy podpore jeho
nacelnictvi. Nyni jiz vime, Ze tehdy bylo chybou nepoku-
sit se o tvlrci syntézu novoguinejskych a euroamerickych
manazerskych systémi a nalézt pro Erika vhodnou roli.
My jsme ovsem zavislost vesnické spolecnosti na nacel-
nickém systému podcenili. Rozpory se tak nadale pro-
hlubovaly s tim, jak se
zaméstnanci laboratore,
drive prosti ¢lenové na-
Celnikovy druziny, zaca-
li emancipovat a ziska-
vat na spolecenském
postaveni. Vedouci la-
boratore Borenke, zemi-
ty vesnicky mladik, jenz
se vypracoval na vybor-
ného znalce studované-
ho hmyzu, a ucitelsky
synek Joseph, jeho za-
stupce starajici se také
o UcCetnictvi, se postup-
né stavali vyznamnymi
osobami v kmenové hie-
rarchii.

Spory vydstily v od-
chod tymu vedeného
Borenkem a Josephem
ze Skylabu na sousedni
kopec, kde zaloZili zbru-
Su novou organizaci a
polozili zaklady nové la-

boratore. SCEP tak zdstala v troskach, nebot ji opustili
jeji nejtalentovanéjsi clenové. Novoguinejsti kolegové se
tak poprvé stali svédky a tcastniky euroamerické verze
oblibené cinnosti predkd, zvané headhunting (doslova
lov hlav; presnéji lov lebek v tradi¢nich a lov mozkd v mo-
dernich verzich této c¢innosti). Po bezohledném najezdu
silnéjsi vesnice Ci organizace je ta slabsi nakonec rozvra-
cena a vyplenéna, zatimco vitézové si odvlékaji do svych
sidel nositele té nejcenné&jsi DNA z porazené organiza-
ce, at jiz v mladych zenach, nebo ve $pickovych védec-
kych pracovnicich.

Nova organizace se méla jmenovat Novotny Bio-
research. Tento navrh se mi podafilo nakonec vsem v ram-
ci boje proti kultu osobnosti rozmluvit, a tak vznikla Sim-
bu Bioresearch. Jeji nové sidlo bylo pokiténo na Novotny
Foundation, tomu jsem ani se svym vlivem, blizicim se
kultu osobnosti, zabranil nemohl. Nakonec ale i Maynard
Smith, tehdy jesté ziv, mél uz na Univerzité v Sussexu
svoji budovu. Jeji srovnani s Novotny Foundation vcelku
odpovidalo relativnimu vyznamu nasich vysledkd v bio-
logii.

Laboratof byla postavena v tradi¢nim slohu, ale vyba-
vena pro moderni védu. Stfecha byla kryta silnou vrst-
vou suché travy se zabudovanymi slune¢nimi panely
a v hlavni mistnosti byla mezi mikroskopem a odbornou
literaturou instalovana lidska lebka s napisem wasman
bilong lab, cili strazce laboratofe. Duchové predki zjev-
né prevzali nad laboratofi patronat a vse se zdalo konec-
né smérovat k svétlym zitrk(im, takZe jsem mohl odjet
bez vétsich obav do Cech.

Tanechnici jsou pripraveni k slavnostnimu otevreni laboratore.




Na Novou Guineu ke mné signaly z paralelniho svéta
v Ceskych Budé&jovicich pfilis nedoléhaji, nepocitam-li
vytrvalé e-mailové dotazy, kdo Ze to zase odnes| bezdra-
tovou my$ z u¢ebny B2, jimz jsou vystaveni vsichni pred-
nasejici nasi fakulty. Pfesun do Ceskych Budé&jovic pro
mne naopak neznamena ani v nejmensim odpoutani od
novoguinejskych zalezitosti. Ackoliv nejsem pritelem
mobilnich telefon(, jeden vlastnim vyhradné jako cerve-
nou linku pro krizové spojeni na Novou Guineu. Z néj
jsem se jednou vecer v budéjovické hospodé dovédél,
ze vyzkumny tym ze Simbu Bioresearch pravé prepadl
laboratof Skylab a zcela ji znicil, takZze na misté jeji pd-
vodni budovy, s tak velkou slavou oteviené, je uz zase
hola plan.

V Cechéch, kde jsou manazefi akademickych institu-
ci profesionalové navazujici na mnohasetleté zkusenosti
svych predchddcl, by se podobna situace, kdyby na-
priklad odborni asistenti a docenti katedry zoologie srov-
nali se zemi budovu katedry botaniky, fesila jisté zcela
rutinné ve smyslu existujicich predpist. Jako manazer-
-amatér jsem byl ale podobnym vyvojem situace v Simbu
ponékud zaskocen. Novoguinejskym koleglim jsem cas-
to vysvétloval, jak je moderni véda kompetitivni a ze
v soutézi s konkurenci musime obstat, jinak nas projekt
skon¢i pro nedostatek penéz. Nyni se zdalo, Ze moje
skoleni nebylo pochopeno Gplné spravné a vesnice Mu
se tak ocitla na pokraji klanové valky.

Entomologie provozovana pred novou budovou
Novotny Foundation.

Simbu jsou i v silné konkurenci ostatnich provincii po-
vazovani za mimoradné kvalitni a nad$ené bojovniky
a veskera muzska populace je vlastné v neustdlé bojové
pohotovosti. Neni pfekvapenim, Ze v tomto spolecen-
ském rozpolozeni i mistni manazefi vyznavaji spiSe pfi-
mocarejsi pfistupy k feseni organizac¢nich problém. Pro
ilustraci cituji z korespondence, jiz na hlavickovém papi-
fe naseho vyzkumného centra odfaxoval partnerovi pfi
feseni jakéhosi sporu Martin, nas jediny zaméstnanec
ze Simbu: I no bikpela toktok. Yupela redim bunara, sil,
tamiok na olgeta samtink bilong pait! Mi laik kilim wan-
pela tasol, ino planti! Em tasol, Martin. (Mdj dopis nebu-
de dlouhy. Pfipravte si luky, stity, sekery a vSe ostatni k boji!
Zabiju jenom jednoho, vic ne. To je vse, Martin.)

Obaval jsem se, ze pokud by mezi laboratoremi ve
vesnici Mu vypukla valka podle mistniho obyceje, byl by
to v daném roce pravdépodobné i mezinarodné jeden
z nejkrvaveéjsich konfliktd mezi dvéma tymy publikacné
¢innych biologl. Problém mél i rozmér zahrani¢népoli-
ticky, nebof znicena laborator byla vzorovym objektem
rozvojové pomoci od WWEF a australského programu
AusAid, jimz bychom jeji destrukci jen obtizné vysvétlova-
li. Nastésti vaznost situace si nakonec uvédomili vSichni
a slozitou diplomacii se podafilo vyjednat usmirovaci ce-
remonii, na niZ nase laborator darovala protivné strané
velkého vepre, v Simbu tradi¢ni to gesto na usmifenou.

Vyzkum opét, a bez vétsich zadrhell, bézel a vysled-
ky se zacinaly hromadit. Borenke a Joseph o nich Gspés-
né prednaseli na konferenci Novoguinejské biologické
spolecnosti a o financovani jsme pozadali nadaci National
Geographic Society. Kombinace biologicky zajimavého
tématu s jistou dobrodruznosti nasich vyzkumnych metod
a exoticnosti cilové zemé nadaci skutec¢né zaujala a my
ziskali penize na dalsi rok provozu.

V Simbu ted pracovalo uz deset vesnicant. V horském
lese sbirali veskeré housenky motyl z listi fikovnika a Zivé
je prindseli do laboratore. Hmyzi larvy jsou ve své vétsi-
né védé neznamé, proto je tfeba je pracné vychovavat
do dospélct, aby mohly byt ur¢eny do druht. Stoly la-
boratore tak neustéle pretékaly stovkami lahvicek, kazda
obsahujici nejprve housenku, pozdéji kuklu. Housenky
i vylihli motyli byli digitalné fotografovani a Gdaje o jejich
zivnych rostlinach vkladany do pocitacové databaze. La-
borator tak produkovala nové informace o zivnych rostli-
nach motylG i material pro jejich dalsi taxonomické stu-
dium.

Na tropické vegetaci je herbivorniho hmyzu méné nez
v lesich mirného pasu, ale je druhové mnohem rozmani-
téjsi. Zmapovani tropického hmyziho spolecenstva je tak
pracné a vyzaduje desitky az stovky dni prace v terénu.
Tropicka ekologie hmyzu je dosud ve stadiu manufaktur-
nim. Nepotiebuje zadné drahé pristroje, nebot ty oprav-
du uzitecné, automaticky sbirajici a identifikujici hmyz,
jesté nebyly vyvinuty. Misto toho je zavisla na masivnim
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nasazeni pracovni sily, a v tomto ohledu pracovala labo-
ratof v Simbu vyborné.

Obcasné navstévy byly z laboratore nadseny; vsak
byla také nejproduktivnéjsim vyzkumnym zafizenim nej-
méné sto kilometr( kazdym smérem. S casem ale nards-
talo napéti mezi zaméstnanci, zejména mezi vedenim
a sbéraci hmyzu. Po odtrzeni od SCEP se bohuzel ukaza-
lo, Ze nikdo se ani vzdalené nevyrovna Erikovi charizma-
tem, autoritou a organizacnimi schopnostmi nutnymi
k vedeni projektu z pozice bigmana. Tento termin je vy-
stizny - v Simbu musi byt nacelnik, a viibec vedouci Ce-
hokoli, skutecnym ,velkym muzem?”, tedy vyraznou osob-
nosti schopnou strhnout ostatni (kam, to je jiz jind otazka).
Alternativni typ vedouciho jako sice ponékud nudného,
le¢ svédomitého administratora s klotovymi rukavy se
v Simbu, na rozdil od nasich krajd, nevyskytuje vibec.
Situace byla bezvychodnd, nebot laborator byla striktné
kmenovou zalezitosti, a bylo tedy nemyslitelné, abychom
do ni privedli cizince. V tom se liSila od nasi zékladny na
pobrezi, kde jsme naopak zaméstnavali pestrou osmina-
rodnostni smés aspirujicich biologt z celé zemé.

Nejprve nahle zmizel Lewis, jeden z dosud velmi plat-
nych ¢lend tymu, spolec¢né s projektovym laptopem, pre-
nosnou tiskarnou a digitalnim fotoaparatem. Na Nové
Guineji je mozné neomezené se schovavat v neprehled-
nych pralesich, nicméné skrysi, umoznujicich i praci s po-
¢itacem, je v zemi s rudimentarnim rozvodem elektfiny
a 30 cm asfaltové silnice na jednoho obyvatele velmi malo.
A tak byl Lewis po mésici neformalniho patrani, vedené-
ho cleny Simbu Bioresearch a rozsahlymi sitémi jejich
znamych a pfibuznych, objeven v sousednim mésté
Goroce. Zcizené véci mu byly ponékud nasilné odebra-
ny a vrétily se do laboratore.

Nedlouho poté doslo k dalsimu incidentu. MartinGv
mladsi bratr Dom, asi dvanactilety chlapec, ¢asto dopro-
vazel pracovniky laboratore na sbérnych vypravach do
terénu. Na jedné z nich se pfi sekani dfeva na ohen vaz-
né zranil macetou na noze. Nikdo z pétice dospélych se
ale nehodou nikterak nevzrusoval, ranu mu stahli obina-
dlem utrzenym z tricka a poslali ho samotného domu
nékolik kilometri horskym terénem, zatimco sami pokra-
covali ve sbéru hmyzu. Chlapec po cesté nékolikrat
omdlel, nakonec uz nebyl schopen chiize a posledni ki-
lometr se plazil po zemi. Nastésti se nakonec dostal
k silnici, kde ho nasli vecer v bezvédomi a az druhy den
rano, se zpozdénim, jez hrozilo trvalymi zdravotnimi
nasledky, byl dovezen do nemocnice.

Na Nové Guineji nezije pfilis§ mnoho tzkostlivych
hypochondri. Opakované jsem asistoval u vaznych zra-
néni, nemoci, otrav a komplikovanych porodl a vzdy
znovu jsem byl laxnim pfistupem domorodct k lékarské
prvni pomoci zdésen a doufal, Zze se v budoucnu situace
neobréti a ja na tomto druhu pomoci nebudu sam zavis-
ly. Nicméné apatickd odezva na chlapcovo zranéni byla

neobvykla i na novoguinejské poméry a odrazela vazné
problémy ve vztazich mezi pracovniky naseho tymu.

Po delsim vahani jsem tedy misto Borenka jmenoval
nového vedouciho laboratore. Kua pracoval asi mésic v té-
to funkci velmi dobfe, az jedné noci spolecné se dvéma
svymi kamarady znasilnil divku z vesnice. Znasilnéni je na
Nové Guineji vseobecné odsuzovano a je i porusenim
zékona (vzhledem k tomu, Ze obecné minéni vychazi
spise z kmenovych tradic, zatimco pravni systém z tradic
Austrélie, byvalého kolonialniho spravce Papuy-Nové
Guineje, neni tento soulad vzdy samoziejmy). Presto je
zlo¢inem velmi castym. Rodina divky patfila ve vesnici
k slabsimu klanu, jenz by byl v pfipadé Kuova uvéznéni
napaden jeho pfibuznymi. Proto byl Kua odsouzen ves-
nickym soudem jen k zaplaceni nevelké pokuty.

Kuu jsem bez okolkd a bez odstupného propustil
z projektu. On sam i jeho klan, v¢etné nékterych zamést-
nancl, povazovali tuto reakci za pfehnanou a zacali vy-
hrozovat zapalenim laboratore. Situace nakonec prerostla
do vazného rozkolu ve vesnici. Naskytalo se pét moz-
nych feseni: bud’ ustoupim ja a pfijmeme Kuu zpét ales-
pon jako fadového zaméstnance, nebo ustoupi Kua
a uzna, ze si propusténi zaslouzil, nebo se do situace
vlozi ostatni klany, v bitvé porazi Kudv klan a tim ochrani
cely projekt, nebo Kua a jeho klan napadnou a Gspésné
znici laboratof, anebo se rozhodneme projekt ukoncit
a vesnici opustime.

Vesnicané z ostatnich klanG by velmi radi laborator
zachovali, nakonec byla vyznamnym a casto i jedinym
zdrojem jejich pFijma. Tento zajem nebyl ovsem dulezity
natolik, aby riskovali nasilny konflikt mezi klany. A tak
jsme se jednoho dne roku 2005 v laboratofi naposledy
sesli s nyni jiz byvalymi spolupracovniky a spratelenymi
vesnicany. Podékovali jsme vsem za spolupraci, nalozili
vybaveni laboratore a odjeli klikatici se silnici zpét do
Madangu.

Vyzkum byl uzavien a nastal ¢as na publikaci vysled-
ka. V souhrnu naseho ¢lanku v Journal of Biogeography
jsme konstatovali, ze druhové slozeni spolecenstev hou-
senek na fikovnicich se vyznamné méni s nadmofskou
vyskou a Ze tato zména je nezavisla na slozeni vegetace,
nebot k ni dochazi i na stejném druhu stromu rostoucim
od niziny az do hor. Nase anabaze ve vesnici Mu byla
popsana nasledovné: ,V horach byly studovany primarni
a sekundarni lesy okolo vesnice Mu. Vyzkum spoléhal
do velké miry na mistni technické asistenty. Dékujeme
za jejich spolupraci a moznost pouzit vesnickou labo-
rator.”

Clanek byl otidtén v roce 2005. Opusténa budova
Novotny Foundation stoji v Simbu dodnes. Zda-li ji jesté
hlidaji lebky predkl, neni znamo.

/z pripravované knihy/
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Jadérko: Nejen tovarna na ribosomy

prof. RNDr. Ivan Raska, DrSc., Ustav bunécné biologie a patologie, 1. LF UK v Praze a
Oddéleni bunécné biologie FgU AV CR, v. v. i., e-mail: iraska@If1.cuni.cz

Prof. Ivan Raska

Jadérko (nukleolus) je jadernou organelou (subkom-
partmentem) a v mikroskopu se jevi jako nejndpadnéjsi
jaderna struktura. Pravé proto bylo, na rozdil od jadra
objeveného zhruba o 50 let pozdéji, popsano jiz tésné
pred Velkou francouzskou revoluci. Urceni jeho funkce
v bunce, resp. urceni jeho ,hlavni“ (kanonické) funkce,
jsme se dockali v Sedesatych letech 20. stoleti. Teprve
tehdy bylo prokazano, ze jadérko obsahuje ribosomalni
geny a predstavuje tovarnu na ribosomy. Jak se vsak
zminime, nukleolus nam pfipravil prekvapeni a nalezy
z poslednich let svédci o fadé neribosomalnich (nekano-
nickych) funkci jadérka.

Jadérko je mistem prepisu (transkripce) ribosomalnich
gend do ribosomalni RNA. Nejprve se syntetizuje dlou-
hy prekursor ribosomalnich molekul RNA, sestavajici
(v lidské bunce) ze sekvence bezmala 14 tisic nukleoti-
da. Prekursor prochazi slozitym procesem vyzravani a je
z ného vystépeno nékolika kratsich, vzajemné odlisnych
ribosoméalnich RNA. Ty pfedstavuji organizac¢ni centrum
pro vytvareni malych a velkych ribosomalnich podjedno-
tek, které sestavaji z ribosomalnich RNA a desitek riiz-
nych ribosomalnich proteind (bilkovin). Malé i velké pod-
jednotky, které jsou jiz v podstaté vyzralé, putuji z jadérka
jadrem a skrze jaderné péry se dostavaji do cytoplazmy
a v cytoplazmé poté dochazi seskupenim jedné malé
a jedné velké ribosomalni podjednotky k vytvoreni funk-
¢niho ribosomu.

Ribosomy, a tedy i jadérka, jsou pro zivot bunky ne-
postradatelné, nebot jejich prostrednictvim dochazi v cy-

toplazmé k prekladu informace ulozené v podobé sek-
vence nukleotidd mediatorové RNA (messenger RNA,
mRNA) do sekvence aminokyselin syntetizovanych pro-
teinl, tj. dochazi k proteosyntéze. Na ribosomech do-
chazi rovnéz k proteosyntéze ribosomalnich proteina,
pficemz pfislusné molekuly mRNA jsou syntetizovany na
genech pro jednotlivé ribosomalni proteiny v jadfe mimo
jadérka. Vytvorené molekuly mRNA pro ribosomalni pro-
teiny odtud putuji do cytoplazmy a na cytoplazmatickych
ribosomech dojde k syntéze ribosomalnich proteind. Ty
pak putuji do jadra a do jadérka, kde se stavaji soucasti
nové vytvarenych ribosomalnich podjednotek.

Je mozné ¥ici, ze jsou to pravé bilkoviny, které v bun-
ce vykonavaji ,kazdodenni” mravenci praci. Potfeba pro-
teosyntézy je proto pro bunku zasadni, a to vyZaduje
neustaly pfisun novych a novych ribosomd. Je proto po-
chopitelné, ze syntéza ribosomélni RNA odpovida zpra-
vidla vice nez 50 % celkové produkce RNA v bunce. To
je zajisténo tim, ze bunky obsahuji desitky i stovky ribo-
somalnich gen (v rostlinnych bunkachi tisice gena), které
kéduji ribosomalni RNA. V lidské somatické (diploidni)
bunce jde zhruba o 400 gend, rozmisténych na 5 parech
akrocentrickych chromosomt (chromosomy 13, 14, 15,
21 a 22; lidska diploidni bunka obsahuje celkem 22 part
chromosomu a v zavislosti na pohlavi jesté bud’ dva chro-
mosomy X nebo chromosomy X a Y). Ribosomalni geny
jsou v nich usporadany ve skupinach za sebou, v tande-
mu, a tyto skupiny opakujicich se genl jsou nazyvany
nukleolarni organizétory, neboli NORy (Nucleolus Orga-
nizer Regions). Na kazdém z akrocentrickych chromoso-
mu se tak v jejich malém raménku nachazi NOR s néko-
lika desitkami ribosomalnich gend.

Jadérka nepredstavuji trvalou bunécnou strukturu.
Bunka obsahuje jadérka pouze v interfazi, tj. v tdobi mezi
dvéma bunécnymi délenimi. Na zacatku (mitotického)
déleni dojde k Gtlumu syntézy ribosomalni RNA a jadér-
ka se rozpadnou. Na konci déleni dojde k reaktivaci tvor-
by ribosomalni RNA a na pocatku interfaze se opakujici
se ribosomalni sekvence zpravidla ze dvou i vice chro-
mosomu obsahujicich NOR shlukuji a tGcastni se tvorby
noveé vznikajicich jadérek.

Velikost a pocet jadérek v jadie do znacné miry sou-
visi s Grovni metabolismu bunky. Metabolicky malo ak-
tivni bunky mohou vykazovat jedno ¢i dvé drobna jadér-
ka, vysoce aktivni bunky maji zpravidla vice obrovskych
jadérek. Napriklad ,spici” lidské lymfocyty periferni krve
obvykle vykazuji jedno drobné jadérko o prdmeéru zhru-
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ba jednoho mikrometru, ale po aktivaci (napf. po anti-
genni stimulaci) mohou lidské lymfocyty vykazovat i vice
jadérek o praméru nékolika mikrometrd. Popsané rozdi-
ly v morfologii a poctu jadérek souviseji s Grovni syntézy
ribosomalni RNA.

Takto jsme velmi zjednodusené shrnuli zakladni fakta
o jadérku jako tovarné na ribosomy. Objasnovani regula-
ce biogeneze ribosom je dnes v popredi zajmu mnoha
badatelskych skupin a teprve v 21. stoleti jsme v tomto
ohledu svédky exponencionalniho nardstu védomosti.
Podarilo se tak zodpovédét fadu zasadnich otazek, nic-
méné synteticky pohled na regulaci tvorby ribosom sté-
le chybi. Neni napf. znamo, jak bunka pro své potieby
reguluje produkci ribosomd. Doposud byl vieobecné
pfijiman nazor, ze syntéza ribosomalnich proteint je re-
gulovana soucasné s produkci ribosomalnich RNA. Toto
paradigma je zjevné rozbito. Vysledky nedavné studie
s lidskymi bunkami ukazaly, ze ribosomalni proteiny jsou
ve srovnani se syntézou ribosomalnich RNA produkova-
ny v nadbytku, pficemz znac¢na ¢ast téchto proteinl neni
pouzita pfi tvorbé ribosomalnich podjednotek a je de-
gradovana. Navazujici problém souvisi s existenci neak-
tivnich a aktivnich NORUG. Nékteré NORy dané bunky
mohou byt plné umlcené, tj. na tandemové usporada-
nych ribosomalnich genech daného NORu nedochazi
k syntéze ribosomalni RNA, zatimco aktivni NORy ob-
sahuji geny syntetizujici ribosomalni RNA. Mechanizmus
prechodu z aktivniho do neaktivniho NORu v zavislosti
na zméné proteosyntetickych potreb bunky, resp. pocho-
du obraceného, neni dostatecné probadan. Rovnéz neni
u lidskych bunék znam rozsah aktivity jednotlivych gen
v ramci daného aktivniho NORu. Doposud se vseobec-
né soudilo, Ze pokud je NOR aktivni, pak vsechny geny
NORu jsou vysoce transkripcné aktivni. Toto paradigma
je rovnéz nyni vyvraceno. Vysledky z nedavné doby pro-
kazaly, ze v ramci jednoho tandemu ribosomalnich gen
u kvasinek Ize vedle sebe najit jak geny vysoce aktivni,
tak i prakticky neaktivni.

Narust nasich védomosti o jadérku byl vyrazné ovliv-
nén modelem kvasinek. Tento umoznuje jednoduse vy-
uzit genetickych manipulaci a ziskané vysledky pfitom
Casto, ne vsak vzdy, plati i u bunék vyssich organismu
vcetné bunék lidskych. Tak se pomoci molekularné bio-
logickych a biochemickych pfistupl, ve kterych se v ko-
necné analyze pouzivaji in vitro bezbunécné systémy,
podafrilo predevsim diky kvasinkovému modelu charak-
terizovat rozsahlou skalu biochemickych procest v bio-
genezi ribosomd. Nicméné jesté nedavno chybél u kva-
sinek i u bunék vyssich organisma ddlezity aspekt poznani
- korelace biochemickych procest probihajicich v jadér-
ku s nukleolarnimi strukturami pozorovanymi v mikro-
skopu. Architektura bunky i jadérka potrebovala miliony
a miliony let vyvoje k tomu, aby zarucila optimalni inter-
akci svych komponent. Tu ovSsem nelze vhodné postih-
nout v bezbunécném systému. Proto se dnes mnoho ba-

datelskych skupin zabyva molekularni bunécnou biolo-
gii, ktera integruje biochemii, molekularni biologii a bu-
nécnou biologii a zkouma bunku (a jadérko) i v bunéc-
ném kontextu. Uspéch molekularni buné¢né biologie byl
dan rozvojem novych typt mikroskopt a novych mikro-
skopickych pristupl pro studium bunky, dnes snad pre-
devsim pfistupti umoznujicich pozorovani bunék v case.
V téchto pristupech jsou v Zivych bunkach oznaceny mi-
kroskopicky detegovatelnou znackou specifické protei-
ny (je mozné oznacit i specifické molekuly RNA; je rov-
néz mozné sledovat iontové zmény apod.) a je v Case
sledovan jejich osud v bunce.

Ziskané vysledky pfinesly mimo jiné i obrovské pre-
kvapeni pro 21. stoleti. Vseobecné se védeélo, Zze bunka,
jeji jadro ¢i jadérko jsou dynamické struktury. Ukazalo
se vsak, ze bunécné komponenty, v¢etné jadernych a ja-
dérkovych protein(, jsou ve své valné vétsiné nesrovna-
telné vice dynamické, nez se predpokladalo. Jaderné pro-
teiny difunduji vice méné volné skrze jaderny prostor
vCetné jadérka a stfedni doba setrvani (residence time)
vétsiny jadérkovych proteinl v nukleolu je jen nékolik
desitek vtefin. lhned tak vystava otazka: Co vlastné stoji
za existenci jadérka a jeho ustalenou (steady-state) struk-
turou béhem interfaze? Jesté na zacatku tohoto stoleti
se vseobecné soudilo, ze transkripc¢ni aktivita ribosomal-
nich genU stoji za existenci jadérka a jeho ustalenou struk-
turou. Toto paradigma jiz neplati, nebot bylo prokazano,
ze aktivita ribosomalnich gent je pro to podminkou nut-
nou, ne vsak podminkou dostacujici. Ostatné soucasti
jadérka je i vétsina neaktivnich NORU, které tak prispiva-
ji (neznamym zpusobem) ke strukturni integrité jadérek.
Integrita jadérka je zjevné uchovana skrze interakci urci-
tych proteint s ribosomalnimi geny, ¢imz dojde k vytvo-
feni vice méné stabilniho komplexu. Ten predstavuje
strukturni zaklad, ktery umozni podminky pro vytvoreni
komplexni mnoziny jadérkovych interakci v jakémsi ,su-
perkomplexu”. Nukleoplazmatické slozky se neustale vy-
ménuji s timto nukleolarnim superkomplexem, pficemz
,steady-state” struktura jadérka je zjevné vysledkem toho,
ze doba setrvani jadérkovych proteinG v nukleolu je o je-
den ¢i vice radi delsi nez doba setrvani proteind, které
nejsou jadérku vlastni a které nenajdou v jadérku partne-
ry, se kterymi by mohly reagovat. Na jadérko Ize tedy
pohlizet jako na ,steady-state” strukturu, ktera je v dyna-
mické rovnovaze s okolni nukleoplazmou.

V souvislosti s jadérkem se podafilo vyznamné pro-
hloubit funkéni popis nukleolarnich struktur ve smyslu me-
tabolickych procest v nich probihajicich. Mimo jiné také
ultrastrukturalni identifikaci nascentnich molekul riboso-
malni RNA, a tedy i aktivnich ribosomalnich gen(l. Mik-
roskopické pfistupy rovnéz umoznily identifikovat, i kdyz
prozatim jen u kvasinek, fadu krok( v maturaci prekur-
soru ribosomalnich RNA.

Zasadni pokrok v nasich védomostech o jadérku byl
umoznén zavedenim funkcni proteomické analyzy jadér-
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ka, predevsim u lidskych bunék. Na samém zacétku 21. sto-
leti bylo v jadérku lidské bunky identifikovano méné nez
200 rtznych bilkovin. S adventem jadérkové proteomiky
to v roce 2002 bylo jiz na 350 bilkovin, v roce 2005 jiz
bezmala 700 proteinl. Soucasné vysledky analyzy izolo-
vanych jadérek z raznych typa lidskych bunék svédci
o pfitomnosti vice nez 2 000 proteind, pficemz ne vsech-
ny proteiny byly identifikovany v nukleolech vsech vyset-
fovanych bunéc¢nych typl (dr. Angus Lamond, osobni
sdéeleni).

Funk¢ni proteomicka analyza jadérka napomohla zod-
povédét radu ,ribosomalnich” otazek, ale také potvrdila
a rozsifila védomosti o neribosomélnich funkcich jadér-
ka. Ukazuje se, ze jadérko ma dlohu v regulaci bunécné-
ho cyklu, senescenci a regulaci funkce telomerasy, aktivi-
tach onkogent a supresord nadord, stresovych situacich
bunky, metabolismu molekul mRNA, maturaci ,mimoja-
dérkovych” molekul RNA ¢i kontrole virové infekce. Proc
jadérko vykazuje tolik neribosomélnich aktivit, neni zna-

mo. Vzhledem k exponencialnimu nardstu védomosti
o jadérku je vsak zfejmé, ze se v blizké budoucnosti do-
¢kame odpovédi na fadu otazek souvisejicich s riboso-
malnimi i neribosomalnimi funkcemi jadérka. A zfejmeé
i fady prekvapent.

Podékovani

Toto sdéleni bylo podporeno granty 304/04/0692,
MSMO0021620806, LC535 a AVOZ50110509.

Doporucena literatura
Raska I., Shaw P., Cmarko D. (2006).
Curr. Opin. Cell Biol., 18, 325-334.

Raska I., Shaw P., Cmarko D. (2006).
Int. Rev. Cytol., 255, 177-235.

Redukce dekoherence pri kvantovém
prenosu a zpracovani informace

doc. Mgr. Radim Filip, Ph.D., Univerzita Palackého v Olomouci, Pfirodovédecka fakulta
e-mail: filip@optics.upol.cz

Doc. Radim Filip

Podstatnd cast historie fyziky a techniky byla vénova-
na snizeni chvéni mechanickych systémd, snizeni teplo-
ty fyzikalnich objektl ¢i redukci Sumu elektrickych obvo-
di a elektromagnetického zareni. Vysledky objevi na
tomto poli je mozné pozorovat na kazdém kroku. Kvan-
tova mechanika, ktera pred sto lety zacala revoluci ve
fyzice, vyrazné ovlivnila pohled na sum fyzikalniho systé-
mu. Existence neznicitelného kvantového Sumu zbofila
odveéky sen najit idedlni fyzikalni procesy, které by neob-
sahovaly zadny sum.

Kvantovy Sum je principialné neoddélitelnou soucas-
ti mikroskopickych fyzikalnich objektd a jeho vliv je po-
zorovatelny i v chovani makroskopickych systému. Jeho
projevy jsou mnohdy natolik paradoxni, ze se vymykaji
jakékoliv bézné lidské predstaveé.

Pravé tyto paradoxni projevy byly stimulem pro radu
mladych lidi, aby se jimi zabyvali, a podobné tomu bylo
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i v mém pripadé. Ovlivnén védeckou praci svych star-
Sich olomouckych kolegd v oblasti kvantové statistické
optiky a kvantového méreni jsem si zacal pred deseti lety
vytvaret vlastni pohled na tuto problematiku. Brzy jsem
pochopil, ze jednim z hlavnich problém{ této oblasti je
snizeni klasického Sumu natolik, aby efekty kvantového
sumu byly nejen pozorovatelné, ale i potencialné upo-
trebitelné pro praktickou aplikaci.

Stimulem mého védeckého vyzkumu je skutecnost,
ze kvantovy sum je svymi projevy natolik odlisny od pro-
jevi klasického Sumu, ktery zname napfiklad v elektro-
nickych obvodech, ze bézné metody redukce klasického
Sumu ztraceji velmi rychle svou efektivitu v okamziku,
kdyz kvantovy Sum zacne prevladat. Navrh novych me-
tod redukce klasického sumu se takto stal hlavnim smé-
rem mé prace. Ale timto oteviené problémy s kvanto-
vym sumem nekondi. | kdyz fyzikalni systém vykazuje uz
jen samotny neznicitelny kvantovy Sum, stale je jesté
mozné s timto Sumem manipulovat, ménit jeho pomér
mezi raznymi fyzikalni velicinami a systémy. Takto je
mozné se priblizit, alespon v principu, k idealu fyzikalni-
ho systému bez sSumu, i kdyz jen v nékterych jeho velici-
nach. Protoze i tyto metody se vyrazné lisi od metod mani-
pulace s klasickym Sumem, muj vyzkum dale pokracuje
navrhem metod manipulace kvantového sumu.

Dosud jsem se ale nezminil o jedné dlezité vlastnos-
ti kvantového Sumu. Standardni predstava Sumu jako
nahodné poruchy spojité v case konci, jakmile se pfibli-
zime ke kvantovému Sumu velmi nizké intenzity. Pak se
zacne projevovat to, ze kvantovy Sum je Sumem nedéli-
telnych castic vykazujicich interferencni efekty. Jejich
chovani je v radé pfipadu jesté paradoxnéjsi nez chovani
intenzivnéjsiho kvantového Sumu. Studium jejich kvan-
tovych vlastnosti vede k fadé oprav fundamentalnich pred-
stav o principech naseho poznani, napfiklad k novému
chapani pojmd, jako je realita a lokalita. Manipulovat
s kvantovym Sumem o velmi nizké intenzité ale vyzadu-
je opét novy pfistup a metody se vyrazné lisi od metod
vhodnych pro intenzivni kvantovy sum.

Existuje rada fyzikalnich systémd, kde je mozné po-
zorovat efekty kvantového Sumu. V soucasnosti je to nej-
jednodussi v optice, predevsim diky objevu laseru a neli-
nearni optiky. Pravé studiem tohoto oboru na Univerzité
Palackého jsem ziskal potfebné teoretické znalosti z této
oblasti. Sum laserového zafeni je mozné velmi efektivné
redukovat az na kvantovou udroven (koherentni svétlo)
a pomoci nelineéarnich jevl je mozné s timto Sumem ma-
nipulovat a déle jej sniZit alespon v nékterych velicinach
(tzv. stlacené svétlo). Stejné nelinearni procesy v jiném
rezimu pak mohou vést ke kontrolované generaci velmi

Fotodetektor

Mixér
svétla

Svételny Sum A

Svételny sSum B

Elektro-opticka redukce a manipulace Sumu svétla

Elektronicky zesilovac

Snizeny svételny sum

‘ WNVNMAAAAA

Elektro-opticky
modulator




Doc. Filip

i
v erlangenské
laboratori

slabého kvantového sumu chovajiciho se jako jednotlivé
Castice (fotony) s paradoxnimi interferencnimi efekty.

Kvantova optika takto umoznuje pfimo experimen-
talné studovat metody redukce klasického Sumu i meto-
dy manipulace s kvantovym Sumem a tyto vysledky jsou
prenositelné také do jinych oblasti. Zakladni schéma téch-
to metod je naznaceno na obrazku (viz str. 17). V jedno-
dussi varianté je svételny signal rozdélen na dva, z nichz
jeden je vhodné detegovan a ziskana informace je vyuzi-
ta ke snizeni nebo zméné sumu zbyvajiciho svételného
signalu pomoci eletro-optického modulatoru. Tato techni-
ka se nazyva elektro-optickou doprednou kontrolou Sumu
dvou (oznacenych A,B) nebo vice svételnych signalt a po-
dobné elektro-optické kontroly. Protoze vétsina téchto ex-
perimentd je velmi naroc¢na, a to predevsim na zkusenosti
experimentatord, je nutna Gzka spoluprace s laboratore-
mi v zapadni Evropé. V mém pripadé probiha intenzivni
spoluprace s laboratofemi v Erlangenu a Rimé&, kde se
testovala vétsina navrzenych metod. Spoluprace s témi-
to pracovisti mi umoznila ziskat nové poznatky z experi-
mentalni kvantové optiky, které vyrazné obohatily mé cha-
pani kvantového Sumu. Ty mohly byt pfimo preneseny
na mé pracovisté a mohli je vyuzit dalsi kolegové ve své
praci i pfi vyuce student(i. Cast experiment(i demonstru-

jicich zakladni interferenc¢ni efekty
jednotlivych fotonl se také poda-
filo realizovat pfimo v Olomouci ve
spolupraci se Spolecnou laborato-
¥ optiky AV CR a Univerzity Palac-
kého. Takto se i zde postupné kon-
centruje nutnda znalost a zkusenost,
aby se v budoucnu mohly naroc¢né
metody manipulace s kvantovym
Sumem pFimo experimentalné tes-
tovat na nasem pracovisti.

Nejvétsi uplatnéni nachazeji
tyto metody v soucasné hlavni apli-
kaci kvantové optiky - kvantové
kryptografii. Jeji idea pfimo vyuzi-
va vlastnosti kvantového sumu
v praxi. Protoze libovolny fyzikalni
proces umoznujici ziskat informa-
ci z daného systému je doprova-
zen nardstem kvantového Sumu,
pomoci detekce tohoto zvyseni
mdazeme odhalit Gnik informace.
V kvantové kryptografii je problém
redukce Sumu jednim z hlavnich
problémd, protoze pro bezpecnou
komunikaci je mozné pouzit pou-
ze systémy blizké hranici kvanto-
vého Sumu. Kvantova kryptografie,
a v budoucnu urcité dalsi vyuziti
kvantové mechaniky ve zpracova-
ni informace, jsou hlavnimi aplika-
cemi mého vyzkumu.

Podékovani

Tato tématika se stala nejen predmétem postdoktor-
ského projektu podporovaného Grantovou agentu-
rou Ceské republiky (202/03/D239 - Redukce de-
koherence pri kvantovém prenosu a zpracovani
informace), ale predevsim zajimavou naplni mé kaz-
dodenni védecké prace. Diky tomu jsem mohl spolu-
pracovat se zahranicnimi pracovisti na experimen-
talnich testech navrhd novych metod. V Olomouci
Jjsem pak nasel moznost spolupracovat s dalsimi mla-
dymi kolegy a studenty, jmenovité s dr. Ladislavem
Mistou jr. a doc. Jaromirem Fiuraskem, pracujicimi
v teorii kvantové informace. V tomto pratelském in-
vencnim prostredi neni nouze o diskuse o fyzikalnich
problémech a zajimavé fyzikalni napady. Spektrum
otevrenych otazek dotykajicich se kvantového sumu
je stale Sirsi a jejich narocnost a zajimavost dale ros-
te. A tak se teésim v budoucnu na jejich reseni, ktera
jiste odhali mnoha nova tajemstvi kvantového svéta.
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Dobra prilezitost pro védecky start

V Grantové agentufe CR ji v letech 1997-2007 dostalo téméF 1500 mladych muZ{ a Zen

Pred deseti zahdjila GA CR
program Postdoktorskych projekti
urcenych absolventim
doktorského studia. Nékteré
z podminek, napriklad pokud jde
o vék zadateld, se v prubéhu let
mirné obmériovaly. Vzdy vsak slo
o to, aby co nejlépe odpovidaly
tomu, co GA CR timto programem
sledovala: podporit zajem
absolventu doktorského studia
o praci v institucich s vysokou
odbornou drovni a soucasné jim
alespori castecné pomoci resit
mzdové problémy.

Shodou okolnosti vstoupily
v dobé, kdy program zahajoval,

v platnost rozpoctové skrty,
znamé usporné balicky, a proto
nemohlo prvni kolo zacit

v pivodné zamysleném terminu.

Zajem vsak byl hned
od pocatku velky. Zpocatku byly
kazdorocné vypisovany dvé
verejné soutéze, od roku 2003
pak jenom soutéz pro projekty
zahajované vzdy od 1. ledna.

Postdoktorsky projekt je
projektem jediného resitele,
trva maximalné tri roky a musi
navazovat na vyzkumné aktivity
pracovisté. Z prostredk(
poskytnutych grantem Ize hradit
resiteli plat, pripadné mu maze
byt plat navysen formou odmén
a hrazeny jsou i veskeré vécné
naklady pri reseni projektu.

Asi padesati resitelim
z prvniho obdobi jsme rozeslali
anketni otazky. Neodpovédéli
zdaleka vsichni, ale nam
o reprezentativni prizkum ani
neslo. V odpovédich se vétsinou
shodovali: dostali prileZitost
samostatné badat a prilepseni
k platu jim v té dobé prislo vhod.
Zde jsou nékteré odpovédi.

1. Co pro Vas znamenalo udéleni grantu GA CR?

2. Jak Vam postdoktorsky grant a zkusenosti ziskané p¥i Feseni
postdoktorského projektu pomohly ve Vasem dalsim védeckém rastu?

3. Vas grantovy projekt byl ukoncen pred nékolika lety. Uved'te prosim,

(pocty ziskanych grantd, publikace, védecké hodnosti apod.)

doc. Ing. Petr Sosik, Ph.D.

Ustav informatiky, Filozoficko-pFirodovédecka fakulta,
Slezska univerzita v Opavé

1. Prinesl mi velmi ddlezitou financni nezavislost na jinak bidném rozpoctu
katedry, respektive univerzity. A tim padem moznost jezdit na konference,
nakupovat literaturu, techniku atd.

Byl to rovnéz dullezity moment pii rozhodovani mezi komercni a akade-
mickou kariérou, mimo jiné diky vylepseni nevelkého platu odborného asis-
tenta.

2. Pomohly dosti zasadné - je to stimul k praci, ¢lovék vi, Ze kazdorocné
vykazuje vysledky, od jejichz kvality se odviji jeho dalsi Sance na budouci
granty. Podstatné to pomohlo rozjezdu dalsi védecké prace.

voevs

k dlouhodobym pobytim na zahrani¢nich pracovistich, kontaktim
a spolupraci se spickovymi svétovymi védci, samozrejmé i k dalsSim grantiim.

RNDr. Eva Bartova, Ph.D.
Biofyzikalni dstav AV CR, v. v. i.

1. Grant znamenal moZnost hospodafrit samostatné s pridélenymi prostredky.

2. Postdoktorsky grant mi umoznil realizaci nékterych publikaci, které byly
z Casti hrazeny i z jinych grantl ve skupiné. Po skonceni postdoktorského

vvvvvv

3. Nejuspésnéjsi jsou mé publikace v Casopise J. of Structural Biology, J. of
Cell Science a review v Casopise Biology of the Cell.

Ing. Hana Simkova, CSc.
Katedra bunécné biologie a genetiky, Pfirodovédecka fakulta,
Univerzita Palackého v Olomouci

1. Prilepseni k platu, moZnost disponovat vlastnimi financemi.
2. Ziskani zkusenosti se samostatnym psanim a vedenim projektu.

3. Za nejvétsi tspéch povazuji to, Ze metoda konstrukce chromozémoveé
specifickych BAC-knihoven, kterou jsem v ramci postdoktorského projek-
tu pomahala vyvijet, proslavila nasi laborator v oblasti genomiky obilovin
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v celosvétovém meritku. Tato metodika je zminovana
momentalné v péti publikacich, jejichz jsem spolu-
autorem. Po skonceni projektu jsem byla tfi roky na
materské dovolené, v lonském roce jsem si podala
zadost o grant, se kterou jsem uspéla.

Magr. David Stanék, Ph.D.
vedouci Oddéleni biologie RNA,
Ustav molekularni genetiky AV CR, v. v. i.

1. Jistou nezavislost v mych védeckych aktivitach a zvy-
Seni osobnich prijma.

2. Pomohl vyrazné! Naucil jsem se samostatné formulo-
vat problémy a navrhovat jejich feseni. Navic jsem
pocitil i odpovédnost, kterou na sobé nese resitel gran-
tu, i kdyz relativné malého, coz mi pozdéji pomohlo
pfi psani a feseni vétsich projektd.

3. Po skonceni projektu jsem odesel na postdoktoralni
pobyt do zahranic¢i (USA, Némecko), kde jsem se
podilel na reseni nékolika problémd, které byly pre-
zentovany v celkem péti publikacich v casopisech
J. Cell Biology, Molecular Biology of the Cella Chromo-
soma. Tyto publikace mi mimo jiné pomohly po mém
navratu do Cech pfi ziskani mista v Ustavu moleku-
larni genetiky AV CR a zaloZeni vlastni laboratote.

doc. Miroslav Fojta, CSc.
Biofyzikalni dstav AV CR, v. v. i.

1. Nepochybné ziskani urcitého sebevédomi, pocitu do
jisté miry nezavislosti a odpovédnosti za vlastni vé-
decky vyzkum. Samoziejmé nezanedbatelné vylep-
Seni ekonomické situace rodiny (v poloviné devade-
satych let slo o vyrazny prispévek k platu cerstvého
absolventa doktorského studia).

2. Odpoved vyplyva caste¢né i z odpovédi v bodé 1.
Naucil jsem se samostatné nejen planovat experimen-
ty a prezentovat vysledky (to jsem koneckoncl do
znacné miry dokazal jiz jako aspirant, a pokud by to-
mu tak nebylo, nejsem si jist, Ze bych se odhodlal fe-
Sit vlastni projekt), ale i psat projekty, fesit financni
otazky, komunikovat s grantovou agenturou.

3. Kromé postdoktorského grantu (ukoncen 2000) jsem
ziskal 11 dalSich grantl (z toho osmkrat spoluresitel
a jednou fesitel standardniho projektu, jednou fesi-
tel-koordinator centra zakladniho vyzkumu), 6 gran-
tovych projektd Gspésné ukoncenych (po dvou
GA CR, GA AV a IGA MZ), dva projekty kon¢i 2007,
3 pokracuji (GA CR, GA AV, centrum zakladniho vy-
zkumu). Dale 58 publikaci dle WOS (od roku 2000 to
bylo celkem 43), pres 750 citaci v 547 citujicich pra-
cich (s vyloucenim autocitaci), h-index 20; vcetné pu-
blikaci v ¢asopisech predstavujicich $picku v oboru

(JACS, Anal Chem, Biophys J, Biochemistry, NAR).
V roce 2005 jsem se habilitoval v oboru molekularni
biologie a genetika a byl jsem jmenovan vedoucim
oddéleni, vroce 2001 jsem ziskal juniorskou cenu Uce-
né spolecnosti a v r. 2003 Prémii Otto Wichterleho.

Ing. Michal Landa, CSc.

Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i.

1. Diky postdoktorskému grantu se mi podafilo existenc-
né preklenout obdobi konce 90. let, tedy dal mi moz-
nost zlstat v Akademii véd a nalézt si vlastni téma.

2. Postdoktorské granty povazuji za velmi uzite¢ny po-
¢in GA CR pro podporu samostatnosti a zodpovéd-
nosti védeckého dorostu, k cemuz jsem dosel pravée
z vlastni zkusenosti.

3. Nevim, zda Gspéch Ize ,méFit” pocty ziskanych gran-
tl nebo pocty publikaci, i kdyZ granty jsou existenc-
né nezbytné a publikace jsou dalezity komunikacni
tvofeni pomérné mladého védeckého tymu, Gzkou
spolupraci napfi¢ dstavy i s nékterymi pracovisti VS.
Jenom doufam, Ze se mi obé podafi udrzet a déle
rozvijet.

prof. RNDr. Radim Bélohlavek, Dr., Ph. D.

vedouci Katedry informatiky, Pfirodovédecka fakulta,
Univerzita Palackého v Olomouci

1. Finance na vlastni vyzkum a cennou polozku do Zivo-
topisu.

2. Ziskani grantu GA CR je hodnoceno nap¥. pfi habili-
tacnim fizeni.

3. Ziskal jsem asi 8 grant(, vydal jsem dvé knihy v zahra-
ni¢i a vyslo mi 65 publikaci v ¢asopisech, 75 publika-
ci na konferencich a 7 kapitol v knihach. Ziskal jsem
ocenéni Best paper award (konference SCIS&ISIS
2006, Tokio, Japonsko).

doc. PhDr. Bohumil Jirousek, Dr.

Historicky dstav, Filozoficka fakulta,
Jihoceska univerzita v Ceskych Budéjovicich

1. Udéleni postdoktorského grantu nepochybné ovliv-
nilo mou védeckou drahu, nebot - vedle finan¢niho
aspektu - vyrazné usnadnilo mé etablovani se ve vé-
deckém svété, védecké publikace, cesty za vyzkumem
apod.

2. Vysledek postdoktorského grantu (monografie o An-
toninu Rezkovi) nejspiSe urychlil mou kariéru v tom
sméru, Ze byl zajimavy pro Sirsi okruh védeckych ko-
legl, a také ovlivnil mé dalsi védecké smérovani, tre-
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baze jiz jeho volba vyplyvala z okruhu mych badatel-
skych zajmd.

3. Téma postdoktorského grantu jsem rozvijel v letech
2004-2006 ve standardnim grantu GA CR nazvaném
Jaroslav Goll a jeho Zaci, jehoz vysledky - dosazeny-
mi spolu se spolupracovniky - bylo nékolik monogra-
fif a sbornikd. Z dalsich ,Gspéchd” asi lze uvést habili-
taci, jez se ovsem tykala druhého mého zajmu -
marxistické historiografie.

doc. Ing. Michal Sejnoha, Ph.D.
Katedra mechaniky, Stavebni fakulta, CVUT v Praze

1. Grant byl tehdy feSen soubézné s klasickym projek-
tem GA CR jako jeho rozsiteni. Vedle dobrého pocitu
byla tedy hlavnim pfinosem vétsi moznost prezenta-
ce vysledkl na zahrani¢nich konferencich.

2. Nejsem se jist, zdali feseni tohoto grantu mi néjak
pomohlo v dalsim védeckém ristu, nebot jsem na ji-
nych grantech v té dobé jiz vyrazné participoval. Spi-
$e mne trochu vycvicil v Gredniciné.

3. Udélen titul docent, udéleni 3 grantd GA CR, 2 gran-
tu FRMS (garant), cca 10 ¢lanka v impaktovanych c¢a-
sopisech, cca 60 citaci.

doc. RNDr. Nada Stehlikova, Ph.D.

vedouci Katedry matematiky a didaktiky matematiky,
Pedagogicka fakulty, UK v Praze

1. Hodné - nové nabytou samostatnost, uznani smyslu-
plnosti a mého navrhu pro vyzkum, pobidku k dalsi
praci na VS, penize, abych se mohla vénovat praci
jen na VS a nemusela se poohlizet po dalsi praci, abych
se uZzivila.

2. Rozhodné velmi, a to pfi psani dalSich navrh( grant
a jejich zprav a pfi jejich feseni. Mlzu fict, ze bych
bez néj asi nezacala, feknéme, seriozné védecky pra-
covat a délala bych nékde jinde. Jeho vysledky také
vedly témér pfimou cestou k napsani habilitacni pra-
ce a ziskani docentury.

3. Jak jsem jiz napsala, je to ziskani docentury, funkce
predsedkyné oborové rady doktorského studia, ¢len-
stvi v mezinarodni spolecnosti ERME (European Rea-
search in Mathematics Education), ziskani dalSich gran-
t GA CR.

doc. Mgr. Karel Weidinger, Dr.
Katedra zoologie a antropologie, Pfirodovédecka
fakulta Univerzity Palackého v Olomouci

1. Podstatny zdroj financi pro vlastni vyzkum. Institucio-
nalni zdroje se tykaly predevsim mezd.

2. Usnadnily moje setrvani na poli védy. Jak feceno vyse,
nebyt grantu, nemél bych za co badat.

3. Za nejvétsi Uspéch povazuji to, Zze se mi stale dafi
zabyvat se védou bez vyraznych existencnich potizi.
Dosud se mi dafi ziskavat na sebe navazujici granty
(bez prestavky) a udrzovat publika¢ni kontinuitu.

Ing. Ivan Kasik, Dr.
vedouci Oddéleni technologie optickych vlaken,
Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v. v. i.

1. Udéleni post-doc grantu pro mé znamenalo mno-
hé. Vedlo mé to k nauceni rady ,dovednosti”, které
se nam dnes pfi srovnavani se zahranic¢im zdaji jako
samoziejmost, ale samozriejmosti dfive nebyly - tj.
jak zrfetelné formulovat napady a myslenky, jak Za-
dat o penize (prihlaska) a jak podavat zpravy o nakla-
dani s nimi (zprava).

Umoznilo mi to podivat se dale nez do Rozvado-
va a pracovat samostatné s odpovédnosti za vlastni
praci (jista forma osamostatnéni nutna pri védecké
praci). V neposledni radé - nemusel jsem z ekono-
mickych ddvodd odejit od vyzkumu (zivil jsem tehdy
péticlennou rodinu z asistentského platu a trvalo to
dlouho k nepreziti) - zajistilo mi to rozumné Zivotni
podminky.

2. Post-doc projekt byl dobrym startem. Startem k vétsim
projektiim, startem k mezinarodnim kontaktdm, vy-
zkousenim mnoha véci tehdy ,pod dohledem” zku-
Senych kolegl, takze se pozdéji clovek mohl vyvaro-

Vv

3. S Uspéchy je to t&zké - co je vlastné Gspéch? Projekt
mi skoncil asi v r. 2000. Od té doby se podafila fa-
da impaktovanych publikaci (asi 20), dokonce snad
jedna patentova prihlaska, nasi praci obcas zadaji jak
ceské firmy (Recman, Crytur, Optokon), tak zahranic-
ni (pfednasky na mezinarodnich letnich skolach napfr.
ASCOS, PACI), pfichazeji zadosti o posudky clan-
k@, projektd (GA CR, GA AV, GA SR), diplomovych
a doktorskych praci (VSCHT, CVUT).

Od té doby jsem byl fesitelem nebo spolu fesi-
telem tii grantd Grantové agentury Ceské republiky,
jednoho Centra LC, jednoho mezindrodniho projek-
tu Barrande a ¢lenem tymu asi sedmi dalSich projek-
tl. Znamenalo to vyznamny narlst tymu, coz pfi dnes-
nim obecném nedostatku kvalifikovanych pracovnich
sil neni zanedbatelné. O praci projevila zajem i média
- Ceské hlavy (Ceska televize) a Treti dimenze - CR
Leonardo.

Dnes pozoruji na svych mladsich spolupracovni-
cich - fesitelich post-doc i na Zadostech o posudky
projektu, ze soutéz soustavné zvysuje svou kvalitu a je
skvélym nastrojem. Dik za ni.




Ing. Stefan Moravka, Dr.
Nové technologie - vyzkumné centrum,
Zapadoceska univerzita v Plzni

1.

,Clenstvi v klubu”, finan¢ni pomoc, trochu nezavis-
losti, podpora sebevédomi, dobry start, prvni orien-
tace v byrokracii kolem grantu.

Prvni diikaz, Ze to jde, zapojeni do dalSich projekt,
snad vétsi zajem o mne, kontakty.

. Publikace v JSME, pfispévky na CSNI OECD, na mee-

tingu v Fraunhofer Institut Zerstorungsfreie Priifver-
fahren, velmi plodna spoluprace s UJV Rez (nékolik
zahranic¢nich publikaci), spolecny grant se Stavebni
fakultou VUT Brno, zakazky pro Skoda auto atd.

Nejsem sice svétovy védec, ktery léta nékolikrat roc-
né na konference kolem celého glébusu, ale s odstu-
pem konstatuji, Ze postdoktorsky grant je dobra véc,
kterda mi skutecné pomohla a dava zacinajicimu védci
prilezitost pro start. Pokud GA CR uvaZzuje o né&jaké
jejich redukci ¢i zruseni, urcité bych to nedoporucil.

Magr. Vojtéch Pravda, Ph.D.
Matematicky dstav AV CR, v. v. i.

1.

Grant mi pomohl splnit zakladni predpoklady k seri-
6zni védecké praci, tj. zakoupit solidni pocitac a soft-
ware, zakoupit nékolik knih a zucastnit se nékolika
zahranic¢nich konferenci.

.V ramci tohoto grantu jsem téz zapocal spolupraci

s kanadskymi kolegy, jejiz vysledky byly zasadni pro
mou dalsi praci.

. Za nejdulezitgjsi Gspéch povazuji, ze publikace na

kterych jsem se podilel, jsou skutec¢né c¢teny a jejich
vysledky jsou uzivany dal$imi autory. Tomu odpovida
i to, Ze tyto clanky jsou citovany v cca 250 pracich
jinych autord, vcetné prestiznich monografii Cam-
bridge University Press.

vvvvvv

ukonceni grantu, pak je to A. Coley, R. Milson, V. Prav-
da, A. Pravdova: Classification of the Weyl Tensor in
Higher Dimensions Classical and Quantum Gravity
21 (2004) L35-L42. Casopis Classical and Quantum
Gravity (imp. faktor 2.77) je nejlepsim casopisem v na-
Sem oboru a tzv ,letter”, jsou v tomto Casopise urce-
ny pouze pro ,outstanding short papers ..... exhibit
a significant advance in the field”.

prof. Ing. Ivan §vancara, Dr.
Katedra analytické chemie,
Fakulta chemicko-technologicka
Univerzita Pardubice

1. Pokud se ohlédnu skoro deset let zpét, tak pfedevsim
ocenéni mé tehdejsi védecko-vyzkumné prace. Jiz
tenkrat jsem si i s pomoci ,post-doc” grantu budoval
pozici v oboru, ve kterém plsobim uz dvé desetileti
a viceméné i dnes. A pokud si vzpominam, tak udéle-
ni onoho grantu napomohlo - upfimné receno - i k ur-
Citému vylepseni mé tehdejsi dosti svizelné financni
situace (coby zacinajiciho asistenta na VS).

2. Ve svém pripadé bych to asi takto nevyclenoval. Pra-
ce na grantu byla integralni soucasti mych rozmani-
tych aktivit ve zvoleném oboru, nicméné samostatné
reseni projektu urcité prispélo k vétsi odpovédnosti za
vysledky své prace, za jejich smysluplnost a uzitek.

3. Také v tomto pfipadé mohu jen tézko rozhodnout,
z jakého pohledu je, nebo neni ma dosavadni prace
dspésna.

Ale da se fici, Ze grant post-doc v mych pocatcich
byl urcité jeden z téch impulst, abych ve své védec-
ké praci vytrval, abych jednou mohl sklizet jeji plody.
To se nyni uz zacina dit. Jen namétkou: pocet mych
publikovanych praci se blizi stovce, citacnich ohlas(
tisicovce, profesni kontakty mam prakticky po celé
Evropé a pred par mésici jsem Gspésnée zavrsil svoje
profesorské fizeni. Co je vétsi Gspéch? Jedno bez dru-
hého by nebylo mozné.

prof. MUDr. Jan Trka, Ph.D.
vedouci Laboratorniho centra,

Klinika détské hematologie a onkologie,
2. lékarska fakulta UK v Praze

1. Jeden z prvnich samostatnych grantd (jako hlavni fe-
sitel), zvyseni platu a cestovného.

2. Spolu s dalsimi samostatné fesenymi granty: odpo-
védnost za vynalozené financ¢ni prostfedky, nutnost
publikacnich vystupa.

3. Vybudovani laboratorni zékladny kliniky, dalsi granty
(IGA, GAUK, EU RP6), publikace (grant GA CR uza-
vien 2001; 29 publikaci s IF od roku 2002), citace (267
citaci od roku 2002), habilitace - 2002, profesura -
2007.




Knihy podporené grantem GA CR

V Grantové agentufe CR ji v letech 1997-2007 dostalo téméF 1500 mladych muZ{ a Zen

Uvddime informace o nékolika titulech, které byly Je vsak casto velmi nesnadné potrebné tdaje
vysledkem reseni grantovych projektd ukoncenych ziskat, protoZe resitelé projektd, resp. autori casto
k 31. 12. 2006. V pristich cislech bychom se pokusili nejen neposkytnou GA CR vytisk grantem

prinést kompletni seznam publikovanych knih podporeného dila (tak jak jim ukladaji pravidla

z projektd, jimz byly udéleny granty v letech 2004 Grantového systému GA CR, ale neuvedou ani

az 2006 a z hranovych prostredki bylo podporeno potrebné ddaje o edici. Dovolujeme si proto vsem
vydani publikace. resitelim tyto jejich povinnosti pripomenout.

Dékujeme za pochopeni.

Reg. ¢. 401/03/D074
Jiri Janak: Staroegyptské nabozenstvi ve svétle novych poznatku
(postdoktorsky projekt)

Z hodnoceni GA CR: Grantovy projekt byl ve shodé se svym cilem a rozvrzenim fesen tak, aby umoznil nové prezkou-
mat starsi, dlouho prebirané nazory v oblasti staroegyptského nabozenstvi a pristoupil k vyzkumu skutecnosti, jevi a
predstav, jimz nebyla dosud vénovana Zadna pozornost nebo které byly az nyni objeveny. Na jednotliva témata staroe-
gyptského nabozenstvi nebylo nahlizeno pouze pohledem egyptologie, ale také ze stéry obecné religionistiky, popr.
biblické teologie. Oproti pivodnimu planu se podarilo vysledky badani uverejnit v monografii Brana nebes - bohové a
démoni starého Egypta a prezentovat na dvou vystavach v Naprstkové muzeu v Praze. K nejvyznamnéjsim dspéchim
projektu patii prace na Nekauové Knize mrtvych na drevénych destickach nalezenych v Abdsiru, jeji analyza a publika-
ce. Jedna se o vyzkum zcela ojedinélého nalezu, ktery se ihned po predstaveni mezinarodnimu foru stal predmétem
velkého zajmu kolegl. Podobné tomu bylo téz s novymi teoriemi, které resitel predstavil v souvislosti s vyzkumem
staroegyptského pojeti sfér svéta, kultu, vstupu do zasvéti, egyptského pojeti blazenych zesnulych (achu) a interpretace
105. kapitoly Knihy mrtvych. K dalsim dspéchim projektu nalezi prace na priblizeni egyptské-
ho pojeti bozstvi, lidstvi, kralovské moci a zodpovédnosti, ktera byla spolecné s rozborem pred-
stav tykajicich se stézejnich bohi a bohyni publikovana v ceské monografii.

Jifi Janak: Brana nebes: bohové a démoni starého Egypta

Autor, egyptolog a religionista, v Gvodni prehledné stati a nasledujicich heslech popisuje barvi-
ty a pro nas znacné exoticky svét egyptskych bohd a mytd v jejich tisiciletych proménach, v
navaznosti na jednotlivé lokality i na egyptské de€jiny, a ohlasy v architekture, malifstvi, plastice
i divadle, a to az do obdobi helénismu. Abecedné razeny, esejisticky pojaty slovnik provazi
mnoho vyobrazeni.

llustrace: Jolana Malatkova. Libri, Praha 2005. 295 str,, ISBN: 80-7277-235-X

Reg. ¢. 402/04/0866
Josef Arlt: Ekonomické casové Fady

. Z hodnoceni GA CR: Byla napsdna a vydana teoreticko-prakticky orientovana kniha obsahujici
EKONOMICKE vysvétleni zakladnich principi a progresivnich metod analyzy ekonomickych a financnich caso-
CASOVE RADY zahrnuje rovnéz priklady resp. studie, ve kterych je ukazano praktické pouZiti objasriovanych
metod a postupd. Vyznam ma rovnéZz mnoho odkazu na originalni prace, z kterych bylo pri
tvorbé knihy cerpano.)

Josef Arlt, Markéta Arltova:
Ekonomické casové fady (Vlastnosti, metody modelovani, priklady a aplikace)

Studenti ekonomickych a matematickych vysokych skol, ekonomicti a financni analytikové a spe-
cialisté najdou v této knize, kterd nema na nasem trhu konkurenci, vysvétleni zakladnich vlast-
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nosti, principl a progresivnich metod komplexni analyzy ekonomickych casovych fad. Ojedinélou soucasti publikace
jsou konkrétni priklady praktického pouziti ekonomickych casovych rad, které ukazuji ekonomickou podstatu problé-
mu, jeho modelovou a empirickou formulaci, konkrétni vypocetni postupy a zpUsob interpretace ziskanych vysledkd.
Uznavani autofi plsobi na katedre statistiky a pravdépodobnosti Vysoké skoly ekonomické v Praze.

Grada, Praha 2006. 288 stran, ISBN 978-80-247-1319-9

Reg. ¢. 403/04/1007
Petra Rakusanova: Participace, demokracie a obcanstvi v Ceské republice a mezinarodni komparace

Z hodnoceni GA CR: Odborny prinos feseni tikolu je nepochybny. Je jim zajisténa ndrodni kontinuita mezinarodnich
vyzkum ISSP (s vazbou i na vyzkumy souvisejicich témat) a realizovana rada novych krokd empiricky dobre oprené
teoretické prdace na tématech participace, demokracie a obcanstvi (k zobecnénim, dejme tomu, ,stredniho dosahu”).
Vyznam bude mit taktéz dostupnost ziskanych dat pro dalsi badatelské subjekty.

Petra Rakusanova, Barbora Staskova: Organizovana obcanska spolecnost v Ceské republice

Pojem obcanska spolecnost oznacuje prostor mezi oblasti privatnich zajma a statem. Jedna se
\ IN) y 0 oblast dobrovolného sdruzovani mimo sféry trhu, statu i soukromého Zivota, v niz si uvédo-
/ mujeme spolecnou provazanost naseho svéta. Existence obcanské spolecnosti je zalozena na
tom, ze demokraticky politicky systém je postaven na moznosti ob¢ana pfimou participaci
. ovliviovat véci verfejné. Tato oblast se tési vzrlstajici pozornosti odbornikd z oblasti sociologie,
mANTMEELl  socialni politiky, ekonomie, politologie a dalsich obort, které popisuji rdzné aspekty fungovani
seliepanililice tretiho sektoru. Pfi zkoumani obcanské spolecnosti je nejcastéji vyuzivan koncept neziskovych
organizaci, které jsou institucionalizovanou formou a soucasti obcanské spolecnosti, jakousi
podmnozinou obcanské spolecnosti. Neziskovy (tfeti) sektor je zaroven vyznamnym aktérem

procesu reprezentace zajmda.

Kniha Organizovana obc¢anska spolecnost v Ceské republice se zabyva mapovanim tretiho
sektoru jako vyznamného prvku obcanské participace a aktéra procesu reprezentace zajmd. Autorky analyzuji ¢lenstvi
v neziskovych organizacich, financovani neziskového sektoru a vnimani a hodnoceni organizované obcanské spolec-
nosti obcany. Referen¢ni ramec prace tvori typologie neziskovych organizaci a charakteristika typl koexistence nezis-
kovych organizaci.

Publikace kvalifikované popisuje Ceské organizované spolecnosti v kontextu stfedni Evropy, na zakladé bohatého
empirického materidlu a vyslednych analyz je vyznamnym pokusem o mozZnou metodologii pro zkoumani organizova-
né obcanské spolecnosti obecné. Nejen neziskovy sektor, ale i cela statni sprava zde ziskavaji kvalitni odborné informa-
ce, potrebné pro kazdodenni praci.

Protfessional Publishing, Praha 2007. 116 str., ISBN 978-80-86946-22-1

reg. ¢. 407/04/P240
Vojtéch Stejskal: Prosazovani ekologicko-pravni odpovédnosti v ochrané biodiverzity a jeho perspektivy
(postdoktorsky projekt)

Z hodnoceni GA CR: Viysledky jsou na relativné nizké naklady na projekt pozoruhodné: Jsou to dvé knizni publikace,
které zasadnim zpusobem poprvé komplexné zpracovavaji téma projektu. Pozitivni je i uplatnéni vysledkd pri jednani
organu MZP CR, jehoZ je clenem.

Uvod . Vojtéch Stejskal: Uvod do pravni tpravy ochrany pfirody a péce o biologickou rozmanitost
do prévni tpravy

Publikace prinasi ucelené zpracovanou problematiku ochrany prirody a biodiverzity. Pfiblizuje
soudobé pristupy k ochrané pfirody a k péci o biologickou rozmanitost a jejich feseni pomoci
prava, a to jak prava mezinarodniho (zavazného i nezavazného typu), tak evropského komuni-
tarniho i ¢eského narodniho prava. V ramci téchto tfi ¢asti knihy se publikace aktualné vénuje
zejména zakonu ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, vytvareni a zajisténi ochrany a
péce o soustavu chranénych tzemi evropského vyznamu Natura 2000, realizace Umluvy o
biodiverzité a dalSich mezinarodnich Gmluv. Soucasti jsou dale kapitoly vénované institucional-
nimu usporadani ochrany pfirody a péce o biologickou rozmanitost ¢i kapitoly tykajici se odpo-
védnosti a prosazovani prava. V ramci ¢asti vénované komunitarnimu pravu je zarazena kapito-




la tykajici se judikatury Evropského soudniho dvora v oblasti ochrany prirody. Tato ojedinéla publikace je urcena studen-
otazky zivotniho prostredi.

Odborna predmluva RNDr. Ladislav Miko, Ph.D.

Linde Praha, 2006. 592 stran, ISBN: 80-7201-609-1

reg. ¢. 409/04/0179
Richard Vasek, Edvard Benes: Cesta demokracie 1935-1938

Hodnoceni GA CR: Resitel si zvolil velice potfebny tkol, totiZ edici vefejnych vystoupeni E. Benese v tisku v letech
1935-38. Takova edice bude nezastupitelna pro kazdého badatele, ktery se zabyva tématem obrany republiky a demo-
kracie, postojem cCeskych elit k fasismu a komunismu, mezindarodné politickou siuaci v téchto letech. Vysledkem jeho
prdce, zaloZené na pruzkumu periodického tisku i archivnich fondd, je jednak edice téchto projevi, jednak studie
analyzujici tato vystoupeni, doplnénd jesté edici archivnich dokumentd. Timto zpisobem solnil svij tkol dokonale.

Edvard Benes: Projevy - clanky - rozhovory 1935-1938

Kniha pfinasi poprvé v ucelené podobé verejné projevy, clanky, rozhovory a dalsi dobové pub-
likované texty prezidenta Edvarda Benese z let 1935-1938. Tato edice navazuje na Ctyfi svazky
Masarykovych projevl z let 1918-1935 (soubor Cesta demokracie) a zavrsuje tak fadu projevid
demokratickych prezidentti mezivale¢ného Ceskoslovenska. Benesovy texty z let 1935-38 byly
dosud verejnosti pfistupny omezené jen v nékolika dobovych publikacich, shrnujicich ¢astecné
prezidentovy cesty po republice a jeho nékteré dalsi projevy; v poslednich letech pak vyslo
nékolik mensich soubord Benesovych projevi, korespondence a diplomatickych zprav. Prevaz-
na vétsina projevi a ¢lankd vsak stale zlstavala v archivech nebo rozptylena v radé nasich i
zahranicnich novin a casopisl. Sbirka textd druhého ceskoslovenského prezidenta z obdobi
jeho prvniho prezidentstvi vyplnuje tuto mezeru, pfinasi dokumenty k bliz§imu poznani verej-
nych aktivit E. BeneSe v dobé vrcholného zapasu ceskoslovenské demokracie v druhé poloviné 30. let a umoznuje
prehlédnout Benesovy nazory na fadu vnitropolitickych i zahrani¢népolitickych problém tehdejsiho Ceskoslovenska.
Edicni priprava Richard Vasek.
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