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Vysledky védecké ¢innosti ziskané v AV CR jsou uvedeny podle sekei. Nejprve jsou zmingny vyzkumné
zdméry, v jejichZ ramci byly vysledky dosazeny. Nasleduje piehled nejvyznamnéjsich anotaci doplnény
podrobnéj$imi ilustrativnimu anotacemi.

1 « Sekce matematiky, fyziky a informatiky

Sekee sdruzovala Sest pracovist, z toho tfi fyzikalniho charakteru a tfi z oblasti
matematiky a informatiky, jejichZ badatelské zaméten{ charakterizovaly nasledujici
vyzkumné zaméry:

Vyzkumné . . R
Z;in;,y Astronomie a astrofyzika o Astronomicky dstav
Jevy fyziky elementarnich ¢astic pfesahujici standardni model « Fyzikdlnf astav

Specifické jevy v kondenzovanych systémech se sniZenou prostorovou dimenz{
a naru$enou symetrif ¢ Fyzikdln{ astav

Fyzikdln{ vlastnosti a pfiprava nanostruktur, povrchi a tenkych vrstev
* Fyzikalnf Gstav

Vlnové a ¢asticové §ifenf svétla, optické materidly a technologie ¢ Fyzikdlni tstav

Intenzivni zdroje zafeni a interakce zdieni s hmotou o Fyzikaln{ istav

Rozvoj a prohloubeni obecnych matematickych poznatk a jejich uziti v dal$ich védnich
oborech a v praxi « Matematicky Ustav

Informatika pro informacni spolecnost: modely, algoritmy, aplikace
« Ustav informatiky

Jaderna fyzika a pribuzné obory v zédkladnim, aplikovaném a interdisciplindrnim
vizkumu o Ustav jaderné fyziky

Pokro¢ilé matematické metody ziskavdni, zpracovani a vyuZiti informac{ a znalosti
ve sloZitych a nedeterministickych systémech e Ustav teorie informace a automatizace
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Védecka ¢innost a anotované vysledky badatelského a cileného vyzkumu

Seznam

. Spektrum a polarizace aktivnich galaxii ¢ Astronomicky stav anotact

. Populace bindrnich asteroidii: Moment hybnosti ¢ Astronomicky Gstav
. Impaktni polarizace ve sluneénich erupcich ¢ Astronomicky tstav
. Korelace kosmického zafen{ nejvys$sich energif s blizkymi extragalaktickymi objekty « Fyzikalni astav
. Mfizkova dynamika v magnetoelektrickych materidlech a jejich magnetoelektricky efekt
e Fyzikdlni stav
0. Magnetismus v magnetoelektrickém hexaferitovém systému (Bal-xSrx)2Zn2Fe12022
e Fyzikdln{ astav
7. Kvantové kopirovani e Fyzikalnf tstav
8. Vytvaren{ ultrahustého plazmatu typu Warm Dense Matter pomoci fokusovaného svazku unikatniho
rentgenového laseru a proméfeni parametri tohoto plazmatu e Fyzikdln{ Gstav
9. Ziedény feromagneticky polovodi¢ n-typu Li(Zn, Mn) As « Fyzikdln{ astav
10. Novd metoda pro chemickou identifikaci jednotlivych atomt na povrchu pevnych ldtek
e Fyzikdlni tstav
11. Kaonova jadra » Ustav jaderné fyziky
12. Zjisténi vjznacného prevyseni teoretické predpovédi vytézku di-elektront ve srazkach jader uhliku
v oblasti pod hmotnosti p a @ mezont * Ustav jaderné fyziky
13. Studium anomdlniho chovani krystalu LiTa03 pfi pfipravé vinovodnych struktur pro optiku
s pouZitim analytickych metod vyuZivajicich iontové svazky a srovndni s krystalem LiNbO3
» Ustav jaderné fyziky
14. Silna feSeni stochastickych vlnovych rovnic s hodnotami v riemannovskych varietach
e Matematicky tstav
15. Aktualizace predpodminéni pro feSeni sekvenci rozsahlych nesymetrickych linedrnich soustav
» Ustav informatiky
16. Autopoietické automaty: SloZitostn{ otazky vyvojového procesu produkujiciho potomky
» Ustav informatiky
17. Detekce kauzality v analyze ¢asovych fad pomoci informaéné-teoretickych pristup
+ Ustav informatiky
18. Model fotosyntézy a fotoinhibice a jeho identifikace metodou harmonického buzeni
« Ustav teorie informace a automatizace
19. Podpora objektivniho vyhodnocovani navrht vyzkumnych projekti
« Ustav teorie informace a automatizace
20. Extrémni komprese a realistické modelovani vizudlnich vlastnosti povrchi materialt
« Ustav teorie informace a automatizace
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Ilustrativni

Spektrum a polarizace aktivnich galaxii * Astronomicky istav
anotace

Aktivni galaxie predstavuji velmi zajimavou kategorii objekti. Jejich zédieni je velmi intenzivni, mé
vyrazné netermdlni charakter a je proménné na riznych casovych $kalach. Vznikd ptitahovanim hmoty
na centralni velmi hmotnou ¢ernou diru (viz obrazek). Spektraln{ a spektro-polarimetrické studie
umoziiuji stanovit geometrickou strukturu jednotlivych slozek aktivni galaxie a poskytuji informaci

o orientaci jejiho jadra v prostoru vzhledem k pozorovateli.

Autofi rozvijeji metodu, kterd vyuzivd maximalni mnozstvi informace v aktualné dostupnych spektrech

v rentgenovém a ultrafialovém oboru. Studuji vzdjemnd Casovd zpozdéni riizné energetickych fotoni,
kterd svéd¢i o postupné preméné jednotlivych sloZek zédreni, a rozebiraji efekty polarizace, jez prokazuji
pritomnost odrazu a rozptylu fotont na prstencovitych a diskovitych strukturdch obklopujicich centrdlni
¢ernou diru. Tyto postupy umoziiuji stanovit vlastnosti ¢erné diry a uptesiuji geometrii aktivntho jadra.
Konkrétni piiklad je aplikovdn na Seyfertovu galaxii MCG-6-30-15, jejiZ pozoruhodné vlastnosti jsou
predmétem intenzivnfho vyzkumu predev§im metodami rentgenové astronomie.
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Ilustrativni
anotace
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Vyzkum byl podporen nékolika akademickymi projekty a probihd v Siroké mezinarodni spolupraci
s védci z Kopernikova astronomického centra v Polsku, observatofe Paris-Meudon a laboratore APC
ve Francii a na univerzité v americkém Texasu.

Jadro aktivni galaxie. V jeho
centru je velmi hmotnd ¢ernd
dira, kterd postupné pohlcuje
okolni plyn a prach. Tato
hmota se kolem ni pohybuje
ve tvaru disku, zahfivd se,
74t a padd bliz a bliz

k centru. V disku pasobi
magnetické pole, které
zptsobuje vznik erupef,
podobné jako je tomu

na Slunci. Zaten{ z erupef
opét dopadd na disk, kde
vylvari jasné skvrny. V nich
pak vznikaji emisnf spektraln{
¢ary, jejichZ energie se méni

foto: archiv ASU

Goosmann, R. W., Mouchet, M., Czerny, B., Dov¢iak, M., Karas, V., Rézafiska, A., Dumont, A.-M.: Iron lines from transient and
persisting hot spots on AGN accretion disks. — Astronomy and Astrophysics 475, 1: 155—168 (2007)

Goosmann, R. W., Czerny, B., Karas, V., Ponti, G.: Modeling time delays in the X-ray spectrum of the Seyfert galaxy MCG-6-30-15. —
Astronomy and Astrophysics 466, 3: 865—873 (2007)

Goosmann, R. W., Gaskell, C. M.: Modeling optical and UV polarization of AGNs. I. Imprints of individual scattering regions. —
Astronomy and Astrophysics 465, 1: 129—145 (2007)

Korelace kosmického zareni nejvySSich energii s blizkymi extragalaktickymi objekty ° Fyzikalni ustav
Observator Pierra Augera ozndmila zdsadni zjiSténi o nejenergetictéjSich ¢ésticich ve vesmiru. Kosmické
zéareni, které observator sleduje, totiz dosahuje az stomilionkrat vétsich energii, nez lze vyrobit

v pozemskych urychlovacich. Takové ¢astice jsou nesmirné vzaené (za 50 let méfeni jich bylo
zaznamendno jen par desitek). Augerova observatof nyni u¢inila prvni krok k poznani zdrojii téchto
¢astic, kdyz prokazala, Ze tak energetické ¢astice nepfilétaji ze vSech smért stejné: jisté ¢asti oblohy
jsou preferovany. Nejlep$i statisticky souhlas je s mnozinou vybranych aktivnich galaktickych jader

do vzdalenosti 300 miliént svételnych let. Objev zminéné anizotropie v rozlozen{ zdrojt ¢astic po obloze
vede k zavéru, Ze zdroje extrémnich ¢astic musime hledat mezi obvyklymi astrofyzikdlnimi objekty.
VétSina scéndri s exotickou fyzikou vyZaduje rovnomérné rozloZeni sméru piichodu ¢astic, coZ je nyni

s vysokou pravdépodobnosti vylou¢eno. Pracovnici FZU se na projektu podileji jiz od samého pocatku

v roce 1998. Vyznamné prispéli ke konstrukei ¢asti observatofe vyrobou segmentti pro 12 z 24 zrcadel

fluorescencnich teleskopt, jez tvoif jeden ze dvou typi uzivanych detektort a umoziiuji sledovat
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Védecka ¢innost a anotované vysledky badatelského a cileného vyzkumu

postupny rozvoj sprky v atmosféfe. Podileli se na méreni fluorescenéniho zisku, diky kterému bude
mo7zné vyznamné zpiesnit energetickou rekonstrukei ¢dstic kosmického zafeni. S redukei systematickych
chyb méren{ souvisi i dalsi ¢eskd aktivita — sledovan{ okamZitého stavu atmosféry a jejich parametri
pomoci robotického teleskopu FRAM vyvinutého ve FZU. Podileli se také na vlastnich méfenich

v Argentiné, na kalibracich, na optimalizaci funkce fluorescencnich detektorti a na fyzikdlni analyze dat.

Anizotropie kosmického zafeni nejvyssich energii.
Cervenymi hvézdickami jsou na obrdzku vyznacena
vybrand jadra aktivnich galaxif, ¢erné krouzky znacf sméry
ptichodt zkoumanych ¢astic dobrd shoda prekryvu obou
skupin je zfejmé viditelny. Odstiny modré barvy je pak
vyznacena ¢dst oblohy pozorovatelnd z Augerovy
observatofe, bild ¢ast je vidy pod obzorem. Mapa je

v galaktickych soufadnicich, rovnik tedy odpovidéa
galaktické roviné

foto: archiv FZU

Pierre Auger Collaboration (z FZU: M. Boh4cova, T. Kérové, P. Necesal, M. Prouza, J. Ridky, R. Smida a P. Travnicek): Correlation of the
Highest-Energy Cosmic Rays with Nearby Extragalactic Objects. — Science 318, 58: 938-943 (2007)

llustrativni

Vytvareni ultrahustého plazmatu typu Warm Dense Matter pomoci fokusovaného svazku unikatniho rentgenového anotace

laseru a proméieni parametrii tohoto plazmatu ¢ Fyzikalni istav

V experimentu uskuteénéném na zafizeni PALS byl vyuzit fokusovany svazek rentgenového laseru

ke generaci a studiu vlastnost{ unikdtniho typu vysoce ionizované hmoty o hustoté pevné faze, takzvané
Warm Dense Matter (WDM). Slo o prvn{ experiment tohoto druhu na svété. Jeho realizace byla
umoznéna skute¢nosti, Ze laboratoi PALS disponuje nejsilnéj$im rentgenovym laserem ve své t¥idé
(energie fotoni cca 60 eV). ,Exotickd“ hmota typu WDM mé vlastnosti leZici na pomezi mezi pevnou fazi
a plazmatem a lze ji t67 charakterizovat jako superhusté, relativné chladné plazma (n>10" cm”, T <50 eV)

Fokusovany puls rtg laseru

. \ (100 ps) Generovani a detekce horké husté hmoty. Tato hmota
K se tvoii ve fokusu rentgenového laseru na ultratenké
Pls rtg lasaru \ . e p 2 (ailas 3 .
,’l\ 160 ) “ hlinfkové nebo uhlikové félii. Transmise rentgenového
y zéaten je detekovdna pomoci CCD kamery, pricemZ

Al nebo C folie kalibrace transmise pro neionizovanou hmotu se
provadi pomoci méfen{ priichodu rentgenového laseru
o0 nizké intenzité lokdlné perforovanou folii

Otvor (cca 100 w)
o mbbers rarerne o
emé e foto: archiv FZU

Fokus rentgenového laseru
(velikost 20x30 pm);
volumetricky ionizovana hmota

CCD kamera
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Transmise
e
&

T raessrming atind flos Transmise intenzivniho mékkého rentgenového
s i g ’1*3 e 0 0 zafeni hlinikem a uhlikem. Jde o prvni
47 experimentdln{ data tohoto druhu. Zatimco se
284 zvySujici se intenzitou rentgenového zéaien{ zistévé
AI transmise hliniku zhruba konstantni, v uhliku
dochdzi k markantnimu snizen{ transmise

foto: archiv FZU

LE+11

Intenzita dopadajicino rtg zafeni (Wem™)

LE+12 LE+13

| i o trdnammiss e fhoe

L]
LE+10

llustrativni

anotace

1LE+11

LE+12 LE+13

Intenzita dopadajiciho rtg zéfeni (Wem™)

s vysokym stupném ionizace. Znalost vlastnosti hmoty typu WDM, zejména transportu zafivé energie, je
diilezitd naptiklad pro astrofyziku extrémné vysokych hustot energif, fyziku kolabujicich hvézd a fyziku
hmoty tvorici jadro obFich planet. Generovdni hmoty typu WDM je v laboratornich podminkéch
mimofddné obtiZné a obvyklé metody generovani plazmatu selhdvaji. V laboratofi PALS autofi vyuZzili
impulsy intenzivnfho rentgenového zafenf (10 Wem™) k ionizaci materidlu tenkych folif, jeZ se diky
pronikdn{ rentgenového svazku hmotou déje v celém objemu (volumetricky ohtev). Zjistili zasadn{
rozdily v transportu mékkého rentgenového zéreni objemové ionizovanym hlinikem a uhlikem. Vysledky
interpretovali ve spolupraci s Lawrence Livermore National Laboratory, pfi¢emz ziskana experimentalni
data slouZi dnes jako standardni testovaci data pro numericky model hmoty typu WDM.

Rus, B., et al.: Development and applications of multimillijoule soft X — ray lasers. — Journal of Modern Optics, Volume 54 Issue 16,
2571 (2007)

Kaonové jadra  Ustav jaderné fyziky

Atomovd jadra, kterd vedle béznych ¢dstic (protond a neutront) obsahuji navic tzv. podivné dastice,
hyperony ¢i K™ mezony, jsou velice zajimavé objekty. Zkoumdnim jejich vzniku, vlastnosti a rozpadu totiz
lépe poznavame zékonitosti svéta elementarnich ¢dstic. Vlastnosti ¢astic (jako je hmota ¢i doba Zivota)
mohou byt navic vyrazné ovlivnény okolnim jadernym prostfedim. Proto jsou experimenty s ,podivnymi*
jadry na programu prednich svétovych laboratofi.

Autoti vytvorili nékolik modelt, uspé$né popisujicich vzdjemné ptisobeni K™ mezonti a atomovych jader,
které umoziujf tzv. kaonova jadra studovat. Provedli fadu vypocta od nejlehcich kaonovych jader

s tfemi ¢4sticemi aZ po olovo “*Pb s nékolika K~ mezony. Jako viibec prvn{ pFitom zahrnuli
nejvyznamnéjsi procesy, uréujici dobu Zivota K~ mezonu, a studovali dynamické procesy a kinematické
podminky, které urcuji rozpad téchto mezont v jaderném prostiedi. Jejich vysledky pro lehkd kaonova
jadra zpochybniuji nékteré dosavadni experimenty, ve kterych tdajné byly v jadfe pozorovany vazané
stavy K™ mezont.
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Autofi potvrdili virazné smr§téni atomového jadra, a tedy zvétSeni jeho hustoty, v diisledku pritomnosti
K™ mezont. Vypodty vSak ukazuji, Ze od uréitého podtu K~ mezond tato jaderna hustota jiz déle
nevzristd. To ma velky v§znam pro strukturu neutronovych hvézd a pti zkouman{ vzniku podivnych
¢astic ve srdazkédch tézkych atomovych jader.

Shevchenko, N. V., Gal, A., Mares, ].: Faddeev calculation of a K'pp quasi-bound state. — Phys. Rev. Lett. 98: 082301 (2007)
Shevchenko, N. V., Gal, A., Mares, J., Revai, ].: KbarNN quasi-bound state and the KbarN interaction:coupled-channel Faddeev
calculations of the KbarNN-rQN system. — Phys. Rev. C 76: 044004 (2007)

Gazda, D., Friedman, E., Gal, A., Mare§, ].: Dynamics of Kbar and multi-Kbar nuclei. - Phys. Rev. C 76: 055204 (2007)

Ilustrativni

Silna feSeni stochastickych vinovych rovnic s hodnotami v riemannovskych varietach » Matematicky ustav anotace

Vlnové rovnice v klasické podobé popisuji prirodni déje, jako naptiklad $ifeni zvukovych,
elektromagnetickych a seizmickych vin, kmitdn{ strun, vibrovdni membran ¢i chvéni elastickych objekti.
Tyto rovnice se ve své ¢isté matematické podobé objevuji i v moderni teoretické fyzice (napiiklad

v kvantové mechanice, obecné relativité, Yangové-Millsové teorii nebo optice) a zde se nazyvaji
geometrické vinové rovnice. Hlavni rozdil mezi klasickou vinovou rovnici a geometrickou vinovou rovnici
z matematického hlediska spo¢ivd v tom, Ze FeSeni klasické rovnice je funkce s hodnotami

v eukleidovském prostoru (napiiklad vina §iffci se po hladiné ocednu ve tfidimenziondlnim prostoru),
zatimco feSeni geometrické rovnice je funkce s hodnotami v kiivém prostoru (v tak zvané Riemannové
varieté), prirozené se vyskytujicim ve fyzikdlnich aplikacich.

Simulacemi bylo mnohokrate prokdzano, ze rovnice popisujici rtizné fyzikalnf jevy ($ifeni tepla,
proudéni tekutin ¢i pohyb téles v silovém poli) jsou vérnéjsimi modely reality, pokud je v nich obsazen
¢len zahrnujici ndhodné vlivy prostiedi. Pravé tento jev autofi zkoumaji na geometrickych vinovych
rovnicich. Je odvozena rigorézni podoba takové rovnice a je o ni dokdzéno, Ze vyhovuje néleZitym
fyzikdlng-matematicky prirozenym principim. Autofi se dédle zabyvaji pojetim feSenf stochastické
geometrické vinové rovnice a ukazuji, Ze obé prirozené definice (vnitin{ a vnéjs{ feSeni) jsou
ekvivalentni. Déle je dokédzdna existence a jednoznacnost feSeni pro rovnice v jednorozmérném
Minkowského prostoru.

Brzezniak, Z., Ondrejat, M.: Strong solutions to stochastic wave equations with values in Riemannian manifolds. — J. Funct. Anal. 253,
2:449—481 (2007)

Ilustrativni

Detekce kauzality v analyze asovych fad pomoci informacné-teoretickych pistupii * Ustav informatiky anotace

Slozité vzajemné interagujici systémy miazeme pozorovat v riznych situacich v prirodé, v lidském téle
nebo v technologickych procesech. Pokud pfedem nezndme strukturu ¢i funkéni propojeni takovych
systémi, je potieba odhalit vzdjemné vztahy sledovanych systému analyzou dat registrovanych

v takovych systémech. Data nebo signaly odrézejici v§voj systému v ¢ase jsou zaznamendvany jako
Casové fady. Autofi studovali moZnosti odhalit vzajemné nebo kauzélni vztahy slozitych systémi z dvou-
(a vice-) rozmérnych ¢asovych fad pomoci metod teorie informace. Byly rozpracovany nejperspektivnéjsi
pristupy vhodné zejména k analyzam elektrofyziologickych dat a prvnf aplikace ve vyhodnocenf redlnych
dat z animalnich experiment® ptinesly slibné vysledky, umoziiujici pochopit interakce rytmu srdce,
dychani a EEG vln v anestézii.

Hlavéackovéd-Schindler, K., Palu§, M., Vejmelka, M., Bhattacharya, J.: Causality Detection Based on Information-Theoretic Approaches in
Time Series Analysis. — Physics Reports-Review Section of Physics Letters 441, 1: 1—46 (2007)

Palu§, M., Vejmelka, M.: Directionality of Coupling from Bivariate Time Series: How to Avoid False Causalities and Missed
Connections. — Physical Review 75, (2007)

Musizza, B., Stefanovska, A., McClintock, P. V. E., Palu§, M., Petrovic, ]., Ribaric, S., Bajrovic, F. F.: Interactions between Cardiac,
Respiratory and EEG-delta Oscillations in Rats during Anaesthesia. — Journal of Physiology 580, 1: 315—326 (2007)
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Podpora objektivniho vyhodnocovani navrhii vizkumnych projektii  Ustav teorie informace a automatizace

Rozdélovani vefejnych zdroji na podporu projekti je duleZity, Casové a finanéné narocny proces
realizovany mnoha narodnimi i mezindrodnimi institucemi. Podrobné posuzovani navrhi nékolika
odborniky podle predem zadanych a bodovanych kritérif je osvédcéeny zdklad posuzovani jednotlivych
vyzkumnych a vyvojovych projektii. Tato hodnoceni je v8ak tieba v zdvéredné ¢asti hodnoticiho procesu
uplné usporadat podle kvality. To je obecny slaby bod hodnocen{ celkového, nebot se musi provést i)
bez podrobné znalosti v§ech ndvrh, ii) v omezeném Case, iii) na zdkladé subjektivné a hrubé
odstuptiovanych znamek. Giselné rozdily celkovych znamek mnoha projektt jsou ¢asto malé a do znacné
miry ndhodné. Diky tomu je zavéreény vybér podporovanych projektt velmi ndroény a pritom
nespolehlivy. Popisovany vysledek formuluje a fesi zavéreéné uspordadani jako odhadovan{ nezndmé
objektivn{ hodnoty projektu, a to na zdkladé znamek pritazenych experty. Zpracovavané znamky jsou
nutné subjektivné zkreslenym a ¢asto posunutym obrazem hodnoty projektu. Modern{ metody
odhadovan{ umoznily zpracovat hodnoceni téhoZ projektu vice experty a vady znamkovani potladit. Tim
se daff ziskat mnohem spolehlivéjsi pfedstavu o hodnoté projektti. Soucasné se odhaduje spolehlivost
a objektivnost hodnoticich experti, z nichZ kazdy hodnoti projektt nékolik. Vyzkum byl motivovan
konkrétnim postupem Evropské komise a byl uspéSné ovéfen na anonymizovanych znamkéch, které

k vyzkumu poskytla. Od zavedeni navrzeného postupu do praxe lze ofekavat jak zvySeni objektivity této
citlivé ¢innosti, tak jeji zjednoduSeni a zlevnéni.

Karny, M., Guy, T. V.: Ranking as Parameter Estimation. — International Journal of Operational Research, Vol. 3, No. 6 (2008)

2 + Sekce aplikované fyziky

Sekce sdruzovala sedm pracovi$t, jejichz badatelské zaméfeni charakterizovaly nésledujici vizkumné
zamery:

Pyzikalni vlastnosti pokrocilych materidlt ve vztahu k jejich mikrostruktuie a zptsobu pripravy
» Ustav fyziky materiali

Fyzikdlni a chemické procesy v plazmatu a jejich aplikace * Ustav fyziky plazmatu
Dynamika tekutych soustav a transformaéni procesy v hydrosféfe o Ustav pro hydrodynamiku

Rozvoj experimentalnich metod studia fyzikdlnich vlastnosti hmoty a jejich aplikaci v pokroéilych
technologiich  Ustav pifstrojové techniky

Materidly, struktury, systémy a signély v elektronice, optoelektronice a fotonice
« Ustav fotoniky a elektroniky

Studium ¢asové zavislé odezvy materidli, systémi a prostfedi na plisobeni piirodniho i lidského
¢initele  Ustav teoretické a aplikované mechaniky

Komplexni dynamické systémy v termodynamice, mechanice tekutin a téles » Ustav termomechaniky

Interakce elektromagnetickych polf a dynamika fizenych energetickych pfemén v silnoproudé
elektrotechnice ¢ Ustav termomechaniky
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Seznam

1. Senzory s povrchovymi plazmony pro monitorovani velkého poc¢tu molekuldrnich interake{ anotact

« Ustav fotoniky a elektroniky
2. Velmi kratké ¢tvercové optické impulzy pro spolehlivé zpracovani dat s rychlosti pFenosu az
640 Gbit/s v jednom kandlu « Ustav fotoniky a elektroniky
. Optické vlastnosti gradientnich subvinovych struktur ¢ Ustav fotoniky a elektroniky
. Atlas fazovych diagrami soustav dileZitych pro bezolovnaté pdjky * Ustav fyziky materiali
. Objasnén{ pif¢in zpevnéni slitiny Fe-Al-Zr pii zvySenych teplotach » Ustav fyziky materiali
. Spinové-smiSené konduktance tenkych magnetickych vrstev « Ustav fyziky materidlt
. Sondové diagnostika na tokamaku CASTOR e« Ustav fyziky plazmatu
. Potencidlni aplikace tandemovych razovych vin k bezkontaktnimu naruSovani nddorovych tkdni
« Ustav fyziky plazmatu
9. Produkce syntetického plynu zplynovanim biomasy v plazmatu generovaném z vody
« Ustav fyziky plazmatu
10. Stabilizace korundové féaze v plazmové deponovanych nédstricich oxidu hlinitého
« Ustav fyziky plazmatu
11. Dvourozmérné mapovani perturbaci okrajového plazmatu v tokamaku e Ustav fyziky plazmatu
12. V¥voj a realizace optiky ke kontrole pnutf na linkéch vyroby skla typu Float ¢ Ustav fyziky plazmatu
13. Konsolidace objemu amorfnich polymert po teplotnich skocich « Ustav pro hydrodynamiku
14. TIdentifikace virovych struktur, vi¥ivost a rozklad pohybu ¢ Ustav pro hydrodynamiku
15. Kvantitativni mapovéni dopantu v polovodi¢i pomoci fotoemisni elektronové mikroskopie
« Ustav pFistrojové techniky
16. Navrh modelu a dynamickych parametrd ventrikuldrni depolarizace — stanoveni miry rizika nahlé
srde¢ni smrti « Ustav pifstrojové techniky
17. Uzkospektralni vykonovy laser na béazi pole laserovych diod pro p¥ipravu hyperpolarizovaného
xenonu * Ustav p¥istrojové techniky
18. Kiehce-tvarné chovdni materidlu u ¢ela trhliny v alfa Zeleze » Ustav termomechaniky
19. Tomografickd diagnostika nestaciondrnich jevii v termickém plazmatu « Ustav termomechaniky
20. Mikrofluidické strojf bez pohyblivych ¢4sti s tlakovym ovladdnim e Ustav termomechaniky
21. Si¥en{ harmonickych vin v prostiedi s ndhodnymi imperfekcemi parametri
« Ustav teoretické a aplikované mechaniky
22. Strategie adaptace pamatek proti negativnim a¢inkim klimatu a jeho odekdvanym zménam
» Ustav teoretické a aplikované mechaniky
23. PICTURE — Aktivn{ Fizen{ vlivii cestovniho ruchu na zdroje a ekonomiku malych a stfednich sidel
v Evropé « Ustav teoretické a aplikované mechaniky

(el e I

Ilustrativni

Velmi kratké étvercové optické impulzy pro spolehlivé zpracovani dat s rychlosti prenosu az 640 Ghit/s v jednom anotace

kanalu * Ustav fotoniky a elektroniky

Optické vldkno dokdze pfenést az 50 Thit/s dat, zatimco nejrychlejsi elektronické systémy zpracovédvaji
signély s rychlosti mensf nez 100 Gbhit/s (typicky 10 a 40 Gbit/s). Pro vyuZit{ optického vlakna se nynf
kombinuje nékolik (8—64) elektronicky zpracovanych datovych toki pfendSenych na riznych vinovych
délkdch (kandlech), které se pak $ifi ve vldkné nezavisle (technologie WDM). Tim se dosahuje pfenosu
az 2 Thit/s (typicky 80—640 Gbit/s) jednim optickym vlaknem. Rychle rostouci potfeby spolecnosti vSak
vyzaduji zvySeni této kapacity. Vyuziti vétstho poctu kanala (128, 256, 512) je ale technologicky

i finanéné neschidné. Jednou z alternativ je kombinace elektronicky zpracovatelnych signalii v ¢asové
oblasti pomoci optickych souddstek (technologie OTDM) pro vytvoren{ datovych tokd 320 Gbit/s (a vice)
na jedné vlnové délce a teprve nasledné kombinovani mensiho podtu (8—64) takovych datovych toku
pomoci WDM. Pro vyuziti OTDM je ale potfeba vyvinout nové ultrarychlé optické soucdstky a potlacit vliv
rtznych druht Sumu (napf. fluktuace vykonu a frekvence), na néz je vysokorychlostni prenos dat velmi
citlivy.
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Pracovisté pripravilo a ve spolupraci s kolegy z EMT v Montrealu experimentalné vySetfovalo jednu

z komponent nutnou pro robustni systémy OTDM — vldknovy filtr umozitujici syntézu velmi krétkych
optickych impulzi s ¢asovym pribéhem blizkym obdélnikové funkei [1, 2]. Filtr byl vytvoren ,zdpisem*
difraktivnich m¥iZek do optického vlakna. PouZiti obdélnikovych impulzi v optickém zpracovani dat
umoZiiuje podstatné snizenf vlivu frekvenénich nestabilit, coz bylo ovéfeno ve spolupraci s kodatiskou
technickou univerzitou. Jde o prvni pouZiti optickych impulzi s obdélnikovym ¢asovym pribéhem pro
systémy OTDM pracujici na 320 Gbit/s a 640 Gbit/s.

Obticky | pites nestabilitu frekvence datového toku
ic de v inaci k prekryti datového 7 icky prepinad
B I'"FF.: pin ;é el o Spaiail & T 1K Jaive Spuriad Aol Ultrarychly opticky prepinad

Ideding Pi"epl'llrt‘)" bit ‘

o <\

foto: UFE

Ilustrativni
anotace

Ctvercovy prepinaci

Park, Y., Kulishov, M., Slavik, R., Azaiia, ].: Picosecond and sub-picosecond flat-top pulse generation using uniform long-period fiber
grating. — Optics Express, 14, 26: 12671-12678 (2006)

Slavik, R., Park, Y., Azafia, ].: Tunable dispersion-tolerant picosecond flat-top waveform generation using an optical differentiator. —
Optics Express, 15, 11: 6717—6726 (2007)

Slavik, R., Oxenlove, L. K., Galili, M., Mulvad, H. C. H., Park, Y., Azaiia, |., Jeppesen, P.: Demultiplexing of 320 Gbit/s OTDM data using
ultrashort flat-top pulses. — IEEE Photonics Technology Letters 19, 22: 1855—1857 (2007)

Oxenleve, L. K., Slavik, R., Galili, M., Mulvad, H. C. H., Clausen, A. T., Park, Y., Azafia, ]., Jeppesen, P.: 640 Gbit/s timing jitter tolerant
data processing using a long-period fiber grating-based flat-top pulse shaper. — IEEE Journal of Selected Topics in Quantum
Electronics (2008), v tisku

Atlas fazovych diagramii soustav dilezitych pro hezolovnaté pajky * Ustav fyziky materialii

V posledn{ dobé se vyrazné zvySuje pozornost vénovand nahrazovani materidlii, které ohrozuji lidské
zdravi a predstavuji ekologickou hrozbu pro prirodu i ¢lovéka. Mezi takové latky rozhodné patii
materialy obsahujici viznamné mnoZstvi olova, coZ jsou i klasické pdjky ze slitiny PbSn. Akumulace
olova v lidském téle vede k naruSeni nervového systému, ohrozenf reprodukénich schopnosti a zpozdéni
fyzického i neurologického vyvoje u déti.

Nutnost nahrazovat olovo v elektrotechnickém priamyslu vyvolala zvySenou pozornost védecké komunity
vénovanou této problematice. V ramei mezindrodnfho projektu COST 531 — Materidly pro bezolovnaté
péjky byl zpracovén i popisovany projekt.

Atlas obsahuje fdzové diagramy bindrnich a vybranych ternarnich soustav, dilezitych pro bezolovnaté
péjen{ a dalsf klidové informace, jakoZ i pro technologicky vyvoj a praktické vyuzivan{ takovych novych
materiéali. V prehledné grafické podobé a v tabulkdch jsou zde publikovany k¥ivky ¢i plochy likvidu, teploty
nejdulezitéjsich fazovych transformaci a slozenf fazi, které se prislusnych transformaci zicastiuji. Déle
atlas obsahuje informace o krystalovych strukturnich fazich, existujicich v téchto soustavach. Tyto vysledky
byly ziskany na zakladé teoretického modelovani metodou CALPHAD s vyuZitim termodynamické databéze

pro modelovani termodynamickych vlastnosti materiald, vhodnych pro bezolovnaté pajky.
Atlas vznikl ve spolupréci s britskou National Physical Laboratory v Teddingtonu, s univerzitou v Leedsu

a s Ustavem chemie Masarykovy univerzity. M4 vyznam pro pracovniky zabyvajici se vyvojem a aplikacf
bezolovnatych pajek jak ve vyzkumné sfére, tak v primyslu.
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Dinsdale, A. T., Watson, A., Kroupa, A., Vie$(dl, J., Zemanovd, A., Vizdal, ].: Atlas of phase diagrams for Lead-free Solders. — COST
Office, Brno 2008, v tisku

Kroupa, A., Dinsdale, A. T., Watson, A., V¥estal, ]., Vizdal, ]., Zemanové, A.: The Development of the COST 531 Lead-free Solders
Thermodynamic Database. — JOM 59, 20—25 (2007)

Potencialni aplikace tandemovych razovych vin k bezkontaktnimu naruSovani nadorovych tkani
o lstav fyziky plazmatu

Byl vyvinut generator dvou po sobé nésledujicich (tandemovych) vin fokusovanych do spole¢ného
ohniska. Timto generdtorem je mozno dosdhnout lokalizovaného uéinku vin v predem znamém misté
pavodné akusticky homogenniho prostiedi, jakym nddorové a zdravé tkané jsou. Prvni vina vytvofi

v tkani akustickou nehomogenitu (vlnu zfedéni, event. kavitace) a druha vina s touto nehomogenitou
silné interaguje. To vede k vytvofeni velmi slozitého tlakového pole s velkymi gradienty tlakt

na rozmérech v fadu desitek mikrometra. Prokézalo se, Ze tato tlakovd pole mohou G¢inné interagovat
se strukturami bunéénych rozmérii. Tandemové razové viny by v kombinaci se specidlnimi léky mohly
byt vyuzity k terapii nékterych nadort.

Sunka, P., Stelmashuk, V., Benes, J., Pouckové, P., Krdlova, J.: Potential applications of tandem shock waves in cancer therapy, Pulsed
Power and Plasma Science Conference 2007, PPPS-2007, Albuquerque, NM, USA, June 17—22, 2007, IEEE Conference Record —
Abstracts, Paper No. 6C7, p. 469; 2007 IEEE Pulsed Power Conference, Digest of Technical Papers 1976—2007, Paper No. 5P84, p.
1074-1077

Kagpar, ]., Hana, K., Smrcka, P., Brada, ]., Benes, J., Sunka, P.: Magnetic resonance imaging in biomedical engineering, AIP
Conference Proceedings 958, Nuclear Physics Methods and Accelerators in Biology and Medicine, edited by C. Crranja, C. Leroy, and
I. Stekl, ISBN: 978-0-7354-0472-4/07, pp. 142—146

Navrh modelu a dynamickych parametrii ventrikularni depolarizace — stanoveni miry rizika nahlé srdeéni smrti
o lstav pristrojové techniky

QT interval je v kardiologii dilezitym parametrem pouZzivanym p¥i stanoven{ rizika nahlé srdecni smrti.
QT intervaly jsou vdzdny na tepovou frekvenci (RR intervaly) a analyza QT/RR vazby je jednim

ze zakladnich tkold pfi vyhodnocen{ QT intervald. PouZivané analyzy se zaméfuji na klidovy stav

a predpokladaji statickou nelinedrnf zavislost QT/RR. Pfitom je zndmo, Ze arytmie souvisejici s QT jsou
vyvolany rychlou zménou RR. Vyhodnocenim EKG méfeni s excitaci RR autofi odvodili a optimalizovali
obecné platny model QT/RR vazby, popisujici jeji statické i dynamické vlastnosti. Model obsahuje t¥i
parametry a poskytuje hodnoty QTe a QTv, které spoledné predstavuji tiplny a miniméaln{ soubor
parametri popisu statickych a dynamickych vlastnosti QT/RR vazby. Platnost modelu byla ovéfena
shodou mérené a pfedpovédéné hodnoty QT. Protoze doposud takovy uceleny model ne-existoval, lze
predpoklddat jeho znaény piinos pii klasifikaci pacientti a vyhodnocovéni acinka 16kii.

Haldmek, J., Jurdk, P., Villa, M., Soucek, M., Frafia, P., Nykodym, |., Eisenberger, M., Leinveber, P., Vondra, V., Somers, V. K., Kéra, T.:
Dynamic coupling between heart rate and ventricular repolarisation. — Biomedizinische Technik 52, 3: 255—-263 (2007)

Halamek, J., Jurédk, P., Villa, M., Novék, M., Vondra, V., Soucek, M., Fratia, P., Somers, V. K., Kdra, T.: Dynamic QT/RR Coupling in
Patients with Pacemakers. — In: Proceedings of the 29" Annual International Conference of the IEEE Engineering in Medicine and
Biology Society (EMBS). Danvers, IEEE 2007: 919—922

Mikrofluidicka iistroji hez pohyhlivych &asti s tlakovym ovladanim ¢ Ustav termomechaniky

Mikrofluidika — technika ovlddani pritoku tekutin v kanalcich a dutindch o velmi malych rozmérech —
je novy, rychle se rozvijejici obor se slibnymi perspektivami v fadé aplikaci, napt. biologickych

a lékatskych. Zakladnim problémem je, Ze u malych rozméri dstroji, jako jsou napiiklad ventily k fizen{
prittoku tekutin, je pohyb tekutiny silné brzdén viskozitou. Nelze pouzit bézné principy fluidickych
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ventila bez pohyblivych soucéastek, vyuzivajicich setrvaénost proudu vytvoreného vytokem z trysky.
Tekutina ma tendenci unikat jinam. Lze tomu zabranit a¢inkem tlaku. V dutindch vyleptanych v desticce
z nerezavéjici oceli (viz obr.) je F{zenym tlakem tekutina donucena protékat vystupnim vyvodem Y.
Relativn{ intenzita tlakovych téinki je charakterizovana nové zavedenym bezrozmérnym parametrem Te.

Nuquril:d flowfield
solution:
flowpaths
I Mikrofluidicka tstroji bez pohyblivych &ésti s tlakovym
ovlddénim. Vlevo: Fotografie piepinade s 16 mikroventilky
pro simultdnni testovani katalyzdtori v paralelné pracujicich
mikroreaktorech. Uprostied: Funkce jednoho z mikroventilki
zviditelnénd ve zvétSeném laboratornim modelu: cesta z S
| do Y je oteviena, ale je obtizné prekonat brzdéni viskozitou.
' Tekutina unikd do ventilaéniho vyvodu V, ktery je nutny

k vyveden{ tekutiny pfi aktivaci ¥idictho pritoku z X. Vpravo:

- Tekutina je donucena vstupovat do Y Gé¢inkem tlakového
13% spadu
Iy

foto: archiv UT
o Re=35 087%

Output terminal Te =158

Tesat, V., Tippetts J. R., Low Y. Y., Allen R. W. K.: Development of a Microfluidic Unit for Sequencing Fluid Samples for Composition
Analysis. — Chem. Eng. Res. Design 82: 708—718 (2004)

Tesaf V., Tippetts, J. R., Allen, R. W. K., Low, Y. Y.: Subdynamic asymptotic behavior of microfluidic valves. — ]. Microelectromechanical
Systems ASME & IEEE, 14: 335—347 (2005)

Tesaf, V.: Pressure-Driven Microfluidics, Boston: Artech House Publishers, 2007

Strategie adaptace pamatek proti negativnim uéinkim klimatu a jeho oéekavanym zménam
o Ustav teoretické a aplikované mechaniky

Soucasné zmény klimatickych charakteristik na Zemi vyvolavaji i obavy z ristu rizika ztraty historickych
pamatek. Proto Evropskd komise podpofila vyzkum zaméieny na jejich preventivni ochranu. Vysledkem
projektu 6. ramcového programu EK s biblickym ndzvem Noemova archa je atlas dopaditi o¢ekdvanych
zmén analyzovanych v§pocty na klimatickém modelu a také soubor doporuceni, jak skodlivym dopadiim
klimatickych vlivi optimalné vzdorovat. Historické materidly, umélecké a architektonické objekty jsou
zde rozdéleny do systému kategorif a tfid podle své nachylnosti ke zniéeni ¢i zranitelnosti mistnim
poSkozenim pri negativnim pusobeni klimatickych vlivii. Jednotlivé kategorie berou v tivahu typ
puasobiciho klimatického nebezpeci v rozsahu, ktery byl studovan v evropském projektu. Jedné se
zejména o nebezpedi silnych vétri, povodni, sesuvii a o nebezpedi zvySené intenzity ¢tyr nejhorsich
povétrnostnich vlivii — srazek, sluneéniho zdtent, vzlinajici vlhkosti a environmentdlni Gnavy,
zpusobené dlouhodobym opakovanym stiiddnim extrémnich situaci. Objekty kulturniho dédictvi pak
jsou rozdéleny do péti t¢fd — od robustnich, které nejsou pfirodnim nebezpeéim ohrozeny, az po vysoce
citlivé, které mohou byt snadno nenédvratné zniceny nebo tézce poSkozeny. K systému kategorif a tiid
jsou ndsledné prirazeny védecké reference vhodnych adaptivnich nebo ochrannych postupt

a technologif, které mohou spravci historickych pamatek, ale i vlastnici jinych nemovitosti vyuzivat pri
zachrané stavebnfho fondu, uméleckych pamatek i kulturnf krajiny pied nicivymi uéinky klimatickych
zatiZeni a vliva jak v soucasnosti, tak v budoucnosti pfi o¢ekavanych zméndch klimatu. Zvlast se klade
diiraz na skutecnost, Ze nicivé dlouhodohé ptsobeni povétrnosti je zdludnym nebezpeéim urychlent
ztraty hmotnych pamatek kulturniho dédictvi bez ohledu na to, zda ke zméné klimatu dochazi,

¢i nikoliv.

Sabbioni, C., Bonazza, A., Messina, P., Cassar, M., Biddulph, Ph., Blades, N., Brimblecombe, P., Grossi, C. M., Harris, 1., Tidblad, J.,
Kozlowski, R., Bratasz, L., Jakiela, S., Drdéacky, M., Bldha, ]., Herle, 1., Lesék, J., MaSin, D., Pospisil, S., Slizkovd, Z., Saiz-Jimenez, C.,
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foto: archiv UTAM
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Gonzales Grau, ]. M., Grentoft, T., Svenningsen, G., Wainwright, I., Hawkings, Ch., Bolez Gomea, A., Arifio Vila, X., Llop, E.:
Vulnerability Atlas and Guidelines, Noah's Ark Consortium 2007, 206 p.

Drdacky, M., Slizkové, Z.: Strategies preventing weather damage on architectural heritage, in: Proceedings of the Int. Symp. “Studies
on Historical Heritage” (G. Arun, ed.), Yildiz Technical University, Maya Basin Yayin, p.469—476 (2007)

3 ¢ Sekce véd o zemi

Sekce sdruzovala pét pracovist, jejichz badatelské zaméreni charakterizovaly nésledujici vyzkumné
zdméry:

Vyzkumné

Studium vnitinf stavby a fyzikdlnich vlastnosti Zemé a jejtho okolf geofyzikdlnimi metodami ZAméry

* Geofyzikalnf ustav

Zemsky systém v priseciku geologickych procesti, vyvoje Zivota, klimatickych a antropogennich vlivi
e Geologicky ustav

Studium atmosférického obalu Zemé v interakci s pozemskymi a kosmickymi vlivy
« Ustav fyziky atmosféry

Fyzikdlni a environmentalni projevy v litosféie indukované antropogenni ¢innosti » Ustav geoniky

Vyzkum vlastnosti geomateridlii, vyvoj metod jejich ekologického vyuZivani a interpretace
geodynamickych procesti » Ustav struktury a mechaniky hornin

Seznam

1. Analyza prostorového rozloZeni silnych zemétFeseni jako nastroj poznan{ procest probihajicich Anotact

na konvergentnich okrajich litosférickych desek e Geofyzikalni Gstav
. Tepelna konvekce ve vrtu zji§téna teplotnim monitorovanim ¢ Geofyzikdlnf astav
. Inercialni pohyb Slunce ve vztahu k solarné-terestrickym jeviim ¢ Geofyzikdlni tstav
. Sitenf seizmickych vin v absorbujicich anizotropnich prostiedich ¢ Geofyzikdln{ Gstav
. Geochemie a vyvoj subkontinentalniho litosférického plasté sttedni Evropy ¢ Geologicky tstav

U1 W o
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. Chovanf{ zirkonu ve vysoce metamorfovanych horninach — vyuziti izotopt Hf, stopovych prvku

a studia textur ¢ Geologicky tstav

. Zptesnéni relativniho datovan{ hornin — prispévek k revizi globalni stratigrafie na nékterych

vyznamnych stratigrafickych trovnich « Geologicky tstav

. Systematické studie magnetosférického ¢arového zareni z dat druzice DEMETER

« Ustav fyziky atmosféry

. Kvantifikace rizika zesilen{ konvekénich procesii v okoli tzv. gust front, tj. ¢ela vjtoku chladného

vzduchu z konvekénfho oblaku o Ustav fyziky atmosféry

Souvislost charakteristik proménlivosti klimatu a geomagnetické aktivity » Ustav fyziky atmosféry
ZvySeni maximdlni elektronové koncentrace v ionosféfe pred geomagnetickymi houtemi

« Ustav fyziky atmosféry

Vliv turbulence ve slune¢nim vétru na geomagnetickou aktivitu o Ustav fyziky atmosféry

Vybrané extrémy prirodniho a antropogenniho pivodu a jejich dopady na Moraveé a ve Slezsku

o Ustav geoniky

Modelovani T-H-M procesti v horninovém prostedi: paralelni vypodty a aplikace « Ustav geoniky
Obrazovd analyza struktur a textur geomateriali « Ustav geoniky

Krystalinita illitu, maturace organické hmoty a mikrostrukturni vyvoj souvisejici s nizkym stupném
metamorfézy neoproterozoickych sedimenti v jednotce Tepld—Barrandien, Ceska republika

« Ustav struktury a mechaniky hornin

Trojrozmérné seizmické pozorovani — srovnani metody mélké seizmiky (time-term method)

a tomografie na pifkladu archeologické lokality ¢ Ustav struktury a mechaniky hornin

Anomdlni mobilita prvki vzdcnych zemin, yttria a zirkonia, vizana na uranovou mineralizaci

o Ustav struktury a mechaniky hornin

Inercialni pohyb Slunce ve vztahu k solarné-terestrickym jevim « Geofyzikalni ustav

Vv

Vyzkum byl vztazen k pohybu Slunce kolem tézi§té sluneéni soustavy vlivem prométiujictho se rozlozeni
planet, pfedevsim obtich. Pohyb byl rozdélen na dva zakladnf typy, uspordadany v trojlistku a chaoticky.
Slunce se vraci na trojlistkovou drahu vidy po 179 letech. Autofi poprvé prokazali kvantitativnim

1840 - 1905

Dréha stredu
Slunce v obdobi
1906 - 1956 1957 - 2005 1840—2005
10 + 10 - ve tfech vybranych
intervalech:
10° AU 102 AU v chaotickém
1840—1905,
v uspofdadaném
(trojlistkovém)
2 i 1906—1956
a v chaotickém
1957-20053,
kdy se draha
mirné lisi
-0 -10 od drahy v prvnim

10° AU 10 <10 0 10° AU 10 -10 0 10%au 10 chaotickém obdobi

foto: archiv GFU
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vztahem statisticky vyznamnou fazovou synchronizaci mezi pohybem Slunce a cykly sluneénich skvrn

v intervalech usporadaného pohybu Slunce, podporujici hypotézu o pohybu Slunce jako zdroji sluneéni
proménlivosti. Analyzou ¢asovych rad Wolfovych sluneénich ¢isel a geomagnetického indexu aa pro tfi
intervaly pohybu Slunce v obdob{ 1844—2005 ukézali autofi stabiln{ chovan{ slunecnf i geomagnetické
aktivity a jejich desetiletou periodicitu v obdobi ,trojlistkového“ pohybu Slunce v letech 1906—1956,
na rozdil od jejich chovan{ v intervalech okolnich. Vyjimeény charakter tohoto intervalu se projevuje

i ve stabilné velmi nizkych vulkanickych indexech ¢i v Sumovém charakteru povrchovych teplot

v rovnikovych oblastech Zemé. Pohyb Slunce vlivem planet vnitinich (Merkur, VenuSe, Zemé a Mars) mé
tvar srdcovity s dominantni periodou 1,6 roku a s vyznamnou periodou 2,13 roku, které se pozoruji
ivradé soldrnich a soldarné-terestrickych jevi (stfednédobé kvaziperiodicity, MTQP, 1,5—1,7 roku;
kvazidvouletd perioda, QBO). Pohyb Slunce je poditatelny do budoucnosti (nebeskd mechanika). I kdyz
nenf zndm piimy fyzikdlni mechanismus mezi pohybem Slunce a uvedenymi jevy, lze je zatim
prognézovat na zakladé identity Gsekd pohybu Slunce, jako napf. v letech 1840—1905 a 1980—2045.

Charvatovd, L.: The prominent 1.6-year periodicity in solar motion due to the inner planets. — Annales Geophys. 25: 1—6 (2007)
Charvatova, 1., Strestik, J.: Relations between the solar inertial motion, solar activity and geomagnetic index aa since the year 1844.
Advances in Space Research, doi: 10.1016/j.asr.2007.05.086 (2007)

Palu§, M., Kurths, ]., Schwarz, U., Seehafer, N., Novotnd, D., Charvatova, I.: The solar activity is weakly synchronized with the solar
inertial motion. Physics Lett. A, doi:10.1016/j.physleta.2007.01.039 (2007)

Souvislost charakteristik proménlivosti klimatu a geomagnetické aktivity  Ustav fyziky atmosféry

Vliv slunedni a geomagnetické aktivity na proménlivost klimatu je pfedmétem zdjmu nejnovéjSich studif
diky vyraznému zvySeni sluneéni i geomagnetické aktivity v pribéhu minulého stoleti. Mechanismus
odezvy troposféry na slunecéni/ geomagnetické aktivity neni dosud spolehlivé vyfesen.

Autofi analyzovali vice neZ stoleté fady prizemni teploty vzduchu z nékolika stanic stfedni Evropy,
indexu Severoatlantské oscilace (NAO), aa-indexu geomagnetické aktivity a slunecnich skvrn s cilem
zjistit pfipadné spolecné oscilaéni mddy. V faddch prizemni teploty vzduchu, NAO indexu a aa-indexu
zjistili statisticky vyznamny oscilaéni méd s periodou 7,8 roku. Existence spole¢ného oscilaéniho médu
je zékladem pro dal3i vyzkum souvislosti geomagnetické aktivity a proménlivosti klimatu.

Palu§, M., Novotnd, D.: Common oscillatory modes in geomagnetic activity, NAO index and surface air temperature records. — Journal
of Atmospheric and Solar-Terrestrial Physics, 69: 1541—1550 (2007)

Trojrozmérné seizmické pozorovani — srovnani metody mélké seizmiky (time-term method) a tomografie
na p¥ikladu archeologické lokality  Ustav struktury a mechaniky hornin

Autofi se zabyvaji zpracovanim dat z méten{ trojrozmérné refrakéni seizmiky v prostiedi s velkym
kontrastem rychlostf. Tento typ prostiedi je velmi ¢asty na archeologickych lokalitach. Data
trojrozmérné refrakéni seizmiky jsou nejéastéji zpracovavana pomoci trojrozmérné seizmické
tomografie. Vysledné tomografické modely prostiedi jsou vSak velmi hladké a chybé&ji jim detaily
dilezité pro archeologickou interpretaci. Autofi popsali novy postup zpracovani téchto dat pomoci
modifikace metody time-term (obecnd inverze). PouZiti obou metod je ukdzéno na pfikladu dat
zméfenych pri trojrozmérném seizmickém priazkumu hradu Dévin v Praze na Zlichové. Vysledky
vypoctené pomoci obou metod ukazuji, Ze modifikovand metoda time-term prinds$i mnohem detailng;jsi
model studovaného prostiedi nez seizmickd tomografie. Na zdvér autofi ukazuji interpretaci
naméfenych dat, kdy byl objeven vstup do hradu, zbytky zdf a ptikopu.

Valenta J., Dohnal J.: 3D seismic travel time surveying — a comparison of the time-term method and tomography (an example from an

archeological site). — Journal of Applied Geophysics 63: 46—58 (2007)
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Mapa zbytki hradu Dévin podle

archeologického priizkumu. Zakreslena plocha
geofyzikdlniho priizkumu — obdélnikova
plocha 3D priizkumu a dva seismické profily

Interpretace profilu 23. Zakreslena je
zesilend ¢dst hradby po strané brany,

t¥i metry hluboky prikop a pravdépodobny
reliéf terénu z dob stavby hradu Dévina

foto: archiv USMH

Sekce sdruzovala Sest pracovist, jejichz badatelské zaméreni charakterizovaly nasledujici vyzkumné
zdmery:

Moderni analytické techniky pro bioanalyzu, ekologii a nanotechnologie ¢ Ustav analytické chemie

Design, syntéza a charakterizace klastri, kompozitti, komplexi a dal$ich sloucenin na bazi
anorganickych latek; mechanismy a kinetika jejich interakei o Ustav anorganické chemie

Struktura, reaktivita a dynamika molekuldrnich a biomolekuldrnich systémi: teorie, experiment,

aplikace ¢ Ustav fyzikaln{ chemie J. Heyrovského

Vyzkum vicefdzovych reagujicich systémii pro ndvrh procest v oblastech syntézy a pripravy novych
materidlil, energetiky a ochrany Zivotniho prost¥edi « Ustav chemickych procest

Progresivni makromolekuldrni materidly a supramolekularn{ systémy: syntéza a studium vlastnosti, jevi
a moznostf vyuZiti pro specidlni aplikace a moderni technologie ¢ Ustav makromolekuldrni chemie

Regulace biologickych procesti: chemické moduldtory vybranych systému vyznamnych pro medicinu

a zemédélstvi « Ustav organické chemie a biochemie
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1. Stladena horké voda jako nekonvenéni rozpoustédlo  Ustav analytické chemie
2. Rychla detekce a identifikace patogennich mikroorganismii a virit pomoci elektromigracénich technik
a hmotnostni spektrometrie » Ustav analytické chemie
3. Metodika pro speciaéni analyzu slouenin arzenu v biologickém materialu » Ustav analytické chemie
4. 7Zlaté a stiibrné krystaly modifikované vybranymi triol-derivaty karboranut
« Ustav anorganické chemie
5. Taveni skel a jeho nové koncepce  Ustav anorganické chemie
6. Prvni identifikace Ph,ShSn0,; Zluté ve stfedoevropské malbé 19. stoleti: moderni analytické metody
pouZité pro studium historickych materialét « Ustav anorganické chemie
7. Hmotnostni spektrometrie v proudové trubici s vybranymi ionty
» Ustav fyzikdlni chemie J. Heyrovského
8. Uhlikové nanostruktury a nanokompozity « Ustav fyzikdlni chemie J. Heyrovského
9. Syntéza a katalytické vyuziti hierarchickych systémii na bdzi zeolitt
« Ustav fyzikélni chemie J. Heyrovského
10. Pr{rucka Landolt-Bornstein IV/13A, Vapor-Liquid Equilibrium in Mixtures and Solutions
+ Ustav chemickych procest
11. PFiprava novych nanostrukturovanych materialé na bézi Si/Ge/G o Ustav chemickych procesi
12. Botnéani polymernich membréan v iontovych kapalindch « Ustav chemickych procesi
13. LC-NMR analyza polymernich siloxdnt » Ustav chemickych procesi
14. VyuZiti polymernich pén pro separaci, skladovani a absorpci vodiku
» Ustav makromolekuldrnf chemie
15. Mikro¢éstice pro biotechnologické aplikace reagujici na vnéjsi stimuly
+ Ustav makromolekuldrnf chemie
16. Efekt blizkosti pti kooperaci vodikovych a jinych vazeb mezi makromolekulami
» Ustav makromolekuldrnf chemie
17. V§voj nové generace nizkorozpoustédlovych ochrannych povlaki  Ustav makromolekuldrni chemie
18. Efektivni konstrukce funkcionalizovanych oligonukleotidi a DNA duplexti pomocf cross-coupling
reakef nukleosid trifosfati nasledovanych inkorporacemi DNA polymerédzou
« Ustav organické chemie a biochemie
19. 2D-Elektroforetickd analyza proteint nové linie lidskych bunék EM-G3 reprezentujicich zarodedné
buitky karcinomu prsu * Ustav organické chemie a biochemie
20. Velky proces — maly model: tifatomovy Ag’0” + etylén » Ustav organické chemie a biochemie

Hmotnostni spektrometrie v proudové trubici s vybranymi ionty * Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského

Pracovnici vyvinuli obecnou metodu piesného vypoctu stopovych koncentraci latek ve vzduchu

na zdkladé vysledkii experimentalniho a teoretického vyzkumu kinetiky vzniku a zaniku ionti

v proudové trubici s vybranymi ionty (SIFT-MS). Tato metoda umoZiiuje presné stanoveni ldtek
vyskytujicich se v poméru jedné molekuly na miliardu molekul vzduchu, a to bez ohledu na vlhkost,

a vyrazné zmenSen{ rozméri a hmotnosti méficiho piistroje. Jeden z prvnich takovych pfistroji na svété
byl uveden do provozu ve skupiné hmotnostni spektrometrie v roce 2006. Detailni rozbor procest

v plazmatu iontového zdroje, ktery je soucdsti tohoto pristroje, umoznil dal3{ zvySeni citlivosti

a optimalizaci detekéniho limitu metody SIFT-MS. Autofi dale ziskali pavodni a novéd data pro rozdéleni
koncentraci metabolita pritomnych v dechu mladych dobrovolniki (17—19 let) v rozsahu do jedné
objemové miliéntiny (ppm). Koncentrace amoniaku, acetonu a kyanovodiku popsali v zavislosti na véku
dobrovolnikii od 4 do 83 let. V zavéru roku 2007 zahdjili vyzkum pouZiti metody SIFT-MS pro
diagnostiku astmatu ve spoluprdci s nemocnici Na Homolce a klasifikace bakteridlnich kultur

ve spoluprdci se Stdtnim zdravotnim tstavem.

Spanél, P., Dryahina, K., Smith, D.: Microwave plasma ion sources for selected ion flow tube mass spectrometry: Optimizing their
performance and detection limits for trace gas analysis. — International Journal of Mass Spectrometry 267: 117—124 (2007)
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Spanél, P., Dryahina, K., Smith, D.: The concentration distributions of some metabolites in the exhaled breath of young adults. —
Journal of Breath Research 1: 026001 (2007)

Spanél, P., Dryahina, K., Smith, D.: Acetone, ammonia and hydrogen cyanide in exhaled breath of several volunteers aged 4—83 years.
— Journal of Breath Research 1: 011001 (2007)

Smith, D., Spanél, P.: The challenge of breath analysis for clinical diagnosis and therapeutic monitoring. — The Analyst 132: 390—396
(2007)

Spanél, P., Smith, D.: Selected ion flow tube mass spectrometry for on-line trace gas analysis in biology and medicine. — European
journal of mass spectrometry 13, 1: 77—82 (2007)

Analyza stopovych ldtek v dechu
metodou hmotnostn{ spektrometrie
v proudové trubici s vybranymi ionty
SIFT-MS

foto: archiv UFCH JH

Ilustrativni

anotace Pfirutka Landolt-Bdrnstein IV/13A, Vapor-Liquid Equilibrium in Mixtures and Solutions

« listav chemickych procesii

Rovnovaha kapalina-pdra (RKP) predstavuje zakladnf informaci pro chemicko-inZenyrské vypoéty,
zejména pro navrh a optimélni ¢innost destilacnich zarizeni v chemickém, farmaceutickém, polymernim
a petrochemickém primyslu. Tyto idaje jsou také potfebné k pochopeni molekularnich interakef a vyvoji
teorif kapalin a jejich smési.

Tento dil, ktery je publikovan v fadé Landoltovych-Bornsteinovych prirucek, pokryvéa data o RKP

v podkritickych dvouslozkovych homogennich (jednofdzovych) a heterogennich (dvoufazovych,
kapalina—kapalina) soustavdch. Monografie shrnuje v§echny ptedchoz{ bibliografické publikace, které
vy$ly od r. 1955, a jeji druhy dil vyjde v r. 2008.

Uvedena posledni verze poskytuje informace o 20 935 dvou- az devitislozkovych systémech

z 13 471 literdrnich zdroji pokryvajici obdobi let 1888 aZ do poloviny roku 2006. Databaze RKP,
kterd je soudasti knihy, obsahuje numerickd data pro 3 316 soustav. Numerické hodnoty pro

802 bindrnich smési, vybranych jako reprezentativni ze vSech skupin sloudenin a typu vlastnosti,

se uvadéji tabelarné a graficky. Dalsf data se nachézeji na pfilozeném CD-ROMu, kde je také dostupna
plnd elektronické verze knihy s hypertextovym propojenim na v§echna data v PDF formétu. Kniha
vznikla ve spolupréci s ITODYS, Université Paris VII.

Wichterle, 1., Linek, J., Wagner, Z., Fontaine, ].-C., Sosnkowska-Kehiaian, K., Kehiaian, H. V.: Landolt-Bornstein 1IV/13A. Vapor-Liquid
Equilibrium in Mixtures and Solutions. Springer, Berlin 2007, 583 s.
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Efektivni konstrukce funkcionalizovanych oligonukleotidii a DNA duplexii pomoci cross-coupling reakci nukleosid
trifosfatii nasledovanych inkorporacemi DNA polymerazou * Ustav organické chemie a hiochemie

Byla vypracovana a publikovdna nové efektivn{ metodika cross-coupling reakc{ volnych (nechrdnénych)
halogenovanych nukleosid trifosfatt ve vodé. Tato pfiméd jednokrokova metoda umoziiuje rychlou

a efektivni pripravu modifikovanych deoxynukleosid trifosfatéi (ANTP) nesoucich riizné typy aryl

a alkynyl substituent. Inkorporace téchto dNTP pomoci DNA polymerdz metodou ,primer extension®
nésledovana denaturaci a separacf umoziiuje izolaci oligonukleotidu nesouciho nékolik modifikaci.
Inkorporace metodou PCR vede k DNA duplexu s vysokou hustotou modifikaci. Kombinace vodnych
cross-coupling reakef dNTP s enzymatickou inkorporaci tedy umozituje konstrukei funkcionalizovanych
DNA v pouhych 2 krocich. Takto byly ptipraveny napt. oligonukleotidy nesouci aminokyselinové zbytky
a oligonukleotidové sondy nesoucf ferrocenové nebo nitro- a aminofenylové znacky pro
elektrochemickou detekei a bioanalytické vyuziti.

F-B(OH) or »
Pd(OAc); TPPTS A7 . . z
CLEORARE hal Hz‘g Cs):fiog CLEOSASE ; Efektivni konstrukce funkcionalizovanych
oligonukleotidi a DNA duplexi
9 9 9 1] 1] 9 B
-O_E_O_E_O_Flu_o 0 'O—F.!-O—F:—Q—P-O o foto: archiv UOCHB
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Capek, P., Cahova, H., Pohl, R., Hocek, M., Gloeckner, C., Marx, A.: An efficient construction of functionalized DNA bearing amino acid
groups by cross-coupling reactions of nucleoside triphosphates followed by primer extension or PCR. — Chem. Eur. J. 13: 6196—6203
(2007)

Brézdilova, P., Vrabel, M., Pohl, R., Pivoiikova, H., Havran, L., Hocek, M., Fojta, M.: Ferrocenylethynyl Derivatives of Nucleoside
Triphosphates. Synthesis, Incorporation, Electrochemistry and Bioanalytical Applications. — Chem. Eur. J. 13: 9527—-9533 (2007)
Cahovd, H., Havran, L., Brazdilovd, P., Pivotikovd, H., Pohl, R., Fojta, M., Hocek, M.: Aminophenyl- and Nitrophenyl-Labeled
Nucleoside Triphosphates. Synthesis, Enzymatic Incorporation and Electrochemical Detection. — Angew. Chem. Int. Ed. 47, 2059—2062
(2008)

Zlaté a stiibrné krystaly modifikované vybranymi triol-derivaty karhorani  Ustav anorganické chemie

Zlato je zejména pro sviij inertn{ charakter vhodnym substratem pro studium 2D usporadanych
monovrstev fady organickych molekul. Tato oblast vyzkumu pritahuje v poslednim desetileti pozornost
vyzkumnych instituci i komercénich spoleénosti z divodu potencialnich aplikaci v elektronice. V roce
1982 popsala skupina védci z Bellovych laboratof{ ic¢innou metodu piipravy monomolekuldrnich vrstev
na povrsich zlatych filma. Princip jejich metody byl zaloZen na vysoké reaktivité molekul thiola

a disulfidt s volnym zlatym povrchem. Studie se zabyva dvéma aspekty Gzce souvisejicimi

s modifikacemi kovovych povrchi. Prvnim byla p¥iprava zlatych a stéfbrnych rovnych povrchii jako
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vhodnych substrati pro studium usporadanych monomolekularnich vrstev. Druhy aspekt piedstavovaly
anorganické molekuldrni systémy, které po navazani a uspofddani na zlatém nebo stiibrném rovném
povrchu méni vlastnosti transportu elektrond ze substratu do vnéjsiho prostiedi. Jako viitbec poprvé
bylo pro tcely povrchovych modifikacf pouZito i thiolovych derivatii orto-karboranu, klastrové
slouceniny s vysokym inherentnim dipélem. Pfipojeni téchto molekul na zlaty substrat zptisobilo
asymetrii elektrochemickych procest probihajicich na povrchu. Zlatych a stfibrnych rovnych povrchii
bylo dosazeno ptipravou monokrystalti o mikrometrovych rozmérech. Tvary krystali mohou byt popsany
jako desticky, polyedry a dréatky. Zédkladni charakterizace desticek ukdzala rozsahlé rovné povrchy

s krystalografickou orientaci (111). PFirozené rostlé rovné povrchy mikrodesti¢ek poskytly lepsi substrat
neZ komeréné dostupné zlaté filmy. Stifbro, které je levnéjsi a primyslové vice pouzivany kov, tvofilo
vyhradné drétky a polyedry, které maji potencidln{ vyuziti v metalurgii pii vyrobé sintrovanych produkta.

Model karboran-thiolové klastrové molekuly
na zlatém povrchu s krystalografickou
orientaci (111)

Rastrovaci obrdzek mikrometrovych zlatych
krystal s hexagonalnimi motivy

foto: archiv UACH

Bage, T., Subrt, ].: — International Patent Application PCT/CZ2007/000064 (2007)
Base, T.: World Nano-Economic Congress, April 23—24, Pretoria, South Africa (2007)

Stlaéend horka voda jako nekonvenéni rozpoustédlo « Ustav analytické chemie

Kapalnou vodu obvykle pokladdme za vysoce poldrni rozpoustédlo s vyraznou roli vodikovych vazeb.
Tento néhled ale neplati vidy. S nartstajici teplotou se solvataéni schopnosti kapalné vody postupné
méni, coZ je dano pfedevsim poklesem relativni permitivity (dielektrické konstanty) a poklesem hustoty
kohezni energie. Voda tak s rostouci teplotou nabyva prekvapivych vlastnosti a postupné se stavé
LlepSim a lepSim“ rozpouStédlem nepoldrnich organickych latek véetné uhlovodiki. V nékterych pripadech
proto miZe stlacend horka voda slouzit jako ndhrada $kodlivych organickych rozpoustédel. Dosavadni
studium vodnych rozpustnosti organickych latek za vysokych teplot bylo pievdzné soustiedéno na malé
organické molekuly (do 8 atomt uhliku). V literatufe tak lze nalézt jen pomérné malo idaji o vodnych
rozpustnostech tuhych organickych neelektrolyti s vétsimi molekulami za teplot vy$sich nez 100°C,
prestoze v aplikacich stladené horké kapalné vody mohou mit takova data znacnou hodnotu. S cilem
roz§ifit okruh dostupnych tdaji tohoto typu autori zméfili vodné rozpustnosti fady tuhych polyeyklickych
aromatickych uhlovodiki a tuhych tricyklickych aromatickych heterocyklii v Sirokém oboru teplot.

S pouzitim experimentdlnich vysledkt pak vypracovali jednoduché prediktivni korelace pro rychly odhad
vodnych rozpustnosti aromatickych latek za vysokych teplot. Mira spravnosti téchto korelaci dovoluje
jejich vyuziti pro ndvrhy redlnych extrakénich procest vyuzivajicich stlacené horké vody.

Kardsek, P., Planeta, ]., Roth, M.: Aqueous Solubility Data for Pressurized Hot Water Extraction for Solid Heterocyclic Analogs of
Anthracene, Phenanthrene and Fluorene. — Journal of Chromatography A 1140, 1—2: 195—204 (2007)

Karasek, P., Planeta, |., Roth, M.: Simple First-Order Group Contribution Scheme for Solubilities of Solid Polycyclic Aromatic Hydrocarbons
and Solid Polycyclic Aromatic Heterocycles in Pressurized Hot Water. — Industrial & Engineering Chemistry Research, v tisku

Kardsek, P., Planeta, ., Roth, M.: Solubilities of Triptycene, 9-Phenylanthracene, 9,10-Dimethylanthracene, and 2-Methylanthracene
in Pressurized Hot Water at Temperatures from 313 K to the Melting Point. — Journal of Chemical and Engineering Data 53,

1: 160—164 (2008)
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5  Sekce hiologickych a IékaFskych véd

Sekce sdruzovala sedm pracovist, jejichz badatelské zaméfeni charakterizovaly ndsledujici vyzkumné
zaméry:

Biofyzika dynamickych struktur a funkef biologickych systémi » Biofyzikaln{ Gstav \Z/Zf::rr;ne
Genom a epigenom: 1D a 3D struktura, dynamika, interakce s proteiny a funkce * BiofyzikdIni astav
Vyzkum molekuldrnich a bunécnych zakladt fyziologickych a patofyziologickych procest s cilem objasnit
mechanismy vzniku zdvaznych onemocnéni ¢lovéka e Fyziologicky tstav
Mikroorganismy ve vyzkumu a biotechnologiich ¢ Mikrobiologicky tstay
Mechanismy regulace ristu a vyvoje rostlin na irovni bunék, orgdnt a celych organismi: fyziologické,
genetické a molekuldrng biologické zdklady  Ustav experimentalni botaniky
Molekularni, bunécéné a systémové mechanismy zdvaznych onemocnéni lidského organismu, jejich
diagnostika, terapie a farmakoterapie ¢ Ustav experimentalni mediciny
Nové biotechnologie, nanomateridly a kmenové butiky pro uZiti v regenerativni mediciné
« Ustav experimentdln{ mediciny
Molekuldrné genetické a bunééné zdklady klicovych biologickych procest: genova exprese, onkogeneze,
replikace virfi, imunita a v§voj organismi * Ustav molekuldrn{ genetiky
Vybudovéni Biotechnologického tistavu AV CR « Ustav molekularnf genetiky
Geneticky, funkéni a vyvojovy potencidl Zivocisnych bunék, tkanf a organismu: jejich vyuZiti v medicing,
ekologii a zeméd@lstvi « Ustav Zivo¢iiné fyziologie a genetiky
1. Strukturni dynamika RNA na atomdrni Grovni * Biofyzikdlni Gstav jiz::::

2. Objasnéni role proteinu HMGB1 ve funkci lidské topoizomerazy IT a pfi udrzovani genomové
stability e Biofyzikdln{ tstav
3. Udinny cytotoxicky fotoaktivovatelny komplex platiny e Biofyzikdlni istav
4. Primy vztah mezi variantami mitochondridlniho genomu a rizikovymi faktory pro diabetes 2. typu
u konplastickych kmenii  Fyziologicky tstav
5. Cirkadidnn{ hodiny v epitelidlnich bunkach tlustého stfeva laboratorniho potkana
e Fyziologicky ustav
6. Modulace pohybové aktivity a prostorového chovani pomoci ligand dopaminovych D1 a D2
receptori * Fyziologicky ustav
7. Mechanismus regulace DNA-vazebnych vlastnosti transkripéniho faktoru FOX04 e Fyziologicky tstav
8. Molekuldrni mechanismy aktivace a desenzitizace kapsaicinového receptoru (TRPV1). Piispévek
k porozuméni mechanizmim vzniku a 1é¢en{ bolesti * Fyziologicky tstav
9. Spektrum cytokini v mléku a kolostru ¢ Mikrobiologicky tstav
10. Velké propeptidy plisiiovych B-N-acetylhexosaminidaz jsou novymi regulatory enzymi, které musf
byt intracelularné odstépené, aby mohly participovat na aktivaci, dimerizaci a sekreci materskych
enzymu * Mikrobiologicky tstav
11. Novy typ oxiddzy u hub ¢ Mikrobiologicky tstav
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Pochopeni role prenaseci auxinu z bunék * Ustav experimentdlni botaniky

Cytokininové receptory » Ustav experimentalni botaniky

Charakterizace lidskych embryonédlnich kmenovych bunék mezinarodni iniciativou pro kmenové
butiky  Ustav experimentdlni mediciny

Onemocnén{ dolnich cest dychacich v casném détstvi a znecisténi ovzdusi

« Ustav experimentdlni mediciny

Membrénovy potencidl Fid{ laterdlni segregaci proteint a lipidd v plazmatické membrané kvasinek
« Ustav experimentalnf mediciny

Neplodnost jako dusledek netplné meiotické inaktivace genti na chromozomu X

o Ustav molekuldrni genetiky

Resistence dribezich linif viici sarkomovym a leukézovym viriim podminénd mutacemi specifickych
receptortt » Ustav molekuldrni genetiky

Proteiny Myb indukuji v butikach neurdlni listy melanocytdrni osud cestou aktivace receptoru c-kit
o Ustav molekuldrni genetiky

Proteomicky piistup ke studiu diferenciace nervovych kmenovych bunék

« Ustav Zivodisné fyziologie a genetiky

Formovéani inkudomalealnfho kloubu — tloha apoptdzy, migrace a downregulace

o Ustav Zivodisné fyziologie a genetiky

Genetickd analyza autozomalnich a na X chromozom véazanych znakt v hybridni z6né domdcich mys{
« Ustav Zivodisné fyziologie a genetiky

Neplodnost jako disledek neiplné meiotické inaktivace genii na chromozomu X ¢ Ustav molekularni genetiky

Neplodnost nositelt uréitych chromozomalnich piestaveb je u mysi i u ¢lovéka spojena s nekompletnim
parovanim aberantnich chromozomu v meiéze a jejich kolokalizaci s XY téliskem v saméich pohlavnich
butikdch. S vyuzitim technologie DNA &ipii autofi nalezli atlum prepisu gent lokalizovanych

v nesparovanych oblastech, zatimco na asociovaném X chromozomu objevili poruchu pfirozené
inaktivace gent. Aberantni parovani chromozomi v meiotické profazi prokdzali pritomnosti
fosforylovaného H2AX histonu a BRCA1 markeru na translokovanych chromozomech a asociovaném X
chromozomu. Prace pfinesla prvni molekuldrni dikaz pro hypotézu postulujici meiotickou inaktivaci X
chromozomu jako kontrolni mechanismus normalniho parovani homolognich chromozomt.

C
Pre-mid-pachytene spermatocytes

hromosome 17

Porucha aktivity genti v pohlavnich buiikdch

neplodnych samei. Celogenomova analyza
genové exprese pomoci DNA Gipi prokdzala:

(A) Utlumeni fady genii v oblasti translokaéniho
zlomu (modré vertikdla) na chromosomu 17;
(B) Poruchu inaktivace genii podél celého X
chromosomu v pachytennich spermatocytech

sterilnich mysi. Podle navrzené hypotézy je
porucha inaktivace X chromozomu disledkem

x hromoso me disregulaci na chromosomu 17 a v pri¢inné
Mid-late pachytene spermatocytes souvislosti se saméf neplodnosti
™ s * . L] .y . s :
" . * P foto: archiv UMG
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Homolka, D., Ivanek, R., Capkova, J., Jansa, P., Forejt, ].: Chromosomal rearrangement interferes with X-chromosome inactivation. —
Genome Res. 17: 1431—1437 (2007)

Strukturni dynamika RNA na atomarni arovni * Biofyzikalni iistav

Je zndmo, Ze biochemické a biologické funkce molekul RNA jsou uréeny jejich prostorovou strukturou.
V tomto projektu autoii prokdzali, Ze aplikace nejmodernéjSich poditacovych simulaci (molekulova
dynamika na atomarn{ Grovni popisu) v kombinaci s bioinformatickymi metodami predstavuje novy
prekvapivé uéinny nastroj, ktery dokaze podstatné doplnit stdvajici experimentalni metody. To
demonstrovali na helixech 42—44 velké podjednotky ribosomu, coZ je kli¢ovy segment, kde se mj. vazi
elongaéni faktory a piichozi t-RNA. Pomoci simulaci odhalili, Ze tato ¢dst ribozomalni RNA byla evoluc{
zkonstruovana jako unikatnf smérova flexibilni RNA nanopaze. Tento RNA segment je sloZen ze dvou
rigidnich helixt prostfidanych dvéma flexibilnimi klouby a je zakoncen adjustovatelnou hlavici
schopnou slozZitych molekulovych interakei. Bioinformatickou analyzou pak prokazali, Ze tyto unikétni
elastické vlastnosti jsou do detailu konzervovany béhem evoluce ve vSech tfech doménach a zfejmé
zachovani vysoce specifické elasticity tohoto RNA segmentu piedstavuje kli¢ovy pozadavek na sekvenci
bézi v této ¢asti ribozomalniho stroje. Zcela jiny typ strukturni dynamiky zaloZeny na flexibilité
nesparovanych konzervovanych purinovych bézi detekovali u dimerické ,kissing-loop“ RNA z iniciaénfho
mista dimerizace HIV-1 RNA. Oproti tomu Zddnou zajimavou strukturni dynamiku vlastni molekuly RNA
neprokazali u vlasenkového ribozymu. Presto vSak v katalytickém centru ribozymu odhalili unikétni
fetézec strukturovanych molekul vody, ktery se ziejmé aktivné podili na katalyze. Suméarné, molekulové
simulace predstavuji i¢inny ndstroj umoziiujici odhalovat rozmanitost strategif, jimiz funkéni molekuly
RNA dokdazi optimalizovat nejriznéjsi detaily svych strukturné dynamickych vlastnosti a ladit tak své
biochemické funkece. V fadé pripada predstavuji simulace jediny ndstroj, ktery umoziiuje tyto vlastnosti
studovat.

Strukturn{ dynamika
ribosomélni RNA (rRNA)

na atomdrn{ urovni. A. Pozice
rRNA helixti 42—44 (Cervené)

v krystalové struktufe velké
podjednotky bakteridlntho
ribosomu (mod¥e).
Ribosomalni proteiny nejsou
pro jednoduchost zobrazeny.
B. Poéitacové simulace
odhalily, 7Ze tento TRNA
segment vytvaii komplikovanou
dynamickou RNA nanopazi

se dvéma klouby X a Y. Sipky
ve schématu znédzornuji pohyby
kolem téchto kloubtu

foto: archiv BFU

Rdzga, F., Ko¢a, J., Mokdad, A., Sponer, ].: Elastic properties of ribosomal RNA building blocks: molecular dynamics of the GTPase-
associated center rRNA. — Nucleic Acids Research 35, 4007—4017 (2007)

Réblova, K., Fadrna, E., Sarzynska, J., Kulinski, T., Kulhdnek, P., Ennifar, E., Koéa, ., Sponer, ].: Conformations of flanking bases in
HIVI—RNA DIS kissing complexes studied by Molecular Dynamics. — Biophysical Journal, 93, 3932—3949 (2007)
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P¥imy vztah mezi variantami mitochondrialniho genomu a rizikovymi faktory pro diabetes 2. typu u konplastickych
kmeni * Fyziologicky ustav

V rdmeci Centra aplikované genomiky se podafilo prokazat pfimou vazbu mezi variantami
mitochondridlniho genomu (mtDNA) a rizikovymi faktory pro diabetes pomoci konplastickych kmenii.

V neddvné dobé byly ziskdny nepimé dikazy pro vztah mezi variantami mtDNA a rizikovymi faktory pro
diabetes 2. typu. Ziskani pfimych dikazi je vSak obtiZné, protoZe: 1) fenotypické acinky asociované

s variabilitou mtDNA se dajf tézko odhadnout vzhledem k nedefinovanym interakeim s jadernym
genomem a faktory prostiedi nebo v disledku imprintingu a 2) nejsou dostupné zvireci modely, které
by umoznily in vivo analyzy a¢inki variant mtDNA na komplexni metabolické fenotypy. Nahrazeni
riiznych mitochondridlnich genomt v rdmeci identického jaderného genetického pozadi u konplastickych
inbrednich kment umoziiuje ziskat pfimé diikazy pro acinky variant mtDNA na komplexn{ znaky. Autori
vytvorili SHR.BN-mtDNA konplastické kmeny prenesenim mtDNA z kmene Brown Norway (BN/Crl)

na genetické pozadi spontanné hypertenznich potkantt kmene SHR/Ola. Kmeny SHR a SHR.BN-mtDNA
maji identicky jaderny genom, ale li§{ se v fadé mutaci v mtDNA, z nichZ 7 podmifiuje zimény
aminokyselin v proteinech dileZitych pro oxida¢ni fosforylaci, véetné unikdtni mutace v COX1 genu,
ktery koduje katalytickou podjednotku cytochrom ¢ oxiddzy — terminalnfho enzymu respiracniho
Fetézce. Konplastické kmeny se 1isi v dilezitych rizikovych faktorech pro diabetes 2. typu, jako jsou
hladiny glykogenu a ATP ve svalech, tolerance ke glukdze nebo v sérovych koncentracich lipida. Tyto
vysledky pfedstavuji prvnf pifimé diikazy pro vztah mezi variantami mtDNA a rizikovymi faktory pro
diabetes 2. typu a potvrzuji, Ze spontanni variabilita mitochondridlniho genomu mtiZe sama o sobé byt
pri¢inou metabolickych poruch relevantnich pro patogenezi komplexnich chorob.

SHR-mtEN conplastic strain SHR progenitor strain

Aty pheniotypic diain diffes ences Konplastické kmeny. Kmeny se stejnym nukledrnim genomem spontdnné
A — - ¥ . o v . C i1,
R ik hypertenznich potkant (SHR), ale s odlisnymi genomy mitochondridlni DNA,
BN (Brown Norway) versus SHR foto: archiv FGU

SHR nuclear genome
BN mitochendrial genome SHR mitochondrial genome

SHR nuclear genome

Pravenec, M., Hyakukoku, M., Housté&k, J., Zidek, V., Landa, V., Mlejnek, P., Mik$ik, I., Dudova-Mothejzikovd, K., Pecina, P., Vrbacky,
M., Drahota, Z., Vojtiskovd, A., Mracek, T., Kazdovd, L., Oliyarnyk, 0., Wang, J., Ho, C., Qi, N,. Sugimoto, K., Kurtz, T. W.: Direct linkage
of mitochondrial genome variation to risk factors for type 2 diabetes in conplastic strains. — Genome Res 17:1319—1326, 2007

Cirkadianni hodiny v epitelialnich buiikach tlustého streva lahoratorniho potkana  Fyziologicky iistav

Autoti prokdzali, Ze epitelidlnf butiky tlustého steva obsahuji denni, neboli cirkadidnni hodiny. Zjistili,
Ze v epitelu tlustého stieva jsou béhem dne a noci rytmicky s étyfiadvacetihodinovou periodou spindny
geny zodpovédné za chod cirkadiannich hodin, tzv. hodinové geny, a Ze se rytmicky ménf i hladiny
proteinovych produkti téchto gend, které jsou zdkladnimi prvky molekuldarniho hodinového
mechanismu. Cirkadidnn{ hodiny v tlustém stfevé bézi ve stejné fazi s cirkadidnnimi hodinami v jatrech,
ale jsou fazové opoZdény za centralnimi hodinami v suprachiasmatickych jadrech v mozku. Dale autofi
prokazali, Ze tyto nové popsané cirkadidnni hodiny ve stfevnim epitelu fidi rytmické funkce stieva,
nebot napriklad kontroluji expresi dominantnfho elektroneutrdlniho Na'/H™ prenaSe¢e NHE3. Vysledky
také pfinaseji novy poznatek, Ze zména rezimu v pf{jmu potravy vyznamné sefizuje sttevni hodiny,

a to i zcela nezdvisle na signdlech z Fidicich centrdlnich hodin uloZenych v suprachiasmatickych jadrech
v mozku. Tyto vysledky ukazuji na vyznam existence cirkadidnnich hodin v tlustém sti‘evé a jejich
synchronizace s vnéj$im prostfedim pro spravnou funkei stieva. Porucha synchronizace téchto hodin,
napk. pfi sménném provozu nebo pii éastych preletech pres dasovd pasma, by mohla souviset

s rozvojem chorob gastrointestindlniho traktu, véetné nddorového bujeni v tlustém sti'evé.
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Imunocytochemické znaceni PER1 (a,b)

a BMALI (c,d) proteinti v epitelu tlustého
stfeva laboratorniho potkana. Imunopozitivni
buriky lokalizované selektivné v epitelu krypt.
Intenzita PER1 a BMAL1 imunoreaktivity

byla vy$si béhem dne nez héhem noci

Per1

foto: archiv FGU

Bmal1

Sladek, M., Rybové, M., Jindrdkovd, Z., Zemanova, Z., Polidarova, L., Mrnka, L., 0'Neil, J., Pacha, J., Sumovd, A.: Insight into circadian
clock within the rat colonic epithelial cells. — Gastroenterology 133: 1240—1249, 2007

Proteomicky pFistup ke studiu diferenciace nervovych kmenovych bunék * Ustav Zivogisné fyziologie a genetiky

Mechanismy, které #idi sebeobnovu a diferenciaci kmenovych bunék, jsou komplexn{ a nejsou dosud
zcela znamé. Porozuméni neurogenezi a diferenciaci nervovych bunék piinese obrovsky pokrok v 1é¢hé
onemocnén{ nervového systému. Pro leps$i pochopeni molekuldrnich mechanizmt diferenciace nervovych
kmenovych bunék autofi vyuzili kombinace vyhodného modelu in vitro diferenciace fetdlnich praseéich
nervovych kmenovych bunék (NSCs) a proteomické analyzy. Pomoci dvojrozmérné gelové elektroforézy
nasledované hmotnostni spektrometrif nejprve zmapovali proteiny konstitutivné pFitomné v nervovych
kmenovych buiikdch a poté identifikovali proteiny, jejichZ hladina se vyznamné zvySuje ¢i snizuje héhem
diferenciace nervovych bunék. Mezi konstitutivné pfitomnymi proteiny byly nejéastéji identifikovany
proteiny Gcastnici se metabolismu a uprav RNA a proteint, véetné chaperoni, nasledované proteiny
hrajicimi roli v bunééné organizaci (cytoskeletdarni proteiny a anexiny). Diferenciace nervovych bunék
byla doprovézena zménami v hladindch DNA a RNA vazebnych proteind, proteinii upravujicich

a transportujicich mRNA, a dale proteint ucastnicich se odpovédi na stres, skladovani Zeleza a regulace
redox potencidlu. Indukce a-B crystallinu a heterogennich jadernych ribonukleoproteinii (hnRNP) A1

a A2/B1 béhem diferenciace byla ddle potvrzena imunoblotem. Navic byla pomoc{ imunocytochemie
pozorovana specifickd lokalizace a-B crystallinu v cytoplazmé a jadrech gliovych bunék. Pomoci
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imunocytochemie byla potvrzena i zvySujici se exprese proteintt hnRNP A1 a hnRNP A2/B1 béhem
diferenciace. Tyto vysledky predstavuji vyznamny krok k pochopeni procesu diferenciace nervovych
bunék a proteint souvisejicich s timto procesem.

Diferenciace nervovych kmenovych bunék.
Praseci nervové kmenové huiiky diferencujict
v neurony (zelené) a astroglie (Cervené).
Jadra vSech bunék oznacena modre.
Nediferencované kmenové buiiky v pravém
dolnfm rohu

foto: archiv UZFG

Skalnikovd, H., Halada, P., Vodicka, P., Motlik, J., Rehulka, P., Horning, 0., Chmelik, J., Norregaard-Jensen, 0., Kova¥ov4, H.:
A proteomic approach to studying the differentiation of neural stem cells. — Proteomics. 7:1825—1838 (2007)

6 ¢ Sekce hiologicko-ekologickych véd

Sekce sdruzovala ¢tyfi pracovisté, jejichz badatelské zaméten{ charakterizovaly nasledujici vyzkumné
Zaméry:

Struktura, funkce a evoluce biodiverzity fotoautotrofnich organismii a hub: ptivod a pfi¢iny jejich
proménlivosti, dynamika populaci, spole¢enstev a ekosystémii; vyuziti vybranych vysledki k rozvoji
Prithonického parku ¢ Botanicky tstav

Struktura, funkce a vyvoj vodnich ekosystému ¢ Biologické centrum

Parazitismus a parazito-hostitelské vztahy na organismdalni, bunééné a molekulové irovni
e Biologické centrum

Biodiverzita a ekologie obratlovet: strategie ochrany a vyuzivan{ prirodnich populaci
e Ustav biologie obratlovci

Prostorova a funkéni dynamika biologickych, ekologickych a socidlné-ekonomickych systému v interakci

s globdlni zménou klimatu  Ustav systémové biologie a ekologie
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Vztahy mezi strukturou a funkef dekompozicéniho potravniho fetézce v ptidé e Biologické centrum

Vyzkum struktury genetické informace rostlin a jejich patogent na molekuldrn{ arovni, indukce
a analyza cilenych zmén genomu a plastomu a studium fotosyntetickych procesti a projevii dédi¢nosti
v interakci s prostfedim a patogeny e Biologické centrum

Studium regulace vyvoje hmyziho organismu, dynamiky hmyzich populaci a funkce hmyzu
v ekosystémech e Biologické centrum

Seznam

1. Metamorféza holometabolniho hmyzu ¢ Biologické centrum Anotact

2. Prostorovéd heterogenita obohaceni vody v listu Eucalyptus pauciflora o deuterium
e Biologické centrum
3. Evoluce prvoka Leishmania donovani, ptivodce zavaznych onemocnéni ¢lovéka ¢ Biologické centrum
4. Denn{ vertikdln{ pfesuny, rozmisténi a ontogeneze hlubinné vrstvy plidku okouna fiéntho (Perca
fluviatilis L.) v adolnich nadrzich ¢ Biologické centrum
5. Uloha archef v procesech tvorby a spoteby sklenikovych plynti v ptidé « Biologické centrum
0. Pritokova cytometrie rostlin a jeji vyuZiti v biosystematice, ekologii a popula¢ni biologii rostlin
 Botanicky ustav
7. Invaze bolSevniku velkolepého (Heracleum mantegazzianum) v Evropé ¢ Botanicky tstav
8. Studium kolob¢hu sinic, ¥as a bakterif v tdolf ledovce Werenskoilbreen na Spicherkach
e Botanicky ustav
9. Diverzita a evoluce rodu Hieracium (Geled Asteraceae) » Botanicky ustav
10. Koevoluce mezi hnizdnim parazitem a jeho hostiteli « Ustav biologie obratlovct
11. Nové onemocnéni (bruceléza) hraboSe polniho (Microtus arvalis), vyvolané novym bakterialnim
druhem Brucella microti « Ustav biologie obratlovet
12. Hranostaji (Mustela erminea) poskytuji dikaz o pfirozené kolonizaci Irska
« Ustav biologie obratlovci
13. Ekofyziologicka kontrola ekosystémové vymény uhliku ve smrkovém porostu. Porovnén{ aéinki
pifmé a difuzni slune¢nf radiace » Ustav systematické biologie a ekologie
14. Zmény v krajiné zpisobené zemédélskou politikou; vliv na biodiverzitu a sluzby ekosystém
« Ustav systematické biologie a ekologie
15. Struktura dimerického N-glycosyldtu izolovaného z houbové beta-N-acetylhexosaminidazy ziskané
na zdkladé pocitacového modelovani vibracni spektroskopie a biochemickych studif
« Ustav systematické biologie a ekologie

Ilustrativni

Evoluce prvoka Leishmania donovani, pivedce zavainych onemocnéni élovéka ° Biologické centrum anotoce

Leishmanidza je vazné onemocnéni ¢lovéka se stdle se zvySujicim vyskytem. Roc¢né se ji v soudasnosti
nakazi kolem 2 miliont lidi, dal$ich 350 milionti v 88 zemich je ji ohroZeno. Onemocnéni je zpliisobeno
prvokem rodu Leishmania z Fadu Kinetoplastida, ktery se na ¢lovéka prenese pri sani samicky flebotoma
(Diptera: Phlebotominae). Okolo 20 druht rodu Leishmania je patogennich pro ¢lovéka. Nemoc se mize
projevit jako koznf vired (kutdnnf leishmani6za), v hors$im piipadé pak jako viscerdlnf neboli atrobni
forma, kterd je letdlni, pokud se neléi. Pivodci této choroby patif do komplexu Leishmania donovani a
byli doposud klasifikovéani jako 4 druhy: L. archibaldi, L. chagasi, L. donovani

a L. infantum, a to na zdkladé jejich vektort, pfenaSeci a patologie. Pomoci fylogenetické a populacné
genetické analyzy rozsdhlého souboru dat s cca 18 000 znaky pro kazdy z 25 vybranych kment provedli
autofi zdsadni taxonomickou revizi komplexu L. donovani a formulovali zcela novou hypotézu vzniku
tohoto komplexu, jeho evoluce a rozsifeni. Zjistili, Ze existuje velmi silnd korelace mezi klastrovianim
kmenti a jejich geografickym ptavodem, prekvapivé vSak nebyl prokdzan zadny vztah mezi klinickym
projevem choroby, klasifikaci konkrétniho druhu leishmanie a jejich vzajemnymi piibuzenskymi vztahy.
Navrzena klasifikace pak rozezndva pouze dva druhy komplexu, L. donovani v Africe a Indii,
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a L. infantum v Evropé. Dle naseho evoluéniho scénére pak predchtidce celého komplexu vznikl
ve stfedni Americe asi pred 4 636 miliony let, diverzifikoval se v Asii asi pied 1,2—0,7 miliony let
a do Evropy a Afriky doputoval nékdy pred 600—400 a 500—300 tisici let. D4 se predpoklddat, Ze

vzhledem k postupujicim zméndm klimatu dojde k rozs§ffenf leishmanidzy i do oblasti Evropy, kde se
dosud prenaseci této choroby kvuli nizkym teplotam nemohli usadit.

Lukes, J., Mauricio, I. L., Schonian, G., Dujardin, J. C., Soteriadou, K., Dedet, J. P., Kuhls, K., Tintaya, K. W. Q., Jirkd, M., Chocholova,
E., Haralambous, C., Pratlong, F., Obornik, M., Hordk, A., Ayala, F. J., Miles, M. A.: Evolutionary and geographical history of the
Leishmania donovani complex with a revision of current taxonomy. — Proceedings of the National Academy of Sciences of the USA
104: 9375-9380 (2007)

Zemanova, E., Jirka, M., Mauricio, I. L., Hordk, A., Miles, M. A., Lukes, J.: The Leishmania donovani complex: Genotypes of five
metabolic enzymes (ICD, ME, MPI, G6PDH, and FH), new targets for multilocus sequence typing. — International Journal for
Parasitology 37: 149—160 (2007)

Metamorfoza holometaholniho hmyzu < Biologické centrum

Metamorféza holometabolniho hmyzu, jako jsou napt. brouci nebo motyli, je ndpadnou zménou mezi
juvenilnimi stadii (Iarvou, kuklou) a dospélcem. Tato proména usnadiiuje larvdm uéinné vyuzit zdroje
potravy a létajicim dospéleiim pak $ifit potomstvo. Znalost metamorfézy je nutnd nejen pro pochopeni
vyvoje organismi obecné, ale také pro tcinnou regulaci hmyzich skidct. Spusténf metamorfozy zavis{
na ekdysteroidech, které stimuluji morfogenezi, a na protichidné pasobfcim juvenilnim hormonu (JH).
Ze piftomnost JH brani metamorféze, je zndmo, avsak mechanismus pisobeni JH ztstal zdhadou, nebot
receptor JH ani jeho signédlni drdhu se dosud nepodatilo odhalit. Na modelu brouka Tribolium
castaneum autori ukézali, Ze gen Methoprene-tolerant (Met), pivodné objeveny jako mutace zptsobujici
resistenci k JH u musky Drosophila, realizuje antimetamorfni Géinek tohoto hormonu. Potladeni funkce
Met totiz u brouka nejen navodi necitlivost viici JH, ale na rozdil od drosofily také predcasny vstup larev
do procesu metamorfézy. Met mize, jak se ukazalo, Fidit prabéh metamorfozy tak, Ze v odpovéd na JH
reguluje expresi genu Broad-Complex, ktery je pro pfeménu hmyz{ larvy v kuklu a dospélce absolutné
nezbytny. Autofi tak poprvé prokdzali klicovou roli genu Met pti fizen{ hmyzi metamorfozy juvenilnim
hormonem a vjznamné tim podpofili dosud zpochybtiovanou funkci Met v recepci nebo signalizaci JH.

Konopovd, B., Jindra, M.: Juvenile hormone resistance gene Methoprene-tolerant controls entry into metamorphosis in the beetle
Tribolium castaneum. — Proc. Natl. Acad. Sci. USA, 104: 10438—10493 (2007)

Konopovd, B., Jindra, M.: Broad-Complex acts downstream of Met in juvenile hormone signaling to coordinate primitive
holometabolan metamorphosis. — Development, 135: (2008) v tisku

Uloha archei v procesech tvorhy a spotieby skienikovych plyni v pidé * Biologické centrum

V réameci dlouhodobého vjzkumu tvorby a spotieby tzv. sklenikovych plyni v ptidé autofi ovérili
ptredpoklad, Ze v pastevn{ pdé vystavené silné zatézi pasenym skotem dochdzi k obohacen{ ptadniho
mikrobidlniho spoledenstva metanogennimi archei (jednd se o skupinu mikroorganismi, kterd hraje
klicovou roli v tvorbé metanu, vyznamného sklenikového plynu) a zjistili, Ze pida obohacend témito
mikroorganismy je vyznamnym zdrojem emisi metanu. Fylogenetickd analyza merA genu kddujiciho
klicovy enzym metyl koenzym M reduktdzu potvrdila, Ze zdrojem téchto mikroorganismi je mikroflora
zazivactho traktu paseného skotu. Navazujici soucasny vyzkum je zaméfen na roli padnich archef nejen
v produkci, ale i spotfebé sklenikovych plynii a intenzivné se zabyva také roli archei v pfeménach forem
dusiku v padg. Vysledky vyzkumu, ktery je veden na podhorské pastving slouZici jako zimovité
paseného skotu, upozoriiujf na vyznam tohoto typu ekosystému pii vyzkumu tvorby a spotieby
sklenikovych plynii v ptidé. Smyslem tohoto vyzkumu je objasiiovani role pidnich mikroorganismi

v procesech tvorby a spotteby sklenfkovych plynt ve vybranych zemédélsky vyuzivanych ekosystémech,
které by mélo pfinést spoledensky prospéch ve formé doporudeni, jak je co nejlépe vyuzivat s ohledem
na co nejniz8i emise sklenfkovych plynt.
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Radl, V., Gattinger, A., Chroiiakové, A., Némcové, A., Cuhel, J., Simek, M., Schloter, M., Elhottové, D.: Effects of cattle hushandry on
abundance and activity of methanogenic archaea in upland soils. — Nature ISME J., 1: 443—452 (2007)

Invaze bolSevniku velkolepého (Heracleum mantegazzianum) v Evropé * Botanicky dstav

BolSevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum), zavleceny z Kavkazu, je jednim z nejobtiznéjsich
invaznich druht evropské flory. V rdmei projektu 5. rimcového programu GIANT ALIEN se autofi zabyvali
biologickymi, ekologickymi, genetickymi a hiogeografickymi aspekty invaze toho druhu. Podileli se

na shrnuti souc¢asnych poznatkt o invazi tff druhi bolSevnika v Evropé a jejich chovéni v pivodnim
aredlu. Vinvadovaném aredlu byla zjisténa velkd genetickd variabilita téchto druhi, kterd svédéi o tom,
ze dochdzelo k jejich opakovanym introdukceim do Evropy. Probéhlo zjistén{ a ovéieni pouZitelnosti
markert pro bolSevnik velkolepy. Jeho invazn{ schopnost je zaloZena na kombinaci fady vlastnostt,
zejména reprodukcénich: velka produkce vysoce kli¢ivych semen, pretrvavajici semennd banka,
schopnost samoopyleni, rychly riist, dobré $ifeni a vysoka regeneraéni schopnost. Porovnani
teoretickych simulaci populadni dynamiky se skuteénymi daty z leteckych snimki ukézalo, Ze zhruba
2,5 % semen se $if na véts{ vzdalenost, coZ zajistuje dynamické obsazovani novych ploch. BolSevnik
velkolepy ma znacnou regeneracni schopnost; pfi mechanické kontrole invaznich populaci hraje proto
klicovou roli naéasovan{ zdsahu. Pokud je pfili§ brzky, rostliny regeneruji, pokud je proveden pozdé,
semena dozraji i po posedeni. Vysledky jsou duleZité pro management a kontrolu bol$evniku.

high seed production; Iv. no constraint to flowering:
good regeneration k__J potential for u..pgmn;%n Invaze bolSevniku velkolepého (Heracleum
capacity .. =

mantegazzianum) v Evropé. Vlastnosti podmitiujici
invazni Gspéch bolSevniku velkolepého, projevujici se
v jednotlivych fazich Zivotnfho cyklu monokarpické
rostliny. I — piidni semenné banka; IT — stadium
vzchdzeni semendci; 111 — faze vegetativniho ristu;
IV — produkce semen

foto: archiv BU

extensive short-term
« | persistent seed bank:
survival for at least 3 yrs

PySek, P., Cock, M. ]. W., Nentwig, W. & Ravn, H. P.: Ecology and management of Giant Hogweed (Heracleum mantegazzianum). — CAB
International, Wallingford, 331 pp. (2007)

Jahodov4, S., Trybush, S., PySek, P., Wade, M., Karp, A.: Invasive species of Heracleum in Europe: an insight into genetic relationships
and invasion history. — Diversity and Distributions 13: 99—114 (2007)

Py$ek, P., Krinke, L., Jaro$ik, V., Perglovd, L., Pergl, ]., Moravcovd, L.: Timing and extent of tissue removal affect reproduction
characteristics of an invasive species Heracleum mantegazzianum. — Biological Invasions 9: 335—351 (2007)

Nehrbass, N., Winkler, E., Mtllerova, ]., Pergl, J., PySek, P., Perglovd, I.: A simulation model of plant invasion: long-distance dispersal
determines the pattern of spread. — Biological Invasions 9: 383—395 (2007)

Koevoluce mezi hnizdnim parazitem a jeho hostiteli » Ustav hiologie obratlovcii
Mezidruhovy hnizdni parazitismus u ptaki predstavuje vyznamnou selekénf silu ovliviiujicf Zivotni

historie mnoha druht drobnych pévet (hostitelit) z rozmanitych pohledt. B8hem koevolucniho zapasu
mezi kukackou obecnou a jejimi hostiteli se objevilo mnoho adaptaci a protiadaptaci a tento scénér
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predstavuje vhodny model pro studium koevoluc¢nich procesti. Jednou z podstatnych otazek adaptacnich
mechanismii u hostiteld je rozpoznani a odstranéni parazitického vejce z jejich hnizd. Autofi testovali
tuto schopnost u vybranych druht hostiteli: pénice ¢ernohlavé a drozda zpévného. Pomoci experimenti
odhalili, Ze kombinace UV a viditelné ¢asti barevného spektra spolu se specifickymi znaky skordpky
parazitického vejce hraji velkou roli v evoluci diskriminaénich procesi, stejné jako i v evoluci mimikry
parazitického vejce. Experimentalné dale prokézali vysokou konzistenci v opakovanych reakcich
hostitelt viici parazitickému vejci. Populace nékterych druht hostitelt se zjevné vyhybaji parazitismu,
zatimco pro nékteré populace je charakteristickd vysoka parazitaénf zatéz. Proto byly zkoumany
populace rdkosnika obecného v rdmci Evropy. Tato studie byla prvni, ktera analyzovala interakce mezi
hostitelem a kukackou v Sirokém geografickém méfitku u konkrétniho hostitelského druhu. Vysledky
indikuji, Ze Cetnost hostitelt nad specifickym prahem je rozhodujici pro vyskyt parazitismu bez ohledu
na jiné faktory uplatiiujici se v tomto systému. U hnizdnfho parazita autoti studovali dvé adaptace,
jmenovité vyhazovaci chovani mladéte a zadonéni. Odhalili vyznam a ptisobeni raznych faktort
ovliviiujicich a spoustéjicich toto evoludné vyznamné chovani, pomoci néhoz dochdzi k eliminaci
kompetice mezi mladétem hnizdniho parazita a ,sourozenci®. Dalsf taktikou, kterd vylucuje vliv
kompetice mlddat o potravu, je chovdni spojené se zadonénim o potravu. Kromé projevii typickych pro
mladata mnoha druht popsali autofi specidlni hlasovy projev, ktery mlddata kukacek vydavala

v nepiitomnosti péstount. Toto zjistén{ vnasi nové pohledy do konfliktu potomek-rodi¢ a do evoluce
signalizace u ptaka.

Hostitel (rékosnik obecny) a mléadé
hnizdniho parazita (kukacka obecné)

foto: 0. Mikulica, archiv UBO

Honza, M., Poladikova, L., Prochdzka, P.: Ultraviolet and green parts of the colour spectrum affect egg rejection in the song thrush
(Turdus philomelos). — Biological Journal of the Linnean Society 92, 2: 269—276 (2007)

Honza, M., Pozgayovd, M., Prochédzka, P., Tkadlec, E.: Consistency in egg rejection behaviour: Response to repeated brood parasitism
in the blackap (Sylvia atricapilla). — Ethology 113, 4: 344—351 (2007)

Honza, M., Voslajerovd, K., Moskat, C.: Eviction behaviour of the common cuckoo Cuculus canorus chicks. — Journal of Avian Biology
38, 3: 385—389 (2007)
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1 » Sekce socialné ekonomickych véd

Sekce sdruzovala pét pracovist, jejichz badatelské zaméfeni charakterizovaly ndsledujici vyzkumné
zaméry:

Vyzkumné

Vyvoj a implementace informacn{ infrastruktury pro védu a vyzkum; déjiny knihy a knihoven v ¢eskych Zaméry

zemich do roku 1800 « Knihovna AV CR
Ekonomické aspekty vstupu do Evropské unie a Evropské ménové unie ¢ Ndrodohospodérsky tstav
Clovék v kontextech celozivotnfho vyvoje * Psychologicky tstav

Sociologickd analyza dlouhodobych socialnich procesi v ¢eské spolecnosti v kontextu evropskych
integraénich politik, rozvoje znalostni spolecnosti, lidského, socidlniho a kulturniho kapitélu
* Sociologicky tstav

Proces harmonizace prdva v rdmei Evropské unie a jeho vliv na pravn{ fady ¢lenskych stata
v podminkéch informaéni spolecnosti ¢ Ustav stdtu a prdva

Seznam
anotaci

1. Digitaln{ knihovna AV CR  Knihovna AV CR
2. Bibliografie spisti J. A. Komenského vytisténych do r. 1800 « Knihovna AV CR
3. Uvérové trhy a $f¥enf $oki zptisobenych monetdrni politikou * Ndrodohospodafsky tstav
4. Pavod a koncentrace: vlastnictvi korporaci, jejich kontrola a efektivita po ukonceni privatizace
 Narodohospodarsky tstav
. Kdy se plati v ,zenskych* povolanich vice? ¢ Narodohospodatsky ustav
6. Pribojné batole, sebevédomy dospély: détsky temperament predikuje dospélou osobnost
i po 40 letech * Psychologicky tstav
7. Genetika jazykovych poruch: klinické syndromy, fenotypy a geny » Psychologicky tstav
8. Zkoumadn{ dialogickych ja dialogicky: Multihorizontaln{ analyza kritickych momentd v pracovnim
7ivoté herct ve dvou kulturdch e Psychologicky tstav
9. Voli¢i a volby 2006 ¢ Sociologicky ustav
10. Volby do Evropského parlamentu 2004 « Sociologicky ustav
11. Déti na psi knizku? Mimomanzelska plodnost v CR « Sociologicky tistav
12. Ochrana prév pacienta ve zdravotnictvi » Ustav stdtu a prava
13. Dé&jiny myslenf o pravu « Ustav statu a préva
14. Brusel II bis: jeho ptisobeni a aplikace v élenskych stédtech ¢ Ustav stdtu a prava

wl
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Digitalni knihovna AV CR * Knihovna AV GR

Digitdlni knihovna AV CR je nejdilezit&j$im vystupem Knihovny AV CR. Hlavnim cflem je retrospektivni
zpifstupnéni védeckych praci vzniklych v piisobnosti AV CR a jejich pFedchidkyii v plnych textech

a fulltextové prohledédvatelné. K 31. 12. 2007 bylo digitalizovdno a zpfistupnéno na adrese
http://kramerius.lib.cas.cz/ 57 tituld, coZ predstavuje 760 770 naskenovanych stran.

Lhotdk, M.: Das Digitalisierungszentrum und die Digitale Bibliothek an der Akademie der Wissenschaften, Prag. Digitalisieren —
Internationale Projekte in Bibliotheken und Archiven. Berlin: BibSpider Info-Networking fiir Bibliotheken 2007, 92—101
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Uvéroveé trhy a SiFeni Sokii zpiisobenych monetarni politikou * Narodohospodatsky istav

Autoti analyzuji §ifenf Sokt zptisobenych monetdrni politikou v disledku tvorby Gvéru v ekonomice.
Zkoumaji u spotiebiteli jejich volbu povolan{ a rozdily v dostupnosti avéru pro produktivni
a neproduktivn{ podnikatele.

Bohadek, R., Mendizdbal, H. R.: Credit markets and the propagation of monetary policy shocks. — Journal of Money Credit and
Banking 39, 6: 1429—1455 (2007)

Priihojné hatole, sehevédomy dospély: détsky temperament predikuje dospélou osohnost i po 40 letech
¢ Psychologicky ustav

Studie se zabyva moZnostmi predikce osobnosti v dospélosti na zakladé détského chovani v kojeneckém
a batolecim obdobi. Soubor piedstavovalo 83 osob (35 muZii a 48 Zen ve véku od 38 do 44 let), které se
zaCastnily longitudindlniho vyzkumu déti a které souhlasily s udasti v navazujicim vyzkumu dospélych.
Détské chovan{ bylo hodnoceno experimentatorem v pribéhu vySetfeni na 34 deskriptivnich $kalach.
Pomoci faktorové analyzy na pramérnych skérech vybranych $kél pro vékové obdobi od 12 do 30 mésict
identifikovali autofi t¥i dimenze détského temperamentu: pozitivni afektivitu, negativni afektivitu

a inhibici/disinhibici. Pouze détska disinhibice ma vyznamny vztah k osobnostnim charakteristikdm

v dospélosti: souvisf pozitivné jednak s extroverzi, jednak s generalizovanou ptedstavou o vlastnich
schopnostech vyrovnavat se s Zivotn{ zdtézi (tzv. self-efficacy). Mald souvislost mezi détskym
temperamentem a osobnostnimi charakteristikami v dospélosti se tu vysvétluje tim, Ze na formovén{
osobnosti maji vliv vnéj${ socidlni faktory. Vysledek studie je pfesto zdvaznym ditkazem o vrozené

podstaté bazdlnich (temperamentovych) rysti osobnosti.

Blatny, M., Jelinek, M., Osecka T.: Assertive toddler, self-efficacious adult: — Child temperament predicts personality over forty years.
Personality and Individual Differences 43, 8: 2127—2136 (2007)

Voli¢i a volhy 2006 * Sociologicky listav

Autoti detailné analyzuji volebnf chovani ve volbdch do Poslanecké snémovny v roce 2006. Zkoumaji,
které skupiny ob¢anti a pro¢ se voleb zt¢astnily, a hledaji motivacn{ zdroje a ptic¢iny jednotlivych
volebnich rozhodnuti. Své analyzy vystavéli prevdzné na zdkladé unikdtniho akademického vyzkumu,

pticemz vyuZili teoretickou i metodologickou vyhavu soudohé politologie a sociologie. Nabizeji pohled

Tomid Lebeda  Lukid Linck
Par Lyons  Klira Viachovi ctal.

Obélka knihy — Lebeda, T., Linek, L., L , P., Vlachovd, K.:
VOI.I él Vol?éiz Vl(ﬁbz 200(36.esjciolog£1§}’f 1’1stavyons e
A vo L BY foto: archiv SOU
2006
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na volebn{ rozhodnut{ z hlediska role socialni tfidy, stranické identifikace, volebnich témat a osobnosti
predsedd stran. Vénuji se specifikim nerozhodnutych voli¢i, mapuji dopady ptusobeni volebniho
systému a analyzuji roli pfedvolebnich vyzkumu volebnich preferenci. Mezi zdkladn{ zjiSténi patii nizkd
vyznamnost tfidnich charakteristik pfi hlasovani pro konkrétni strany a vétsi role hodnoceni piredsedi
jednotlivych stran a hlasovani na zakladé témat.

Lebeda, T, Linek, L., Lyons, P., Vlachov4, K: Voli¢i a volby 2006. Praha, Sociologicky tistav AV CR, 2007, 234 s.

llustrativni

Ochrana prav pacienta ve zdravotnictvi * Ustav statu a priva anotace

Prvni souborné zpracovani ochrany prav pacienttt v Ceské republice. Publikace se zabyvd rozli¢nym
postavenim pacienta od nemocné osoby, zavislé osoby aZ po klienta ¢i spotebitele a poddva komplexni
vyklad soukromopravni ochrany i veFejnopravni regulace, a to véetné judikatury.

Dolezal, T., Dolezal, A.: Ochrana prav pacienta ve zdravotnictvi. Praha, Linde 2007, 144 s.

8 < Sekce historickych véd

Sekce sdruzovala Sest pracovist, jejichZ badatelské zaméren{ charakterizovaly nasledujici vyzkumné
zaméry:

Vyzkumné

Pravéky a ¢asné déjinny vivoj ve stiedni Evropé z pohledu nejnovéjsich vysledkii archeologického Zamry

badani na Moravé a ve Slezsku ¢ Archeologicky ustav, Brno

Archeologicky potenciél Cech: teoreticky vizkum, metodologie a informatika, péde o narodni kulturn{
dédictvi ¢ Archeologicky tstav, Praha

Hledani identity: my$lenkové a politické koncepce moderni deské spolecnosti 1848—1948
e Masarykiv stav a Archiv

Vyzkum a ochrana pramenné zakladny k déjindm védy a kultury v ¢eskych zemich, moderni zptisoby
zpracovani a zpiistupiiovani jejich informaéni hodnoty, vyhledové strategie préace s elektronickymi
dokumenty ¢ Masarykiv tstav a Archiv

Cesky dé&jinny prostor v evropském kontextu. Diverzita, kontinuita, integrace o Historicky tstav
Vyzkum dg&jin éeského vitvarného uméni v podminkéch vstupu do EU o Ustav dé&jin umén{

Védecky vyzkum ¢eskoslovenskych déjin v obdobi dvou totalitnich rezimi 1938 —1989 a po zhrouceni
komunismu 1989 « Ustav pro soudobé d&jiny

Seznam

1. Barbafi v ¢ase obratu. Pfispévky k proméné kultury a identity v dobé stéhovani naroda Anotact

e Archeologicky tstav, Brno

2. 0 pronikdni moderniho ¢lovéka do severn{ Eurasie: Hypotéza opakovanych migraci
e Archeologicky tstav, Brno

3. Borotice. Mohylové pohtebisté z doby bronzové « Archeologicky ustav, Brno

4. Archeologie pravékych Cech. 1. Pravéky svét a jeho pozndni; 2. Paleolit a mezolit; 3. Neolit; 7. Doba
laténskd ¢ Archeologicky tistav, Praha

5. Svaty Prokop. Z podatkii deského statu a cirkve o Archeologicky tstav, Praha
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6. Hrad — pfedhradi — suburbium. K problematice vedlejSich aredli rané stfedovékych center
« Archeologicky ustav, Praha
7. Némeckd (Karlova) univerzita od Mnichovské dohody do konce 2. svétové valky
e Masaryktv tstav — Archiv
8. T. G. Masaryk: Cesta demokracie II. Projevy, ¢lanky, rozhovory 1921—-1923
e Masarykiv tstav — Archiv
9. Korespondence Tadeusze Kowalského s Janem Rypkou a Bedfichem Hroznym
e Masaryktv tstav a Archiv
10. Politické programy Ceského a slovenského agrarnfho hnuti 1899—1938 e Historicky tstav
11. Historicky atlas mést Ceské republiky, sv. €. 16 — Chomutov, sv. ¢. 17 — Kladno « Historicky tistav
12. Velké déjiny zemi Koruny ¢eské, dil XVb (obdob{ let 1941—1945) ¢ Historicky tstav
13. D&jiny ¢eského vytvarného uméni VI/1—2 « Ustav d&jin uméni
14. Emil Filla » Ustav d&jin umén{
15. Barokni ndsténna malba ve St¥edn{ Evropé « Ustav d&jin umén{
16. Charta 77: Dokumenty 1977—1989 « Ustav pro soudobé d&jiny
17. Charta 77. 0d obhajoby lidskych prav k demokratické revoluci, 1977—1989
o Ustav pro soudobé d&jiny
18. Spoledenské promény v Case socialistického experimentu. K socidlnim déjindm v letech 1945—1969
« Ustav pro soudobé dé&jiny

Barha¥i v ¢ase obratu. Pfispévky k proméné kultury a identity v dohé stéhovani narodi
¢ Archeologicky ustav, Brno

Prace je vénovdna vybranym aspektiim vyzkumu etnické identity populaci kontinentaln{ Evropy v obdob{
4.—6. stoleti po Kristu, od zédniku Rimské ¥{se aZ po vynoteni kmene Langobardi na stiednim Dunaji.
Prindsi na zdkladé rozdilnych metodologickych perspektiv celou fadu novych podnéti, jsou zde
pojednédny otdzky vypovédni hodnoty historickych i archeologickych pramenii. Nejpodstatnéjsim
ptinosem je novy pohled na problematiku vzniku a vjvoje casné stfedovékych kmenovych ttvara —
gentes — a jejich kultury, které nejsou determinovany pouze etnicky, nybrz predevsim spolecensky.
Jednotlivé tematické bloky jsou vénovéany historickému pozad{ a souvislostem daného obdob{, kulturnim
a mocenskym proméndm jednotlivych regiont a etnik, kroji a luxusnim predmétiim jako vnéjsim
symbolim identity a také detailnéjsimu pozndni historického vyvoje osidlenf v severnim Podunaji
(Morava, Slovensko). Prace vznikla ve spolupraci badatelt z osmi evropskych stati.

Stiibrnd plechova spona

z Zenského knizeciho hrobu

ve Smoliné (jizni Morava).

Tyto spony jsou obecné datovany
ke stitedu 5. stoleti po Kristu

a jsou priznacné

pro vychodogerménsky nebo
gotsky Zensky kroj

foto: archiv ARUB

Tejral, ]. (Ed.): Barbaren im Wandel. Beitrdge zur Kultur — und Identitdtsumbildung in der Vélkerwanderungszeit. Brno, Archeologicky
ustav AV CR, Brno, 2007, 360 s.
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Archeologie pravékych Cech  Archeologicky istav, Praha llustrativni
anotace

Osmidilnd publikace shrnuje soucasné védomosti o pravékém vyvoiji na izemi Cech. Jde o dosud

nejrozsahlej$i kompendium vénované ceskému pravéku, zamyslené jako privodce nejen pro

profesiondlni archeology a odborniky dalSich obort, studenty a ochrdnce archeologického kulturniho

dédictvi, ale i pro vSechny zdjemce o pozndvani minulosti. Zdmérem editorii a autord bylo ukézat, kam

archeologické badani dospélo od r. 1978, kdy vy$la posledni soubornd prace, a podat aktudlni prehled

prament, kladenych otdzek a ndzort na interpretaci a vjznam z{skanych dat. Publikace predvadi, na co

Ize navéazat, které pristupy se jevi jako perspektivni a do kterych oblasti by mély sméfovat jednak nové

badatelské projekty, jednak projekty pamatkové péce. V r. 2007 byly k tisku pFipraveny 4 dily

(1. Pravéky svét a jeho pozndni; 2. Paleolit a mezolit; 3. Neolit; 7. Doba laténska).
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Jirdf, L., Venclova, N. a kol.: Archeologie pravékych Cech. 1. Pravéky svét a jeho poznanf; 2. Paleolit a mezolit; 3. Neolit; 7. Doba
laténska. Praha, Archeologicky tistav AV CR, Praha, v tisku

Némecka (Karlova) univerzita od Mnichovské dohody do konce 2. svétové valky » Masarykiv istav — Archiv !zi;it;"”'
Prace se soustieduje na otdzky spojené s ndstupem nacismu, sleduje zmény profesorského Stabu héhem

valky a srovndva je s vyvojem FiSskonémeckych univerzit po nastupu nacismu. Zajima se o zmény

v badan{ a vyuce, podtrhuje zacileni na vychodn{ studia a na rasovy vyzkum, sleduje chovan{

funkcionédi univerzity a nékterych profesort. Autorka dochdzi k zavéru, Ze vyvoj prazské univerzity
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za valky se od Fi$skych poméra v hlavnich trendech lisil v podstaté minimdlné, zvlastni byla ale jeji
poloha v deském prostiedi a okolnosti, za nichZ doSlo k jejimu ,zglajchSaltovani“. Praci obohacujf
ptehledy vyuéujicich a nové zaloZenych tstavii na univerzité, prehled téch, ktefi museli univerzitu
opustit z rasovych divodt a celkovy prehled profesort a docentd univerzity v letech 1940—1945

i se zakladnimi biografickymi udaji.

MiSkovd, A.: Die Deutsche (Karls) Universitit vom Miinchener Abkommen bis zum Ende des Zweiten Weltkrieges. Praha, Karolinum
2007, 346 s.

Velké déjiny zemi Koruny éeské, dil XVb (obhdobi let 1941—1945) < Historicky istav

Prace rozebird a syntetizuje politicky, hospodérsky a kulturn{ vyvoj ¢eské spolecnosti, okupadnf

a protektoratni politiku, aktivity ¢eskoslovenského exilu, organizovani ceské domadci a ¢eskoslovenské
zahraniéni rezistence v letech 1938—1945. Prvni ¢4st svazku se vénovala letim 1938—1941,
Sestimésicénimu intermezzu druhé republiky, nastoleni okupaéniho a protektordtniho rezimu

v Protektordtu Cechy a Morava do podzimu 1941. Jeho zavéretnou kapitolu tvoif pokus o souhrnné;jsi
pohled na tlohu ¢eského kulturniho a spolecenského Zivota, na roli védy a Skolstvi v celém obdobi
nacistické okupace 1939—1945. Druhé ¢ast zahrnuje obdobi od podzimu 1941 do kvétna 1945 a kon¢i
piijezdem nové, koSické vlady do Prahy.

Gebhart, J., Kuklik, J.: Velké d&jiny zemi Koruny ¢eské, dil XVh (obdob{ let 1941—1945). Praha—Litomysl, Paseka 2007, 743 s. (sv. XVa
vyddn 2006)

D&jiny teského vytvarného uméni VI/1-2  Ustav déjin uméni
Sesty, zavéreeny dil projektu, ktery zapocal uz v osmdesétych letech 20. stoleti, zaéind proslulym

vystoupenim ceskoslovenskych uméleti a architektd na EXPO 58 v Bruselu, ddle ndsleduji Sedesata léta,
béhem nichz ¢eské umeéni tézilo z ,tdni“ politickych poméri pred rokem 1968, potom témér dvé

Z. Sykora, Osmibarevna struktura, 1969
(D&jiny ¢eského vytvarného uméni VI)

foto: archiv UDU
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desetileti normalizace a konené uméni{ v zasadné zménéné politické a spolecenské situaci po roce
1989, do soucasnosti. AutoFi pojednévaji o vyvoji deského uméni ve viech jeho oblastech a Zanrech —
od architektury, malifstvi, kresby, grafiky a socharstvi pres uméleckd remesla, fotografii, scénografii
atd. aZ po tzv. novd média, k nimZ v soucasnosti patii napfiklad land art, body art nebo videoart.
Zvlastni kapitoly jsou vénovany umélctim Zijicim v exilu.

Svécha, R., Platovskd, M.: D&jiny eského vytvarného umén{ VI/1—2. Praha, Academia 2007
Charta 77: Dokumenty 1977—1988 < Ustav pro soudohé déjiny

Prvni kompletni, bohaté komentovana edice v§ech dokumentti Charty 77 (1977—1989), doplnéna
historickou studif a pripojenymi dal§imi dokumenty. Rozsahly archeograficky tvod vysvétluje, co byly
dokumenty Charty 77, jak je uspofddéana a vybavena jejich edice, odkud byly texty prevzaty a podle
jakych zdsad se pretiskuji. V prvnim a druhém svazku edice je vedle tif vikladovych stati (véetné dosud
neznamého textu V. Havla z prosince 1986 editory nazvaného ,Deset tezi o charté“) otiSténo v plném
znéni 598 dokumentd. Rozsahly pozndmkovy aparat poskytuje tdaje o tom, za jakych okolnosti jednotlivé
dokumenty vznikly, jaké byly jejich dalsi osudy, kde a jak byly v dobé svého vzniku publikovény ¢i
komentovany — v domécim samizdatovém prostiedi, v exilovém tisku ¢i v zahrani¢nich rozhlasovych
stanicich, pfindsi i mnoZstvi dal§fho pramenného materialu a mnohostranné informace ze Zivota Charty
77, o jeji komunikaci se zahrani¢nimi partnery, o perzekuci obfanskych aktivit, nezavislé literatury

a uméni ze strany komunistickych apardta. Treti svazek obsahuje ,Prilohy*, vice nez devadesat vétSinou
dosud nepublikovanych textd tematicky rozdélenych do kapitol, které blize dokumentuji a osvétluji

Vv

Precan, V., Cisafovskd, B. (eds.): Charta 77: Dokumenty 1977—1989. Praha: Ustav pro soudobé d&jiny AV CR, 2007, 1804 s.

9 o Sekce humanitnich a filologickych véd

Sekce sdruzovala Sest pracovist, jejichz badatelské zaméreni charakterizovaly ndsledujici vyzkumné
Zamery:

Kulturn{ identita a kulturnf regionalismus v procesu formovéan{ etnického obrazu Evropy ¢ Etnologicky tstav
Transdisciplinarn{ vyzkum vybranych kli¢ovych problémii filozofie a pfibuznych humanitnich obori,
zejména logiky, klasickych a medievistickych studif a teorie védy. Edi¢ni a publikacni zpracovan{
odpovidajicich textovych a elektronickych bézi « Filosoficky astav

Vyzkum naboZenskych systémd, historie, jazykt, literatur a kultur zemi Asie a Afriky « Orientalnf tstav
Védecky vyzkum a edi¢ni pociny v oblasti komparativni slovanské jazykovédy, paleoslovenistiky

a byzantologie, srovnédvacich déjin slovanskych literatur a d&jin slavistiky v ¢eskych zemich

* Slovansky tstav

Vyzkum ¢eské literatury od nejstarsich dob do pritomnosti, a to v jejich aspektech historickych,
teoretickych, interpretaénich a dokumentaénich o Ustav pro ¢eskou literaturu

Integrovany vyzkum ¢eského jazyka a jeho variet « Ustav pro jazyk Gesky

Vytvofeni databéze lexikdlni zdsoby ¢eského jazyka pocdatku 21. stoleti « Ustav pro jazyk cesky
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1. Lidové kultura. Narodopisnd encyklopedie Gech, Moravy a Slezska * Etnologicky tstav
. Etnograficky atlas Cech, Moravy a Slezska V. Zidovské obyvatelstvo v Cechdch v letech 1792—1794
* Etnologicky tstav
3. Vitézslav Novdk a symbolismus e Etnologicky astav
4. Sociologickd teorie: PFibéh krize a fragmentace — projekt obnovy a rekonstrukce ¢ Filosoficky ustav
5. Prazskd univerzita ve stfedovéku e Filosoficky astav — Centrum medievistickych studif
0. Prazsky Belvedér a severskd renesance e Filosoficky astav — Kabinet pro klasicka studia
7
8

[N

. Fichtova teorie subjektivity * Filosoficky ustav
. Rozum — kritika — otevienost. Zivy odkaz filosofie K. R. Poppera  Filosoficky tstav
9. 0d jiSuvu k Izraeli. Formovén{ izraelskych mocenskych elit 1919—1949 o Orientédln{ tstav
10. Farmakologie klasické ¢inské mediciny ¢ Orientdln{ stav
11. Isldm v srdci Evropy. Vlivy islamskych zemf na déjiny a soucasnost ¢eskych zemf{ ¢ Orientdlnf Gstav
12. CGtyricet homilif Rehot'e Velikého na evangelia v ¢eskocirkevnéslovanském piekladu. Dil 2
« Slovansky tstav
13. Ruskd poezie 20. stoleti. Recepcni, genologické a strukturné analytické pohledy ¢ Slovansky tstav
14. Slezsko jako prisecik riznych kultur ¢ Slovansky astav
15. Dé&jiny ceské literatury 1945—1989; Dil I (1945—1948) a I (1948—1958)
« Ustav pro ¢eskou literaturu
16. Lexikon ¢eské literatury. Osobnosti, dila, instituce. Dil IV « Ustav pro ¢eskou literaturu
17. Ceska elektronickd knihovna — Poezie 19. a podatku 20. stoleti » Ustav pro ¢eskou literaturu
18. MoZnosti a meze ¢eské gramatiky o Ustav pro jazyk desky
19. Slovnik pomistnich jmen v Cechdch ITT « Ustav pro jazyk Sesky
20. Cestina v dialogu generaci » Ustav pro jazyk esky
21. Vytvarenf databaze lexikalnf zdsoby ¢eského jazyka pocatku 21. stoleti » Ustav pro jazyk ¢esky

Lidova kultura. Narodopisna encyklopedie Gech, Moravy a Slezska ¢ Etnologicky dstav

Z4kladni a prvn{ encyklopedické dilo v oboru tradi¢n{ kultury v Cechdch, na Moravé a ve Slezsku. Je
zaméfeno na teorii a déjiny oboru, na problematiku narodopisnych regiont, lidového vytvarného umént,
na lidovou kulturu duchovni a hmotnou, na folklor a folkloristiku. Hesla jsou zpracovdna z pohledu

Lidova kultura.
Narodopisnd encyklopedie
Cech, Moravy a Slezska

foto: archiv EU

KULTURA

] 4
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etnologie, kulturn{ antropologie, ndrodopisu, historie, kulturnich déjin, déjin vftvarného umént,
literarnich déjin, muzeologie i dal$ich disciplin, maji zpravidla charakter rozmérnéj$ich monografif
a obsahuji odkazy na dal3f literaturu. Obséhlé vécné, jmenné a geografické rejstiiky umoznuji
detailnéjsi orientaci a podrobnéjsi vyhledavani. Soudasti publikace je 1200 obrazovych a notovych
priloh.

Broutek, S., Jefdbek, R. (eds.): Lidova kultura. Ndrodopisné encyklopedie Cech, Moravy a Slezska I-III. Praha, Mlad4 fronta 2007,
véend ¢ast 1298 s., biografickd ¢dst 278 s.

llustrativni

Sociologicka teorie: P¥ibéh krize a fragmentace — projekt obnovy a rekonstrukce ° Filosoficky ustav anotace

Kniha se pokousi o odpovéd na otdzku: Je sociologicky vyklad jednani mozny? Zaméruje se na relativné
specificky vybér autort, kterf se pokousSeli o feSeni sociologického problému jedndni, a na specificky
kontext konstrukce teorii. V ivodni ¢dsti se zaméFuje na soudasné tivahy o nemoznosti formulace obecné
sociologické teorie. Dale se vyklad soustfeduje na analyzu pojmu jedndni, ktery je povazovédn za jeden
z nejspornéjsich sociologickych pojmu. Historickd analyza zac¢ind u Weberovy teorie jednani. Nejvétsi
pozornost je vénovana pristupu rozvinutému Parsonsem, ktery naznadil, Ze teoreticky vyvoj spociva

v proméné kategorif. PFedmétem zajmu jsou posléze ty sociologické teorie, které Parsonstiv
rekonstruktivni projekt piejimaji a reviduji: jmenovité Alexanderova multidimenzionaln{ teoreticka
syntéza, Luhmannova teorie socidlnich systému, Habermasova teorie komunikativniho jednédni

a Giddensova strukturacnf teorie. Jejich cilem je propojeni systémové perspektivy a perspektivy
vychdzejici z kategorie jednédni. Zavéreénd argumentace se pokousi naznacit, Ze nejvhodngjsi cestou

k feSenf problému jednani je rekonstruktivni projekt obecné teorie jednéni.

Balon, J.: Sociologicka teorie: Pribéh krize a fragmentace — projekt obnovy a rekonstrukce. Praha, Slon 2007, 165 s.

Ilustrativni

Prazsky Belvedér a severska renesance ° Filosoficky iistav — Kahinet pro klasicka studia anotace

Publikace se podrobné zabyva historii vzniku, podobou a v§zdobou prazského Belvedéru, stavhy, jejiz
vyraznd podoba je jednou z hlavnich prazskych dominant a kterd je obestiena romantickou povésti, ze ji
dal postavit Cesky a uhersky krdl a Fimsky cisaf Ferdinand I. pro svou milovanou manzelku Annu.

Ve skutecnosti byl jeji vyznam piedev§im politicky, a tomu odpovidd i promyslend koncepce bohaté
vyzdoby. V kontextu evropskych déjin uméni mé stavha mimotddny vyznam tim, Ze jeji architektura je
jednim z prvnich ohlasi italské renesance v zdalpské Evropé. Obsahuje mnoZstvi odkazi na antickou
Feckou a fimskou kulturu, ale je vyjimeénd také propojenim se stiedoevropskou kulturni tradici.

Bazant, J.: Prazsky Belvedér a severskd renesance. Praha, Academia 2007, 382 s.

Merkur porouci Aeneovi.
Reprodukce z knihy J. Bazanta
Prazsky Belvedér a severskd renesance

foto: Filosoficky stav
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Farmakologie klasické ¢inské mediciny * Orientalni ustav

Cilem projektu je vSestranné a systematické zpracovéani teoretického systému tradicni ¢inské
farmakologie, ktery je v nasf odborné literature popsan zatim jenom nedostate¢né. Jako prvnf u nds
vychazi pfimo a pouze z puvodnich ¢inskych texti, a prindsi tudiZ mnoho zatim nezvetejnénych
poznatkl a pivodnich interpretaci. Systematickym utfidénim a syntézou védomosti ze zminénych dél
komplexné a detailné zpracovava teoretické zaklady tradiéni ¢inské farmakologie, a tim poskytuje nasim
odbornikiim takovou ucelenou sumu informaci, jaka je jinak pfistupnd jen se znalosti ¢inského jazyka.
Vysledek této prace je piimo aplikovatelny pro praxi, nebot muze slouZzit jako u¢ebnice p¥i vyuce nebo
studijni podklad pro hlub$i zkouman{ praktickych metod ¢inské mediciny, zaloZenych pravé na jejich
teoretickych zékladech. Publikace obsahuje detailni rozbor tradi¢nich charakteristik vice nez

400 nejdulezitéjsich 1é¢iv, kolem 1000 citaci z klasickych dél a ptiblizné 400 ilustraci a 400 barevnych

fotografif.

Klicky lotosového semena (lotos ofechonosny —
Nelumbo nucifera). Jako 1é¢ivo se pouzivaji

k uklidnén{ pfi horeénatych stavech a nékterych
typech krvaceni, v souasnosti téZ u bolesti hlavy
a neklidu ve spojeni s vysokym krevnim tlakem.
Prvni zdznam o jeho pouZiti je z 10. stol. n. 1.
Nakres nékterych ¢ésti zdrojové rostliny léciva,
lotosu ofechonosného. RovnéZ tyto &dsti, jako
list, semeno, kvétni liizko aj., se vyuZzivaji

k 1édebnym tcelim

foto: archiv OU

Ando, V.: Farmakologie klasické ¢inské mediciny. Hradec Kralové, Svitani 2007, 1456 s.
Ctyricet homilii Rehofe Velikého na evangelia v éeskocirkevnéslovanském piekladu. Dil druhy © Slovansky istav

V 11. stoleti vznikl v klastete benediktint na Sdzavé ve stiednich Cechdch staroslovénsky pieklad
latinského homiletického dila papeze Rehote Velikého ,XL Homiliarum in Evangelia libri duo®, které se
zdsluhou kulturnich, dynastickych i monastickych styki pfemyslovskych Cech s Rusf zachovalo

i po zéniku slovanské liturgie v Cechach. Badatelské i jiné kulturni vefejnosti se nyni dostdva do rukou
druhy, zavérecny dil prvni edice této pamdtky. Jedna se o nejrozsdhlejsi rané stfedovékou pamédtku
vzniklou v pfemyslovskych Cechdch viibec do konce 11. stoleti. Cyrilsky text slovanského origindlu,
latinské predloha, kriticky aparat textovy z Fady dalSich rukopisii a diileZzitd pomocnd vybava kritického
vydéan{ (pamétka se dochovala v kodikologicky komplikovaném stavu) jsou doplnény ¢eskym, latinskym,
anglickym a ruskym vykladem i uplnou bibliografii. Edice tohoto monumentélniho dila je urcena jednak
odbornikim, jednak je svou vybavou predurcena k uzivani studenty a ostatnimi zdjemei.

Konzal, V., Cajka, F. (eds.): CtyFicet homilif Rehofe Velikého na evangelia v deskocirkevnéslovanském piekladu. Dil 2. Praha, Slovansky
tistav AV CR 2007, 800 s.

D&jiny eské literatury 1945—1989; Dil | (1945—1948) a 11 (1948—1958) o Ustav pro teskou literaturu
Dosud vydané dily Déjin ceské literatury 1945—1989 predstavuji prvni dvé ¢dsti rozsahlého projektu,

ktery mapuje osudy ¢eské literatury v éfe komunismu. Soustieduji se na zachycenf celé $ire dobové
literdrni produkce, tedy nejenom umélecké beletrie pro dospélé, ale i literatury faktografické, populdrni
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Védecka ¢innost a anotované vysledky badatelského a cileného vyzkumu

a literatury pro déti a mlddez. Soubézné vSak kladou diraz i na uméleckou hodnotu jednotlivych dél

a jejich schopnost oslovit dne$niho ¢tendie. Vzhledem k podminkdm, v nichz ¢eska literatura druhé
poloviny dvacatého stoleti vznikala a byla recipovédna, povazovali autofi za dileZité poskytnout nemalou
pozornost také problematice literdrniho Zivota a jeho kulturnim a politickym souvislostem. V porovnani
s jinymi literdrnimi déjinami je pak neobvykle mnoho prostoru vénovano také sekundarnimu Zivotu
literatury v médiich, ve filmu, rozhlase a televizi. — Dl I (1945—1948) se vénuje sloZité problematice
prvnich povéleénych let, kdy se ¢eskd literatura vyrovndvala s faktem proZité valky a omezenim, které ji
spoutavaly za okupace, soucasné vSak v jejim rameci postupné nabyvaly na v§znamu sily, které se
identifikovaly s komunistickou pfedstavou spole¢nosti a literatury. Navazujici dil IT (1948—1958) zacind
proménami, které ndsledovaly po vzniku totalitn{ moci, sleduje literdrni produkeci vznikajici v kontextu
tzv. budovatelské kultury, ale také literaturu v opozici viiéi ni. Uzavird se v okamZiku prvnich pochyb,
zda nastolena cesta je skute¢né ta prava.

Janousek, P. a kol.: Dé&jiny ¢eské literatury 1945—1989; Dil 1 (1945—1948) a Il (1948—1958), Academia, Praha 2007
Cestina v dialogu generaci * Ustav pro jazyk éesky

Autofi se dlouhodobé zamérili na specifiku feci piislu$nikii nejstarsich generaci uzivateli ¢estiny

a soustiedili se na vypravéci postupy (napf. pomér slozky epické a faktograficko-enumerativni; nebo
zpisob reprodukce cizi Feci), postihujici ¢asovou dimenzi vypravéni (hypertrofie ¢asovych uréent,
srovnavani minulosti s pfitomnostf), sledujici specifiku asymetrického dialogu (vzajemné ohledy partner,
Shapovidani® atd.). Zachycuji slovni zdsobu starych vypravéct, tempo jejich Fedi, nékteré jevy vyslovnostni
a prozodické, syntaktickou vystavbu mluveného projevu (napf. asté opakovani), analyzuji obecnou
¢estinu, pomér vyrazt standardnich a kolokvidlnich, vyjadfovaci stereotypy spojené s petrifikovanym
souborem postoji, hodnot, s generacni etikou a Zivotnim stylem a konecné reflektuji nékteré handicapy
spojené s vysokym vékem mluvéich, jako jsou problémy s paméti. Dopliikové byly vyuZity i dal${ zdroje dat
(jiné typy rozhovori, psand vzpominkové vypravéni, dotazniky orientované na generacni rozdily ve slovni
zasob¢). Metodologické inspirace celého vyzkumu zahrnuji naratologii i konverzadni analyzu,
sociolingvistiku i ,gerontologickou lingvistiku“, fonetiku, gramatiku i stylistiku, textovou lingvistiku

a analyzu diskurzu. Interpretace komunikac¢nich a jazykovych jevi tak vyustila v pohled na osudy generace,
jeZ naplnila své Zivoty ve 20. stoleti, a zdroveri na osudy ¢estiny v tomto obdobi.

Hoffmannovd, J., Miillerové, 0. (eds.): CeStina v dialogu generaci. Praha, Academia 2007, 271 s.

Nafedi

Jak Se kde mllIVi v Ceské republice

Lidové noviny — poster ke kurzu Cestina v préci

foto: archiv UJC
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Pracovisté AV CR pro infrastrukturu vyzkumu a vyvoje

Ve struktuie AV CR je zaclenéno Stfedisko spolecnych ¢innosti, jehoZ zamé¥eni charakterizuje vyzkumny
Zameér:

Implementace infrastruktury vizkumu a vyvoje v AV CR, nezbytny predpoklad kvalitativntho rozvoje
védnich obort AV CR.

Vydévéni védecké a odborné literatury, organizovéani konferenci, Skoleni, odbornych semindii a vystav,
marketingové a propagaéni ¢innosti a dal$ich praci souvisejicich s infrastrukturou vyzkumné préce.

Kromé toho bylo zaji§tovano zastoupeni AV CR ve sdruzenich CESNET a Pasnet. Byla zabezpedena
vystavba a spréva pocitacové sité AV CR jako jejf zdkladni komunikaéni infrastruktura. Konferenéni
centrum AV CR zamek Liblice bylo p¥ipojeno do sité Pasnet véetné instalace bezpe¢nostn{ brany. Byl
zprovoznén systém EDUROAM v budové AV CR. Z Ustavu teorie informace a automatizace byla pievzata
spréava a vyvoj celoakademického ekonomického informaéniho systému. V pribéhu roku byl tento systém
roz$ifen o nadstavhovy systém Verso pro tcely vykazovani ekonomickych informaci.

Plné znéni vSech uvedenych anotaci vysledki védecké préce a jejich aplikaci, jakoZ i celd vyroéni zprava
AV CR jsou k dispozici v elektronické formé na serveru AV CR http//www.cas.cz.

Podrobny piehled publikaéni aktivity Gstavii a pracovnikit AV CR za rok 2007 lze nalézt na adrese
http://www.lib.cas.cz v databazi ASEP.
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