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Pfredmluva

Postupné pronikani matematiky do stavitelského uméni vedlo jiZ v minulém stoleti ke snaze
hospoddrnéji navrhovat konstrukee, jejich prvky a prifezy. Nutnym podkladem k tomu vS$ak bylo
piimé kvantitativni pozndni - zméfeni - zdkladnich mechanickych vlastnosti hmoty: pruZnosti
a pevnosti. S tim Uzce souvisela i snaha experimentdln¢ ovéfovat inosnost konstrukénich prvki,
jejiz prvé realisace ve formé zkousek je nutno hledat aZ u Galilea. Mald pfetvofeni normélnich
stavebnich hmot a konstrukei v8ak kladla vysoké pozadavky na citlivost a pfesnost méficich pfi-
stroji. A tak teprve po zkonstruovani a vyrobeni vhodnych deformmetrii (tensometrii) na konci
minulého stoleti byly vytvofeny vSechny potfebné pfedpoklady pro ndleZity rozvoj a praktické
uplatnéni experimentélnich metod pfi urCovani zékladnich, hlavné mechanickych vlastnosti staveb-
nich hmot, pfi ovéfovani matematickych teorii pruZnosti a pevnosti hmot, konstrukénich prvki
a celych sloZitych konstrukci, a kone¢né i pro kontrolu kvality hotovych konstrukci a jejich soudésti.

Teprve kvantitativni pozndni zdkladnich mechanickych vlastnosti hmot poskytovalo téZ
redlné, objektivni podklady pro jejich volbu s ohledem na dané naméhini a vné&j$i podminky,
kterymi jsou dal$i dileZiti Cinitelé pfevadzné fyzikdlni a chemické povahy. K nim musi jiZ i pro-
jektant piihliZet, tak aby vedle nutného ucinku statického byla zajiSténa spravnd a bezpe¢na funkce
konstrukce po celou pfedpoklddanou dobu jejiho piisobeni v daném prostiedi. To vedlo nutné i ke
studiu vlivu riznych vné&jsich Cinitelt fyzikdlni a chemické povahy na riizné stavebni hmoty. Tak
se postupné rozdifovalo i pole experimentdlniho vyzkumu, jenZ vedl zpétné ke zdokonalovani ¢i
upravé vlastnosti stavebnich hmot pro nepfiznivé, ale specifikované vné&j$i podminky. Tim se
nezbytné pifechédzelo od ptivodnich experimentilnich praci povahy zkuSebnické k systematickym
pracim povahy védeckovyzkumné.

Jiz prvni takové experimentdlni price viak ukdzaly, %e dosud uZivané matematické teorie
pruZnosti a pevnosti hmot maji jen omezenou platnost. Vznikaly proto nové teorie, které nakonec
piihliZely i k nepruZnym - reologickym vlastnostem hmot.

Rozdilné pozadavky riznych konstrukci a prostfedi na vlastnosti stavebnich hmot vedou
nutné k dal$im zdmérnym jejich ipravam at jiz ve sloZeni nebo technologickymi postupy.

Slozitost otdzek, které musi vyzkumné ustavy feSit, postupné roste, a to nejen z hlediska
konstrukénich systémi, ale i z hlediska vlastnosti hmot, i téch, jeZ nemaji pfimého vztahu ke static-
kému pusobeni, které v8ak rozhoduji o trvanlivosti a skutecné hospodafské hodnoté dila.

Vyvoj stavebnich hmot a konstrukci neni proto dnes jiz moZny bez systematické védecko-
vyzkumné a zkuSebné kontrolni vysoce specializované prace vyzkumnych tstavii a jejich pracovniki.
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Vyzkumny a zku$ebni tistav hmot a konstrukci stavebnich pfi Ceském vysokém udeni tech-
nickém v Praze byl zalo%en v roce 1921. Do Ceskoslovenské akademie v&d byl zaclenén v r. 1953,
kdy byl téz pfejmenovéan na Ustav teoretické a aplikované mechaniky.

Inicidtorem i zakladatelem ustavu byl akademik FrantiSek Klokner (tehdy profesor Ceské
vysoké Skoly technické v Praze), ktery se stal i vedoucim nového ustavu. Po tézkych zaCtcich
v provizornim bardku na dvofe hlavni budovy Ceského vysokého uceni technického na Karlové
namésti se ustav (jako soucast Vysoké $koly inZenyrského stavitelstvi) pfestéhoval na podzim r. 1936
do druhé budovy nové techniky v Praze-Dejvicich, Solinova 7. Tam se teprve mohla dileZitd
prace vyzkumnd, zku$ebni a pedagogické naplno rozvijet. BohuZel viak ne dlouho. Uzavieni Ceskych
vysokych 3kol okupanty 17. 11. 1939 pierusilo i Cinnost tstavu aZ do 3. 6. 1940, kdy byla znovu
povolena. Ustav pak byl samostatnym Vyzkumnym a zkuSebnim tstavem v rimci tehdejsiho
protektordtniho ministerstva §kolstvi a byl veden doc. inZ. dr. Bedfichem Hacarem.

Cinnost tstavu byla znovu pln& obnovena po osvobozeni Ceskoslovenské republiky v roce
1945, a to opét v rimci Vysoké $koly inZenyrského stavitelstvi Ceského vysokého udenti technického.
Povaledn4 vystavba kladla na pracovniky ustavu mnoho novych a ndroénych poZadavkii.

V roce 1947 dostalo se zasluzné préci profesora F. Kloknera o vyzkumny tstav i formalniho
uznani. U pfileZitosti jeho 75. narozenin byl ustav pfejmenovdnna Kloknerfiv vyzkumny

azkulebni tistav hmot a konstrukci stavebnich a prof. Klokner byl jmeno-

van Cestnym doktorem technickych véd.

Pro zvySené poZadavky na stavebni vyzkum podlé¢hal Kloknertv vyzkumny a zkuSebni tstav
hmot a konstrukci stavebnich na kratkou dobu ministerstvu stavebnictvi (1950—1952).

ZaloZeni Ceskoslovenské akademie véd znamenalo posledni dileZitou organisaéni a v§vojovou
zménu v Zivotd ustavu. 1. ledna 1953 byl tstav vélenén do Ceskoslovenské akademie véd, a to jako
zdklad Ustavu teoretické a aplikované mechaniky. S ohledem na nové,
$irSi zaméfeni na zdkladni vyzkum se ustav postupné rozsifoval, a to jednak pficlenénim nékterych

zvlastnich pracovit, jednak zaloZenim novych pracovist v Praze i v Brné. Tak postupné rostl ve

velky a duleZity védecky ustav zaméfeny na feSeni zdkladnich otdzek vyzkumu stavebnich hmot
a konstrukci a na pfimou pomoc dileZitym a zvla$t obtiznym stavbam. V soucasné dob¢ mé 170
zaméstnancu vech kategorii.

S postupnym rozvojem techniky se ménily a rostly poZadavky na stavebni vyzkum, a tim i na
ustav. Bylo nutno zaji§fovat feSeni novych tkoli. Rozvoj kontroly hmot a konstrukci pfindSel
zvySené poZadavky na jejich zkouSeni jak z hlediska poCtu, tak z hlediska druhu a hloubky. Nésled-
kem toho vznikly nové zkuSebni ustavy. To jiz Kloknerovu tstavu umoZiiovalo piechdzet postupné
a konstrukci. Vyplynulo to i z toho, Ze v tomto novém a duleZitém oboru stavebné inZenyrské Cin-
nosti byla za piimé pomoci tstavu postupné vyskolena celd fada novych inZenyri, a to jednak na
Vysoké 3kole inZzenyrského stavitelstvi, jednak systematickym Skolenim aspirantti eskoslovenskych
i zahrani¢nich pfimo v rdimci CSAV.



PonévadZ poZadavky na vyzkumné ustavy vzrustaly a feSené otizky byly stdle sloZité&jsi, bylo
tfeba, aby ustav jiz pfi zakldddni spolupracoval se zahrani¢nimi vyzkumnymi ustavy stejného
zaméfeni. Od pocatecniho obdobi této spolupréice s vyzkumnym ustavem Eidgenossische Material-
priifungsanstalt (EMPA) ve Svycarsku (inZ. dr. M. Rof) jsme postupné dospéli k $ir§im stykiim
s dalSimi vyzkumnymi tustavy, hlavné Laboratoires du Bitiment et des Travaux Publics (LBTP)
v Pafizi (R. L’Hermite), s mezindrodni organisaci vyzkumnych ustavii Réunion International des
Laboratoires d’Essais et de Recherches sur les Matériaux et les Constructions (RILEM) a v posledni
dobé i s tstavy SSSR a ostatnich lidovych demokracii.

Z hlediska celkového vyvoje tistavu je moZno rozliSovat tato tfi hlavni obdobi:

1921—1936 od zaloZeni tstavu do jeho pfestéhovani do novych, k tomu ucelu upravenych prostor
v budové nové techniky;

1936 —1952 obdobi, kdy valnou Cast pracovni naplné tvofily kratkodobé tikoly dané poZadavky
praxe;

1953—1961 zatlenéni do Ceskoslovenské akademie véd se zaméfenim pievazné na dlouhodobé
tukoly povahy zakladniho vyzkumu a celostitniho vyznamu.
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J Zakladatel
Vyzkumného a zkuSebniho ustavu hmot

a konstrukci stavebnich

Akademik FrantiSek Klokner

10. 1118728 1. 1960

Akademik FrantiSek Klokner se narodil
{ dne 10. listopadu 1872 v Praze-Karliné. Jeho
otec byl kovifem. Z obecné Skoly vstoupil
v r. 1885 na redlku v Karling, kde vykonal
r. 1892 maturitni zkousku s vyznamenanim. Pak
studoval soucasné na Vysoké $kole stavebniho
inZenyrstvi a zemédélského inZenyrstvi. Roku
1896 ukondil studium zemédélského inZenyr-
stvi a r. 1898 stavebniho inZenyrstvi, v obou
piipadech s vyznamendnim. Béhem svych studii
se musel sdm Zivit, ponévadZ jeho otec mu
zahy zemfel.

Od r. 1897 byl asistentem u svého vel-
kého ucitele prof. Solina, kterého v dobé& jeho
nemoci zastupoval v pfednaskich o pruZnosti
a pevnosti a o stereotomii. Z té doby pochazi
' jeho navrh pfedpisii pro statické feSeni a vy-

stavbu zdénych tovarnich komint. Soucasné
byl téZ konstruktérem mostirny Fanta a Jires,
a to v oboru montdZe a provadéni ocelovych
konstrukci. i

Pak se stal konstruktérem mostarny
Ceskomoravské strojirny v Praze-Libni, kde
pracoval od r. 1899 do r. 1902 na projektech
ocelovych konstrukci pozemnich i mostnich
jak pro doméci, tak i pro zahrani¢ni trh. Jeho
navrhy se neomezovaly na obvykld feSeni. 1, Akademik Frantifek Klokner.

Po této praxi nastoupil in%. Fr.Klokner !.Axazemux ®panrumex Knoxuep.
svoji pedagogickou Cinnost, a to nejdfive jako
profesor statni pramyslové Skoly v Plzni, kde
piisobil od r. 1902. V r. 1908 pieSel na stavebné inZenyrsky odbor Ceské vysoké $koly technické
v Praze. Po kratké suplentufe bylr. 1909 jmenovan mimofddnym profesorem pro obor pozemnich
staveb ze Zelezového betonu a z oceli. Kromé toho pfednésel i stavebnou mechaniku (s profe-
sorem Zdefikem BaZantem), betonové konstrukce pro vodni stavby a konecné statiku pozemnich
staveb na Vysoké skole architektury.

Roku 1917 byl jmenovin fadnym profesorem Zelezovéno betonu a ocelovych konstrukci
pozemnich a v této funkci ptisobil az do r. 1939, kdy byl politickymi uddlostmi za okupace nucen odejit
piedcasné do vysluzby. Béhem svého piisobeni na Vysoké $kole inZenyrského stavitelstvi byl dvakrat
jejim dékanem (1917—1918 a 1919—1920) a r. 1928—1929 rektorem Ceského vysokého uceni

1. Academician FrantiSek Klokner.
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technického. Od zaloZeni vyzkumného tstavu v r. 1921 byl jeho predsedou aZ do r. 1939, kdy odesel na
odpocinek. Ale i potom sledoval préci a dalsi rozvoj tistavu, jehoZ vedoucim se stal r. 1940 doc. inZ.
dr. Bedfich Hacar. Svymi zkuSenostmi a popudy byl stile tiCasten na dal$im rastu tstavu. U piile-
Zitosti svych 75. narozenin byl jmenovan Cestnym doktorem technickych véd.

V r. 1952 se pilné zucastnil pfipravnych praci pfi vytvoreni Ceskoslovenské akademie véd.
Pro svoji zasluznou ¢innost byl r. 1953 jmenovadn akademikem. V akademii uvedl v Zivot védecké
technické spoleCnosti a pomdahal pfi organisaci Ustavu teoretické a aplikované mechaniky CSAV.
Od jeho zaloZeni v r. 1953 byl ¢lenem jeho védecké rady.

: Za jeho zasluhy o Ceskou techniku byl mu v r. 1959 presidentem republiky udélen R4d re-
publiky. i

Akademik FrantiSek Klokner zemfel 8. 1. 1960 uprostfed své priace, v niz setrval do
poslednich chvil svého bohatého a plodného Zivota.

Mnohostrannou c¢innost akademika Kloknera je moZno rozdélit na tyto hlavni skupiny:
vyzkumnou, pedagogickou, literarni, normotvornou, poradenskou a organisacni.

Vyzkumnd ¢innost tvofila dileZitou Cist priace akademika Kloknera. Byla velmi
uzce spjata s usilim o zaloZeni vyzkumného tistavu v Praze a po jeho zaloZeni vytvéfela v nasi zemi
nové a velmi dulezité podklady pro naSe stavebnictvi a jeho rozvoj.

Vyzkumnd Cinnost v oboru stavebnich hmot a konstrukci byla zaméfena hlavné na otdzky
technologie a zkouseni betonu a betonovych prvki a konstrukei (zdvislost pevnosti a pruznosti na
stafi betonu, vliv velikosti zkuSebnich trdmci, souvislost houZevnatosti a pevnosti betonu, zhuttio-
vani betonu, hydratacni teplo a jeho omezeni, Zelezobetonové klenby a sloupy), vlastnosti palenych
cihel a cihelného zdiva (format cihel, vazba zdiva, lehCené cihly, radidlni cihly), déle oceli a ocelo-
vych konstrukci (svafované a nytované nosniky, vyztuz Roxor do betonu, ovinut4 litina) a zakladani
staveb (stanoveni dovoleného zatiZeni zdkladové ptdy zkouskou).

Pedagogicka ¢innost byla spojena s jeho piisobenim na primyslové Skole v Plzni
a potom hlavné na vysoké Skole, kde zacal r. 1908 jako prvni na naSem tizemi soustavné pfednaSet
betonové stavitelstvi.

S touto pfimou pedagogickou Cinnosti souvisela tizce i jeho bohatd ¢innost pfednads-
kov4, v niZ se obracel k védecké, technické i Siroké vefejnosti, kterou seznamoval s dileZitymi
technickymi problémy soucasné doby, a to v riznych odbornych institucich, spolcich nebo v rozhlase.

Literdrni ¢innost akademika Kloknera byla spojena tésné s jeho ¢innosti vyzkumnou,
pedagogickou a normotvornou. Je velmi rozsahld a vyznacuje se dobrym a pfesnym jazykem. Touto
cestou piendsel do $irokych fad vysokoskolskych posluchalii, inZenyrii a stavebnich techniki nové
technické poznatky. _

S jeho jménem je tizce spojen i Technicky privodce, v némzZ se velmi iniciativné uplatiioval
jako autor i jako dlouholety redaktor. Velmi Cetné jsou jeho ¢lanky v odbornych casopisech.

Akademik Klokner védél, Ze vyzkumné a zkuSebni price provadéné tustavem je nutno sou-
stavné preddvat Siroké védecké a technické obci, a to jak slovem, tak i pismem. To vedlo téZ k vy-
davani ustavnich Zpréav, do kterych pfispival ¢asto svymi pracemi.

Normotvornd ¢innost byla spojenase zavidénim novych hmot a konstrukci, jakoZ
i metod jejich navrhovéni a zkouSeni. Byly to v prvé fadé zkouSky betonu a konstruk¢nich prvki
a konstrukci ve skutecné velikosti ze Zelezového betonu, které vzbudily jeho zdjem. Vysledky téchto
praci byly vtéleny nejprve do smérnic a pozdéji do prvnich Ceskoslovenskych norem pro betonové
konstrukce. Pii velké péci, kterou vénoval betonovym konstrukcim, nepfehliZel akademik Klokner
vyznam cihel a cihelného zdiva pro bytovou i priimyslovou vystavbu. Cetné jeho price byly pod-
kladem norem pro pélené cihly a cihelné zdivo.

Poradenskd ¢innost souvisela Uzce sjeho Cinnosti pedagogickou, se zavadénim no-
vych stavebnich hmot a konstrukci, jejich zkouSenim a postupnym uplatnénim v naSem stavebnictvi.

Organisac¢ni ¢innost Akademik FrantiSek Klokner byl osvédéenym organisitorem.
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Zalozil éetné védecké a odborné instituce, které se plné osvédcily svou praci mezi ¢eskoslovenskymi
inZenyry a védeckymi pracovniky, hlavné v oboru stavebnich hmot a konstrukei.

Svédectvim jeho usp&iné organisa¢ni &innosti byly: Ceskd matice technickd, Masarykova
akademie price, Ceskoslovensky svaz pro vyzkum a zkouSeni technicky dileZitych ldtek a kon-
strukci, Betondfsky spolek, II. tf. Ceské akademie v&d a uméni.

Organisaéni schopnosti akademika Kloknera se projevily v plném rozsahu vr. 1919—1921 pfi
zakladéni Vyzkumného a zkuSebniho tistavu hmot a konstrukci stavebnich.

Vyrazné se uplatiiovaly i pfi zaklidini Ceskoslovenské akademie v&d, kde jako jeden z nej-
star§ich naSich technik-v&dch se zulastnil hlavné organisovdni Technické sekce CSAV, Ustavu
teoretické a aplikované mechaniky, V&deckych technickych spole¢nosti, Komise pro staviva a staveb-
nictvi, jejimZ byl prvym predsedou. Jako ¢len védecké rady Ustavu teoretické a aplikované mecha-
niky mél moZnost stéle uplatiiovat svoje bohaté zkusenosti a organisa¢ni schopnosti na poli zékladniho
védeckého vyzkumu stavebnich hmot a konstrukei.
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Akademik Bedrfich Hacar

Pti hodnoceni Cdctyficeti let
prace Ustavu teoretické a apliko-
vané mechaniky neni mozno pfejit
mimofddné zisluhy, které ma na
védeckém rustu tstavu jeho dneSni
feditel, akademik Bedfich Hacar.
Jeho prace dosud neskoncila, pfesto
vSak md jiz dnes takovy vyznam
pro stavebni vyzkum a rozvoj sta-
vebnich hmot a konstrukci vibec,
ze si zasluhuje alesponl stru¢ny
prehled.

Akademik Bedfich Hacar se
narodil 24. kvétna 1893 v Cechéch
pod Kosifem u Prost&jova z chudé
rodiny. Po studiu na Ceské redlce
v Prostéjové studoval 1913 — 1919
na Vysoké Skole stavebniho inZe-
nyrstvi; pfitom soucasné absolvoval 2. Akademik Bedfich Hacar.

"i obor kulturniho a zem&méfid- 2 Axanmemux Beapmux Tanap.

ského inZenyrstvi. Po dobu studia 2- Academician Bedfich Hacar.

stfedoskolského 1 vysokoskolského

se Zivil z kondic a stipendii. Studium zakonéil r. 1919 s vyznamendnim. V této dobé jiz (od r. 1916)
pracoval u fy Ing. Dr. Skorkovsky, podnikatelstvi betonovych staveb.

Dne 1. 10. 1919 nastoupil jako konstruktér v Ustavu staveb ze Zelezobetonu a Zeleznych staveb
pozemnich u profesora inZ. FrantiSka Kloknera. JiZz od zaldtku se zG&astnil pfipravnych praci pro
zaloZeni Vyzkumného tstavu hmot a konstrukci stavebnich, jenZ zahdjil svoji ¢innost v r. 1921.
V témZe roce byla inZ. Hacarovi udélena hodnost doktora technickych véd za disertalni praci
»ZdKladovéa deska kruhova“ a v r. 1924 autorizace civilniho inZenyra.

V roce 1923 byl jmenovin spravcem provozu a r. 1925 zistupcem pfednosty Vyzkumného
ustavu.

V roce 1939 se habilitoval na docenta a r. 1947 byl jmenovén fadnym profesorem staviv a be-
tonu na Vysoké Skole inZenyrského stavitelstvi v Praze s u¢innosti od 1. 10. 1945.

Po odchodu akademika F. Kloknera do vysluZby se stal v ¢ervnu 1940 pfrednostou Vyzkum-
ného ustavu a v.r. 1953, kdy byl tstav za¢lenén do Ceskoslovenské akademie véd jako Ustav teore-
tické a aplikované mechaniky, jeho feditelem.

V roce 1953 byl zvolen ¢lenem korespondentem CSAV a r. 1960 akademikem.

Krom¢ pedagogické prace na Vysoké $kole inZenyrského stavitelstvi (nejdfive jako konstruktér
ve cvienich a potom jako profesor v predndskéch) a v CSAV (jako $kolitel védeckych aspirantii)
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tvofi napli jeho védecké a odborné Cinnosti prdce vyzkumné v oboru stavebnich hmot a konstrukci.
Ty jsou velmi tizce spjaty s jeho ¢innosti praktickou: projekéni a poradenskou. I kdyz
zafizeni a postaveni Vyzkumného tstavu poskytovalo vyhodné materidlni podminky pro pritkop-
nickou cinnost, §lo ve vSech pfipadech praktické aplikace o velmi dileZitou otdzku spojeni védy
a praktického Zivota. V takovych pfipadech se uplatnily vidy jeho bohatd intuice a konstruktérsky
cit, zaloZené na poznatcich teoretické povahy.

Vyzkumnd ¢innost jezaméfena na stavebni hmoty a konstrukce vSeho druhu, hlavné
na technologii betonu, zakladani staveb, betonové konstrukce, teorie skofepin, ocelové konstrukce,
na tepelné a zvukové izolace, nedestruktivni vySetfovani hmot a konstrukci. Z Cetnych jeho praci
v tomto oboru nutno jmenovat alespori: Logaritmicky zdkon vzrtistu pevnosti betonu a malty.
Otazky hydratacniho tepla cementu v betonech masivnich konstrukci. Stanoveni dovoleného na-
mahani zdkladové plidy zkouskami. SoudrZnost oceli. Cetné konstrukéni prvky ze %elezového betonu
(sloupy, klenby atd). Hfibové stropni konstrukce. Zborcené skofepiny, hlavné konoidy a hyper-
bolické paraboloidy. Nytované a svafované ocelové prvky a konstrukce. VySetiovani a vyuziti hmot
a konstrukci z hlediska tepelné a zvukové izolace, akustika velkych prostorii. PouZiti mesothoria
(paprsku v) pro vySetfovani stavebnich hmot a konstrukci (defektoskopie, poloha vyztuZe).

‘Praktickd ¢innost je dina jeho uCasti v projektovdni Zelezobetonovych konstrukci
vieho druhu jiZ v zalitcich jeho praxe: paldc Lucerna, most pfes Mrlinu, ¢etné ramové konstrukce
pramyslovych zdvodi, elektrirny v Semilech a Pardubicich, plyndrna v Michli, kotelna a rozvodna
v Ervénicich, hfibové stropy Stdtni fakultni nemocnice v Praze, vodarna v Podoli, nddrazi Hradec
Kralové a Podébrady, Chemicky tstav CVUT v Dejvicich atd. V rdmci této ¢innosti zaloZil té%
v r. 1927 spole¢né s inZ. dr. Celestynem Klouckem prvni projekéni kancelaf betonovych konstrukci.

Velmi rozsihld je jeho projekéni a poradenskd Cinnost v oboru skorepinovych konstrukci:
Rybitvi, Neratovice (vyrobni haly), Ceské Velenice (perénni pfistfeSky), Veseli nad Moravou,
Roudnice n. Labem (haly), Hloubé&tin, Sumperk (garZe) atd.

ZvlaStnim oborem praktické pusobnosti akademika Hacara jsou rekonstrukce primyslovych
a historickych staveb poSkozenych véleénymi akcemi, poZirem, vnéj§imi vlivy, nebo rekonstrukce
vyplyvajici ze zvySenych poZadavki na stavby. Zvla§té zisluZna je price na zdchrané historickych
stavebnich pamétek, jako je MiCovna a Belveder na PraZském hradé, kostel a klaSter Na Slovanech,
kostel v Usti n. Labem, Karolinum, Prazsky hrad, Strahovsky kl4Ster, kaple Betlémsk4, kla3ter *
u Kajetanti, hrady Orlik a Zvikov atd.

S témito pracemi tizce souvisi i rekonstrukce dulezitych pramyslovych a dopravnich objekt
poskozenych za valky. Mezi nimi zaujimaji ¢estné misto: primyslové zdvody v Libni, Vysocanech
a v Gottwaldové, Stalinovy zavody, a mosty pfes Dunaj. Radi se k nim ¢etné vodni elektrarny, jako
Pfelou¢, Nymburk, Podébrady.

Poradenskd ¢innost akademika B. Hacara se uplatnila téméf na kazdé¢ vyznamnéjsi
stavbé v nasi vlasti. Bylo by velmi nesnadné provést alespoii neuplny vycet staveb, u nichZ po-
mohl pfi fedeni riznych obtizi. Uast na téchto pracich byla vybornou $kolou i pro ostatni pracov-
niky tstavu. Slo pfi tom o velmi $iroké otdzky zakladani, konstrukéniho pojeti, detailii konstrukce
i technologie. Uvedme jen vysoké betonové kominy v Karliné a Brné.

Akademik Hacar se podilel svymi radami i na stavbéch velkych ptehrad nejen u nés (Stéchovice,
Slapy, K¥imov, Zermanice, Vir, Lipno, Orlikatd.), ale i v Jugosldvii a v Rumunsku. V souvislosti
s projekty skofepinovych konstrukci mél v letech 1947 a 1948 i nékolik pifedndsek o téchto kon-
strukcich ve Var$avé, LodZi, Bélehradé a Sarajevé.

Jeho poradenské ¢innost se uplatnila i v éetnych ustfednich ministerskych a vladnich vyborech
a komisich jmenovanych pro feSeni nejobtiznéjsich otdzek vystavby. Uvedme jen ty nejdtlezitéjsi:
Ideova rada pro tupravy Prazského hradu, Komise pro vystavbu hlavniho mésta Prahy, Komise pro
posouzeni projektu vodniho dila Orlik a pro pfemosténi orlické zdrZe, Komise pro cement a beton.
V celé fadé z nich je pfedsedou.
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Bohaté Cinnost akademika Hacara byla ocenéna i fadou verejnych uzndni a vyznamendni:

v r. 1946 obdrZel zlatou medaili za ,,Hrdinstvo v praci‘;

v r. 1954 obdrZel stitni cenu II. stupné s titulem lauredt stétni ceny, a to za rekonstrukci a zichranu
staveb primyslovych, vefejnych a kulturnich pamitek stavebnich;

v r. 1955 obdrZel zlatou medaili za nivrh Zelezobetonové podpiirné konstrukce Stalinova pomniku
v Praze;

v r. 1956 obdrZel cenu hlavniho mésta Prahy v oboru védy, za rekonstrukce pamdtnych staveb
hlav. mésta Prahy;

v r. 1958 Diplome d’honneur, Membre de Jury - Svétova vystava v Bruselu.
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Vyzkumny a zkuSebni tstav hmot

a konstrukci stavebnich
1921—1936

Vznik a zaloZeni tistavu

\::______4T 'J-illll'; @
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hlaw budova Techniky

4 20 40 60m

3. Vyzkumny tstav v budové Ceské techniky na Karlové ndmésti.

3. Hccaepoparensckuit uncTutyr B snanuu UBYT ma Kapnosoit
MI0IIANN,

3. Research Institute in the building of Czech Technical University
on Charles Place.

Védomi, Ze dalsi rozvoj v hospodirném pouZiti staviv a stavebnich konstrukci neni nadile
moZny bez jejich soustavného vyzkumu a zkoudeni (jakoZ i kontroly), vedlo Frantifka Kloknera,
tehdy Ctyficetiletého mimotadného profesora, v r. 1912 k vypracovéni névrhu, aby pii &eské technice
v Praze byl zfizen ustav, ktery by se zabyval vyzkumem a zkous$enim stavebnich hmot a konstrukci.
Tento ndvrh pfedloZil profesorskému sboru Vysoké $koly technické pro byvalé ministerstvo kultu
a vyuCovani ve Vidni. Névrh byl viele podporovan, hlavn& prof. Velflikem a prof. Solinem, byl
schvilen a postoupen do Vidné. Neochota rakousko-uherskych ufadii a svétové vilka 1914— 1918
realisaci tohoto ndvrhu odsunula a% do nové Ceskoslovenské republiky.
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V r. 1919 byl obnoveny névrh na zaloZeni vyzkumného ustavu poddn na ministerstvo Skolstvi

a narodni osvéty a na zakladé zdavodnéni, Ze takovy ustav je pr
nictvi i §kolstvi nezbytné nutny, byl schvélen.

o rozvoj Ceskoslovenského staveb-

Horsi byla otdzka vhodnych prostor pro novy vyzkumny tstav. Stard budova Ceské techniky
na Karlov& namésti ddvno jiZ nestadila na normdlni $kolni poZadavky, natoZ pak pro prostorové
naroény vyzkumny Gstav. Situace se vyfeSila stavbou dosud nepouZivaného dfevéného pavilénu

o pudorysu 41x 12 m?® z tdbora valeénych uprchlikii v Chocni, kt

ery vénovalo ministerstvo nirodni

obrany a jenZ byl postaven na dvofe hlavni budovy Ceské techniky. O toto skromné piistfesi se viak
ustav musel d&lit s Ustavem mechanické technologie a s Vyzkumnou a zkuSebni stanici k mechanické-
mu zkoudeni kovii i konstrukénich soudésti, takZe se od pocatku pracovalo ve stisnénych prostorach.
V tomto dfevéném pavilénu bylo v 1ét& r. 1921 instalovdno prvé zkuSebni zafizeni a v zafi 1921
zah4jil Vyzkumny tstav hmot a konstrukei stavebnich svoji ¢innost.
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Rychly, netuSeny rozvoj tistavu vSak brzy ukdzal nedostate¢nost dfevéného pavilénu. Proto
byly tstavu pfidéleny dalsi, a to sklepni a pfizemni mistnosti hlavni budovy techniky, kde byly
umistény hlavné laboratofe: cementa¥skd, betonaiskd, kamenickd, pozdé&ji téZ chemicka a dilny:
mechanickd a truhldfskd. Pfes ndkladné radikdlni zdkroky a opravy, jeZ se v té dobé providély
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6. Laboratore a dilny vyzkumného tstavu.
6. JlaGopatopum u MacTepCKHE MCCAEZOBATENBCKOTO WHCTHTYTA.

6. Laboratories and workshops of the Research Institute.

dvakrit, se dfevény pavilén v r. 1933 témé¥ zfitil, ponévadZ konstrukce byla napadena dfevomorkou.
ProtoZe nebylo pro stroje jiného mista, byl velky sil se zkuSebnimi stroji provizorné zabezpecen,
kdeZto ostatni pracovni prostory se pfesunuly do okolnich budov techniky. V té dobé se jiz stavéla
nov4 budova Ceského vysokého udeni technického v Dejvicich.

Vyzkumny a zkuSebni ustav pfedloZil jiz v r. 1926 ndvrh na samostatnou budovu, tak aby
svym volnym okolim poskytovala jednak moznost dal§iho rozvoje s rostoucimi velmi rtiznorodymi
pozadavky na vyzkum a rozvoj stavebnich hmot a konstrukci, jednak dostatecné volné pracovni
prostory na otevienych dvorech. Tento navrh, jehoZ spravnost potvrdil vyvoj stavebniho vyzkumu
v dalSich 20 letech, nebyl vSak pfijat s poukazem, Ze nové prostory pro vyzkumny tustav jsou zajistény
v nové budové (II) techniky.

Z tohoto rozhodnuti vyplynula pak spolupréce tustavu s projektantem nové budovy techniky
jednak v celkovém rozvrZeni pfidélenych prostor, jednak v detailnim rozdéleni zkuSebnich stroji
a pracoven. Tak se podafilo vybudovat na svoji dobu jeden z nejvétSich vyzkumnych tistavli v Evropé.

Ucdel a zaméreni Ustavu

Vyzkumny a zkuSebni tistav hmot a konstrukei stavebnich mél jako souast Ceského vysokého
uceni technického Ctyfi hlavni tkoly: u¢ebni, vychovny, védecky a zkuSebni.

Ucebni a vychovné tkoly zileZely hlavné v ucasti na vychové posluchaci vyso-
kych §kol v modernich oborech zkouseni stavebnich hmot a konstrukci nejen za podminek uZitelného
zatiZeni, ale 1 pfi zatiZenich, jeZ vedou k poruseni hmoty ¢i konstrukce. Chovani stavebnich hmot
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a konstrukci pfi zatiZeni a pretiZeni aZ do poruSeni bylo velmi dileZitym dopliikem teoretickych
nauk o stavebnich hmotach, jakoz i statiky stavebnich konstrukci, ktera byla zaloZena zpravidla na
zjednodu$ujicich hypotézach o dokonalé pruZnosti stavebnich hmot.

Ve vychovné ¢innosti se ustav neomezoval jen na vychovu posluchaca vysokych $kol. Ustav
pofadal téZ Cetné kursy a pfednasky pro inZenyry v praxi, aby doplnil jejich technické znalosti novymi
poznatky, které novodobé zkuSebnictvi a vyzkum stile pfinaSely, jakoZ i novymi zptisoby kontroly
stavebnich hmot a konstrukci. Tim zajiStoval tstav soustavnou péli o zvySovani trovné vsech
1nzenyru

Védecké a vyzkumné 1 k oly pfindSela Gstavu jednak praxe svymi poZzadavky,
jednak celkovy svétovy rozvoj techniky a nutnost jejiho vyuZiti. Podnéty k pracim tohoto druhu
vychazely od védeckych pracovnika tistavu, od védeckych, odbornych nebo jinych organisaci a jed-
notlivetn mimo ramec ustavu. :

ZkouSeni stavebnich hmot a konstrukci bylo velmi dileZitou a vyhleda-
vanou ¢innosti istavu pro béZnou stavebni praxi. Na zddost zdkaznikt (astfedni ufady, vyrobei hmot,
stavebnici, podnikatelé atd.) provadél ustav zkouSky stavebnich a jinych hmot vSeho druhu, jakoZ
i konstrukénich prvkl a konstrukci,

U casto opakovanych nebo sériovych zkusebnich tikont se tak vytvifely postupné podklady
pro normalisaci zkuSebnich metod i vlastnich hmot, konstrukénich prvkd, vyrobki a konstrukei.

Zaméfeni tistavu bylo uréeno jeho jednacim fadem: vyzkum a zkouseni wve vsech
oborech mechanicko-technického vyzkumu stavebnich konstrukei nebo jejich souldsti, stavebnich vyrobkii
a staviv.

V ramci toho Slo o tfi hlavni vjzkumné tkoly:

a) vySetfovani konstrukci na modelech nebo ve skutecné velikosti z hlediska jejich inosnosti
a pfetvofeni pii rizném zatiZeni (klidné, Casové omezené nebo trvalé, dynamické a opakované);

b) vySetiovéani stavebnich hmot z hlediska jejich sloZeni, mechanickych, fyzikilnich a chemic-
kych vlastnosti a odolnosti nejriznéj$im vnéj$im Cinitelim; :

c) prezkouSeni stavajicich, po pfipadé i navrh novych zkuSebnich, vySetfovacich a méficich
postupt a k tomu potfebnych zafizeni v¢etné jejich vyroby ve vlastnich dilnich.

Organisace ustavu a jeho rozvoj

Organisac¢ni forma tstavu se vyvijela teprve s postupujicimi zkuSenostmi, vybavemm ustavu,
poctem zaméstnancu a rozsahem provadénych praci.

V Cele tstavu stal jeho pfednosta, profesor Vysoké Skoly inZzenyrského stavitelstvi a zakladatel
ustavu prof. in%. FrantiSek Klokner. Ustav podléhal profesorskému sboru této $koly, akademickému
sendtu Ceského vysokého uceni technického a ministerstvu $kolstvi a nirodni osvéty. Ustav zaha]ﬂ
svoji ¢innost v roce 1921 se Sesti pracovniky.

Pracovni obor, stejné jako pocet zaméstnancl se postupné rozsifoval a prohluboval se vzra-
stajicimi poZadavky stavebni praxe:

1921 — zkousSeni betonu a konstrukci ze Zelezového betonu, pfirozenych a umélych kameni;
1923 — zkouseni hydraulickych pojiv a pfisad, :

zkouSeni veSkerého materidlu pro stavbu letadlovych draki;
1926 — zkouleni zdiva, dfeva atd., :

praktické cviceni pro posluchace inZenyrského stavitelstvi,

zatéZovaci zkousky staveb vSeho druhu;




1927 — zat&Zovaci zkouSky zékladové ptdy;
chemicka laboratof;
1935 — tepelné a akustické zkousky hmot a konstrukci;
1936 — zkousky ohnivzdornosti hmot a konstrukci;
zkousky hmot a konstrukci na tinavu;
zkouSky hmot a konstrukci za trvalého zatiZeni.

Toto postupné rozsifovani ptsobnosti tstavu souviselo nutné s rozvojem jeho vybaveni zku-
$ebnimi stroji, aplikaci novych metod (mikroskopie, modelova technika atd) a sledovdnim nep¥izni-
vych vnéjSich vlivii na rizné stavebni materidly (horniny, beton; vliv stfidavého mrazu, chemicka
odolnost, trvanlivost, korose a ochrana stavebniho dila).

Rostouci hospodafsky vyznam tstavu dokazuje autorizace v oboru zkouseni hmot a konstrukei
stavebnich s prdvem vydévat o zkouSkich vysvédCeni povahy vefejnych listin. Byla mu pfiznidna
8. 4. 1924 ministerstvy 8kolstvi, vefejnych praci a spravedlnosti.

V roce 1936 mél ustav 19 zaméstnanct. Z toho bylo: technickych (inZenyfi) 8, pomocnych
(kresli¢i, mechanici atd.) 6, administrativnich 5.

Nejlepsi obraz o bohaté a zisluzné Cinnosti dstavu v tomto prvem obdobi poskytne alespon
kusy vycet hlavnich praci.

Z hlavnich praci ustavu 1921 —-1936

Zakonity vyvoj pevnosti betomu se stdiim ma velky vyznam pro kontrolu jakosti betonu
na stavbé. Z ného lze jiZ z pocateCnich pevnosti usuzovat na rozhodujici pevnost ve v&t$im stafi
(napf. 28, 90 dni). UZivané zikonitosti, napf. Bachova -

A

: 1
e 1= Yoz

nebyly k tomuto ucelu vhodné. Proto byla zavedena (1926) logaritmicka funkce:
x=a+b.logd,

kterd v polologaritmické soustavé pfedstavuje pfimku. K jeji definici postadi 2 body. Pfi vétsim
poctu danych bod 1ze jeji prubéh stanovit pfesnéji bud grafickym vyrovndnim, nebo vyrovndvacim
poctem. Stejnd zdkonitost byla zjisténa

i pro pevnosti betonu v tlaku, stanove- 2 R
né na Empergerovych tramcich, jako¥ ‘§ ol / ”5’31’3'1‘ micky zakon %7, o/ia log d visa
i pro soudrZnost betonu s vyztuZi. N Bachir ’""’“’f"‘-'d'@p' Daef |- 4150 !
Experimentdini wvysetfovdni vi- Sk 400+ 2 ' '

sutych schodi tocitych bylo jednou \3{“& St i :
z velmi zajimavych védeckych praci, S« hodnoty podle log. zskons
které byly provedeny v Gstavu na S 200+ L s heiney fole Gt

v : : N I his ﬁadﬂafy qxs’fmg zkouskou
zaCatku jeho existence. JakoZto mo- & ol =G : :
delove: hmotyv bylo p0|:1i1t0 vl.l:lkam— Ql 1..;‘;:‘r i el (e )
sovaného kaucuku se siti a terciky na / W28 /0 %65 750 2,99 an
povrchu pro stanoveni sméru hlavnich :
napéti a deformace (prithybu) pfi za- 7. Logaritmicky zikon vzriistu pevnosti betonu.
téZzovani modelu schodiSté. ZatiZeni 7. JlorapudmMudeckuii 3aKOH BOSpPAacTAHUA HpouHOCTH GerToHa.
tvofila zavéSena zdvazi a prihyb scho- 7. Logarithmic law of the growth of concrete strength.
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8. Zkouska tuhého rohu na krouceni.

8. Mcnerranue jecTKOTo yrja Ha Kpy4eHHe.

8. Torsional test of rigid corner.

9. Vyboceni pfitek svafovaného nosniku.

9. Boxosoil nporub packocos ceapHoR Ganxu.

9. Buckling of diagonals of a welded girder.

Snaha vyuzit lesniho bohatstvi vychod

da se méfil hodinkovymi indikatory.
Zakladni pruZné vlastnosti modelo-
vého materidlu byly stanoveny zkous-
kami na mensich télesech vhodného
tvaru pro tlak, tah a krouceni. Vy-
zkumu visutych schodt pfedchizelo
experimentalni vySetfovani tuhého
rohu (koutu) za krouceni.

Prechod od mnytovanych spojii
ocelovych konstrukci k elektrickému
svafovdni vedl nutné k ovéfovani
vlivu tuhého svaru na namdhdni
pruti pfihradovych nosnikii. U po-
rovnavacich zkouSek skiifiovych nos-
nikd 2 = 30 a 50cm 2z vilcovych
prufezii (uhelniki) byla stanovena
napéti Huggenbergerovymi tensome-
try. U svafovanych nosniki byly
zjistény vétsi rozdily mezi vypocltem
a méfenymi hodnotami, a to nasled-
kem upnuti do tuhych pastt a excen-
tricity.

Unosnost svafovanych nosniki
byla 0 31,5 a 22 9, vy$§$i neZ nytova-
nych. Upnuti pficek mélo samoziejmé
vliv na zptsob jejich poruseni pfi do-
sazeni Nosnosti.

Pouziti mrdkotinské Zuly pro
velky monolit na Prazském hradé.
Bylo nutno stanovit zdkladni mecha-
nické vlastnosti vybrané horniny, di-
lezité pro dopravu a osazovani obelisku
(vySka 15,5 m, vaha 95 t). DileZitou
tlohu pfi tom hréila pevnost v tahu
a tahu za ohybu. Proto se zkousela
velka télesa na tah o prufezu 15x15
cm (pevnost v tahu 55,8 kg/cm?).

Pro uréeni obelisku byly nut-
nym dopliikem mechanickych zkou-
$ek 1 zkouSky mrazuvzdornosti mri-
kotinské Zuly. Aby se dala ovéfit
moznost dopravy na ocelovych valcich,
bylo nutno stanovit i potfebnou silu.

Easti CSR na jedné strang, rozvoj novych kon-

strukci stavebnich a poufiti dieva pro letecké tlely na strané druhé vedly k rozsidhlym vy-
zkumnym a zkuSebnim pracim. Kromé& zpfesnéni vlastni zkuSebni techniky byl sledovdn vliv
fyzikdlnich a jinych vlastnosti na mechanické vlastnosti dfeva. To byl nutny pfedpoklad pro
zkousky spojovacich prostfedki, dfevénych trémi a obloukt lepenych z prken (systém Hetzer).

Neékteré obtizné podminky zaklddéni a snaha po jeho zhospodarnéni vyZzadovaly providéni
Cetnych zatézkdvacich zkousek zdkladové piidy (1928) nejdfive na uzemi Velké Prahy a potom na
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celém tzemi CSR. Na tinosnost zd-
| kladové pudy se usuzovalo ze vztahu
mezi zatizenim a zatlatenim kruhové
zkuSebni desky o ploSe 500 nebo
1000 cm?, Podle povahy konstrukce se
| providéla zkouska jednodule (zjis-
tovalo se celkové zatlaCeni) nebo
,,pruzné (zjiStovalo se i pruzné zatla-
Ceni) pfi stfidavém odlehcovani, nebo
se provadély i dlouhodobé zkousky
na stladitelnych padach. Ze ziskanych
| diagramu se urcovala kritickd mez stla-
: Citelnosti. Ziskané vysledky byly téz
podkladem pro pfislu$nou normu.
Pro pfipadny prechod z velkého
formdtu cihel 29 14x6,5 cm na maly
format 25 x 12 x 6,5 cm bylo (1930)
provedeno velmi mnoho zkouSek,
jefichZ uko_lem b,,y ey S ; 10. Vyboteni pfi¢ek nytovaného nosniku.
' | L. vliv zpusobu zkouseni (Celc 10. Boxopoit mporuf packocos KienaHoi Gamku.
| Cihly’ krYChIe vyﬁZHUté z Cihly’ fe- 10. Buckling of diagonals of a riveted girder.
zané a sekané pilky cihel cemento-
| vou maltou spojené) na vyslednou
pevnost v tlaku;
2. vztah pevnosti cihel malého
a velkého formdatu vyrobenych za
téchze podminek;
3. vztah pevnosti cihel a zdiva
z cihel malého i velkého formatu.
Nejvyssi pevnosti davaly krychle
vytezané z cihel (pii velkém rozptylu.
jenz vyjadfoval nestejnorodost) o 30
az 50 %, vyssi nez celé cihly. Maltou
slepené pulky cihel ddvaly niZ8i pev-
| nosti neZ plné cihly (o 25 a 38 9,).
Jednoznaény vliv formatu cihel na
pevnost nebyl zjistén. Relativni pev-
nost zdiva ve vztahu k pevnosti cihel
byla u malého formatu vyssi nez u vel-
kého a dosahovala 55 a 48 9, pevnosti

{ celych cihel a 121 a 117 %, pevnosti 11. Zkouska obloukového nosniku lepeného kaseinem.
i ; malty 11. Mcnutanna apodHoll 6aiky CKJIEEHHOH KaseHHOM.
| Podobné zkousky se provadély 11. Test of arch girder glued with caseine.

| A i s kabfinci. Navic byla zkouSena
: pevnost v tahu za ohybu. Dospélo se k zévéru, Ze nejvhodnéjsi jak z hlediska rozptylu, tak z hle-
diska skute¢ného naméhani cihel ve zdivu je zkouSka tlakem na celych cihldch, doplnénd zkouSkou
v ohybu.

- Ze zkousek zdiva z kabfinch na cementovou maltu, leh¢enych plnych cihel, radidlnich komi-
novych cihel a zdiva vyfatého ze starych budov se doslo k témto poznatkim:

Nejvyssi pevnosti mélo zdivo z kabfinc stfedni pévnosti. Na krychlich o hran€ 30 cm byla
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12. Zkouska zikladové pady.
12. HMcnwuranua QyHIAMEHTHBIX [PYHTOB.

12. Test of foundation soil.

13

19,

. Poruseni zdi s nedostateénym pfi¢nym

pfevizanim americké vazby.

Paspyulenne crer ¢ HemocTaTodHOM mO-
TepedHOH  NPHBA3KOH  aMepHKaHCKOMH
CRASH.

Failure of a wall with insufficient trans-
verse effect of American bond.
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pevnost zdiva o 71 aZz 949, vy$§i neZ
pevnost malty. Krychle o hrané 30 cm
z cihel leh¢enych ddvaly prumérné pevnost
asi 67 9, pevnosti cihel.

Zajimavé vysledky byly ziskdany zkous-
kami raznych druht zdiva (z kominovek,
klenbového, smiSeného, kamenného) ze sta-
rych staveb pfi jejich bourdni na blocich
rizné velikosti.

Zkousky cihelného zdiva rizné vazby:
polok¥izové a americké (5 a% 6 vrstev béhou-
novych na 1 vrstvu vazdkovou) ukézaly
velky vyznam piicné vazby zdi (¢ - 45,
60 cm) pro zpiusob poruSeni zatiZzenim a
tnosnost. Chudé pfi¢né svizdni zdi ame-
rické vazby nezabranilo jejimu rozdéleni ve
stihlé sloupky niZ$i unosnosti,

Pro stavby vodni je dulezitd nepro-
pustnost betonu; bylo tudiZ nutno ovéfovat
ji zkouskami. Bylo zkou$eno i lomové zdivo,
jehoZ pomérné mald nepropustnost (v po-
meéru k pouZité malté) je dina malou ne-
propustnosti sty¢nych spar mezi maltou
a horninou. Kromé zkousek betonti a beto-
novych trub provadély se zkousky vodotés-
nosti riznych omitek a ochrannych natéri.
Dobré vysledky byly tak ziskdny pro stii-
kany beton (torkret) a zvlast€ pro ocelit
(cement + voda + litinova drt).

Pro stoupajici dopravu, hlavné tézkou,
primyslovy provoz a tézké stavebni stroje
bylo tfeba sledovat jejich vliv na stavebni
objekty, hlavné obytné budovy. V tomto
sméru byla provedena fada méFeni otvesii
budov, zptsobovanych provozem nikladnich
automobili a parnim beranidlem. Dile
byly sledovény otfesy staveb priumyslovych,
zptsobené silnymi generdtory, s pouZitim
Wiechertovych seismografu. Pfi zavadéni
sténovych odstielt v lomech bylo nutno
kontrolovat otfesy jimi zpusobené na
blizkych stavebnich objektech, jako napf. na
hradé KarlStejné,

Zvukovd vodivost konstrukci obytnych
a kanceldfskych budov byla rovnéZ pfedmé-
tem studia a praci ustavu. Kromé& ojediné-
lych zvlaStnich pfipada $lo o souborné préce,
které srovndvaly na hotovych stavbdch vliv
konstrukce na zvukovou vodivost, hlavné
z hlediska poméru mezi ocelovymi a Zelezo-



betonovymi konstrukcemi (kostrami) bu-
dov. Zdrojem zvuku byla palicka 0,5 kg,
kterd davala poklepy stdlé 'intensity.
Intensita zvuku se méfila pfenosnym mi-
krofonem, v némZ se energie zvuku meé-
nila v elektrickou energii, zesilovanou
zesilovalem a pak méfenou piimo ve
voltech. Pro srovndvaci priace nebylo
tak nutné méfit intensitu zvuku ve fysio-
logickych jednotkédch zvukovych (fonech).

V souvislosti s rozvojem letectvi
a Cs. leteckého pramyslu provedl tustav
mnoho systematickych zkousek a vyzkum-
nych pract pro konstrukce letadel : vzpérna
pevnost trubek, pevnost v tahu lan,
konstrukénich prvka a celych dilct leta-
del. Proto byla zkouSena i dfeva mistniho
a zahrani¢niho (hlavné amerického) pi-
vodu.

Pro zhospodarnéni ocelovych val-
covanych prufezu I a pro jejich normali-
zaci bylo tfeba porovnat zakladni vlast-
nosti, vyhody a nevyhody prifezi: Cesko-
slovenskych, némeckych a hlavné angli-
ckych, které jsou hospodafsky nejvyhod-

16. Zkouska loZiskové kyvné stojky.

16. Mcnpiranna onopHO# Kadamolmedcs cTOH-

KH.

16. Test of bearing pendulum post.

o5

14. Zkouska betonové trouby na vnitini tlak.
14. Hcnsrranna OeroHHON TpyO: HA BHYTpPEHHEe NaBleHUe.
14. Testing concrete pipe with internal pressure.

15. Zkouska vylehéeného nosniku na ohyb.
15. Hcnriranua obnergensoit 6anxu ma usrub.

15. Flexural test of lightened beam.

néjsi. Kromé normalni tinosnosti byly sledovany i otazky
tuhosti a stability stojiny a pfirub, jeZ maji vyznam
z hlediska vybocleni a bouleni.

Velmi dilezité misto zaujimaly v pracich ustavu
zkousky riznych betonovych prokil a konstrukct, Zpravidla
kazdy mimotddny pfipad takové konstrukce byl pfed-
métem praci Gstavu: betonové sloupy, betonové roury,
stropni konstrukce, Zelezobetonové tramy, stoZdry,
schody, klenby, loZiskové kyvné stojky mostl, dilni
vystroj atd.

Zkousky sloupit = ovinuté litiny (1928). Pii vy-
stavbé obchodnich domit v Praze byly pfedbéZné
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zkouSeny tyto sloupy ve skute¢né velikosti. Sloup vysky 3,85 m kruhového prifezu D = 50 cm
mél vélcové, duté litinové jadro (2 22 cm, tlouStka stény 18 mm), normailni podélnou vyztuZ
# 18 mm a pfi¢nou vyztuZz ve tvaru Sroubovice # 12 mm, /2 = 8,3 cm. Vnitfek litinového jidra byl
rovnéz vyplnén betonem. Pfi zkouSce byla méfena pretvofeni vSech slozek sloupu tak, aby se daly
stanovit jejich podily na tinosnosti.

Rozdélent navrhového zatiZeni sloupu - 242 t

1 SR
| Rozdéleni zatiZzeni sloupu
' Prafezova plocha [ Modul pruznosti 243 1 ¥
Slozka sloupu e E kglcm?
t %
litinové jadro 114 932.000 62,6 25,9
podélnd vyztui 20,4 2,100.000 21,8 9,0
—
pfiénd vyztuZ spirdlna 19,8 2,100.000 11 | 4.5
beton : 1849 244.000 146,6 60,6

Porovnavaci sloup z ovinutého betonu (stejného priifezu a vyztuZeni, pouze bez litinového
jadra) mél toto rozdéleni sil pfi zatiZeni 242 t:

i e & : Rozdéleni zatiZeni sloupu
S Prifezova plocha Modul pruZnosti 242 ¢t
0ZKa sloupu sz E kg;'cmz
t (_3’.[']
podélna vyztuZ 20,4 2,100.000 2353 9,6
pritna vyztuZ 19,8 2,100.000 37,3 15,4
beton 1963 244,000 181,4 75,0

Pevnost sloupu, odpovidajici dosaZeni meze pritaznosti spirdly byla 694 t.

Zatésovaci zkousky hitbovych stropi nikladového nidra?i na Zizkové (1933) byly pfileZitosti
pro experimentdlni vyzkum pokrokové Zelezobetonové konstrukce ve skutetném méfitku. Na
sloupech s odsazenymi hlavicemi o osové vzdalenosti 5,28 x 5,59 m (5,28 < 4,98 m) spocivala deska
tloustky 0,28 m (0,26 m), dimensovana na nahodilé zatiZeni 2000 kg/m? (1800 kg/m?).

Pfi zkousce byla stropni deska zatéZovana jednak osamélymi bfemeny 5000 kg a 6000 kg,
jednak rovnomérnym zatizenim p = 2000 kg/m? (pisek). Prithyby byly méfeny hodinkovymi indi-
katory s pfesnosti 0,01 mm.

Vysledné porovndni prithybit teoretickych a naméienyich

|
e 0t I Prahyb uprostfed pole v mm
Zatizené pole Zatizeni ~ -
zméfeny eoreticky
éfeny teoreticky
vnitini 0,201
nad pfizemim e P; = 5000 kg 0,309
krajni 0,234
£ S P, = 6000 kg 0,374 0,371
nad suterénem vnitini
g = 2000 kg/m?* 1,540 1,800
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Ustav se podrobné zabyval technologii betonu a kontrolou jeho mechanickych a fyzikdlnich
vlastnosti, ktera déle velmi tizce souvisela jak s normalizaci navrhovani a provddéni betonovych kon-
strukci, tak s kontrolou betondfskych praci.

Pfedné $lo o celou fadu otdzek tykajicich se vlastnosti a zkouSeni ¢eskoslovenskych cementi.
Pro masivni zdklady stroji bylo nutno
kontrolovat vyvin hydrataéniho tepla a

prabéh teplot v bloku ve vztahu k jeho S 28 cm —
mechanické pevnosti - hlavné pevnosti SN
v tahu. e . ;Dk@‘é

Systematickd kontrola cementi ze =t e

e 20 = &=

staveb ‘byl'a qelei}tym godklacgem pro TAE—— 220 S
normalizaci zvySenych pozadavkil na Ces- e R3]
koslovenské cementy. R ——

PonévadZ bylo tfeba vyuZit, alesponi Ly

v naléhavych pfipadech, zvlastnich vlast-
nosti Alinitanového cementu, musel se na
jedné strané zkouset dovezeny francouz-
sky cement (Ciment fondu, Lafarge),
na druhé strané kontrolovat vlastnosti
elektrotaveného cementu Ceskoslovenské
vyroby (Krélodvorski cementdrna - Ciz-
kovice) pfi jeho zavadéni.

V souvislosti s vyrobou bauxi-
mentu v Ladcich byly zkouSeny jeho
vlastnosti mechanické, fyzikdlni a che-
mické, :

MEfitka pribyb -
Y/ 00 200 Jz?axfa”fwm

17. Ohybovi plocha hfibového stropu pro zatiZeni P = 6000 kg.

17. Ilnomane msrmba TPHOOBMIHOTO NEPEKPLITHA MPH HAIPy3Ke
P = 6000 kr.

17. Deflection of flat-slab floor subjected to load P = 6000 kg.

Cement mél tyto pevnosti v tlaku:

12 hod. - 492 kg/cm?,
28 dni - 808 kg/cm? pii vodnim uloZeni,
28 dni - 896 kg/cm? pfi smiSeném uloZeni (1 + 6 + 21 dni).

ZkouSené betony mély tyto pevnosti v tlaku:

il g
Druh Mnozstvi Pevnost v tlaku kg/cm'
betona cementu vfc s
S kg/m? 1 den 28 dni 6 més. 1 rok 3 roky
I 200 0,70 210 497 508 540 529
[
I1 250 0,60 ! 303 ' 561 599 . 651 | 638
111 300 0,52 1 452 671 673 728 746
v 350 0,47 1 499 655 654 686 755

Pro konstrukce a betony vystavené razim byla zjiStovana zdvislost mezi tzv. hougevnatosti
a pevnosti v tlaku pro rtzné druhy cementu. Na houZevnatost cementu plisobi nepiiznivé ztrita
vlhkosti (pfi smiSeném uloZeni). U malt ve vodnim uloZeni byla zjiSténa zavislost na geometrickém
praméru pevnosti v tlaku a tahu; pfi stfidavém uloZeni a u cementového kamene nikdy nebyl zji§tén
jednoduchy zdkonity vztah k pevnostem v tahu a tlaku.
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Pro vystavbu n&kterych vodnich dél (Stéchovice, Vranov) a pozemnich staveb (ministerstvo
zemé&d¢lstvi a dopravy) byly provddény vyzkumné prace i s litym betonem na vlastnim licim za¥izeni
v ustavu 1 ve vztahu k riznym metoddm zhutfiovani vCetné vibrace.

Pro pozemni stavby $lo téZ o zvlaStni betony, které maji vhodné izolani schopnosti tepelné
nebo zvukové (lehké betony). Tyto price souvisely s pouZitim lindbetonu vyztuZeného tuhymi
ocelovymi prifezy pfi stavbé Socidlni pojiStovny na Smichové. Pti tom byly feSeny i otazky, tykajici
se pouziti vysokopecnich strusek do betoni staveb pozemnich i silniénich.

Objemcvé zmény betonu pii tordnuti a sméndch vihkosti a teploty maji rozhodujici vyznam pro
jeho mechanické i fyzikalni vlastnosti a pro vznik trhlinek. Proto bylo studiu zdkonitosti téchto zmén
vénovano hodné price. Tyto zmény jsou vyslednici vlastnosti sloZek betonu, jeho slo¥eni (hlavng
vodniho soucinitele) a vnéjSich podminek. Pro kontrolu objemovych zmén trdme&kd 10« 1040 cm
(odmérnd délka 30 cm) bylo pouZito optického komparitoru Leitzova, jimZ bylo moZno mé&it na
0,001 mm (odhad na 0,0001 mm). P¥i zkouskach byl sledovan vliv cementu, jeho mnoZstvi, mnoZstvi
vody, zhutnéni, kamennych souldsti, ochrannych ndtérd, uloZeni a vyztuZe. Pro omezeni objemovych
zmén vyplynuly tyto poZzadavky: omezit mnoZstvi cementu, vodniho soulinitele, mnoZstvi pisku
a jemnych zrn, volit smés o malé mezerovitosti, zajistit dostate¢nou vlhkost pfi tvrdnuti, omezovat
nesoumeérnost vyztuze,

Specidlni betondfskd ocel. S rozvojem betonovych konstrukci v CSR bylo nutno fesit otézky
spojené s pouZitim kvalitnich oceli pro vyztuZ betonu. Pfi tom je velmi dileZitd soudr¥nost téchto
oceli s betonem. Proto se i u nds zavddéji tvarované oceli. Zaroveil s tim byly provedeny rozsihlé
vyzkumné préce se specidlni oceli hladkou (S) a Zebrovanou oceli Roxor (mez priitanosti 4000 kg/
Jem®). NejduleZitéjsi byly otdzky soudrZnosti a Ginosnosti vyztuZenych trdmi z betonu ve srovndni
s normalni betondfskou oceli a v zdvislosti na vlastnostech betonu. SoudrZnost byla zkouSena na
hranolech prafezu 20 x 20 cm. Ocel Roxor ma o 80 %, vy$§i pevnost v soudrZnosti neZ normalni ocel
obchodni jakosti (mez pritaznosti 2700 kg/cm?), hlavné vlivem Zebirek. Zkrouceni oceli ptsobi jen

malé zvySeni soudrZnosti.

Zvyseni soudrZnosti vlivem Zebirek: beton (f), pevnosti 250 kg/em? - 167 %,
beton (g), pevnosti 300 kg/cm? - 110 9.
ZvySeni soudrZnosti vlivem zkrouceni: beton (f), pevnosti 250 kg/cm? - 25 9,
bzton (g), pevnosti 300 kg/cm?* - 22.9,,

Wiy

Zjistilo se, Ze ocel Roxor je nejvhodnéjsi i pro zpracovéani ve vyztuZovaci kostfe a pro moZnost
vypustit kotevni héky.

Zkousky trdmit 23 x 35 < 287 cm na ohyb a sloupkii 20 < 20 < 100 ¢cm na dostfedny a mimostiedny
tlak. Tramy s oceli Roxor mély prevaznou Cast prihybu pruZné povahy. Ani pfi koneéném poruseni
nepiesahovaly trvalé prithyby 1/, celkovych. Pfi lepsi soudrZnosti, jiZ Roxor zaruuje, nastivalo
zlepSeni pruZnych vlastnosti betonu ve spojeni s vyztuZi zfejmé& ndsledkem menSich napéti betonu
ve sty¢né plofe. Unosnost trdmi se specidlni vyztuZi byla stejnzi jako v pfipadé normilni oceli,
piestoZe prufezovd plocha takové vyztuze normélni byla o 57 9, v&t§i. Specidlni vyztu? dovoluje
lépe vyuZit vétSich pevnosti betonu nez ocel obchodni. Vysledky u&azaly, Ze je mozné zvysit dovole-
né naméhdni oceli pfi stejném stupni bezpecnosti, jak to potom bylo vt&leno do pfisluiné esko-
slovenské normy.

Ze zkoudek sloupki vyplynula nutnost hustsi pfi¢né vyztuZe, aby se dalo vyuzit vy$ii meze
stlacitelnosti téchto specidlnich oceli (zvlasté vhodnym pfikladem pouZiti je ovinuty beton). K po-
rudeni dochédzelo vybocenim vyztuZe nebo pfetrZenim tfminkd.

Vysledky téchto praci vytvofily solidni podklady pro rozhodnuti o zavedeni oceli Roxor v CSR,

Pro stanoveni mechanickych vlastnosti betonu je dilezitd velikost zkusebniho télesa a zpiisob
zatigeni. Proto byla zjiStovdna zdvislost pevnosti betonu v tahu za ohybu na rozpéti zkuSebnich
tramk. Tato otdzka byla pozdgji pfedmétem rozbort a zkousek i v jinych zemich. Tramce prifezu
12 x 12 cm byly zkouSeny na rozpéti 30, 36, 48 a 60 cm - se sedmi riznymi cementy. Souc¢asné byla
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‘kontrolovdna pevnost betonu v tlaku jednak na vyfiznutych krychlich, ]ednak na zlomcich trémci

s tlaénymi deskami 12x 12 cm.
PfestoZe tramce byly zatéZovany pouze jednim bfemenem, byly pevnosti v tahu za ohybu

(primér) pii rozpéti 60 cm o 5 %, niZ¥i neZ pti rozp&ti 30 cm. Dnes si tento jev vysvétlujeme pravdé-

podobnosti vyskytu slab$iho mista v trimecku mezi

podporami (v mistech nejvétS§ich momenti). Ve £00004

srovnani s krychlemi o hrané 20 cm byla primérna ]

pevnost betonu na krychlich o hrané 12 cm vyfiz-

nutych z trdmkd jen 94 9%, a na ulomcich trdmka 300000 /(/ 4]

/

pouze 90 %,.
V souvislosti s ptipravou ceskoslovenské normy

-

pro betonové stavby a kontrolu pevnosti betonu byly i e . #1000 400 2" | |
provedeny (1934) rozsdhlé vyzkumné price a zkousky e, i) | i
s 18 rliznymi betony (4 druhy cementu - 2 portland- et

100000 —— , o =
s==""16- 57200 + 205
|

ské, 2 hlinitanové).
Pevnost v tlaku byla stanovena na krychlich
o hrané 20 cm, zlomcich trdmeckii o prifezu

mody! pruZnosti E, 6 ¥ kgfenm®

Vi i | | |

12_,:"12 cm a trdmcich 10x10x 120 cm VYZtU.ECD}"Ch /i 100 200 300 400 500
obchodni oceli a Roxorem. Pevnost v tahu za ohybu pevnost betony rﬁaky (kfyfﬁ/e)
byla zjidtovana na tramcich 12 x 12 x40 cm (1=30 cm) v kG e

a 10x10x120 cm (1 = 100 cm).
Zarovenn s pracemi proviadénymi pro silnini
betony byly ureny i pruZné vlastnosti téchto betonii

18. Zévislost moduld pruZnosti Ea G nakrychel-
né prvnosti betonu.
18. 3asucumocts Mopymxeii ympyroeru E u G or

na trdmedccich 20x20x50 cm. Stlaleni bylo méfeno P ey
na zdkladn€ 20 cm. Pro mocninovy zékon pruznosti 18. Relation between elasticity moduli E and G
- Bach-Schiiletiv: and cubic strength of concrete.
1
A= ——1d
E

1
byly ze zkouSek stanoveny vyrovnavacim poctem hodnoty E, 3.

Podobnym zplisobem byla zji$téna téZ zavislost mezi krychelnou pevnosti betonu »'* a modu-
lem pruZnosti E

E — 147 000 + 400 »",

ktera d4vala velmi dobrou shodu se zkou$enymi betony, lepsi neZ zndmé vztahy Schiileho, RoSovy,
Yoshidovy a Stadelmannovy.

25 1\25
!

19. Schéma konstrukce Stefanikova mostu pro zatéZovaci zkousku.

19. Cxema wxoHcrpykuum Mocra uM, Ilredanmka mpH HCOEITAHHAX
Ha HaTPY3KY.

19. Schema of Stefénik’s bridge structure for load test.

Stejné byla konetné stanovena zdvislost modulu pruZnosti betonu ve smyku a krychelné

pevnosti betonu
G = 57200 + 206 »".
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Zat&ovact zkouska Stefdnikova mostu v Praze (1934).
Utelem této zkousky bylo ovéfeni bezpelnosti tohoto
starého visutého mostu. Most byl zatéZovan vlaky méstské
elektrické dréhy (2 vlaky o 3 vozech se zdtéZi celkové
vihy 2 %45 t).

Nejvétsi prihyb byl naméfen v bodé & 5. V tomto
misté puasobila klidné 3. osa zatéZovaciho (Sestiosového)
vlaku: 9,95 cm a 10,10 cm (dva hlavni nosniky) - oproti
teoreticky stanovené hodnoté 7,61 cm, coZ podstatné pie-
vySovalo i hodnotu dovoleného prithybu - o 19,7 9.

PozZdrni zkousky. Pro ovéfeni tepelné izolacni schop-
nosti raznych ochrannych ohnivzdornych materidlti (calo-
frig, pénobeton), jak pro ocelové, tak pro Zelezobetonové
konstrukce, byly provedeny (1932) poZirni zkousky na
zkuSebnim domku k tomu tcelu zvlds¢ vybudovaném.
Jak ocelovd, tak Zelezobetonovd konstrukce podrobena
této zkousce byla pfi tom zatiZena. SoucCasné byla ovéfo-
vina i tepelné izolacni schopnost obvodovych stén domku.
Teploty pfi zkousce dosahovaly az 1200° C a byly kon-

1

20. Zkusebni poZirni domek. trolovany termodlanky. Pfi zkousSce byl ovéfovin té% vliv
20. Bowux nxa: oFmemsx. mcmiranyi. nahlého ochlazeni vnitinich stén zkusebniho domku prou-

20. Experimental fire-test house. dem vody

Od svého vzniku tdastnili se pracovnici ustavu i pri-
mého budovani vétsiny dilleZitych objektii na uzemi celé republiky. ZkuSenosti vedoucich pracovniki
doplnéné zkouSkami vSeho druhu poskytovaly dobré pevné pfedpoklady pro tcinnou pomoc
praxi. Staci uvést pouze nékteré hlavni objekty: filtracni stanice v Podoli, elektrarna v Ervénicich
a v Koliné, spalovna v Brné a Vysocanech, vystavba vysokych §kol a ministerstev (pravnicka fakulta,
Nové technika v Dejvicich, ministerstvo zemédélstvi atd.). To vSe byly doklady tzkého a obou-
stranné prosp&$ného vztahu pracovniki Ustavu k praxi a jejim potfebdm.
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Vyvoj tistavu 1936—1952

Nova budova a zarizeni tstavu

21. Vchod do ustavu v Dejvicich.
21. Bxox B sgaume uucturyra B IIpare-IleiiBumne,

21. Entrance to the Institute in Dejvice.

Piestéhovani do II. budovy nového Ceského vysokého udeni technického v Dejvicich zname-
nalo pro ustav velky skok kupfedu jak z hlediska okamZitych moZnosti, tak i z hlediska dalsiho rozvo-
je. Jeho mistnosti zabiraly ¢4st pfizemi a suterénu uli¢niho traktu a dvoupatrové dvorni kiidlo. Do
dvora ustavu 23,5x40 m a pfes néj aZ do hlavni zkulebny a na zaskleny dvir je snadny pfistup
i s nejtéZ8imi bfemeny, a to vraty z ulice.

Ze stisnénych pomérti dfevéného bardku a sklepnich mistnosti na Karlové ndmésti predel
tastav do prostor, které byly pro jeho potieby jiZ upraveny. Z ptvodni plochy 318 m? o niZ se jesté
délil, presel na celkovou plochu 7010 m?.

Mohlo se zdét, Ze potfeby ustavu byly tim na dlouhou dobu vyfeSeny, ale vyvoj dalSich
dvaceti let ukizal oprdonénost piivodniho posadavku, aby vyzkumny ustav mél k disposici velks
volné plochy, kde by se mohl s rozvojem potieb i stavebné rozvijet a dopliiovat.
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Velké prostory ve II. suterénu poskytly vhodné
umisténi pro dlouhodobé zkousky ve stalych podminkéch.
VSechny mistnosti byly vhodné vybaveny a upraveny
s ohledem na jejich plinované vyuZiti pro dilny, zkusebny,
sklady, chemickou laboratof, mikroskopickou laboratoF
atd. Rovné stfecha nad hlavni zku$ebnou byla opatiena
cementovou dlazbou do asfaltu, takZe zde bylo moZno
vystavovat vzorky vliva pocasi. Za tim ucelem byl po-
staven téZ ndkladni vytah na 400 kg s plosinou 150 x 100 cm
pro dopravu mezi stfechou a dvorem.

Pfi vystavbé bylo pamatovéno i na Gpravu vhodnych
mistnosti pro zkousky akustické. Pfislu$nd stropni kon-
strukce mistnosti byla dvojitd, obvodové a vnitini stény
zvukov€ izoloviny tak, aby zvukové zkousky nebyly
ruSeny hlukem z ulice nebo z budovy. Zku3ebni strop
mél rozméry 2,30 x 2,80 m. Do pfi¢ky sousedni mist-
nosti se dala zabudovat zkuSebni sténa o rozmérech
2,16x2,20 m. Potfebné méfici pfistroje intensity i povahy
zvuku se daly pouZit i na méfeni mimo ustav.

22. Zkougka zvukového ttlumu pficek.
22, HcnpiTanus Ha saTyXaHHe 3ByKa B pac-
Kocax.

23. Pohled do hlavni zkuebny.
23. Bupy rnapHoit sKemepuMeHTaNBHON nabopaTopuu,

23, View of the main testing hall.

22. Test of sound-transmission losses for
partition walls.

VSechny prostory ustavu, kde byva
ve v&tSi mife zneCiStovan vzduch, byly
opatfeny vhodnymi odsdvacimi ventildto-
ry (digestofe, obrabéci stroje, obrusovy
stroj, vyhné, zkuSebny) s eventudlnimi
lapaci necistot. Do vSech zkuSeben, dvorti
a dilen byl zaveden stlaceny vzduch vy-
rabény vlastnim kompresorem.

Do dlazby dvorti, zkugeben a pri-
jezdl byly osazeny kolejnice pro dopra-
vu tézkych téles na vozicich o rozchodu
600 mm s tocnami ve vhodnych mistech.
Tyto koleje prochdzeji i velkym lisem
1000 t, jehoz tlatné voziky maji stejny
rozchod.

Podobnym tvicelim slouzi i fada
pojizdnych jefdbt. Nejvétsi z nich ve
velké zkuSebné je elektricky a mé tinos-
nost 7500 kg; je fizen z podlahy zkuseb-
ny. Jefdbova driha je ve vySce 8,70 m
nad dlazbou. Na zaskleném dvofe (be-
tondfském) je rucni jefdb na 3500 kg.
Podobné jefdby byly osazeny i v ka-
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menické dilné a ve zkuSebné mnepropust-
nosti. Na I. dvofe je instalovan pojizdny por-
talovy jefdb na 3000 kg pifi rozpéti 8 m.
Na II. dvofe pak rucni jefdb na 2500 kg na
zvySené ocelové konstrukci jefdbové drihy,
kterd obsluhovala tzv. pogdrni domek, vybu-
dovany v roce 1938 pro zjiStovani vlivu vyso-
kych teplot za poziru na stavebni hmoty
a konstrukce.

Ustfedni mistnosti tistavu je hlavni zku-
$ebna o puidorysnych rozmérech 29,15 x 13,26 m
a vySce 11,15m. Je to Zelezobetonovd réi-
mova konstrukce se vzdélenosti ramu 4,15 m.
U vchodu do zkusebny je galerie pro hromad-
né ndvstévy a pro lehdi stroje.

Ustav byl v té dobé& vybaven celou fadou
zkuSebnich strojiu, které dovoluji statické
zkouSky: v tlaku do 1000t s volnou délkou
7 m, tahem do 250 t s maximalni délkou 4,5m
v ohybu pro nejvétsi rozpéti 8 m. Pulsator na
250 t pro dynamické zkouSky o 100 az 500
pulsacich za minutu miZe pracovat s riznymi
zkuSebnimi stroji.

Ustav mi tyto laboratote a dilny s pfi-
sluSnym zafizenim:

ZkuSebnacementu pro zkousky ce-

: : 5 i 24. Zatizeni pro zkousky tepelné vodivosti.
mentu a ostatnich POHY 5¢ dvéma meChanICky— 4. YerpoiicTBo LA MCUEITAHUE Ha TEIUIONPOBOLHOCTE.

mi michadkami Steinbriick-Schmelzerovymi o4 Equipment for thermal conductivity tests.

a dvéma kladivovymi stloukaci Bohme-Mar-

tensovymi se samostatnym pohonem pro pfi-

pravu normovych cementovych téles (osmilky, krychle o hrané 7 cm). Kromé toho je vybavena
veSkerym dal$im zafizenim pro zkousky cementu.

ZkuSebna pisku a §t&rku pro providéni viech dileZitych normovych a nenormovych
zkousek kamennych sloZek betonu.

Kamenicka dilna se zafizenim na pfipravu zkuebnich t&les z pfirodniho i umelého kamene
(jakoZ i betonu vyjmutého z konstrukei). Patfi k ni i &elistovy drti€ na kimen.

Zkufebna hornin zafizen pro zkousky jejich houZevnatosti otlukem jednak v otlukovych
bubnech, jednak v otlukovém padostroji. K nim se ¥adi i stroje na zkouSku obrusnosti hornin
a kulové mlyny.

Betonédfskd dilna se zafizenim pro vyrobu a kontrolu betonové smési vetné zafizeni pro
zhutftovéani betonu pi vyrobé zkuSebnich téles, konstrukénich prvki i modeli pro zkousky.

Truhld¥sk4 dilna se stroji pro vyrobu zkuSebnich téles ze dfeva a pro ostatni pomocné
price, hlavné bednéni pro modely a konstrukéni prvky z betonu.

Mechanickd dilna seviemi potfebnymi obrab&cimi stroji na kov, pro pfipravu zkuSebnich
téles z kovil, pomocnych zafizeni pro zkousky vieho druhu a v8ech materidli.

Chemicka laboratof s pfistroji na viechny chemické rozbory a zkousky stavebnich hmot
hlavné&: vody, cementu, betonu, kamennych sou¢4sti, asfaltu, dehtu a izola¢nich hmot.
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Mikroskopickd laboratof pro mikroskopické vySetfovdni hornin, cementu a jinych
hmot s mineralogickym mikroskopem Leitz a dal$imi pfistroji i pro fotografii, véetné rtufové lampy
pro vySetfovani ultrafialovymi paprsky.

Fyzikdlni laboratof pro fyzikdlni zkousky stavebnich hmot a zemin se zafizenim jako:
Gonelldv pfistroj, Cetné objemoméry, pfistroje pro sledovani tepelnych zmén pfi hydrataci cementu,
pfistroje nutné pro cejchovani pfesnych méficich pfistrojii vcetné Huggenbergerova kalibratoru
a pfistroje pro dynamickd méfeni na konstrukcich, jako seismografy.

Laboratof pro zkous$ky na modelech, jejimZ tkolem bylo vySetfovini stavi
napjatosti na dvojrozmérovych modelech z celuloidu a jinych hmot v polarisovaném svétle,

Fotografickd laboratof s veSkerym potfebnym zafizenim pro provadéni technickych
snimku ze zkuSeben, laboratoii i ze staveb, vCetné zafizeni pro promitani. K ni se druZi i mistnost
a zafizeni pro rozmnoZovani vykrest svétlotiskem.

Zatfizeni pro zkouSky nepropustnosti hornin, betonu, dfeva a jinych stavebnich
hmot - jakoZz i pro zkousky trub na vnitfni tlak. Tlakova voda je doddvéna pistovym akumuldtorem
(obsah 5 1) se z4t&# pro p,... = 60 kg/cm?,

Zatizeni pro zkouSky tepelné vodivosti zdi,stropi i stfeSnich konstrukei,
ZkuSebni plocha 1:<1 m2. Zatizeni se dalo pouZit i pro zkou$ky pfimo na stavbach,

Pro uloZzeni zkuSebnich téles ve zvlaStnich podminkich (i dlouhodob&) mél ustav
téZ potfebn€ mistnosti a zafizeni. K tomuto zafizeni patfily dvé pece pro zkousky vlivu vysokych
teplot, a to plynova (s prostorem 5050 x50 cm) na teplotu max. 1500° C a naftova s malou mufli
na teplotu az 1800° C. Tyto pece slouZily i jinym (hlavné cementafskym) uceltm.

Pro zajiSt€ni praktického cviCeni posluchacti vysokych $kol mél ustav tzv. cviéebnu pro
30 osob, kde se posluchadi seznamovali s vlastnostmi a zkouSenim stavebnich hmot a konstrukei.

Pfirozenym a nutnym doplitkem tstavu byla knih o vna, vybavend odbornou literaturou
vztahujici se ke viem obortim ¢innosti ustavu. Byla doplnéna knihovnami &i jejich ¢4stmi, které
patfily k nékterym tstavim Vysoké Skoly inZenyrského stavitelstvi, jejichZz védeckovyzkumnou
préci ustav pfevzal. Byly to knihovny: prof. inZ. dr. K. Spaka, prof. in%. Fr. Kloknera a prof. inZ.
dr. Jedlicky.

Velky pocet zahraniCnich védeckych a technickych Casopisti doplnil pfiznivé podminky pro
zajiSténi vysoké odborné tirovné tistavu i jeho pracovnikd.

Odborny a védecky rozvoj ustavu

Novéd budova techniky, v niZ je ustav dosud umistén, poskytovala veSkeré potfebné hmotné
podminky pro bouflivy rozvoj jeho védecké a odborné ¢innosti v nasledujicich 15 letech, pfestoZe
byla poznamenéna valenym obdobim 1939— 1945,

Toto umisténi a vybaveni umozZiiovalo doplnit zaméfeni tistavu o otdzky: tepelné vodivosti,
tnavy materidlu, zvukového utlumu, vlivu dlouhodobého zatiZeni, dynamickych ucinki na kon-
strukce, jakoZ i teorie modeld. ,

Pfestéhovinim tstavu do nové budovy se nezménil jeho vztah ani k vysoké §kole, ani k praxi
a v&de. Rostouci vyznam tstavu pro praxi vedl viak ke stalému zvySovéani poZadavki praxe na tistav.
Ten fedil viechny dlleZité otdzky vystavby vSech druhi konstrukci od zaklddani pfes vlastnosti
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stavebnich hmot (cihly, beton, ocel) a statické pojeti konstrukce ke kontrole hotovych objekti za-
té¥ovacimi zkouSkami a ke zjiStovdni a odstrafiovani zdvad vSeho druhu jak na novych, tak na
starych i historicky cennych objektech.

I kdyZ dochdzelo nutné ke specialisaci odbornych pracovnikdi tstavu, neprojevil se tento
stav v organisaci ustavu jeho ¢lenénim na specialisovand oddéleni. ZvySené poZadavky praxe se
promitly iv pracovni néplni Gstavu. Kromé rozséhlfxch v}'rzkumnjrch praci pro uékteré V}'rznamné
stavebniky a stavebnimi podniky.

K feSeni samostatnych vyzkumnych tkold dochizelo v tomto obdobi
pouze na zéklad& jednordzovych podpor, které k tomu ti¢elu poskytovaly védecké a odborné organi-
sace i velké pramyslové zdvody i podniky, hlavn& pak: Masarykova Akademie price, Ceskoslovensky
betonafsky spolek, Ccskosiovensky svaz pro vyzkum a zkouSeni technicky duleZitych litek a kon-
strukei.

Téma téchto tikold navrhoval bud tstav sdm, nebo pHsluiné védeckotechnické organisace.

S rostoucimi poZadavky stavebni praxe byly nakonec nékteré zkuSebni metody normalizovany
a pfejaty nové se tvoficimi ustavy pfi nékterych ministerstvech (jako stavebnictvi, dopravy, popf.
i jinych ustfednich orgdnech).

V né&kterych smérech byla pltisobnost tstavu rozSifena prevzetim jinych zkuSebnich tstava
vysoké §koly inZenyrského stavitelstvi nebo formédlnim pfeddnim zafizeni, kterého tstav jiZ prcdtim
pouZival: -
1. bfezna 1939 byl pievzat ustav pfirozenych kamenii po zem¥elém prof. inZ. dr. Spa&kovi, a to zafi-
zeni (stroje), zaméstnanci i sbirky.

21. bfezna 1939 byly na ustav inventdrné prevcdeny stroje prof. dr. J. Woldficha, které byly jiz
delsi dobu v jeho pouZivani.

V roce 1939 doslo k ndsilnému pferuseni Cinnosti ustavu pii uzavieni Ceskych vysokych skol
némeckymi okupanty, a to dne 17. listopadu 1939, jen? je Cernym dnem v kulturnim Zivoté Cesko-
slovenska.

Po uzavieni Ceskych vysokych Skol pozidal inZ. dr. B. Hacar ministerstvo techniky, aby se
zasadilo o udrZeni tistavu v provozu v zajmu stavebnictvi. Teprve v lednu 1940, po ustanoveni prof.
némecké techniky inZz. dr. Fiedlera akademickym komisafem Vysoké skoly inZenyrského stavitelstvi,
bylo oznidmeno, e Gstav bude opét otevien. Budova tistavu byla obsazena jednotkami SS, které
v ném do opétného uvolnéni ustavu 3. 6. 1940 napachaly mnoho $kod.

Druhym akademickym komisafem byl okupanty ustanoven prof. inZz. dr. Gessner. K tstavu
byla pfi¢lenéna poletné skupina Ceskych zaméstnanci leteckého zdvodu Junkers. Na vyzkumnych
pracech pro tento zdvod se museli podilet i piivodni zamé&stnanci vyzkumného ustavu, a to ve spolu-
prici s eskym oddélenim projekce Junkersovych zévodt v Praze. Toho bylo vyuZito k tomu, aby
celd fada Ceskych studentil, jimZ bylo znemoZnéno pokracovat ve studiu ndsilnym uzavienim nasich
vysokych kol okupanty, byla pfijata na pracovi$té ustavu, a tak uchrdnéna od nuceného nasazeni
na prici do Némecka. Tim na jafe r. 1945 vzrostl pocet zaméstnancti istavu na 89.

Po skondeni véalky v r. 1945 zahdjil tistav opét svoji normdlni ¢innost v ramci Vysoké Skoly
inZenyrského stavitelstvi. PonévadZ byl jedinym vyzkumnym tustavem v oboru stavebnictvi, nesli
jeho pracovnici veSkerou tihu velkych ukolt povale¢ného budovéni, zacinaje rekonstrukcemi vilkou
poskozenych staveb a konce sloZitymi technickymi otdzkami primyslové i oblanské vystavby. Zvy-
$ené poZzadavky stavebnictvi vedly nakonec i k zaclenéni vyzkumného tustavu na kratké obdobi
1950—1952 do resortu ministerstva stavebnictvi. Stal se podstatnou &4sti tehdej§tho Ustavu staveb-
nich hmot a konstrukci. V té dobé fefili pracovnici ustavu planované vyzkumné tikoly ministerstva
stavebnictvi. :
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Z hlavnich praci ustavu 1936 —1952

Slechténé betondiské oceli. P¥i zavadéni kvalitnich oceli jakoZto vyztuZe do betonu byly ve
Vyzkumném ustavu provedeny velmi rozsahlé vyzkumné price riznych oceli, jako kroucené oceli
Toros, oceli Roxor atd.

U oceli Roxor bylo tieba ovéfit potiebnou kotevni délku jednak v pfipad€ rovné tyce, jednak
u tyCe opatiené hdkem. Pro zkousky bylo pouZito oceli 2R 14, 2R 28 a 2R 60. Prislusné kotevni
délky rovnych tyci byly:

#R 14—17 aZz 56 cm, prifez 2020 cm,
@R 28—13 aZ 154 cm, prifez 20 <20 cm,
@R 60—90 az 240 cm, prufez 3535 cm.

gl

7 A

25. Uprava zkousky soudrZnosti oceli & R 60.
25. IIpouecc ucnuranua Ha cuensnenue cranm & R 60.
25. Arrangement of bond test for @ R 60 steel.

Kotevni délky tyci s haky (pouze primér <R 28) - rovna &ast tyCe - 13 aZ 52 cm, prifez 20 < 38 cm.
Priamérné pevnosti betonu: télesa s vyztuzi =R 14 a sR 60 - 195 kg/cm?, télesa s z R 28—183
kg/cm?®.

P#i kotevni délce alesponi 27,9 d nastalo vzdy poruseni oceli mimo beton. Tyto vysledky byly
voditkem pro ustanoveni ¢s. normy, kterd pro betony o pevnosti alespori 170 kg/cm? vyZaduje kotevni
délku nejméné 30 4. :

Soudrinost oceli Toros s betonem byla ovéfovana (1937) jednak na tyfich rovnych, jednak na
tyéich s hdky. Porovnédvacim materidlem byla normaélni betondiské ocel. Kotevni délka rovnych ty¢i
byla: 6 d az 35 d, rovna Cést tyCe s hdky: 6 aZ 23,5 d. Primérné pevnost betonu: 178,5 kg/cm?. Pfi
kotevni délce 34,9 d (z T12, T 17) nastalo vZdy poruseni ty¢e mimo beton (pfi primérné mezi pri-
taznosti 4431 az 4312 kg/cm?® pro T 12 az T 20). ZkuSebni télesa méla prifez stejny jako u oceli
Roxor.

Soudrinost oceli Isteg (1937) byla zkouSena podobné jako Toros. Kotevni délka rovnych
ty¢i byla 8 az49 o I, rovnd Cist ty¢i s hdkem 8 az 33 zl. Primérné pevnosti betonu: 178
a 319 kg/cm?.

I v tomto pfipadé slouZila normélni betonidfskd ocel jako porovndvaci material. Pfi kotevni
délce zkousenych priméra (oI 12 az 20) 49 @I u betonu o pevnosti 178 kg/cm?® a 33 ol
u betonu o pevnosti 319 kg/cm? nastalo vZdy poruSeni oceli mimo beton.

Podobné vyzkumné price byly provadény (1945) 1 s Zebirkovanou ' kruhovou specidlni
oceli snacky WM podle uspofddini, Zebirek, a to s =14 aZ 24 mm. Mez priitaZnosti oceli 4100
aZ 4500 kg/cm?®. Porovnivacim materidlem byla normdlni ocel St37 a Toros. ZkuSebni télesa
z betonu o pramérné pevnosti 173 kg/cm?* méla kotevni délky 10 az 25 4.

Zjistilo se, Ze co do soudrZnosti byla Zebirkovana ocel WM vyhodné;si.

ZatéZovact zkousky mimorddnyich konstrukei Zelezobetonovyich i jinyich vseho druhu tvotily velmi
dilezitou ¢ast experimentilniho vyzkumu na modelech ve skuteCné velikosti. Kromé velkého
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praktického vyznamu pro stanoveni ko-
necné jakosti stavebniho dila byly i velmi
dileZitym materidlem pro studium teore-
tickych otdzek, hlavné pro bezpecné;si
a hospodéarnéjsi navrhovani konstrukci jak
z hlediska celkového pojeti, tak i detailf.

Zelezobetonovy most v Podolsku (1939
— 1940) celkové délky 510 m ma hlavni
oblouk o svétlosti 150 m s vySkou mostovky
56,5 m nad normélni hladinou feky. Hlavni
oblouk tvofi plnd vetknutd klenba tloustky
2,0 m se stfednici vytvofenou dvéma para-
bolami 3°, které maji v podpofe odlehcu-
jicich kleneb (svétlosti 35,7 m, tloustky
0,75 m) spole¢nou teénu. Sitka klenby:
7,50 m ve vrcholu, 9,50 m v patkich. Mo-
stovka je podepfena Zelezobetonovymi sté-
nami,

Hlawni oblouk mostu byl vybetonovan
v listopadu a prosinci 1939. Jakost betonu
nemohla byt ovéfovina podle piivodniho
programu, ponévadz Vyzkumny tustav byl
v té dobé okupanty uzavien (17.11.1939—
3.6.1940). ZkuSebni vzorky betonu byly
pravidelné zhotovovany a mohly byt vy-
zkouSeny aZ pfi zatégovaci zkousce oblouku,
kdy Vyzkumny tustav byl jiz opét v ¢innosti.

Krom& normdlnich davodii (pruzné

a nepruzné vlastnosti oblouku, stejno-

rodost betonu v oblouku, porovnéni s teo-
reticky mi hodnotami) byla diivodem k pro-
vedeni zkousky i ta zvlastni skuteénost,
#7e¢ béhem dlouhotrvajicich mrazi v zimé
1939 — 1940 nastalo znacné zkriceni Zelezo-
betonového oblouku a jeho naméhani ta-
hem. To nakonec zpusobilo vyboceni dfe-
véné skruZe. Bylo proto nutno pfedcasné
(ve vztahu k platnym pfedpisim norem)
Castené uvolnit skruZ.

Zkouskami byly stanoveny vlastnosti
betonu po jedendcti mésicich:

26. Hlavni oblouk mostu v Podolsku.
26, I'masnas apxa mocra B [lononscke.

26. Main arch of the Podolsko bridge.

27.

27.

27.

ZatéZovaci zkouska Zelezobetonového oblouku mostu
v Podolsku.

HMensiranus Ha Harpysxy xeiesobeTOHHOM apks
mocra B Ilomoascke.

Load test of reinforced concrete arch of the Po-
dolsko bridge.

a) pevnost v tlaku - x, = 379 kg/cm? s nejvéSimi odchylkami od priméru + 209 a — 13 %;

(pevnost pfedepsana: #,, = 250 kg/cm?);

b) pevnost v tahu za ohybu - x, = 41,5 kg/cm® s nejvétsimi odchylkami od praméru + 20 %

a— 129%;

c) modul prunosti - E, = 260 000 kg/cm? s nejvétsimi odchylkami od praméru + 22 %,

v

Pii zkoudce byl Zelezobetonovy oblouk zatéZovan (26.—27. zafi 1940) osamélym bfemenem
40 t ve vzdalenosti asi 31 m od vrcholu oblouku stfidavé z kazdé€ strany.
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[ Zati¥eni bylo vyvozeno dv&ma

%Eﬁ? hydraulickymi lisy 20t, které byly
S zapnuty mezi pomocné betonové

bérky a ocelova tdhla, jimiZz se zati-
S _ _ 7eni pfenaSelo na klenbu oblouku.
Dpribybomdr G, 957 Pii zkouSce byly méfeny prihyby
Celny pohied bodng | |/ S oblouku v celé jeho délce a osové
& Z

/'-_\ = [ = il /;5;’;/2 - pietvofeni oblouku v péti prafezech se
g | R i Sesti roztahoméry v kazdém prifezu.
B N P Zatétovaci zkouska drevéného

T i provizorniho mostu v Praze (1941).

et A\ x‘g"‘é Dievénd mostni konstrukce méla 11

; g : 38 poli o celkové délce 255 m. Hlavni

= oo/ nosniky (plnosténné, roStové vytvo-

el L] fené z foen a trdmi spojenych hieby,
svaibs ozubenymi hmoZdiky Bulldog a svor-
niky) byly vytvofeny jako spojité
o dvou polich (2x17,75m) a 9 polich
(21,5m + 6x27,5m + 21,6 m+ 11,6 m)
s vySkami 1,60m a 2,10 m. Kon-
strukce nahrazovala dofasné visuty
Stefanikiiv most po dobu jeho rekon-
strukce.

Uéelem zkousky bylo ovéfeni
bezpecnosti konstrukce a pfed poklad
statického feSeni. Pfi tom bylo mé-
28. Disposition of loading and measuring equipment on the Podolsko feno: zatlaCeni dfevénych birek, pre-

Brides. tvofeni a namdhdni pasu nosnikd, stén
nosnikli a stykd, pruhyby mostni
konstrukce pii klidném (statickém)
a pohyblivém zatiZeni. Byla pfi tom
ovéfena i hodnota dynamického sou-
Cinitele a pficné roznaSeni zatiZeni
v mostni konstrukei.

Mostni konstrukce byla pii
zkousce zatéZovina motorovymi vozy
méstské elektrické drahy se zvlastni
zatézi o celkové vdze 18 t na dvé na-
pravy. Toto zatiZeni bylo pro vyvo-
lani maximdlnitho ohybového mo-
mentu umisténo jednak uprostied
pole (kladné M), jednak pod podpo-
rou (zdporné M). Pii zkouSce byly

betonovs

28. Uprava zatéZovaciho a méficiho zafizeni na mosté v Podolsku.
28. Harpysounoe m mameputelnHoe yerponcrso paa mocra B [lo-
JIOJILCKE,

29, Pohled na dfevénou mostni konstrukei. méfeny prihyby hlavnich nosnikl
29. Bun nepeBAHHON KOHCTDYKLMH MOCTA. mechamckyml pruhyboméry S pres-
29. View of a wooden bridge structure. nosti 0,01 mm, pfctvofcni péSfl astén

nosnikii  hodinkovymi (0,001 mm)
a Huggenbergerovymi deformmetry (0,0001 mm), chvéni nosniki1 pfi pohyblivém zatiZeni Stoppaniho
oscilografy. Z oscilografického zdznamu byly stanoveny hodnoty dynamického soucinitele o, které se
pohybovaly od 1,70 %, do 16,7 %,.
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Oproti teorii byla zjiSténa vétSi bezpeCnost mostni konstrukce. PonévadZ tato veli¢ina je
u takové dfevéné konstrukce proménnd, byly provddény i daldi periodické kontrolni zatéZovaci
zkouSky mostu aZ do jeho nahrazeni novou Zelezobetonovou konstrukei.

ZatéZovact zkousky ocelovyich mostnich konstrukct byly zvlasté Castou praci tstavu po valce, kdy

VA M

2sprazend motorove  \ / |
vozy po obou kolejich \

30.

Prihyb od pohyblivého zatizeni podle oscilografic-
kého zdznamu - uprostfed 2. pole, -

30. Ilporu6 or mOUBMKHON HATPYSKH II0 OCUHJIIOTpaM-

30.

Me — Hocpenu 2 mpoJera.
Deflection caused by moving load inside the second
span as recorded by oscillograph.

31,

31.

31.

"““W\“‘w,., Wg j;’/ d- _j 10076
¢

Dynamicky souéinitel 4 uréeny z dynamického pri-
hybu,

HuuaMmuuecknit xosddunuent § onpeneneHHEIN Ha
OCHOBAHHH ,ﬂ.‘HHElMH‘lECKOIO np()r}lﬁa,

Dynamic coefficient 6 determined from dynamic
deflectign.

$lo o opravu poSkozenych mostnich konstrukei
nebo o jejich zesileni pro zvySené poZadavky
Zeleznicni 1 silni¢ni dopravy. Kromé kontroly
materidlu byla zatéZovaci zkouska 'dulezitym ci-
nitelem pfi rozhodovdni o takovych mostnich
konstrukcich. Prikladem takové price je i Zelez-
ni¢ni most z vélecného materidlu. Jeho rozpéti
bylo zvétSeno vloZenim dvou piihrad a konstrukce
zesilena. Pfi zkousSce bylo zjistovano téZ rozdéleni
napéti ve sloZenych prafezech prutii. Sem patfi
i cetné zkousky velkych stfeSnich konstrukci
z oceli: vyrobni haly, gardZe atd.

Z mnohych zkousSek otfesti na stavbich
obytnych a primyslovych se uvadi pouze:

Meéveni otvesii betonového zdkladu pro tur-
bogenerdtor v Ttebovicich (1938). Pred osazenim
strojit byl zdklad prozkousSen pfinékolika polohich
vibritoru (4, B, C, D, E). Pfi tom byly kon-
trolovany svislé a vodorovné vibrace v mistech
a az p. .
Budi¢em byl vibritor, jenZ ptsobil otfesy
konstrukce v mezich 600 az 3600 za minutu. Vy-
stiednost excentru vahy 2,45kg byla pfi métenich
2,5; 5 a 10 mm.

Otfesy byly méfeny seismografy znacky
Cambridge se zdznamem na celuloidovy pasek.

Pro vyznatnd mista Zelezobetonového za-
kladu byly stanoveny zavislosti chvéni na frek-
venci i vyznacné resonanéni stavy.

Pouziti trubkového materidlu pro pomocné
konstrukce. Pro rostouci poZadavky na tsporu

dfeva ve stavebnictvi zacalo se i u nds pouZzivat trubkového materidlu na leSeni a jiné pomocné kon-
strukce, jako skruZe, provozni haly, vytahové véZe, stozary atd. Zavedeni vhodného systému spojek,
které jsou Cs. patentem, vyZadovalo Cetné studie a ovéfovaci zkousky. Ty byly provadény v tstavu
i z hlediska nahrazeni beze$vych trubek svafovanymi, ochrany trubek proti korosi atd. Pracovnici
tstavu se podileli i na zvldst-

nich aplikacich trubkového
materidlu a na potfebné nor-
malizaci.

kového mostu v Dolnich Louc-
kdch (1950). Hlavni oblouk
rozpéti 110 m vyZadoval pod-

J8im

Trubkovd skrug oblou- \

NN N

T

Qigaly " S /[/“E,

pérnou trubkovou konstrukci
o vySce 36 m. Byl to nejvétsi
znamy oblouk, pro jehoZ

32. Schéma zkouseného ocelového mostu.
32. CxeMa HMCHEITHIBAEMOTO CTaJBHOTO MOCTI,

32. Schematic layout of steel bridge under test.
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skruZ bylo pouZito normélniho trubkového materidlu. SkruZ byla vytvofena jako sloupkova soustava,
jiz se zatiZeni ptendSelo do betonovych prahti. Ve vrcholu méla Sitku 10 m, v zékladech nejvetsi
19,0 m. Jeji stabilita byla za tlinku vétru zajiSténa timto rozkrocenim trubkové konstrukce. Pro
nastaveni presného tvaru skruZe a odskruZeni byly sloupky opatfeny odskruZzovacimi Srouby. Tohoto
zafizeni nebylo nakonec pouZito, ponévadZ odskruZeni bylo provedeno rozepfenim klenby ve
vrcholu. Aby bylo zabrinéno vyboleni skruze smr§ténim uzaviené klenby, byly sloupky s ndnozkami
opatfeny bezpe¢nostnimi podloZkami, které umoZilovaly dostateCnou deformaci pfed dosaZenim

vzpérné pevnosti sloupkd.
425 428kgfem’

732 K9 fom?
543 I 4/cm

577

554

33. Rozdéleni napéti po prufezu pruti.
33. PacnpenejeHie HANPAMEHHI 10 CEYEHMIO CTEP/KHEH.

33, Stress distribution in the bar cross-section.
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34. Padorys zdkladu turbogenerdtoru s polohami vibratoru (A az E) a seismografu (a aZ p).

34. Bun ceepxy dymnmamenta typforeHeparopa ¢ pasiduusiMu nonomenuamu subpatopa (A — E) m ceiicmo-
rpagos (a — p).

34. Plan of turbogenerator foundation with vibrator (4 to E) and seismograph (a to p) positions.
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Odskrusent $elezobetonového oblouku mostu v Dolnich Louckdch. Poprvé byla u nds pouZita
Fressinetova metoda odskruZeni rozpininim oblouku ve vrcholu (1952). Pro odlehceni trubkové
skruZe bylo tfeba vyvodit vodorovnou silu asi 2300 t. Bylo k tomu pouZito 12 hydraulickych list
kazdy o maximdlni sile 200 t. Lisy byly osazeny v pfi¢ném fezu klenby po 6 dvojicich, mezi nimiZ

bylo po odskruZeni vybetono-

vano 5 rozpiracich slouptl z be-

i Y B A tonu s bauxitovym cementem.
verlikaln/ stodka kmitini | Hydraulické valce byly na-
] : : RS pijeny z jednoho zdroje a byly

. MW et rozd&leny do 4 skupin po 3 vil-

cich, coz dovolovalo regulaci

30 40 50 &0 i
Jocls napéti v pfi¢ném fezu klenby.
: Timto zpisobem bylo do-
35. Rezonanéni kfivka v bodé % pro vibritor v bodé D. sa¥eno: pravidehlého a plynulé-
35, PesonaHcHas KpuBad B TOYKe X nas sufpartopa B Touxe [). o pfeneseni arikanl nt oblouR
'3

35. Resonance curve at point % for vibrator at point D.

rektifikace oblouku a tspory na
préci pfi odskruZeni.

Rozbor poruch dievénych stiesnich konstrukct a jejich omezeni (1952—1953). Intensivni aplikace
modernich dfevénych stie$nich konstrukci na Cetnych pramyslovych zdvodech umoZfiovala znacné
tispory dfeva, ale soutasné kladla zvySen¢ poZadavky na zajiSténi tlacenych prvki malé pficné tu-
hosti proti vyboleni a prostorové tuhosti
celych konstrukci. Rozbory poruch té€chto 35 7eiezobetonovy mostni oblouk 110 m na trubkové skruzi
konstrukei odhalily celou fadu dalSich chyb pied odskruZenim.

a nedostatkiu. Ty by]y odstranény a ]C]lCh 36. Menesoferonnan apxa mocra npoierod 110M ma Tpy6-
opakovéni bylo zabrdnéno novymi Cs. nor- SaroM SRDYACHIS IR PALSDpma e,

mami. Ne&které otazky, jako bezpecnost
hiebikovych spoji, vzpérnd pevnost a za-
jisténi prostorové tuhosti, se staly pfedmé-
tem vyzkumnych praci v dalsim obdobi -
v rémci Ceskoslovenské akademie véd.

Tenkosténné stiesni konstrukce byly
pfedmétem mnoha vyzkumnych praci na
modelech i ve skute¢ném méfitku, prove-
denych hlavné za vilky 1939—1945. Zkous-
ky na modelech pfedchézely Cetnym apli-
kacim v praxi. i

SkloZelezobetonovd vdlcovd klenba roz-
péti 10 m ze sklenénych tvirnic délky
24 cm mezi Zelezobetonovymi Zebry byla
zatézovana pytliky s olovem pii kontrole
prithybu, pootoceni opér a napéti v betonu
a tahlech. Klenba méla tloustku 5,1 cm.

Pt zkousce byl ovéfovan téz vliv
jednostranného otepleni povrchu klenby tim,
7e byla zat€Zovana horkym piskem: Nejvetsi
tepelny spad mezi obéma lici byl asi 10° C.
Rovnomérné zatiZzeni klenby dosdhlo 340
kg/cm?, klenba se pfi tom plné osvédcila.

Model Zelezobetonového vdlcového pii-
stiesku byl vybetonovin v méfitku 1:4.

36. Reinforced concrete 110-m span bridge arch on tubular
centering prior to decentering.
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Tenkosténnd klenba by la vyztuZena pfi¢nymi a obrubovymi nosniky. Kromé stfedniho pole 8,25 m
méla pievislé konce: 3,0 m a 4,25 m. Skofepina modelu méla tloustku 1,8 cm a byla vyztuZena
oceli # 3 mm. Pred vlastni zkouskou byla konstrukce opatfena dopliiovacim zatiZenim na ploSe
klenby, ‘nad vazniky a nad okapovymi nosniky. Zkouska potvrdila pfedpoklady phvodniho

,J——"-‘:__,

o

. Schéma Zelezobetonového oblouku pred odskruZenim.

7. Cxema mene3oBerouHoil apKH J0 PACKPYRANMBAHMA.

. Schematic view of reinforced concrete arch prior to
decentering.
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38. Schéma hydraulického zafizeni
pro odskruZeni.
Cxema

CTPOHCTBA

38.

THIpaBIHYECKOTO
nns

y-
pacKpy:KaIu-

BAHHA,

38. Schematic view of hydraulic

decentering equipment.

40,
40.

SkloZelezobetonova valcova klenba pii zkousce.
Crermosene3sobeTONHE UUAMHIPHIECKHH CBOX HPH MC-

NBEITAIHE.

40. Glass reinforced concrete barrel vault under test.
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statického feSeni.

Stfe$ni konstrukce tvaru Ayperbolic-
kého paraboloidu nad phdorysem plochou
18,80<18,80 m? byla zkouSena na Ze-
lezobetonovém modelu 1 : 4 o strané

4,70 m.

39.

39,

39.

Vyboteni horniho pasu dievéného vazniku pod kry-
tinou z asbestocementovych desek.
noAca  JEePeBSHHOK

Bororo#t  mporut

CTpOMTEeIbHOM ¢epMEl mom Kpoeaedl mus asBecrome-

BEPXHETO

MEHTHBIX TLIHT.

Buckling of upper chord of a wooden roof truss
under asbestocement corrugated sheets.

Skotfepina modelu méla tloustku 1,5cm
a byla vyztuZena kiiZové ocelovym dritem
3 mm na vzdélenost 6 cm. Pii zkouSce
byl ovéfovan vliv plného jednostranného
rovnomérného zatiZeni, vliv osamélého bie-
mene svislého a vodorovného a nakonec vliv
rovnomérného zatiZeni do poruSeni, které
nastalo pfi zatiZzeni 1210 kg/m®. Prvni trhlin-
ky se objevily pfi zatizeni 755 kg/m?
(8ndsobek predepsaného sné¢hu 75 kg/m?).
Tim se potvrdilo, Ze tato skofepinova kon-
strukce je bezpeCnéjsi neZ obvyklé kon-
strukce ze Zelezového betonu.

V souvislosti s rekonstrukcemi histo-
rickych paméitek byly na modelech studo-
vany i jiné tvary zborcenych ploch pro
stropni konstrukce.

Stitesni konstrukce = komolych konoidit



byly dalsi skupinou vyzkum-
nych i praktickych 4 praci
v oboru skofepin. Od studia
statického ptisobeni 'na mo-
delech se pfeslo na praktické
aplikace.

Konoidy jakoZ?to sta-
vebni konstrukce byly v tista-
vu zKoumény od roku 1941.
Prvni, maly model byl zho-
toven z cementové malty
v méfitku 1 :10. Tloustka
zborcené plochy byla 0,5 cm,
vyztuz & 1 mm, velikost ok
25 mm. V obrubich jak pfi-
rubovych, tak obloukovych
byla vyztuz 2 2 2,5 mm.
Tento model byl zkousSen
jednak zatiZenim rovnomér-
nym az 300 kg/m? padorysné 41. ZatéZovaci zkouska modelu valcového pristiesku.
roviny (doplnék stalého zati- 4]. HMenerramue Ha HATPYsKy MONeNH LHJIHHIPHYECKOTO HaBeca.

Yeni a 3krdt u¥itné zatizenj 41- Load test of cylindrical shed model.

sné¢hem - 75 kg/m?), jednak

osamElymi bfemeny v deviti mistech na plo§kich #30 mm. Pii tom byly zjisfovany deformace
(svislé 1 vodorovné) a napéti v tdhlech 28 mm. Bylo zji§téno, Ze stiedni pruh konoidu, ome-
zeny povrchovymi piirubami, se choval pfevdZng jako deska: ptevlidaly (hlavné pfi obrubich)
vlivy ohybovych momentli. V krajnich pruzich s vé&tdi kfivosti prevlidaly vlivy osovych sil
(tah a tlak).

Na zdkladé ziskanych vysledkt byl vyroben model dvou za sebou sdrugenych konoidii v mé¥itku
1:5, a to pro skuteCnou konstrukci o vzdélenosti pedpor 2010 m, s tloustkou 7 = 5 cm. Ridici
kiivku tohoto modelu netvofil spojity oblouk, nybr# dva kruhové oblouky se zlomem ve vrcholu.

Tim byl deskovy tcinek skofepiny omezen na nizky vrcholovy pruh, ktery mél zvySenou
tloustku a tuhost proto, Ze rubové plocha byla vytvofena plynulou kfivkou. Tento model byl pfi

zkouSce zat€Zovdn podobné jako v prvém pfipadé.

42. Model stiechy - vyztu? na bednéni. Teoretické poznatky odvozené z téchto
42. Mopess KpoBim — apmaTypa LIS onaiybxu. zkousek byly podkladem pro pOllZi[i prvnich
42, Roof model - reinforcement on formwork. konoidit u nas, a to jako opérnych stén vysky 10 m,

rozpéti 6,5 m, s max. vzepétim 1/10. Beton mél
tloustku 10 cm, jednoduchou k¥iZovou vyztuZ
#10mm s oky 10 cm proto, Ze zdsypovou hmotou
ve skladisti byla sul (NaCl).

Pozdé¢ji bylo pouzito konoidi na stfeini
konstrukce, napf. pro gariZe o pudorysné plose
13 000 m? (100 x 130). Jednotlivé konoidy nad pti-
dorysem 20 x 10m, tloustky 5 cm byly betonovany
i v zimnim obdobi. Pfitom bylo pouZito propa-
fovani, :

Pro zastfeSeni velkych hal byla navrZena,
vyzkouSena i provedena zborcend tenkosténnd
klenba o rozpéti 40 m, vzepéti 3,60 m, vytvofend
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z dilt o Sifce 2,50 m opatfenych piedpja-
tymi tdhly, kterd zachycovala vodorovné
slozZky podporového tlaku. Zkousky na
modelu 1:1 s rozborem jejich vysledki
byly velmi duleZitym dopliikem a kontrolou
teoretického vyzkumu a duleZitym podkla-
dem pro aplikaci montovanych i mono-
litickych stfeSnich kleneb. Pisobeni zborce-
nych stfeSnich konstrukci bylo ovéfovdno
i na skutecnych objektech. Tato stfe$ni
konstrukce byla vytvofena z obloukovych
elementi s tihly: svétlost 18,90 m, Sifka
elementu 8,2 m na sloupech o vzdilenosti
43. Bednéni modelu zborcené stropni konstrukce (hyperbolic- 6 m, Svét]jky mély Sitku 4 m.
43 lc()ii‘?;-:::k:odi;nn MCKDHBJIEHHOH KPOBEJBHOH KOHCTPYEK- ’ Aoas] mastup?""fs ??INSEISké Nt (POdlc
: nuu (runepbonudeckuii napaosoun). ndvrhu PI:Of Bechyne).'ZeIczclbf:tonovy ,I{l()-
43. Formwork of shell roof structure model (hyperbolic para- del v méfitku 1 : 10 mél rozpéti 8 m, vysku
bakidy 80 cm. Uzavieny duty prifez byl vyroben
z cementové malty, s vyztuzi Roxor. Model
byl pfi zkouSce zatéZovan deviti hydraulickymi valci po 20 tundch, pfiCemZ byly méfeny nejen
pruhyby, ale i napéti oceli a betonu. Byla ovéfovadna i pficnd tuhost celé konstrukce tim, Ze byl
zatéZovan pouze jeden nosnik modelu.

Utelem modelové zkousky bylo ovéfeni stupné spoluprace valcovych kleneb prifezu s ptihra-
dovou Zelezobetonovou konstrukci dvou hlavnich nosniki. Zkouska modelu byla provadéna pruz-
nym zpusobem a nakonec aZ do poruSeni, které nastalo smykem a hlavnim tahem.

Velmi rozsahlé a pocetné byly prace, které sovisely s vystavbou vodnich dél, hlavné prehrad, at
§lo jiz o otdzky zaklddéni, sloZeni betonu, statické feSeni atd., jako napf¥. Lipno, Pracov, Kfimov,
Nosice, Orava, Kfiza-
novice, Sucany, KruZ- 44 Model stieiniho konoidu pii zkouice.
berk, Slapy, Krpelany 44, Monent KpOBENBHOTO KOHOMIA TIPH HCIBITAHHH.
atd. 44. Model of roof conoid under test.

Z hlediska zakla-
dini 3lo o stanoveni
vlastnosti zékladové pi-
dy jak pro svislé, tak
1 vodorovné sily (nor-
malni a smykovée zkou-
sky). Pro velké objemy
betonu bylo nutno fesit
1 slozité otazky jeho
technologie.

Nové metody tech-
nologie betonu. V sou-
vislosti s rozvojem tech-
nologie betonu v celém
svété bylo tikolem pra-
covniki ustavu ovéfo-
vani vysledka zahranic-
niho vyzkumu a jejich
pfizpusobovani a vy-
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uZivini pro feSeni domadcich kold.
Kromé novych poznatkii o sloZeni be-
tonu a zpracovani betonu vibraci $lo
hlavné o velmi dileZitou techniku pro-
vaduseného betonu pro stavby vystavené
nepfiznivym ucinkim prostfedi: trvan-
livost za ucinku stfidavého mrazu a
chemickd odolnost. Podobné tomu bylo
i u odsdvaného befonu pii objektivhim
hodnoceni praktického vyznamu této nové
technologické metody, hlavné ve vztahu
k vibraci.

Pro pfipravovanou uystavbu pre-
hrady na Berounce (K¥ivokldt) byl pro- 45. Model sdruZeného konoidu - bednéni s vyztuZi.
veden expem’mentdlm’ oyzkum a Cetné 45. Monens coilpa)xemloro KOHOHIA — onanybxu
studie z hlediska vzniku hydrata¢niho FATOE ; ]
tepla a jeho odvedeni z lnasy Bakios 45, Model of conjugate conoids - formwork with

reinforcement.
Velmi podrobné byly sledovany otdzky
chlazeni betonu vodou proudici v potrubi
osazeném v betonu. Byly pfi tom feSeny i otdzky pfedchlazeni soucdsti betonu, zacitku ochlazo-
vani betonu, intensity chlazeni, provadéni chlazeni a polohy chladicich trubek ve dvoumetrové
vrstvé betonu.

Velmi rozsahly program vyzkumnych praci obsahoval:
kamenné soucldsti a jejich vlastnosti dileZité pro betony vodnich staveb (nasdkavost,
propustnost, trvanlivost);
cementy: portlandsky, Zelezoportlandsky, hutni a vysokopecni. Byly sledovdany hlavné
objemové zmény cementového kamene (smrsténi), hydratacni tepla (ve vztahu k jejich mineralo-
gickému sloZzeni), chemické odolnosti v&etné propustnosti a trvanlivosti za G¢inku vné&jsich Cinitelt;
betony a jejich sloZeni, hlavné z hlediska vzniku tepla pfi tvrdnuti v blocich pfi pouZiti uve-
denych cementl a portlandského cementu s ptfisadou Thuramentu (mletd struska ze starych
hald) a jejich chlazeni, ddle pak propustnosti, objemovych zmén a trvanlivosti za Glinku
stfidavého mrazu.

Z cementi byla vé€novdna zvliStni pozornost hutnimu cementu (slinek :struska = 1:1),
] v némzZ byla vyrobnim postupem zajis-
téna vétsi jemnost mleti strusky nez

46. Konoidov4 stfecha gardaZi v Praze.

46, Konounansnas xposas rapaxa B Ilpare. slinku, aby se zvySila vodotésnost.

46. Conc'd carage roof in Prague, Ohfati betonu hydratujicim cemen-

tem a vliv chlazeni byl ovéfovdn na
mnohothelnikovych blocich o priméru
2,15m a vySce 2,2 m, jejichz osou pro-
chédzela chladici trubka. Na rozdil od
skutecnosti mél odpovidajici blok svislou
osu,

Teploty byly méfeny termoclanky,
Teplota ochranného plasté byla automa-
ticky udrzovdna na téZe hodnoté jako
teplota uvnit¥ betonového bloku. V be-
tonu o obsahu asi 300 kg cementu na
1 m3 hotového betonu se zvysila teplota
pii adiabatickém stavu:
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s portlandskym cementem Kriliv Dvir
-030°C,
s hutnim cementem = 0210

Vyzkum modrinového dieva pro tlacné
potrubi vodni elektrdrny v Seci. Cast ptivod-
ného potrubi priméru 2,0 m mezi pfe-
hradou a elektrarnou v délce 800 m je
z modiinoveho dieva tloustky 8 cm. Jednot-
livé dily potrubi (2—3 m) jsou spojeny
pieplatovanim s obrucemi z oceli » 26 mm.
Vnitfni tlak v potrubi je 4 kg/em?. Slo pti
tom o stanoveni mechanickych a fyzikélnich
vlastnosti modfinového dfeva ve vztahu
k vlhkosti, vlivu obrudi na dfevo a stupné
promoceni stén potrubi.

V souvislosti s tim byly pozdéji (1948)
zjiStovany i vztahy mezi objemovymi zmé-
nami difeva pii zméndch vlhkosti, bobtna-
vymi tlaky a vodotésnosti spir mezi jed-
notlivymi Cldnky bednéné stény. Experi-
mentélni vyzkum byl provddén na malych
modelech stén vytvofenych z dfevénych
trdimeCk prifezu 2x2cm a opatfenych
stahovacim rdmectkem tak, Ze bylo moZno
méfit jednak pfislusné bobtnavé tlaky, jednak
nepropustnost takové dfevéné stény.

47. Zkouska zborcené tenkosténné klenby. Pii téchto pracich bylo porovnévano

47. HCHHTH‘H‘H‘C HCKPHBJIEHHOTO TOHKOCTEHHOTO CBOIA. té% mod¥nové dievo se dfevem bOI’OV}?m,

47. Test of thin-walled shell. v i 5
jedlovym a smrkovym.

Zkousky tlacného
potrubi v Seci. Tlatné
potrubi vnitfniho pru-
méru 2m z prehrady
v Seti bylo z¢4sti Zelezo-
betonové, zCisti dievé-
né. Obé byla zkousena.
Zelezobetonové potru-
bi bylo pfed zkous-
kou naplnéno vodou
a zkouSeno postupné az
na tlak 2,8 kg/cm? (pro-
vozni) a 4,6 kg/cm?, Pri
zkouSce byly kontrolo-
vany zmény pruméru
potrubi, zmény v dila-
taCnich sparach a pohyb
potrubi v zakfivené
jeho Casti. Naméfené

48, Zatézovaci zkouska skorepinové stredni konstrukce.

48. McnmiTanne nHa Harpysky ob0J0YKOBOH KPOBEIBHOH KOHCTPYKIIHM. pruzne deformace ble
48. Load test of shell roof structure. srovnaviny s teoretic-
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kymi. U trvalych deformaci byla posuzovéna jejich velikost. Zmény v dilatalni spafe maji vyznam
pro t&nici materidl z hlediska jeho moZnosti sledovat bez zdvad tyto zmény. Podobn& se postu-
povalo i pfi zkousce dfevéného potrubi.

Piedpjaty beton. Jiz v roce 1927—28 byly v ustavu zkouSeny piedpjaté stfeSni desky tlouStky

1 cm, vyztuZené strunami.
M¢ély rozméry 100x200 cm.

Byl to vyrobek bratii Wett- Mdlitko prihybi -

steinii. Po roce 1945 pokra-
Covaly v tistavu prace spoje-
né s pouzivinim pfedpjaté-
ho betonu v CSR. Prvni jeho
aplikace jsou velmi 1izce spo-
jeny s Cinnosti ustavu a jeho
pracovniki. Ve spoluprici
s vyrobnimi zdvody se prova-
dély prvni vyzkumné price
s prvky systému Hoyer a poz-
déjiis kabely rtizného systé-
mu, jakoZ i kotvenim.

S tim souvisi i nékteré
zvlastni aplikace pfedpjatého
betonu, jako dilni vystroj,
chmelnicové stoZdry, Zelez-
ni¢ni praZce atd.

Otdzky obtizného =za-
kldddni. Budovani novych
pramyslovych zévodu, vel-
kych energetickych zdroju
i novych sidlist kladlo zvySe-
né pozadavky na zdkladovou
pudu, jeji prizkum, jakoZ
i techniku zakladani staveb.

.V souvislosti se zakldddnim
vodnich staveb byla zave-
dena i nova - tzv. smykova
zkouska.

Smykové zkousky mezi
piehradovym betonem a pod-
lozim p¥ehrad. Pro zajisténi
stability a bezpecnosti vod-
nich pfehrad byla stanovena
smykova pevnost sty¢né spa-
ry: hornina zdkladu - beton,
jakoZz 1 soucinitel vle¢ného
tfeni v takové spafe. StyCna
spara zkuSebniho Zelezobeto-
nového bloku méla rozméry

¢ 790m

49,
49,

49,

stav

Q = 130 kg/m’r. p.

Pfetvofeni stiefni konstrukce pfi jednostranném zatiZeni 130 kg/m?2.
Hepopmanusa KpoBeJIbHOH KOHCTDYKIHH TIpPH
130 xr/m2.

Deformation of roof structure under one-sided load 130 kg/sq. m.
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50. Model mostu pifes Nuselské udoli ve zkusebnim ramu.

50. Monens mocra uepeas monuny Ilpara-Hycne B mcnmmratenemoil pame,

50. Model of Nusle Valley bridge in test frame.

5000 cm? (Ctverec o strané 70,7 cm). Tyto bloky byly vybetonovany na pfisluSnou ocisténou
zdkladovou sparu. Jejich tvar byl upraven tak, aby kromé svislého zatiZeni mohly byt do zkouSené
spary pfendSeny vodorovné (smykové) sily bez pfidatného ohybového momentu.
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Svislé i vodorovné zatiZeni bloku
bylo vyvozovidno hydraulickymi valci.
Pro svisly vilec bylo pouZito zat&%i, vo-
dorovny vilec se opiral o betonovy blok
na skalni sténé. Pfi tom byly méfeny
svislé 1 vodorovné posuvy bloku.

Tyto zkousky byly provddény pro
studium zdkladovych podminek &etnych
pfehrad jako Orava, Vir, K¥imov, Kr-
pelany, Nosice, Kruberk, Zermanice,
Skalka - i v rdmci Ceskoslovenské aka-
demie véd.

Pouziti mezothoria pro vysetfovdni
stavebnich hmot a konstrukci ptedchéazelo
51. Betonovani zku$ebniho bloku, dneinimu pouiiv-énj_ radioj_zotopﬁ' Pou-
51. Beronuposanue omsirroro 61oxa. 7iti mezothoria a jeho paprskfl v k ne-
31 Concietigg a rewe blck, destruktivni kontrole stavebnich hmot

i konstrukci bylo daldim krokem tohoto
pokrokového zplisobu kontroly vyrobki. Piedtim se uZivalo pouze rentgenovych paprskii; paprsky
poskytovaly dalsi moZnosti na této cestg, a to svou krat3i vinovou délkou (primérn& 100 x kratsi).
Dlouhy polo¢as mezothoria (26 roki) zaji§tuje prakticky dostatelnou stilost intensity zifeni.

Pro rozsahlé zkouSky (1943) oceli a betonu bylo pouZito 100 mg mezothoria. Pro zkousky
rozliSovaci schopnosti vad v oceli bylo pouzZito dirkového zpisobu, jenZ je vhodn&jsi ne? zpiisob
drétkovy. Podobné byl zkouSen i beton. Na srovndvacim klinu z betonu byla vypracovana i foto-
metrickd metoda pro stanoveni tloustky prozafovanéno betonu.

Zpeviiovdni zeminy piisadami bylo pfedmétem Cetnych zkouSek. Vychizelo se pfitom z che-
mického rozboru zemin a méfitkem zpevnéni byla zkouska rozb¥idavosti na p¥istroji vlastni vyroby.

52. Schéma zkufebniho bloku s instalaci.
52. Cxema OIBITHOTO 6noka ¢ mEcTammAnHeir.

52. Schematic view of test block and installation.




Zkouska se provadéla 7 a 28 dni po
pfidini ruznych pfisad, jako cementu,
vodniho skla, siranu hlinitého v rozsahu
2 az 6 %, vahy.

Nejlepsich vysledki bylo dosaZeno
s portlandskym cementem, po pfipadé
s portlandskym cementem a vodnim
sklem (kiemicitan sodny).

Pouziti kiehkych lakil pro Yeseni ro-
vinné napjatosti (1940). Této moderni
a jednoduché metody stanoveni sméru
a velikosti hlavnich napéti bylo pouZito
pro: studium vetknuté stény oblouko-
vého mostu na dfevéném modelu, stano-
veni prib&hu hlavnich napéti zkuSebni
tyCe pii zkouSkdch svéfeli, stanoveni
prubéhu hlavnich napéti na modelu stény
rdmového sty¢niku (bakelitisovany papir)
a studium skofepiny pro ndvrh mostu
pfes Nuselské tdoli (obr. 50).

53, Méifeni bobinavého tlaku dfeva ve sloZené sténé,

53. Mamepenus pnapienus uafyxaHus IPEBECHHEl B COCTABHOK

CTEHE.

53, Measuring swelling pressure of wood in composite wall.

Zkousky priteplivosti celjch zdi &i jinych konstrukci byly pfedmétem mnoha studii a praci
v tstavu. JiZ od podatku (1935) byly ptislu$né piistroje zafizeny na méfeni pfi ustdleném tepelném
toku. Tato metoda se pIné osvéd¢ila a p¥isluinym zafizenim o svislém zkuSebnim prifezu 1,0 < 1,0 m?
byly zkouSeny &etné pficky z normélniho i leh¢eného stavebniho materidlu. Teplota ohfivace byla
neménné - 35° C. Ohtiva¢ byl dvoudilny se stejnou teplotou v obou &éstech.

Akustickd méfeni hudebnich a pfedniikovych salé byla pfedmétem Cetnych experimentédlnich
praci Gstavu v tomto obdobi. Jednak 3lo o stanoveni zdkladnich akustickych vlastnosti riznych
latek (hlavn& absorp&niho koeficientu pro rozsahy frekvenci 100 aZ 6000 cykli/s), jednak o kontrolu

celych séala (doba dozvuku).

54, Zkoutka dutého tenkosténného stoZiru z pfedpjatého 55. Zkouska praZce z pfedpjatého betonu.
betonu na ohyb, 55. Wcnerramrmsa mmasa U8 NpPeIBAPUTENbHOIO Halpa-
54. WempitaEmA =a uarub OycroTenoi  TOHKOCTEHHON KeHHOTo GeroHa. .
MauTEL M3 MpEIBapHTENLHO HampaKeHHoro Gerona. 55. Test of prestressed concrete sleeper. i«

54, Bending test of hollow thin-walled mast of prestressed
concrete.
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Takové price byly napt. provddény pro filmové ateliéry na Barandové (1943). Zafizeni obsaho-
valo vysilaci soupravu (ténovy generitor, normadl, zesilova¢, dynamicky reproduktor) a pfijimaci
soupravu (dynamicky mikrofon, piedzesilovac,

zesilovag, filtr a zdznamovy pfistroj). ] [
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; M—'ﬁ’ 40 Houdfka prozéreného betony
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o ek ik g
| 57. Zavislost intensity zdfeni pro-
S chézejiciho filmem na tloustce
betonu.
56. Zelezobetonovy blok pro smykové 57. 3aBHCHMOCTE MHTEHCHBHOCTH
zkousky zdkladové pudy. ayuell, IPOXONALIMX depes
56. Henesoberonnrii 6J0K MJIA HCOBITAHHI CcIOM mo ToamuHEe DeToHa.
Ha CHBHT PYHIAMEHTHOTO TPYyHTA. 57. Relation between intensity of
56. Reinforced concrete block for shear radiation on film and thickness
tests of foundation soil. of concrete.

Silniéni betony (1939). Zvlastni poZadavky na silni¢ni betony vedly k rozsdhlym vyzkumnym
pracim a zkou$kdm s vhodnymi cementy a kamennymi soucdstmi.

Se specidlnim portlandskym, hrub& mletym cementem (radotinskym) byl sledovéan vliv povahy
kamennych soucésti - fi¢ni Stérk a pisek, kamennd drt - na vlastnosti betonu, hlavné na pevnost
v tahu za ohybu. '

Ri¢ni pisek ve spojeni s drcenym 3térkem ddval v betonu nejvéti pevnosti v tlaku. Beton
s hrub$im Stérkem (max 60 mm proti max 30 mm) mél vétSi pevnosti v tlaku. Nejvétsi pevnosti
v tahu za ohybu dévaly betony s drcenym piskem a $térkem.

Kontrola a ovéfovdni betonovych konstrukci sporné jakosti. V n€kterych pfipadech nemél beton
zadouci kvalitu, at jiZ podle kontrolnich zkouSek betonu nebo vzhledu po odbednéni, nebo konecné
na zakladé zkusenosti ziskanych za provozu. Existuje celd fada pfi&in takového stavu. Ustav byl vzdy

58. Vysilaci souprava pro méfeni doby dozvuku.
58. IlepenaTyuk nIf MSMepPeHMA NIHTENLHOCTH peBeplepanuu.

58. Source of sound for measuring time of reverberation.
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59. Pfijimaci souprava pro méfeni doby dozvuku.
59. IIpueMHHMK AJIA H3MEPEHHs IIHTEJBHOCTH pesepGepammu.

59. Pick-up system for measuring time of reverberation.

voladn k témto pfipadim jednak proto, aby ovéfil statické vlastmosti konstrukei a vlastnosti betonu,
jednak aby urcil pfi¢iny Spatného stavu a nakonec i cestu k nipravé. Takovych piipadi byla velmi
dlouh4 fada, kterd se nepferusila ani po prechodu tstavu do Ceskoslovenské akademie v&d.

Tato tloha pfipadala ustavu i v piipadé konstrukei z jiného materialu (cihel, kamene, oceli atd.).

Rekonstrukce staveb poskozenych za vdlky, poZdrem nebo jinymi Ciniteli. Potfeba praxe rozhod-
nout o stupni poskozeni a moZnostech rekonstrukce vedly velmi Casto pracovniky ustavu na kon-
strukce poskozené bombardovanim, poZirem, stdfim nebo jinymi vnéjSimi Ciniteli.

Kontrola jakosti betonu se provadéla jednoduchymi prostiedky (kladivo, sekac, $pi¢dk) a z ni
bylo nutno ohled4nim stanovit rozsah potiebné rekonstrukce. V krajnim pfipadé pomdhala zaté&Zo-
vaci zkouska.

Rizné drobné prdce. Tato Kkapitola by byla jisté nejzajimavéjsi, kdyby neslo
skutetné jen o drobné price. Je vSak
dukazem toho, e dobré jméno tstavu
pronikalo postupné do vSech oborl

60. PoZirem poSkozend hala v Dubnici. vyroby, kterd si vyZadovala vyjidfeni
60. 3an B 1. JlybHuna mMOBpeXIEHHEIN MOKapOM. a Zkougky ,,drobn}'rch“ Vyl‘ﬂbkl‘:l vyrébé-
60. Hall in Dubnice damaged by fire. nych ve velkych sériich. Vyplyvalo to

i z toho, Ze v této dobé neexistovaly
ustavy, které by feSily obecné otizky
zkouSeni a vyzkumu drobnych, ale nékdy
velmi niroénych konstrukci.

Uvedme jen heslovit¢ nejzajima-
véj8i z nich: dvefni kliky a olivy, kolo-
bé&Zky, ochranné hornické a motocykli-
stické pfilby, vajetné skofdpky, lana
a provazce, linoleum, konopné a gumové
hadice, sklenéné tvarnice do sklobetonu,
izoldtory anténnich stoZart, xylolit, z4-
vésné Cipky umélych zubu, ¢etné vodo-
tésnici pfisady, pritomnost CO v obyt-
nych a kancelafskych mistnostech a v krvi
mysi, oleje atd.
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Ijstav

teoretické a aplikované mechaniky
1953—1961

Dnem 1. ledna 1953 byl Klokneriiv Vyzkumny a zkusebni tistav hmot a konstrukci stavebnich
preveden do nové zaloZzené Ceskoslovenské akademie véd, aby vytvofil jadro Ustavu teoretické
a aplikované mechaniky.

Do rdmce nového ustavu byla zaclenéna i nékterd nové oddéleni:

Oddéleni experimentdlni
pruznosti (fotoelasticimetrie)
- z Vyzkumného ustavu t&z-
kého strojirenstvi v Praze,

a dal§i oddé&leni, kterd byla nové
vytvofena a jimZ stdli v Cele né-
ktefi profesofi vysokych kol sta-
vebniho sméru v Praze a Brné:

2
i

Oddéleni teoretické v Praze,

Oddéleni zemin sypkych
a soudrznych v Praze,

Oddéleni kovovych konstruk-
ci'v Praze,

. Oddéleni pro stavebnictvi

v Brné,

. Oddgleni podzemnich staveb

v Brné.

Jejvice
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61. Plin pracovist UTAM v Praze - 1961.
61.- Ilman paboumx moumpaspenennit UTIIM s Ilpare — 1961 r.

61. Plan of working centers of the Institute of Theoretical and Applied
Mechanics in Prague - 1961.
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Méritko:

62— 66. Pliny Ustavu teoretické a aplikované mechaniky - Dejvice.
62—66. Ilnansr WacTuTyTa Teopermueckoit M OpUKIATHOR Mexamu-
ku B Ilpare-lleiisume,

62.t066. Plans of the Institute of Theoretical and Applied Mechanics
in Dejvice.
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62 —66. Mnaner HMucTUTyTa TeopeTHYecKOM M NPUKJIalHON MexaHH-
ku B Ilpare-Jeiieune.

62.10 66, Plans of the Institute of Teoretical and Applied Mechanics
in Dejvice

Ukédzalo se, Ze by-
valé prostory Vyzkumného
a zkuSebniho tstavu hmot
a konstrukci stavebnich
jsou nedostatecné, a vét-
§ina téchto novych oddé&leni
byla umisténa mimo hlavni
budovu tstavu bud v obyt-
nych domech, nebo vbudo-
vach vysokych $kol pii pii-
sluSném S$kolnim tstavu.
Kromé hlavni budovy mél
tak dstav 6 menS$ich praco-
viSt (z toho 2 v Brng&).

Cast téchto potiZi by-
la zpisobena téZ tim, Ze
nékteré byvalé prostory
ustavu -byly pfi pfechodu
do CSAV ponechany Vy-
soké Skole inZenyrského
stavitelstvi. Vzrastajici po-
¢et zaméstnanci a oboha-
ceni Gstavu o nové zkusebni
stroje vedly ke zna¢nému
nedostatku prostoru a stis-
nénosti.

Pivodni prostory vy-
zkumného tstavu byly pro-
to upraveny tak, aby mohly
byt lépe vyuZity.

ZvétSujici se potize
s mistem a nevyhodné roz-
ptyleni pracoviSt tstavu
byly alespoii z&4sti vyfese-
ny ziskinim &isti budovy
Emauz pro tdlely tustavu.
Historickd cena budovy
viak dovolovala umistit zde
pouze oddéleni bez labora-
tofivyZzadujicich vétsiinsta-
lace. A tak bylnakonectistav
soustfedén do dvou budov.

Uvedené organisaéni zmény znamenaly dovrSeni dilezitého vyvojového stadia dstavu jak po
strance poctu zaméstnanci, tak po strince hospodafského rozvoje daného objemem investic. Nové

strojni zafizeni vtisklo novy vyraz i hlavni zkuSebné a mechanickym dilndm.
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69. Rozvoj potu zaméstnanct Gstavu 1921 —
1961. :

69.

69.
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IlocTenesHEit poeT YHeNA COTPYLHHKOS
HHCTHTYTa B nepuox 1921—1961 rr.
Progress in number of employees of the
Institute between 1921 and 1961

71. Hlavni zkugebna doplnéni novymi stroji.

celkovd fodnala mvest majetky

b 107

bizi W30 1952 1955 (960

rok

70. Rozvoj investi¢niho majetku tstavu
1921 —1961.

70. INocTeneHHEH pocT KanHTaJIBHOTO
ofopynoBarHA HHCTUTYTA B ie-
puon 1921 —1961 rr,

70. Development in investment pro-

perty of the Institute between 1921
and 1961.

71. I'naBHas wcnerraTedbHas AaB0paToOpUsA NOMOJHEHHAS HOBHIMH MallMHAMMU.

71. Main testing hall with additional new equipment.
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Organisace Ustavu teoretické a aplikované mechaniky
CSAV

Pracovisté Ustavu teoretické a aplikované mechaniky, jako kazdé v&decké pracovi$té technické-
ho sméru, vyZaduje pomérné rozsahlé prostory laboratorni, zkuSebny a pomocné pfipravné provozy.
Tato skuteCnost obraZi se pln& na jeho dnesni organisaci, kterd v mnohych smérech pfipomind
organisaci pramyslového podniku.

Vedeni tstavu jako celku je po védecké i hospodéiské strance representovano feditelem tstavu.

Organisaéni zdsadou je rozdéleni pracovisté na tfi hlavni tseky:

1. usek védecky,
2. tsek provozni,
3. usek hospodéisko-administrativni.
Ve védeckém tiseku jesoustfedéna veskera védecka prace ustavu. V soucasné dobé se
déli na tato védecka oddéleni:

stavebni hmoty, stavebni chemie,
betonové konstrukce, teoretickd mechanika,
kovové konstrukce, experimentalni pruZnost,
sypké a soudrzné zeminy, podzemni stavby (Brno),
stavebni fyzika, stavebnictvi (Brno).

Tato skladba jednotlivych védeckych oddéleni umoziiuje, Ze tkoly, pfesahujici raimec kolektivu
urcitého oddéleni, bud odlehlou specializaci, nebo pracovnim rozsahem (kapacitou), jsou feSeny ve
vzijemné spoluprici nékolika oddéleni. Vedouci kazdého védeckého oddéleni podléhd ptimo fediteli
tstavu. Je jim bud interni v&decky pracovnik, nebo externi spolupracovnik, obvykle ¢len CSAV.

Provozni tisek sdruuje velké spoletné experimentdlni laboratofe, dilny a pfipravné
provozy a zajistuje v celé §ifi technické otdzky experimentdlni price jednotlivych védeckych oddéleni.

Pro koordinaci praci jednotlivych laboratofi a pfipravnych provozli méd cely provozni usek
jediného vedouciho provozu, ktery je pfimo podtizen fediteli tstavu.

Pozadavky na velkeré préce provozniho useku zajiStuje kazdy vedouci védeckého oddéleni
u vedouciho provozu.

Hospodédfsko-administrativni 1usek seskupuje pracovniky financniho
hospodéfstvi Gstavu a materidlniho zajisténi jeho prace. Cely usek je podfizen jedinému vedoucimu,
ktery je odpovédny pfimo Ffediteli tistavu.

Poradni organy feditele. Pro zvlidnuti vSech mnohostrannych otdzek prace
a ¢innosti ustavu ma feditel dstavu dva poradni organy:

1. védeckou radu,

2. tstavni radu.

VE&deckd rada ustavu je jmenovana technickou sekci CSAV na ndvrh feditele tstavu.
SdruZuje vyznamné védecké pracovniky, vétSinou ¢leny CSAV, profesory vysokych $kol a nékteré
vyznamné praktiky védniho oboru tstavu. Na svych zasedanich vyslovuje se védecka rada k védecké
Cinnosti ustavu jako celku. Pfed védeckou radou, jejimZ pfedsedou je feditel tistavu, lze konat
obhajoby:

doktorskych a kandiddtskych disertaCnich praci ve védnim oboru technickych véd pro speciali-

zace: pruZnost a pevnost, stavebna mechanika, mechanika zemin, téZeni a technologie staveb-

nich hmot, betonové a zd&né konstrukce, kovové konstrukce, dfevéné konstrukce.

Ustavni rada je poradnim orgdnem feditele iistavu v celém souboru otdzek zajiit&ni
viech uloZenych ukoll ustavu. Tvofi ji uZsi sbor internich pracovnika tstavu, jmenovanych fedite-
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lem ustavu tak, aby v tstavni radé byly zastoupeny vSechny slozky &innosti tistavu. Projednavi a ve
formé doporuCeni fediteli tstavu se usnd$i o déleZitych otdzkich zajiSténi védecké a vyzkumné
Cinnosti celého tistavu i pracovnich a mzdovych otézek zaméstnancii tistavu. Proto jsou &leny tohoto
orgdnu i zéstupci masovych sloZek ustavu.

Pldn v&decké price Gistavu

Smér védecké price tistavu je dén plénem v&deckych tikold Gstavu. Plin v&deckych ukold,
smérné sestaveny na nekolikaleté obdobi a zpfesiiovany ro¢nim rozpisem plinu na kady kalend4¥ni
rok, je projednévéan a schvalovin védeckou radou tistavu a technickou sekci CSAV a tizce souvisi se
staitnim pldnem vyzkumu.

Podkladem pro sestaveni plinu védeckych tkolii jsou tikoly uloZené nad¥izenymi orginy
CSAV, pozadavky technické praxe, pozadavky rezortnich ministerstev na feseni vyzkumnych tkola
a kone¢né i ndméty pracovnika ustavu. Na SirSich kolektivnich diskusich o dlouhodobém i kratko-
dobém zamefeni price tstavu jako celku ujasni se nutné sméry budouci price a pozadavky a niméty
se stmeli do uceleného védeckého tikolu.

KaZdy plénovany védecky ukol mé urcen cil, kterého se mé feSenim dosahnout, a asovy postup
prace. Vede ho po védecké i organisatni strance odpov&dny pracovnik tikolu. Tento odpovédny
pracovnik nebyvé zpravidla vedoucim pracovnikem védeckého odd&leni. Tinfto feSenim je organi-
sacni rozdéleni védeckych i technickych pracovniki ustavu na védeckd oddé&leni p¥eklenuto ve
prospéch feSeni kazdého védeckého ukolu, zdsady kolektivni price na daném tkolu a maximalniho
tcelného soustfedéni kapacity ustavu k dosaZeni Z4danych cili.

Na plan védeckych tikolti navazuji potom kratkodobé plény provozniho oddéleni, upfesfiované
v krdtkych Casovych lhitdch vedoucim provozniho oddgleni, a to na zdkladé pozadavki vedoucich
védeckych oddéleni a odpovédnych pracovnikli plénovanych védeckych tukold.




Z hlavnich praci ustavu 1953 —-1961

Stavebni hmoty

Velky rozvoj stavebnictvi v soucasné dobg, a to predevsim jeho zprimysliiovani a mechanisace,
podstatné zvétSily naroky na stavebni hmoty a jejich technologii. Jsou to hlavné vSechny druhy
betonti, potfebné pfi vystavbé v pozemnim, pramyslovém i vodnim stavitelstvi, jejichZ spotieba
znacné vzrostla. Pro zvySené potfeby na vodnich stavbach byla price zaméfena na otdzku zékladniho-
vyzkumu technologie betonu, na néjz jsou kladeny zvySené pozadavky zvlasté co do nepropustnosti
a trvanlivosti. :

l. SloZeni normdlnich betonu

Grafickd metoda navrhovani betonovych sméi (UTAM-1) je jednodus3i a rychlejii neZ napf.
graficky zptisob Rothfuchsiiv nebo polograficky Joiseltiv. Zptisob UTAM-1 vyZaduje, aby velikosti
otvoril sit byly vynaSeny na ose tseCek v logaritmickém méfitku. Podle Joisela je hranicni sito,
uréujici na idedlni kfivce zrnitosti pomér miSeni dvou frakci, v poloviné pfetrzky. Pfedpoklddame,
Ze totéZ plati pro frakce, které se prolinaji. Proto se povaZuje za rozhrani dvou prolinajicich se frakci
sito, které leZi v grafické tabulce v poloviné tseku prolinani, nebo chceme-li dosdhnout jesté vétsi

100)% — '
! /
a0 | A I A ' /q N L
; A Lo / t\%/ // = !""
60 Ny §\/ \ N Lt
X / 1} 0T
v LA 710 Ykl
S // = : // —;\ j/ [
| ERP el e L 7 AREN Y
0 = ] B § e i S
s Z / 2 $ |7 ] 30 Yo 60 40 mm
' et

velikost otvord sit v log. mérfitky

72. Grafické sestavovani smési kameniva.
72. 'padux coCTABIEHHA CMECH KaMEHHOT'O 3alOJHMUTENd.

72. Graphical method of aggregate mixture composition.
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presnosti, je rozhranim to sito, které rozdéluje tisek pfekryvini v obraceném pomeéru ploch prekryva-
jicich se frakci. Graficky se to uréi jednoduse. Usek prolindni omezuje 10 9, zbytku frakce jemné&jsi
a 10 9%, dopadu nasledujici frakce hrubgi, a to proto, Ze znacné zkresluji ¢ary zrnitosti frakei tim,
Ze se zpravidla pomalu vytraceji.

U frakci, které se sice prolinaji, ale u nichZ v misté prolindni je nadsitny nebo podsitny zbytek
mensi neZ 10 9, se pfedpoklidd, Ze omezuji pfetrzku pocinajici u 10 9, zbytku frakce jemnéjsi
a kondici v 10 9, propadu nisledujici frakce hrubsi. Rozhrani, urcujici pomér miSeni téchto frakci,
je pak v poloving pretrzky. Metoda je vhodna hlavné pro rychlé a operativni zmény poméra miSeni
frakci na stavbé.

2. Vliv otfest na mechanické vlastnosti betonu

Rychly rozvoj hlavné téZzkého priimyslu s nutnou dalsi vystavbou stavi Casto provadéjici zavod
pied poZadavek betonovat konstrukce za nepreruseného vyrobniho provozu, Casto pfi chvéni zplisobe-
ném stroji. Jindy je nutno betonovat za odstfelu hornin v blizkosti nové betonovanych konstrukei.
Znatné nejasnosti v té€chto otdzkich si vynutily pfezkoumani vlivu offesii na tordnouci beton a na jeho
pevnosti.

Bylo dokdzino, Ze otfesy do velikosti zrychleni pfiblizné 0,5 g se vibec neprojevi ani na
struktufe, ani na pevnosti erstvého betonu. Praxe také skute¢né potvrdila, Ze 1ze provd dét betonéf-
ské prace za provozu bez zastaveni chodu budice otfest této velikosti. Tim jsou potvrzena zji$téni,
udinénd na zdkladé Glinku sinusového pribéhu otfesti na Cerstvy beton pii frekvenci 1450, 3000,
4200 a 5000 ot/min. a amplituddch, pohybujicich se do 200 p. pfi frekvenci 5000 ot/min., do 100 p
pii frekvenci 3000 a 4200 ot./min., do 380 p. pfi frekvenci do 1450 ot./min.

ProtoZe duleZitym Cinitelem je i doba, kterd uplyne

od pfiddni vody do betonové smési do pocatku ptiso- 5000 \_I | HEEED | :' T | I | |

beni otf'esi, byla tato doba volena tak, aby zahrnula cely « 4200 ! T o

% S . S S | _ | N | oblast mszfem [

Casovy pribéh tuhnuti cementu, tj. vliv na beton zhoto- = I\ ||| | N pzrten belony

veny béhem piisobeni otfest a beton vystaveny otiesim ;’ 3000 =1

po 1,2,4a 8 hodinich od pfidini vody do betonové & a?fasf ffé

smési. Vysledky téchto praci vedly k opatfenim, kterd % el fjﬁn

musi zabrénit rozmiSeni hornich vrstev betonu v pfipa- = #%/ | | Sgig

dg, Ze otfesy zpuisobené stroji maji zrychleni vétsi nez By ‘ ‘ i’

0,5 g (CSN 73 2002 - Provadéni betondfskych praci). bl R e g
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3. SloZeni lehkych betont 73. Vliv otfesti na tvrdnuti betonu.

73. Bamanme mulpanuii Ha Teepnenme GeToHA.

v 73. Effect of vibrations on hardening of concrete.

Pii bytové vystavbé se stile ve vétsi mife pouziva
lehkych betonil, a to jak pro vypliové zdivo, tak i pro
nosné a armované konstrukce. V tomto sméru byla odvozena metoda pro navrhovini hut-
nych betont z lehkého kameniva, byl zkouméan vliv dlouhodobého zatiZeni na vyztuZzené lehké betony
a byla vypracovina metoda pro navrhovéani pérovitych betond, a to jak z hutného, tak i z pérovitého
kameniva.

Stejné jako u normdlnich betoni, tak i u lehkych betonti je dileZitym Cinitelem zdmésova voda,
Mnozstvi této vody je omezeno dolni hranici, danou nutnym mnoZstvim vody pro hydrataci cementu
a i pro moZnost zpracovani, a horni hranici, ur¢enou odméSovanim vody a stirinim cementové kase
ze zrn kameniva. Proto byla metoda absolutniho objemu doplnéna pro lehky beton o vypocet nej-
vhodnéjsiho mnozstvi vody.

Pfi ndvrhu se vychazi z betonové smési, vyrobene z jednoho m?® zvibrovaného kameniva, pro
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které se zjisti nutné mnozstvi vody. Vychodiskem jsou dvé rovnice pro neznamé mnozstvi vody V
a cementu C

a C . V o
Yo o Tv ¢
2) V=023C+ «K,

kde O je nutny objem k vyplnéni cementovou kasi, « soucinitel omoceni povrchu zrn kameniva.
Hodnoty C a V takto stanovené se uvedou na 1 m® skute¢ného betonu, pro néjz se urdi i pfi-

slu$né mnozZstvi kameniva (C,, V,, K,).

Na vzdus$né péry pak zbyvi objem

G XKV,

e Tk Tv

Tento objem se dodatecné vyplni jesté cementovou kasi s pfislusnym vodnim soudinitelem.

0, = 1000 —

Nawrhovdni porovitych betonii z hutného i pdorovitého kameniva. Podminkou pro ziskéni lehkého
poérovitého betonu je kamenivo bez jemnych zrn. Pfedpokladem této metody je platnost pfimkové
zdvislosti krychlené pevnosti lehkého betonu na cementovém souciniteli, pfi ¢emZ k objemu vody
pfistupuje objem vzdusnych porti (mezizrnovych).

Pfi stanoveni cementového soucinitele pro Ziddanou krychelnou pevnost betonu K, a danou
tiidu cementu K, se vychazi z Bolomeyova vzorce pro pevnost betonu:

C K

sty o, B SEF K
V+ 0, - R

V této zdvislosti jsou neznamé C, V, O,.
Nutné mnoZstvi cementu vypocteme, kdyZ objem mezer O,, v 1 m?® zdusaného kameniva vihy v,

vyplnime cementovou kasi O, odpovidajiciho vodniho soucinitele:

) 3100. O
C " m 3

=O_2-_ (V—.-O.).
{adeargiliss Gl
: C

Potiebné mnoZstvi vody V se urdi ze znamych vztaht.

Metoda pro svoji jednoduchost se uspéSné uplatiiuje ve vyrobe.

4, Vlastnosti hornin

Smér, kterym se vyzkum ubird na poli fyzikdlnich a mechanickych vlastnosti hornin v dnes$ni
dobé, je dan tikoly naseho hospodafstvi, zejména tikoly tfeti pétiletky. Rozsahly rozvoj ve staveb-
nictvi - budovéni primyslovych objektd, pfehrad, komunikaci atd. - vyZaduje podrobnéjsi vyzkum
zdkladnich vlastnosti kamennych materidla a jejich vlivu na jakost stavebniho dila, hlavné na jeho
trvanlivost, Na jedné strané jde o horniny jakoZto stavivo, na druhé strané pak hlavné o kamenivo do
betonu.

V ustavu byla zaloZena podrobna registrace vSech hornin, které byly vyzkouSeny za vice neZ
30 let, s udanim jejich nejduleZit¢jsich vlastnosti. Této kartotéky Casto pouzivaji i pracovnici jinych
vyzkumnych tstavil,
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5. SoudrZnost kamennych souddsti s cementem
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74. Trvanlivost horniny, cementového kamene a jejich styéné spary.
74. JlonroBeYHOCTL TOPHEIX TIOPOX, IIEMEHTHOTO KAMHA W WX COINMHUTENBHLIX MIBOEB.
74. Durability of rock, hardened cement paste and their joint.

Dile byl zkoumdn vyznam soudrinosti kamennych soudsti s cementem pro mechanické
a fyzikdlni vlastnosti betonu a jeho trvanlivost. Soudrinost kamennych soudisti s cementem je
rozhodujicim Cinitelem pro vSechny mechanické a fyzikdlni vlastnosti betonu, jakoZ i pro jeho
trvanlivost, Z hlediska mechanickych vlastnosti jde hlavné o pevnost v tahu, kterd ovliviiuje vysled-
nou pevnost betonu. Z hlediska fyzikdlnich vlastnosti jde hlavné o propustnost styéné spary. Obg&
tyto vlastnosti maji rozhodujici vyznam pro trvanlivost betonu a jsou ddle sledovdny.

Kamenné soucdsti ve vztahu k cementu nelze povaZovat za inertni, zvl4§t& ve vlhkém prostfedi.
Mechanické a fyzikdlni zkouSky ukézaly, Ze sty¢nd spara mezi kamenivem a cementem je nejslab$im
Clinkem betonu. Toto poznini md vyznam pro vétSinu betonovych konstrukci, pon&vad? tizce
souvisi s moZnostmi vzniku trhlin v betonu. Tyto otdzky soudrZnosti maji vyznam i pro pracovni
spary vodnich staveb.

SloZité vztahy ve sty¢né spéfe jsou povahy fyzikilné chemické a vyZaduji hlubii studium za
pouZiti svételné a elektronové mikroskopie.

75. Zkouska propustnosti
styéné spary hornina -
cement,

lmﬁa pod Hakem

—masazid trubidka
@25 mm

75. HMensitanus Ha NPOHH-

I[A€MOCTE COENMHHTENb- g —fgmgf;f Wf?' ?359
HOTO Ba — TOpHA® J @gmgg oy & mef?)
TI(JpUIlE—l — HEeMEHT. . ﬁ
de arnina
75. Test of permeability of +— &
rock-cement joint. ﬁﬁ_m/#

76. Stolni elektronovy mikroskop Tesla.
76. Hacronensiii aiekTpoHHHI MUKpockom Mapku Tecia.

76. Tesla bench electrone microscope.
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6. Trvanlivost betonu

Trvanlivost betonu ma hospodafsky vyznam pro vétSinu betonovych konstrukci v celosvéto-
vém méfitku. Jde o velmi sloZité vztahy soucdsti betonu a ptisobeni celého souboru vnéjsich éinitell
povahy mechanické, fyzikilni, chemické a biologické.

Trvanlivost betonu je déna trvanlivosti cementového kamene, kameniva a jejich stycné spary
dané soudrznosti, kterd je vyslednici viech pfiznivych i nepfiznivych vztahti mezi cementovym ka-
menem a kamennymi zrny popf. vyztuzi.

Pokud jde o cementovy kimen, maji velky vyznam cementy s hydraulickymi pfisadami (strus-
ka, popilek, tufy), kterych se uZivd hlavné pro masivni vodni stavby a které vyZaduji systematickou
vyzkumnou préci i v pfipadé¢, Ze se pii jejich aplikaci vychdzi ze zahrani¢nich zkuSenosti.

Pokud jde o horniny, jsou podminky rovnéz slozité a jsou dany mineralogickym sloZenim,
stavem jednotlivych minerald, stupném zvétrdni, soudrZnosti jednotlivych krystalt a zrn a dal$imi
vlastnostmi horniny. Ke viem témto vlastnostem je nutno pfihliZet pfi volb& kameniva pro betony
zvlast namdhané vnéj$imi Ciniteli.

Zvlastni pozornost je vénovana trvanlivosti soudrznosti a:fyzikélné chemickym vztahtim mezi
cementem a minerdly hornin. :

77. Tropicka komora pro zkousky udinku stfidavého zmra- 78. Dynamickd kontrola (E dyn) betono-
zovani. vych téles.

77. Tponmdeckas KaMepa IJA WMCIBITAHWH MACHCTBMA IO- 78. unammueckuit womTpons (E nmH)
HNEPEMEHHOTO 3aMODPIRMBAHIA, GeTOHHEIX TeJ.

77. Tropical chamber for testing effects of alternate free- 78. Dynamic test (E dyn) of concrete
zing. specimens. :
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7. Pouziti plastickych hmot

V dnesni dobé, v dob& rozmachu vyroby plastickych hmot, hledaji se moZnosti nejvhodnéjsiho
jejich poutiti jednak jako ptisad do betonu, jednak jako samostatného pojiva. To souvisi i s vyzku-
mem novych konstrukei, sledujicim odstranéni zbytecné a té7ké dopravy, sniZeni vahy konstrukénich
prvki i celé stavby, zprimyslnéni
a suchou montd? na stavbé. VyuZiti

2
téchto hmot mé velky vyznam i pro /. - ’%’”’ pevnost v tahy zz ohybu
konstrukce vystavené agresivnimu ufinku & 4 | ' i L /”7‘73""“‘5 smés |
prostiedi. %E B/ 1 .'
ZlepSeni mechanickych vlastnosti I3 0 0 / sk f
cementovych malt a betonu Ize dosdhnout :§3 5 !
piisadou plastickych hmot. Nejlepsich E‘E ol 30 ?’
vysledkit bylo dosaZeno s upravenou § 5 03 / RVl v tony
polyvinylacetitovou dispersi. gt | Z /" 23kl maltovd smés
Se zvyﬁt}jicim se obsahe‘m polyvi—‘ *i M;‘fb pﬁj’;; rﬁ; !;fim,fﬁ 10 / y;k
nylacetdtové disperse se zvétSuji pevnosti v % vdhy cementy i f
cementové malty v tahu a tahu za ohybu. g * M—‘; i p;fyw hf’j'mé%méi
Kromé zvétSovani pevnosti roste u poly- 79. Pevnost v tahu za ohybu v % rdhy cementy
merocementové smési také mezni prota- polymerocementové ke
Zeni, houZevnatost a Céstetné ichemickd Ezlsi‘mcm ST o ij?::;df gf:: o
odolnost. Se zvétSovanim tahovych pev- HHe npu msrufe IOJIH- 80. ITpounocts COeNHHE-
nosti roste soudrznost s jinymi stavebni- MEpOILEMEHTHOTO  pac- TEJLHOTO IMBA PacTBOp-
mi materidly, hlavné se starym betonem. TBOpA. HBIX TeJ.
Bylo zjiSténo, Ze kdeZto optimdlni pev- 79. Flexural strength of po- 80. Strength of joint of
nosti stycné spary dvou normalnich be- lymerocement mortar, mortar specimens.

tont ruzného stafi dosahuji 75 %, pevnosti
nového betonu, je pfi pouZiti polymerového betonu nebo malty pevnost stycné spary znacné vétsi, takze
k poruseni dochazi spiSe ve starém betonu. Pfi spojovani dvou betont nebo malt rlizného stafi do-
chédzi k penetraci polyvinylacetdtu z nového betonu do starého, a tim ke zpevnéni nejblizii vrstvy
starého betonu u styku. Je viak nutno v kaZdém pfipad€ pfihlédnout k velikosti prifezu a vlivu
smrsténi,

Neptiznivou vlastnosti malt s pfimési polyvinylacetatu je velké smrSténi, které muZe do-
sahnout 10krat vétiich hodnot neZ u normalni malty.

V praxi bylo s Gspéchem pouZito cementové kase s polyvinylacetdtem k ochrané Zelezobetonové
konstrukce pied plisobenim solného roztoku, déle polymerovych malt s vysokou soudrznosti s pfi-
rodnimi kameny a konecné bylo pouZito polyvinylacetdtu ke zvySeni pevnosti a soudrZnosti lehkého

betonu.

Betonové konstrukce

Oddéleni betonovych konstrukci se zabyva tikoly teorie vypoétu konstrukci, problémy tnos-
nosti priifezu, unosnosti konstrukci spojitych, rovinnym a prostorovym plsobenim konstrukci,
teoretickymi otdzkami pfedpjatého betonu, otdzkami stability a vzpérné pevnosti, metodikou zkousek
konstrukci a modelti, metodikou nedestruktivnich zkouSek betonu, oceli a jinych stavebnich hmot
a sledovanim jakosti stavebnich hmot.
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1. Unosnost a bezpednost konstrukci

V problému unosnosti prufezu ze Zelezového a predpjatého betonu se sledovala nejprve
koncepce tzv. stupné bezpecnosti. Vysledky byly okamZité vyuzity v Seskoslovenskych norméch.

Po podrobnych rozborech otézky bezpetnosti prifezu na mezi tinosnosti byla zamé&fena po-
zornost na otdzky tzv. meznich stavil, které lépe vyjadiuji piisobeni konstrukci, vliv jakosti hmot
a sloZek betonu viibec. Podafilo se vytvofit jednoduchy, aviak skutecnost vystihujici nidvrh, umoz-
fiujici pfi naleZité hospoddrnosti i méné zkuSenym statikiim a konstruktériim navrhovat konstrukce,
které podle dosavadnich feSeni vyZaduji znaénych teoretickych znalosti a praktickych zkuSenosti.

Pro dokonalé zvlddnuti celého ukolu meznich stavii byly studoviny mechanické vlastnosti
betoni riznych znacek a ocelf i patentovanych drita pro pfedpjaty beton. Vysledky zkousek byly
zpracovany metodami matematické statistiky, pfi¢emZ bylo zji$téno, e pro rozloZeni cetnosti
pevnosti betonu plati Pearsonova kitvka I11. typu.

Pfi téchto studiich byla stano-

@ ‘ ’—: vena i kritéria pro jakost betonu v kon-
i >._ -rozdbien dle gaysse strukcich, ’ktersi hodnoti prov:»?dfeni
5 N e stavby. Dile byl stanoven soudinitel
2 40 \-/9zd¢lens dle Pearsonovy  variability a stejnomérnosti n&kolika
X ’ druhti betonu z pevnosti uréované na
3 40 ‘ kostkach na riiznych staveniStich a také
5 | ‘ ve vyrobndch prefabrikitii.

3 J Metody matematické statistiky

4 T {5 N 470 = bylo. rovfléi °pr:,‘uéi?::o pii s’tudju nos-
Sl e nosti Rrui"ezu ze zcl?,'z_oveho betonu,

g PEIRASL %oyt Ke/om betonaiské oceli a pfi stanoveni cel-

81. Histogram pevnosti betonu druhu 250. kové unosnosti konstrukci, Tak byly
81. I'mcrorpaMma mpounocTn GeTona «250. umoénény nové pohledy na piisobeni
81. Histogram of strength of class 250 concrete. konstrukci, zvl4sté staticky neurditych,

ze Zelezového i predpjatého betonu.

Dile byla zaméfena pozornost na problémy tinosnosti pritfezu pii kombinovaném zati¥eni
a sleduje se tinosnost pfedpjatého prifezu, soudrZnost a tvofeni trhlin, zvla$t& pii namdh4ni na
unavu.

Otdzkém mezniho stupné vyztuZeni betonovych konstrukci jsou vénovany price teoretické
1 experimentdlni, které objasiiuji chovéni priifezi na mezi inosnosti. P¥i komplexnim feSeni problé-
mu: ndvrh - provedeni - jakost pfispivaji k zhospoddrnéni konstrukci z predpjatého i Yelezového
betonu.

V soucasné dob¢ se sleduje tinosnost celych konstrukei a jejich chovéni jako konstrukef spoji-
tych, zpisob rozndseni zatiZeni do jednotlivjch &sti konstrukce i spoluptisobeni desky s trémem
pfi podrobném proméfovani tensometry a prithyboméry aZ do tplného poruent celé konstrukce.

Na modelech z cementové malty, dfeva a plexiskla byly ovéfovany problémy rozniseni zatiZeni
pii deskovém piisobeni u trimovych mostl z pfedpjatého betonu. Zirovesi byl sledovan i udinek
pfi¢ného vyztuZeni a vloZek z prostého betonu v prefabrikovanych tramovych konstrukcich.

2. Prostorové pusobeni konstrukci

Aby mohlo byt ovéfeno skutecné piisobeni konstrukci a jejich modelii, byla vypracovina
metodika zat&Zovacich zkousek, p¥i¢em? prihybové &ira byla nahrazena obecnou kfivkou 5. stupn.
Jeji rovnice se stanovi z mé&fenych prithybi, poptipadé vyrovnivacim poltem), takZe u spojitych
konstrukei je moZno stanovit inflexni body z ohybové ¢iry. To umoZfiuje uréeni ohybovych mo-

72




82. Model rodtové konstrukce z plexiskla.
82. Momens peuwerdaToil KOHCTPYKLIMH M3 INIEKCHIJIACA.

82. Model of floor built up of plexiglass.

Detai|—__—— _zdlivka z cement: malty

oo fl %M g

o el e ;:?"“_“_" 83. Piitinkové ry pfitného roznaseni tri-
’ =7 mové konstrukce, :
Z N“x e ,_’I }/Zﬁ;;' 5““--#"’/ ij‘;’i‘f& 83. Jluuuu BIMAHMA MOTMEPEYHOTO paclpene-
ﬁ;r— 6/ b i i g S JeHHMA HaTPysku 6GanouHON KOHCTPYK-
¥ 4 4 {‘;” | —— zméfené 1y,
e e e N e i 94905? ene dle G-M 83, Influence lines of transverse distribution
3 / ‘ | J ; | of ribbed floor.

1
o
I

84. Stanoveni kritického bfemene pro nedo-
konalou vzpéru.

84, Omnpenenenve KPUTHYECKOH  HATPYSKH
A HECOBEPUIEHHOTO IOJKOCa,

84, Determining critical load for imperfect
strut.




mentd, popfipadé ohybovych moment v upnuti, které se dosud experimentilné velmi nesnadno
urcovaly.

U prefabrikovanych Zelezobetonovych trdmta s vlozkami z prostého betonu mezi tramy se
napt. ukdzalo, Ze tram bezprostfedné zatiZeny pienasi pouze 60 9, pusobiciho zatiZeni a dva bez-
prostfedné sousedici trdmy pfendSeji po 20 %,. Je tedy moZno upustit od zdvojeni tramii pod pficka-
mi, popfipadé je mozno pficky podle potieby libovolné pfemistovat.

3. Pevaost vzperna

Pozadavky provozni praxe i architektii na navrhy $tihlejich sloupt i nutnost hospodarného
provadéni staveb s nejvétsim vyuZzitim padorysné plochy daly podnét k prohloubeni studia vzpérné
pevnosti u slouptt betonovych a Zelezobetonovych.
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85. Diagram vzpérné pevnosti sloupt z predpjatého betonu.
85. MmarpamMma mpononsHOTO M3ruba crolb0B M3 NpejBapHTENRHO HapAXeHHOTO Ge-

TOHAa.

85. Diagram of buckling strength of columns made of prestressed concrete.

Presné vyhodnocovéani vysledkt zkousek vzpérné pevnosti ukdzalo, Ze ani v laboratornich pod-
minkich neni dosaZeno idedlniho p¥ipadu centricky zatiZené piimé vzpéry s dokonalymi klouby.
Proti teoretickému piipadu Eulerovu dochézi proto k pfi¢né deformaci vzpéry pfed dosaZenim
vzpérné pevnosti, jako ndsledek excentricity zatiZeni, zakfiveni osy vzpéry a nestejnorodosti mate-
ridlu v pfi¢ném fezu. Na druhé strané pasobi i nedokonalost kloubti. Podle rozsahu a povahy téchto

nedokonalosti se lisi zkouskou stanovend vzpérnd pevnost od teoretické hodnoty Eulerovy.
W. E. Ayrton, J. Perry a R. V. Southwell ukazali, Ze je moZno stanovit idedlni kritické bfemeno

vzpéry P, z linedrniho vztahu mezi % a 0 (4 je vyboleni vzpéry):

) e e 1
IR B
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Tento vztah plati obecné i pro pfipad zakiivené vzpéry, excentricky zatiZené s nedokonalymi
klouby, ve tvaru

P &5
kde je: e excentricita zatiZeni,
d, pocate¢ni zakiiveni vzpéry,

M : .
@ = ?" rameno momentu upnuti vzpéry.

Byl vypracovin téZ ndvrh redukce Stihlosti
podle soucinitele pfetvirnosti a miry dotlaCovani
betonu, stanoven pfiblizny vzorec pro dlouhodobé
zatizeni a dale uréeny souCinitele vzpérnosti pro
pruty s malou a velkou vystfednosti.

5 ' 87. Konstrukce pro zkoudku tuhosti styéniku.
U sloupt z predp)ateho betonu byl stano-  37. Koucrpykuusa oA MCHBITAHUH fA3J0B Ha JKECTKOCTS.

ven vliv podélného a pti¢ného pfedpétia jeho ztrdt  87. Structure for testing joint rigidity.

na pevnost vzpérnou, jakoZivliv podélného pfed- i T o
péti na tvofeni trhlin. Vysokd umosnost kratkych :
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88, Detail styéniku.
88. Herameroe maobpamenue yaaa.
88. Detail of the joint.

sloupti z predpjatého betonu se vysvétluje odporem pied-
pjatych strun proti usmyknuti a zvySenim jakosti betonu
tvrdnouciho pod pfedpétim. U sloupit se Stihlosti do
I/i = 70 z lehkého betonu (pénobetonu) se ukizalo po-
mérné malé snizeni tinosnosti. U sloupit ocelovych s plas-
tém z lehkého betonu bylo zjiSténo podstatné zvySeni
vzpérné pevnosti.

86. Vybodeni cihelné stény pii zkousce
na vzZpér.

86. Boxosoil mpormf KHPIWYHOH CTEHEl IPH
HCHBITAHHAX HA MPOJNOIBLHBIA Harub.

86. Buckling of brick wall during test.
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U cihelného zdiva byl na zdkladé experimentilniho ovéfeni vypracovin ndvrh soucinitellt
vzpérnosti s uvaZovanim vlivu rozptylu pevnosti a modulu pruZnosti, uplatiiujiciho se hlavné
u tenkych zdi,

4, Montované konstrukce

Ve spoluprici s Ustavem montovanych staveb pfi feSeni tkolu ,,Montovany dim skeletovy
s vypliiovym panelem se zastavénim do 14 podlazi* byl navrZen typ montovaného skeletu. Patfi do
skupiny typt s uplnym Zelezobetonovym skeletem se samonosnymi obvodovymi sténami. Nosna
konstrukce je navrZena jako rdm s tuhymi sty¢niky. Styk sloupt proménného pritfezu s rozstépem
v hlavici s pficli tvaru T je proveden tak, Ze do roz§tépu se vsune pficle a tuhost takto vytvofeného
sty¢niku se zajisti cementovou zélivkou mezi vidlicemi roz$tépu a pficli a pfivafenim thelnika za-
kotvenych do vidlic sloupu a pficle na ty¢ Roxoru, vloZenou do spary mezi Ghelniky. Tuhost sty¢nika
se ovéfovala na tfech zkuSebnich t¥itraktovych pfizemnich montovanych ramovych konstrukcich,
zatéZovanych vodorovnou silou aZ do poruseni. Zkousky prokazaly dostatetnou tuhost navrzeného
sty¢niku, a tim i moZnost realizace tohoto nového progresivniho typu montované konstrukce obyt-
ného domu. Sloupy dvou sousednich podlaZi jsou stykovany pfivafenim ocelové kotvy v patce
sloupu horniho podlazi, s thelniky zakotvenymi do hlavic sloupu spodniho podlaZi.

Byly provedeny rozsahlé ovéfovaci zkouSky tinosnosti sloupii proménného prifezu a pficli,
jakoZ i novych typu prefabrikatii, vyvinutych pro tento novy typ konstrukce (stropni desky s kazeto-
vym i rovnym podhledem, schodisté aj.).

Ve spoluprici s n. p. Pramstav, Praha, byl feSen ukol ,,Viceucelovy montovany skelet pro
bytovou vystavbu®. U této obytné budovy tvoii nosnou konstrukci montovany ramovy skelet, kde
hlavni myslenkou je pribéZnost pruvlaku mezi hlavou a patou sloupi dvou sousednich pater
a prostup svislé vyztuZe sloupt priivlakem.

Sloupy i pficle jsou neproménného prifezu. Styk sloupu a pficli je proveden tak, Ze pruty

89. Usporidéani zkousky trami z pfedpjatého betonu na tinavu.
89. Cxema MCHBITAHHA Ha YCTAJNOCTh ONI0OKAa M3 NpenBapHTeNBbHe HampmKeHHOTO GeroHa.

89. Layour of fatigue test of prestressed concrete girders.
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vyztuZe, vy¢nivajici ze sloupu spodniho patra s maltovym loZem, se provléknou elipsovitymi otvory
piicle, naleZ se otvory zaliji koloidni maltou. Sloup nisledujiciho podlaZi, opatfeny ocelovou botkou,
se uloZi do maltového loZe a vyztuZ spodniho sloupu se pfivafi na ocelovou botku.

Bylo provedeno rozsahlé experimentalni ovéfeni takto vytvofeného sty¢niku srovninim tnos-
nosti a podélnych i pfi¢nych deformaci pfi zkuSebnim zatéZovdni krajnich sloupli s monolitickym
a montovanym sty¢nikem.

Pii zkouSkich byla zéroveri ovéfovana poloha vyslednice tlaku v sloupu a posuzovin vliv.
excentrického tlaku s malou vystfednosti na inosnost Zelezobetonovych sloupt.

Experimentédlni vyzkum prokazal mimo jiné dostate¢nou tuhost nové navrZeného sty¢niku co
do tinosnosti a jeho rovnocennost se sloupem s monolitickym sty¢nikem. -

5. Konstrukce z pfedpjatého beton’u

Pro zpfesnéni a zhospodarnéni konstrukci z pfedpjatého betonu se studuje rozdéleni napéti
v prifezech ohybanych a v kombinaci se smykovym napétim se urCuje chovéni téchto konstrukci
pfi naméhdni. Sleduje se vznik prvnich trhlin, soudrZnost betonu s patentovanym dritem, vliv
naméhdni ve smyku a dalsi.

Pro rozsihlé zkouSky pfedpjatého betonu na tnavu byly zkonstruovany nékteré ptvodni
piistroje, napf. samodinny registraéni piistroj, urCujici vznik prvnich trhlin, ktery na pocitaci
piimo zaznamend pocet cyklii, pfi nichZ trhlina vznikla. Pracovni diagram betonu se snimé pfimo
béhem namihani na tnavu.

6. Ocelové konstrukce pfedpjaté

Pii studiu ocelovych konstrukci pfihradovych a trdmi se zjistilo, Ze ve specidlnich pfipadech,
kdy se pfedpind postupné s nandSenim zatiZeni, je moZno dosdhnout dspory aZz 25 9, vahy oceli
proti konstrukei nepfedpjaté. Pro vypoCet je vSak nutno pouZit metody meznich stavii. Meznim
stavem se zde predpokldda dosaZeni meze priitaznosti v konstruk¢ni oceli, pficemZ napéti v pfed-
pinaci vyztuZi je jeSté bezpetné pod hodnotou jeji smluvené meze pritaZnosti.

Pro uspiSeni vyvoje pfedpjatych spojitych konstrukei byly vykonany jak teoretické price, tak
i jejich experimentdlni ovéfeni, zejména pro pfipady ztrdt pfedpéti v rdmovych konstrukcich
a u nosnikd na pruzném podkladé.

Jon
X : = abjekly vhodne,
7. Nedestruktivni metody pro zkouSky 3§ S wysokod trvanlivashy
betonu a oceli s w0
Pl rekanstruoving
Eg sneseng
Snaha zlepsit jakost betonovych konstrukci a umoznit §¥/m
r ¥ " . ' Lo
kontrolu stavebniho dila vedla k nedestruktivni metodé sta-
noveni mechanickych vlastnosti betonu na zdkladé zkousek S
f 3 4 § & B 46057 0

tvrdosti s pouZitim kladivka Poldi, které bylo pro tento ticel
opatfeno néstavcem upeviiujicim kulicku 20 mm, vhodnou
pro zkousky betonu. Tato metoda, dnes béZné uZivand, je
vhodnym prostfedkem pro daslednou kontrolu betonu na
stavbach a ve vyrobnich prefabrikitd. Jednoduchosti pro-
vedeni a nidzornym zpracovdnim ddvd moZnost okamzité sta-
novit jakost konstrukce, a tim pfispiva k upevnéni a dodrZo-
vani technologické kdzné& na stavenisti. Pfispéla také k vyfeseni

obyekt ¢

90. Minimailni krychelnd pevnost betonu
jako ukazatel jakosti staveb.

90. MunuManpHas Ky6HKOBasg NPOYHOCTH
GCTOHE, KakK NOoKa3aTenn KadecTBa
CTPOHEKH,

90. Minimum cubic strength of concrete
as index of the quality of structure.
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fady 1kold, jako napt. zhodnoceni pevnosti betonu ve starych konstrukeich, které mély byt vyfazeny
Z provozu apod. |
Také pro ocel byla vypracovina metoda zji§tujici urychlené a bez zvl4$tnich nikladnych za-

fizeni mez pritaZnosti stavebnich oceli. Zasadni my3lenka zaleZi ve vtladovani kulitky @5, po- E
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91. Vztah meze prataZnosti z trhaci zkoudky a zkousky smykové tvrdosti.
91. CooTHOomEeHHe MeMXIy IpeleloM DPACTAKHMOCTH IPU WCHBITAHHAX Ha PaspelB M HC-
NBEITAHMAX HAa 'I'BEPILGCTB HpH CIBHUTE,

91. Relation between yield stresses obtained in tensile test and in test of shear hardness.

pfipadé 10 mm do vyvrtu, jehoZ primér se rovna poloviné praméru uZité kulicky. Z plochy vtisku
se vypocitd smykova tvrdost, kterd je zvlastni charakteristikou oceli. Ze smykové a Brinellovy
tvrdosti 1ze pak vypoditat mez priitaZnosti. ProtoZe se prokazalo, Ze této metody lze Gspéingé uzit
téZ ve strojirenstvi, byla ovéfena i pro nejjakostnéjsi oceli.

8. Dfevéné konstrukce

V oboru dfevénych konstrukci byl proveden rozsihly vyzkum rtznych spoji, hiebikovych,
hmozdikovych i lepenych, jehoZ vysledky, zvlasté pak pfi dlouhodobém zatiZeni, byly ptevzaty do
Ceskoslovenskych norem.

Problém vzpérné pevnosti Clenénych prutt byl rozfeSen s pfijatelnou jednoduchosti a je
rovnéz vyuZit v ¢s. normé,
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Veliky zdjem byl
vénovin uspofe dfeva
pro stény nosniki jejich
vytvofenim z vlaknitych
nebo dfevotfiskovych
desek. Tento tkol byl
feSen ve spojitosti s fe-
§enim konstrukei tfing-
cti zahranicnich vystav-
nich pavilénd.

Rozsdhlé  zkou-
méni pevnosti dfeva na
vzorcich rtizné velikosti
ukdzalo, Ze pevnost
dfeva nelze spolehlivé
stanovit z vysledkl
zkousek na drobnych
normovych téliskich,
nybrz Ze je lépe sta-
novit pevnost dfeva 92. Vystavni pavilon rozpéti 10 m v Moskvé.

02. BricraBouneiit nasuasox nposgerom 10 m B Mockse.

z unosnosti konstruké-
nich prvki. Na zikladé
téchto zkousek a zkou-
Sek dfeva na drobnyjch téliskdch byla stanovena zavislost skutené pevnosti dieva.

Dile byly zkoumény dfevéné nosniky vyztuZené oceli Roxor a odvozen jednoduchy zptisob
vypoctu téchto konstrukei. Na tomto podkladé bylo provedeno n&kolik konstrukci, z nichZ jedna -
obloukova - méla rozpéti 36 m.

Bylo sledovano téZ pouZiti skelnych lamindta jako pésnic jak pro dfevéné priifezy, tak i pro
prifezy z drevotiiskovych desek.

Velikd pozornost byla vénovéna i konstrukcim lepenym a konstrukcim kombinovanym, zejména
pii zatizeni trvalém. Pfi experimentdlnim ové&fovani se ukdzala velikd pfednost trémi lepenych
1 vyztuZenych oceli Roxor. )

Poruchy na dfevénych stfeSnich konstrukcich, kdy dochizelo k vybodeni tlalenych past vaz-
nikil, byly podnétem k dukladnému teoretickému a experimentdlnimu vySetfovani uéinku bednéné
stény.

VySetfovini ukdzala nedostate¢ny vyztuZovaci ufinek bednénych stén, obzvld$t€ v téch pii-
padech, kdy jednotlivd prkna jsou rovnobé&Znd s hiebenem. Toto uspofddini miZe vést k opozdé-
nému vyboceni tlacenych pasi, ndsledkem &ehoZ nastivd dlouhodobé pretvofeni, které sniZuje
bezpecnost a trvanlivost celé stfe$ni konstrukce.

Bednéni doplnéné tihlopfickami vytvofi s hornimi pdsy vaznikii tuhou soustavu, a tim umoZni
vyuZzit normélniho bednéni pro zavétrovani.

92. Exhibition pavilion with 10-m span in Moscow.

9. Aplikovany vyzkum

Byla provedena studie i zkouSky nékolika druht sloupti pro chmelnice, které maji nahradit
dievéné sloupy, a tim uspofit dfevo. Byly navrZeny tfi alternativy stoZzari:
1. duté, tenkosténné z predpjatého betonu,
2. svafované z betonaiské oceli,
3. svafované z ocelovych trubek.
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93. Chmelnicovy stoZir svafovany z betonafské oceli.
93. Csapuas Maura M3 crajgu A OETOHOB Ha XMelbHHKE.

93. Hop-garden mast welded of reinforcing steel.

- Svafované sloupy z betonéafské oceli a ocelovych trubek byly po
zdokonaleni detaild, na zdkladé vykonanych zkousek, postaveny zkusebné
v nékolika chmelnicich.

Ve spoluprdci s Vyzkumnym ustavem sklafskym v Hradci Krilové se
zacalo pracovat na zjiStovani mechanickych vlastnosti menSich vyrobki
z taveného Cedice, které mély ovéfit podklady pro vhodné vychozi suroviny
a pro né stanovit spravnou technologii vyroby.

Tak byly ziskdny ukazatele mechanickych vlastnosti k vypracovani
smérnic pro zkousky vzorki.

Velké rozptyly vysledkt zkuSebnich vzorki vyrobenych z rtznych
vychozich hornin a rozdilnymi technologickymi postupy daly podnét pro
vyhodnoceni vysledki zkouSek metodou matematické statistiky, kterd déva
lepSi obraz o stejnosmérnosti vyroby a umoZiluje spravnéji zhodnotit
vzorky vyrobené rtiznymi technologickymi postupy.

Daéle byly provadény porovnavaci zkouSky obrusnosti vzork z tave-
ného Cedice a zkouSeny nékteré vyrobky, jako trouby v ohybu a na vnitfni tlak. Bylo ovéfo-
vdno i spojeni trub banddZi tkanou ze skelnych vldken, chranénou vrstvou cementové malty.

V souCasné dobé€ se fe$i otdzky starych litinovych sloupt a litinovych nosnikl, jakoZ
i zvySeni jejich tnosnosti obetonovinim, popfipadé pfedpétim.

Kovové konstrukce

Oddéleni se zaméfilo jen na feSeni nékterych, ale zato zdsadnich problémia modernich kovo-
vych konstrukci. Pfitom se disledné porovnavaly vysledky teorie a experimentu.

Materidl - ocel Ci lehka slitina - je rozhodujicim Cinitelem. Statické problémy jsou otdzkami
chovéni kovovych konstrukci pod uritym zatiZenim a ne jen konstrukci z pomyslného materidlu.
Naopak zase fesit problémy materidlu znamena studovat chovani detailu z daného materidlu v rimci
celé konstrukce a ne jen zkuSebniho téliska oddélené od konstrukce; v otdzkich materidlu jako
takového se spolupracuje, pokud tieba, se specializovanymi tstavy. Lze tedy charakterizovat
piedmét prace dvéma slovy: materidl a napjatost.

Vsechna price sméfuje nakonec ke splnéni kategorického pozadavku naseho ndrodniho hospo-
dafstvi - Setfit kovem. Lze toho dosdhnout jen tehdy, kdyZ jej dukladné zndme, abychom mu mohli
dat spravny tvar a dovedli urdit jeho Gnosnost, zahrnujici i plastickou rezervu.

1. Statika tenkosténnych prostorovych soustav

Moderni ocelové konstrukce stévaji se stile ve vétsi mife tenkosténnymi prostorovymi sousta-
vami, jejichZ kazdd ¢4st plni soucasné vice funkci: je ¢asti hlavniho nosného systému, roznasi bie-
mena a je napf. prvkem pficného ztuZeni. Odtud plyne sloZitost problému.

Zabyvali jsme se proto vyzkumem truhlikovych nosnikii uzavieného priifezu, kterych nase praxe
uzila pro nové typy jefdbovych mosti. Bylo pouZito obecné teorie Umanského a principu varialni
Vlasovovy metody a feSena napjatost téchto nosnikii od krouceni v zévislosti na jejich vyztuZeni
a kone¢né hleddno jejich optimalni vyztuzeni. Pfi zkouskdch &tyf nosnikd rizné vyztuZenych byly
sledovany jeSté dalsi jevy, hlavné vSak chovani nosniki1 v nepruzném oboru.
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Teoreticky byla feSena prostorova plnosténnd soustava otevieného prifezu, kterou podélné
piihradové ztuZeni dopliiuje v soustavu uzavienou. Vysledkem této price byl ideovy ndvrh nového

typu Zeleznicniho mostu s pribéznym Sté€rkovym loZem. V konelné varianté bylo navrZeno ztuZit

1 : dolni pésnice, které jinak v poli zl-

stdvaji bez jakychkoli pfipojenych
prvkd, tedy i bez tvarovych vrubt.
Toto feSeni je zvlast vhodné pro
svafované mosty z oceli vySsi pev-
nosti.

Vyvrcholenim tohoto sméru
¢innosti bylo teoretické a experimen-
tdlni tefeni oblouku mostu u Zddkova.
Prostorova soustava jeho velmi $tihlé-
ho oblouku rozpéti 330 m se skliada ze
dvou plnosténnych hlavnich nosniki,
jejichZ horni a dolni pasy jsou spojeny
po celé délce piihradovym ztuZenim
a jejichZ spoluptisobeni mimoto zajis-
tuji pfiénd piihradova ztuzidla; jde
tedy staticky o kfivy tenkosténny prut
uzavieného pfetvofujiciho se prufezu,
jehoZ dvé stény jsou pfihradové, a pre-
tvotuji se tedy smykem, a jehoZ dalsi

problémy:

vypocet),

b) vodorovny o-
hyb a soutasné krouceni
oblouku pfi pficném
ndporu vétru.

K ovéfeni teore-
tického feseni obou pro-
bléma byl zkonstruo-
van model v méfitku
1:50 - tedy rozpéti
6,60 m - tak, aby bez-
rozmérné parametry fi-
dici svisly, vodorovny
ohyb a krouceni byly
stejné u modelu jako u
skute¢ného mostu. Na
modelu byly provedeny
rozsdhlé zkousky. Mé-
fena byla posunuti a na-
péti hlavnich nosniki,
hlavng viak osové sily
vSech diagondl ptihra-
dovych ztuZeni na jedné

40 Iet - 8

95, Model oblouku mostu u Zddkova. . ;}_
95. Moznexs apkmr mocra y Knaxosa. \, Pk
95, Model of arch bridge near Zdakov.

proti deplanaci prifezu nosnou soustavu takového mostu jen na koncich deskami svazujicimi obé
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94, Teoretickda a naméfena napéti od krouceni truhlikovych nosnikt.
94, Teoperudyeckde W 3aMepeHHBIE HANPMKEHHA OT KPYdeHHA Kopob-
4aTHX 6aloK.

94. Theoretical and measured torsional stresses of box beams.

dvé stény jsou plné, a tedy jejich pretvofeni smykem je zanedbatelné. Byly feSeny dva hlavni

a) vliv pfetvofeni oblouku pfi svislém zatiZeni (teorie II. ¥adu §tihlych obloukt a numericky

-~
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poloviné modelu, aby bylo moZno z experimentdlnich vysledki zkonstruovat prabéh smykového
toku po délce mostu, ktery je pro jeho chovani nejcharakteristiCt&jsi.
Vysledkii této prace pouzil ptimo Hutni projekt pfi ndvrhu skute¢ného mostu, ktery se stavi.
Predpjaté konstrukce. Pfedpétim lze dosdhnout sniZeni vdhy ptihradovych konstrukci. Byl

ghlouky
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96. Teoretické a naméfené sily vétrovych ztuZidel oblouku.
96. Teoperndeckue W 3aMEepeHHBIE CHJBI BETPOBEIX CBA3EH apKH.

96. Theoretical and measured forces of arch wind bracings.
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97. Viahové obrazce predpjatého vazniku.

97. Becopnle SHIOPE IPENBAPHTENLHO HATIPSKEHHBIX
hepm.

97. Weight patterns of prestressed roof truss.
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zkoumén pfipad, kdy vSechny
pruty jsou vyuZity, i ptipad, kdy
nékteré pruty jsou nevyuzity
(napf. pds nosniku, ktery se
z vyrobnich davodii provadi
prubéiny), oboji pfi nepohybli-
vém zatiZeni, tj. stdlém a naho-
dilém zatiZeni v nejucinnéjsi
kombinaci.

Drive se tato tloha fFeSila
porovninim nékolika variant.
Pruty se navrhovaly a pfedpéti
se volilo zkusmo. Cilem bylo
uréit pfimou metodu optimil-
niho ndvrhu. V nejjednodussim
piipadé konstrukce jednou sta-
ticky neurcité, tedy s jednim
pfedpinacim prutem, daného
geometrického systému a pro
jedinou rozhodujici kombinaci
zatizeni jsou osové sily jejich
pruti

N_a' = Ny + Ny Zys

je-li N,; sila staticky urcité
soustavy, N,; sila od jednotkové
sily predpinaciho prutu a Z,
sila v pfedpinacim prutu. Zna-
me-li pfedem mezni napéti jed-
notlivych prutd, miZeme ziejmé
z podminky, aby védha konstruk-
ce byla minimadlni, urdit opti-
malni velikost sily v pfedpina-
cim pruté Z™" a k ni pfisluiné
osové sily vSech prutih NP@.
JestliZe nyni na tyto sily navrh-
neme vSechny pruty a z pie-
tvirné vyminky spolteme sta-
ticky neurditou silu v pfedpina-
cim pruté Z,,, kterd je obecné
riiznd od Z"", pak zfejmé rozdil
Zmin 7., je nutné predpét,
které ve zvlaStnim piipad€ mize
byt i nulové.

Pii slozit&j8im pfedpinacim systému a nékolika rozhodujicich kombinacich zatiZeni je feSeni
obtiZznéjsi, avSak téhoZ principu. Pfi jediné rozhodujici kombinaci zatiZeni lze vyhovét pfedpétim
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konstrukce zcela podmince minimalni vahy, pfi vice kombinacich lze navrhnout konstrukci velmi
blizkou teoreticky optimélni,

K feSeni problému uZiva se konvexnich véhovych obrazch G (Z,, ... Z,); pofadnice jejich
nejniziitho vrcholu jsou hledanymi optimélnimi parametry Z7™".

Teoretickych vysledkt této price bude pouZito pfi ndvrhu no-
vych pfihradovych konstrukci pozemniho stavitelstvi; olekivd se
tspora 10—25 9, proti tradi¢nim nepfedpjatym typam.

2. Vzpérnd pevnost prutti, nosnikft a stén
Ta se stdva tim vice naléhavym problémem, ¢im silnéji se prosa-

zuje tendence uZivat StihlejSich pruth se stile ten$imi sténami v mo-
dernich ocelovych konstrukcich. Pfitom Kklasické schéma idedlniho

t 90 _
gg = gajf — = T .
I L O pid

08, Zkoutka duralového prutu
excentricky zatizeného v ro-

viné soumérnosti. ///

08. Hcowiranna II0paieBoro P A SR | oL Ll s AR
CTEepIKHA, 3arpysKeHHOTO g 100 200 300 cm* 400
BHEILEHTPEHHO B IUIOCKOCTH e
CHMMETPHH, 99. Teoreticka a skutetnd vzpérna pevnost piihradovych téles,

98. Test of duraluminum bar 99, Teoperudeckas ¥ OeHCTBHTEILHAaA NPONOJLHAA TPOYHOCTE
loaded eccentrically in the Ha Marub pemeTyaTHIX pan.
plane of symmetry. 99, Theoretical and actual buckling strength of lattice bodies.

prutu, idedlni konstrukce nebo idedlni stény, kde viude teoreticky nastédva rozdvojeni rovnovihy
(problém Cisté stability), se jevi nedostatenym a je v malém souladu se zkouSkami. Tato teorie,
jejiz vysledky zustdvaji platnou pomickou, nebyla dédle rozvijena, ale vSude se vy$lo ze schématu
bliZzsiho skutecnosti, tj. prutu, konstrukce nebo stény s nevyhnutelnymi odchylkami.

Vzpérnd pevnost prutii s pocdteCnimi odchylkami tvaru, struktury i pocateéniho stavu napjatosti
(vlastni pnuti). UZili jsme téhoZ teoretického modelu jak pro rovinny vzpér, kdy vyboceni prutu
nastdva ohybem v jedné roving, tak i pro prostorovy vzpér, kdy vyboleni prutu nastiva ohybem
a kroucenim soucasné.

Pro praxi bylo zvli$f{ numé odvodit zjednodusSené feSeni prostorového vzpéru centricky
tlaenych prut béZnych prifezl; uZili jsme nékterych pfibliznych pfedpokladti o tvaru prifezu
a vypracovali fadu graft a tabulek k vypoctu kritické Stihlosti tenkosténného prutu jednoose sou-
mérného prifezu.

Na zdklad¢ pfesnych Jezkovych vysledka jsme odvodili grafy a pfiblizné vzorce pro soucinitele
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plastické rezervy excentricky tlatené¢ho kloubové uloZeného prutu. K fefeni plastické rezervy
CasteCn€ vetknutého prutu jsme pouZili pojmu vzpérné délky v nepruzném oboru, kters j je rizni od
vzpérné délky plynouci z klasického eulerovského problému. Mirou vetknuti v nepruzném oboru
vyjadfuje se bud sniZeni tuhosti prutu vytvofenim plastickych oblasti v ném, nebo sni¥eni tuhosti
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100. Srovnéni riznych koncepci tinosnosti stény.

100. Cpapmenue pasniMuHBIX KOHUENUMH Hecymeid cmocofHO-

CTH CTEHOK.

100. Comparing various concepts of wall strength.

. Zkougky tinosnosti stén na velkych nosnicich.

101, Henwrapna Hecyuleil cnocobHOCTH CTEHOK HAa KpyI-

HHX Dankax.

101. Testing strength of walls on large beams.
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upinajicich prutii, pokud plastické obla-
sti vznikaji ve vetknuti tlaeného prutu
nebo skuteCné v prutech upinajicich,
nebo konecné oboji soucasné.

Nove jsme fesili ztratu stability -
klopeni ohybaného nosniku ideslniho
i skutecného (s nevyhnutelnymi od-
chylkami), Problém byl pfeveden na
tlohu vzpérné pevnosti fiktivniho pasu,
jehoZz Stihlost se ndsobi soudinitelem
(obvykle mensim neZ jedna, vyjimeng&
i vétsim ne’ jedna) zdvislym na poloze
a typu zatiZeni a tuhosti nosniku v krou-
ceni.

Vysledky této prace byly uplatnény
pfi ndvthu nové &s. normy ,,Vzpérni
pevnost prutl, nosnikii a prutovych
soustav‘, ktery se pravé projedndva.

Stabilita rovinnych prutovych sou-
stav s prostorové tuhymi sty¢niky pfi vy-
boleni z jejich roviny byla sledovina na
zkuSebnich télesech. Zivislost velikosti
kritickych sil na tuhosti prutu 2 je v dia-
gramu. Soucasné byla sledovdna zmé&na
thlové rychlosti (vlastni frekvence) v zé-
vislosti na velikosti statickych osovych sil.
Na malych zkuSebnich télesech (jedno-
duchych ramech) byla sledovina moZnost
ztrity dynamické stability pii zatiZeni
pulsujicimi osovymi silami.

RovnéZ pfii feleni stability tenkych
stén ocelovych nosnikti jsme opustili
koncepci kritickych napéti a zaméfili se
na vySetfovani stén v pokritickém stadiu.
Provedli jsme teoretické feSeni za pred-
pokladu kone¢nych prithybt a uvaZovali
vliv membrinovych napéti. Mimo jiné
byl zkoumdn vliv pociteénich odchylek
na prihyby a napéti stén, tvaru podi-
teCniho zakfiveni a tuhosti okrajovych
prvki stény - past a vyztuh - na tinos-
nost stény.

Ziskanych vysledki bylo pouZito
pro ndvrh nové Cs. normy. V ném se
doporuluje vyuZit ve zna¢né mife po-
kritické rezervy stény; dosahuje se tim




velké tspory materidlu. V tom je novy ndvrh normy pokrokem proti na$im starym predpisim
i vétsin€ pfedpisti zahrani¢nich.

V- budoucnu bude zkoumédn vliv jednotlivych sloZek napjatosti (primérnich, ohybovych

a membranovych) na Gnosnost stény a jeji poruseni; chceme urdit mezni stav stény riizné naméhané

a rizné uloZené po okraji. Budeme

1 5, i — rovnéZ vySetfovat vliv vybouleni stény
it y ] 5y | ’ ’ r 14 b
o % . S R | na unosnost celého nosniku jako sou-
i EI | Lgokbler stavy stén.
N J: | - :‘ e Bylo zahdjeno experimentilni
o Miyeg——yea e | feSeni vSech t&chto problémi, a to
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N | 1 R TR | W . .
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= /#H__H__?fl——mg 700 vy3_l§y 1',0 a l,% m; zkuSebni nosnikyf
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vého stavitelstvi. Toto téma bylo
proto zafazeno mezi hlavni 1ikoly Rady

102. Spolupiisobici $ifka tenké stény za studena tvarovanych priifezi. vzdjemné hospodéfské pomoci na
102. IMpupenensrle MMPHHE TOHKO CTEHKM THYTEIX mpodmieii, useku stavebnictvi.

Stihlost stény A - b/t

102. Effective width of thin wall of cold-formed sections. Spolupracujeme pfi jeho FeSeni

s jinymi ustavy zemi socialistického
tdbora: tistavem CNIISK Akademie stavebnictvi a architektury v Moskvé, Patonovym tstavem
Akademie véd USSR v Kyjevé a Bauakademie v Berling.

Resime né&které statické problémy téchto konstrukci. ProtoZe tinosnost tenkosténnych prutl
za studena tvarovanych je dana stabilitou jejich tenkych stén, zabyvali jsme se pfedeviim zjiStovinim
spoluptisobici $itky. :

Kromé teoretickych feSeni byla provedena rovnéz prvni ¢ast zkousek tenkosténnych nosniki,
jejichZ cilem je zjistit vliv tuhosti vyztuZné ryhy na velikost spoluptisobici $ifky tlateného pasu
a vliv pfetvofeni prufezu na tinos-
nost.

Budou se zkoumat i jiné
problémy, napf. vliv zpevnéni ma-
teridlu od tvafeni za studena a vliv
lokdlniho vybouleni stény prufezu.

Price na tomto ukolu mé
koncitvypracovanim ndvrhus. nor-
my pro pruty tvafené za studena.

°C f(2)

3, Lom konstrukénich
oceli

Tvarovd pevnost - kiehky lom.

103. Zavislost inosnosti télesa na vrubu a teploté.

I3 wl '3

Vocelovych svarovanych konstruk- 103. 3aBucumocrs Hecymell crnocofHOCTH Texa OT Haapesa M TeMile-
cich dochédzi nékdy knahlému jejich parypst.

porudeni bez vétSich plastickjch 103. Dependence of strength of specimen on notch and temperature.
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pfetvofeni, které znamend mnohdy 1i jejich
tplné zniteni. Abychom tomuto nebezpeli
pfedesli, zabyvime se i otdzkami kiehkého
lomu, vzniku trhliny a nutnych podminek
jejiho Sifeni.

Experimentdlné byl sledovin vliv
nizké teploty na tinosnost taZenych pésnic
s pfivafenymi sty¢nikovymi plechy rfizného
tvaru. Zjistilo se, Ze u taZenych pésnic
z obvyklych konstruk¢nich stavebnich oceli
fady 37 se sniZuje Unosnost tazené pasnice
s piivafenym obdélnikovym plechem pfi
teploté —40° C asi o 30 9%,. Podle mista
vzniku lomu je mozné klasifikovat pouZitel-

104. Zlomené zkuSebni nosniky. nost a vhodnost detailu pro dané¢ zatiZeni
104. PasnoMaeHHEe HCORTATEIbHEIE GAJKH. g a danou tcplotu. Nepi’-izmv}'( 1ucinek koncen-
104. Fractured test beams. trace napéti ve vrubu, vzniklého pfipojenim

sty¢nikovych plechfi, lze eliminovat tepel-

nym predpétim vrubu, které zaleZi v tom, e misto, kde lze ofekdvat podstatné zvySeni napéti

v tahu (tedy v koncentritoru), pfedepne se tlakovym napétim, vyvolanym umélym tepelnym zdsahem.
Podobné byly zkouseny také nosniky.

Kromé vlivu napjatosti, nizké teploty a rychlosti namahdni poptip. deformace se pfihliZi

i k faktoru velikosti. Navrhli jsme proto ideové zat&Zovaci zafizeni na 8000 t a sledujeme jeho kon-

strukci a vjrobu v Zévodech V. I. Lenina v Plzni. Zafizeni bude v provozu v r. 1961. Bude mozno

experimentalné sledovat a ov&fit teorii kinetiky kichkého lomu na rozmérnych zkusSebnich télesech.

ZkuSebni program je rozséhly a nédkladny a svym vyznamem piesahuje ramec CSSR. Podileji se na

cco 5400

o A Lo
105. ZatéZovaci zarizeni pro zkous-
ky kiehkého lomu.

105. WcnwiTaTeapHas yCTaHOBKA

AJA HCHEITAHMH HA ?Il’})"].ll{ﬂfr‘(

HIJTOM.

105, Loading equipment for tests
of brittle fracture.
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ném proto i jiné zahranini Gstavy: Institut maSinovedenija AV SSSR v Moskvé, Institut elektro-
svarki im.Patona AV USSR v Kyjevé a dalsi sovétské i nasSe rezortni ustavy. Vysledki vyzkumu se
pouzije pfi navrhu a posouzeni konstrukce prvni ¢eskoslovenské jaderné elektrarny a dalSich kon-
strukci mimotadnych rozméra.

Unava svaiovanych Sroubovanych spojii. Vladnim nafizenim o rozvoji ocelovych konstrukei
byla nasemu tstavu uloZena Fidici funkce v rémci CSSR v teorii, vyzkumu a normalizaéni ¢innosti
tykajici se tnavy ocelovych konstrukei (jde vlastné o svafované spoje a spoje s pfedpjatymi Srouby).

V tomto velmi dileZitém problému se soustiedujeme na tyto diléi otazky:

1. urcit soucinitele koncentrace napéti od technologického nebo tvarového vrubu pro pevnost
pri unavé;

2. zjistit, jaké zmirnéni prind3i okolnost, Ze rezim zatiZeni skute¢nych konstrukei je nestacio-
narni;

3. odstupriovat soudinitele, které vyjadiuji sniZeni pevnosti pfi namdhani na tnavu podle
poctu cyklu zatiZeni, ktery na dany prvek v konstrukci skute¢né pfipadd (klasifikace jednotlivych
&asti konstrukce podle ¢asové meze pfi naméhdni na tinavu).

Sypké a soudrZné zeminy

Cinnost oddéleni je zaméfena do ¢tyf sméri:

1. otdzky fyzikilné chemického spoluptisobeni pevné a kapalné fize soudrznych zemin,
2. mezni zatiZeni zdkladové pudy,

3. smykovd pevnost zemin a hornin,

4. napjatost zemnich téles z hlediska stability.

1. Fyzikédlné chemické spolupfisobeni pevné a kapalné fdze sou-
drinych zemin

Otazky fyzikdlné chemického spoluplsobeni pevné a kapalné fize zemin byly z pocitku
sledovdny na vyzkumu elektroosmosy, zapoatém v r. 1954, ktery vedl k fadé novych poznatki.
Ukazal existenci zbytkového napéti, které snizuje napéti vnéj$iho zdroje na tzv. aktivni napéti,
a souvislost sil kataforetickych a elektroosmotickych. Doslo se k zivéru, Ze kataforetické sily nelze
posuzovat oddélené od sil elektroosmotickych a Ze dvojice téchto sil maji povahu akce a reakce.

Vyzkum sledujici proudéni vody zeminami za soucasného pusobeni elektroosmotického
a hydraulického spadu naznacil, Ze scitini obou rychlosti Ize pfipustit jen u mélo propustnych aZ
nepropustnych zemin. V zeminach propustnéjSich dochdzi k dvojimu proudéni vody, a to stfedem
péra a pfi povrchu zrn. -

" Pozorované elektroosmotické jevy vyZadovaly obecnéjSi teoretickou koncepci. Pfitom bylo
zfejmé, 7e dusledky takové koncepce pfesahuji svym vyznamem otiazky elektroosmosy a vedou
k feSeni problémdl, jako jsou fyzikdlni a mechanické vlastnosti zemin, hlavné soudrznych, podminéné
fyzikalné chemickymi procesy, vyvolanymi spoluptisobenim pevné a kapalné fize zemin.

Teoreticky byly studovany sloZité poméry napjatosti i v kapalné fézi v blizkosti iontii a po-
vrcht pevné faze. Tyto tivahy umoZnily zabyvat se blize otdzkou struktury soudrZnych zemin,
pfedevsim jili, a ukdzat, jak vyznamné miZe ovlivnit mechanické vlastnosti zemin, jako napf.
jejich pevnost ve smyku.
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106. Elektroosmometr. Zkouska kaolinického jilu.

106. BnexrpoocMorHueckuil npubop. Hcenmrarwe kaoamHOBOM TAMHEL

106. Electroosmometre. Test of kaolinic clay.
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107. Zévislost soudinitele elektroosmotické propustnosti na case.

107. 3asucumocts KosdPUIHNEHTA 3JEKTPOOCMOTHUECKOH PHIB-
Tpauuu OT BPEMEHH,

107. Tima dependence of coefficient of electroosmotic permea-
bility.
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108. Elektroosmotické a hydraulické proudéni
vody v kaolinickém pisku.

108. OmerkrpoocMoTHYEeCKaA W THOPaBIHYeCKan
duabTpanuAs BOIEL B IECKAX C IPHMECHIO

KaoJlHHA,

108. Electroosmotic and hydraulic flow of water
in kaolinic sand.




2. Mezni zatiZeni zdkladové plidy

Podkladem studia této otdzky byly rozsahlé laboratorni zatéZovaci zkousky, které sledovaly
mezni zatiZeni plosek o $ifce nékolika centimetri a poméru Sitky k délce 1 : 1 aZ 1 : 6 na podlozi
tvofeném Ctyfmi druhy piskd, od praskovitého az po hruby, pfi jeho rtzné relativni ulehlosti.
Zat&Zovani probihalo na povrchu i v hloubce, aZ do 2,5ndsobku $itky zakladu. (340

Zvlastmi pozornost byla vénovéana studiu i
fyzikdlnich procest v podzékladi pii zatéZo- 1000
vini a zvlasté vytvafeni smykovych ploch. /
K tomu ucelu byla rozpracovdna penetracni .
metoda na statistickém zdkladé. Ukézalo se,
Ze tvar smykové plochy je zavisly na velikosti
mezniho zatiZeni a Ze smykovéa plocha se od za-
¢atku zatéZzovani tvoii v pfiblizné afinnim tvaru.

|2 o 485975 ¢m

44 , .
25 j 4 o 4855 199cm
A | 16 49:3005m
0] | | |
J / 2
109. Porueni podloi (ulehl§ pisek) pfi meznim 2/ —-—
zatiZeni. 110. Zavislost mezniho zatiZeni zdkladd na hloubce za-
109. Paspymenue ocHOBaHMA (MJIOTHEIH  IIECOK) loZeni.
NpH NpeneibHON Harpyske. 110. BapucuMocTs NpENeNLHOTO HABIEHMS HA OCHOBA-
109. Failure of subsoil (dense sand) under limit HME OT TIyOMHBI 3aJ0KEHHA
load. 110. Relation between limit load and depth of foundation.

Rozbor dosavadnich zpisobil vypoctu vedl k zavéru, Ze Zadny z nich nevystihuje tuto fyzikélni
stranku zabofeni.

Kvantitativni rozbor ukézal velmi dobrou shodu s feSenim podle Berezanceva a dosti dobrou
shodu s rovnici Meyerhofa a Terzaghiho. V tinosnosti ¢tverce a pasu nebyl podstatny rozdil, stejné
jako v unosnosti zakladl s rizné drsnou zdkladovou plochou.

Dilezité je, s jakou presnosti lze urcit tthel vnitfniho tfeni v podzédkladi. Tato pfesnost asi
nebude vétsi nez 115°, coz viak vede ve vypoctu tnosnosti az k 509, odchylkim.

Pti statickych zatéZovacich zkouSkach bylo také analysovdno sednuti zkuSebnich zdklada za
ruzné velkého zatiZeni. V danych podminkich se ukdzal jako nejvhodnéjsi vypocet podle rovnice
Terzaghiho-Buismana a podle teorie nehomogenniho poloprostoru. V otézce sedani je tfeba samo-
zfejmé klast velky diiraz na polni méfeni, k jejichZ zavedeni byla vyvinuta velka iniciativa. Teprve
pak bude moZno spolehlivé pfejit na stanoveni dovoleného zatiZeni zdkladové pidy podle mezniho
stavu zatiZeni a deformace zikladové pudy.
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viskosimetru vlastni konstrukce).

lokalni poruseni

£ =

dpiné porvsen’

3. Smykovd pevnost zemin a hornin

Smykova pevnost zemin je urovana v laboratofi na ruznych typech piistroju (trojosy pfistroj,

smykovd krabice, torsni smykovy pfistroj typu Hvorsleva, rotacni smykovy piistroj typu Hopplerova

U piskt byla v prvém pfibliZeni
stanovena piimkova zavislost thlu vni-
tiniho tfeni na podldteCni poérovitosti.
Ukézalo se, Ze rozptyl zkouSek ve

dhel voiltaihe Fenl

zakladi.

111. 3asmcumocTs TPemelNbHOTO NABIEHHA HA OCHOBAHH

BHYTPEHHEIO TPEHHMA CHUIYHMEr0 OCHOBAHHA,

subsoil.

minkach.

slozené latky Kelvin-Binghamovy.

kou zkouskou.

90

stroji ukdzal modelovy charakter obou zkousSek.
stejnym uspéchem aplikovat na rGzné stabilitni problémy nezivisle na jejich okrajovych pod-

] R BT e dea s
it s | hour. Zeny vzlah~. smykové krabici je podstatng vétsi
e — /logaritmicka {a@{g{g_ o neZ v trojosém piistroji (v prvém pfi-
experimentalnich 57 padé asi 214°, v druhém 114°).
7 j Podrobny rozbor vysledki zkou-
Pl il ek Do Al y vy
: Zaklady e 2y §ek v trojosém a v krabicovém pfi-
gl " 29x29em 7
o 4B x49cm ’ ////
+&40x80cm | N5 7 7
/
//// S |
/j ‘// {
& o
ik
7
7| Ctvercon zaklad:
—— Berezancer |
=5 lerzaghi |
=%~ Meyerhof,m-1
Zakladavy pds: |
4 — Berezancey
A e i ' -=~ Jerzaghi
- /j/" experimentaln/ =~ Meyerhof, m-{
7 wslodky pro zakladovy pas™ " 9 Beer Vesic
R W0’ M

111. Zavislost mezniho zatiZeni na tihlu vnitfniho tfeni sypkého pod-

112. Rotac¢ni kuZelovy viskosimetr,

112. PorauMoHHBIH KOHMYECKHMH BHCKO3MMETp.
e oT yTraa

112. Rotary conical viscosimeter.

111, Dependence of limit load on angle of internal friction of loose

Ten se projevuje tim, Ze jejich vysledky nelze se

Rozbor kritické vlhkosti, zaloZeny na analyse smykové pevnosti plochych valecka z jilu,
ukdzal, Ze zkouSené zeminy lze charakterizovat rheologicky jako Binghamovy latky, popfipadé jako

Vzéjemné vztahy napjatosti pevné a kapalné faze byly studovany na trojosém pfistroji s elimi-
nacnim méridlem poérovych tlakii. Dosavadni vysledky vedly k nahrazeni Skemptonovych koeficientii
A a B funkcemi, v nichZ se objevuje tzv. koeficient objemové deformace zeminy, zjistény oedometric-




4. Napjatost zemnich téles z hlediska stability

Vyznalnou &dst praci v tomto sméru pfedstavuje vyzkum tekutého pisku. Byla providdéna
méfeni neutrdlniho napéti v pisku umisténém pod vodou ve vilci, na néjZ phsobily otfesy v riiznych
smérech. Ve zkuSebnich Zlabech byla zkouSena stabilita svahu z pisku, proudi-li jim voda. Zjistilo
se, 7¢ ke ztekuceni dochazi, klesne-li
efektivni napéti na nulu. K tomu miZe 400 ——— :
dojit jednak prosakovinim vody proti - | | |

i e B S R
P
Iy bt i
l o i
50
113. Typické poruseni vzorku ulehlého pisku
i BT ¥ vihkost po Zkouvdce w %,
v trojosém piistroji.
113. Tunuunoe paspymense ofpazpma nnormoro  114. Zavislost smykové pevnosti jilu na jeho vlhkosti.
necka B TpexocHoM npubope. 114. 3aBMcHMOCTE CONPOTHBIEHHA CHBUIY TJIHHEL OT €€ BIAMKHO-
113. Typical failure of sample of dense sand in Gt
tri-axial instrument. 114. Relation of shear strength of clay and its moisture.

sméru tize, pfevezme-li proudovy tlak napéti od vlastni véhy pisku, tj. kdyZ je pfekroCen kriticky
spad, jednak pfi zhutiiovani kyprého pisku pod vodou otfesy nebo chvénim.

Naopak za tekuty nelze povaZovat pisek na svahu, kterym prosakuje voda, nebot efektivni
napéti v ném zpravidla neklesne na nulu, vyjma pfi sedimentaci odplaveného pisku.

Dal§i vyzkum v tomto sméru vedl ke kritickému zkoumdni stabilitnich feSeni svahii zemnich
hrézi. Jinymi cestami se do$lo k obdobnému vysledku, jakého dosihl A. V. Bishop. Zavérem bylo
stanoveno, Ze pro teoreticky okamzity pokles hladiny vody v nddrzi, pfi ¢emz je tésnici vrstva ze-
miny zcela nasycena vodou, stali stupen stability 1,1 aZ I.

Vysledky nékterych naich vyzkumnych praci byly jiz uspéiné aplikovany v praxi. Stanoveni
dovoleného zatiZeni zdkladové pldy na zdkladé mezniho stavu zatiZeni vedlo napf. ke zvySeni
dovoleného zatiZeni ze 4,8 kg/cm? na 20 kg/cm® na staveniSti v Mostecké ulici v Praze, k dovolenému
zatizeni pilot Benoto na staveni$ti nové techniky v Praze-Dejvicich 20 kg/cm? k podstatnému
zvyéeni dovoleného zatiZeni sypkych zemin v CSN 731820 aj. Zvyseni dovoleného zatiZeni umoZiiuje
uplatnit ekonomi¢t&jsi zpuisoby zakladdani staveb.
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Vyzkum pérového tlaku ukdzal, Ze pokud
zemina neni plné nasycena, jsou pérové tlaky
malé. V tomto stavu neni tedy tfeba se obdvat
nebezpedi poruSeni stability zemnich hrézi,
ndsyplt apod., coz ma znatny ekonomicky
vyznam,

Uplné teoretické zvlddnuti vlastnosti te-
kutého pisku uspokojivé vysvétlilo pficinu fady
nehod a poruch na stavbich a vedlo k ndvrhu
opatieni,“zabranujicich témto poruchdm.

Dal§im smérem préce je vyzkum me-
chanickych vlastnosti zemin jako vicefdzovych
systémi, feSeni problémii spojenych s tinos-
nosti a deformacemi zakladové ptdy a vySe-
tfovani stability, pevnosti a deformaci zemnich
staveb, zejména zemnich a kamenitych hrazi.

115. Sesouvani piskového svahu (x = 23°) vlivem priisa-
kového tlaku vody.

115. Omonsanme necuanoro orkoca (e = 23"%) mom Bims- SlTlYSlCT[I téchto praci je vytvofeni teo-
HUEM NABIEHNA QUABTPYIOLIeH BOMEL retického obrazu o vzdjemném pisobeni jedno-
115. Sand slope failure (x = 23°) due to pressure of water tlivych fazi zeminy, vietne procestt mezifézo-
permeation. vych, sprivnd interpretace mechanickych

vlastnosti zemin, pfedevSim jejich pevnosti
a deformacnich vlastnosti, a vyuZiti téchto znalosti k dimensovéni zdkladovych konstrukci podle
meznich stavt zdkladové pudy.

Stavebni fyzika

Ukolem tohoto oddé&leni je zajistit vyzkum v oboru stavebni dynamiky, mé&ficich metod
a v n€kterych dalsich specidlnich tsecich. Jeho jddrem je skupina pracovnikii z oboru stavebniho,
strojniho a elektrotechnického. Takovy komplexni kolektiv je schopen FeSit specidlni tikoly n&kterych
okrajovych otdzek hlavnich védnich obort tstavu.

1. M&fici metody

Naprosty nedostatek vhodnych modernich méficich p¥istrojit pro potfeby stavebniho vyzku-
mu, zvla§té citelny v prvnich povale¢nych létech po roce 1945, vedl k tomu, e jsme na pocitku
zaméfili svoji praci na konstrukei spolehlivych méficich pistrojdi, zvl4sté tensometrii. Slo jednak
0 tensometry strunové pracujici na principu kmitajici ocelové struny, jednak o pnewmatické tenso-
metry. Konstrukce i vlastni provedeni tensometri, ve kterych bylo pouZito prvka v dosavadni praxi
tensometrli novych, se plné osvédily.

Strunové tensometry. Pfivlastni konstrukci strunovych tensometrt a jim pfibuz-
nych strunovych teploméru byla zvolena metoda netlumeného kmitdni m&rné i snimaci struny na
rozdil od b&Zné v zahrani¢i pouZivané metody tlumeného kmiténi. Metoda netlumeného kmiténi
umoznuje 8irSi praktické vyuZiti strunovych tensometrd,

Pti konstrukci odecitaci aparatury strunovych tensometrii byla vypracovéna na novém principu
i vyhodnd odetitaci metoda. KdeZto zndmé metody béné ve svété pouzivané pracuji na p¥mém
srovnévani kmitoCtl dvou strun, mérné a srovnavaci, novd metoda, zvani resonanéni, VyuZziva prin-
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cipu maximélni amplitudy srovndvaci struny pfi dosaZeni jejitho stejného kmitodtu s kmito&tem
struny mérné. Teoreticky i prakticky bylo dokdzéno, %e pfesnost méfeni kmitodtu touto metodou
je 0,1—0,05 c/s, takZe pln€ vyhovuje nirokiim na provadéni pfesnych méfeni. Hlavni jeji pfednosti

¥

je to, Ze odetitaci aparatury elektronkové i transistorové lze napéjet z baterii, coZ je vyhodné v pol-
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116. Schéma rezonanéni aparatury.
116. Cxema pesoHaHCHOH anmapaTypwl.

116. Schematic diagram of resonance apparatus.

nich podminkdch méfeni na sta-
venistich.

Pro potfebunasich vodnich
dél byly vypracoviny na tomto
principu prototypy tensometrii
a teplomértt pro méfeni v be-
tonovém piehradnim télese. Hro-
madnou vyrobu téchto tenso-
metra prevzal n. p. Metra, Praha.
Mnoholeté zkusenosti z nékolika
set instalovanych pfistrojii na
rtiznych dilech v CSSR ukéza-
ly spolehlivost téchto pfistroj
i jejich vhodnost pro Zidané
ucely. Tyto tensometry ziskaly
na Svétové vystavé 1958 v Bru-
selu Grand Prix.

Strunové metody bylo déle pouZito v tzv. mérné siti pro stanoveni

rovinné napjatosti na modelech a na zkoumanych stavebnich prvcich. Struny
l jsou na télesech napjaty kfizem pfes sebe ve tfech smérech. V bodech
| kiiZeni jsou struny upevnény specidlnimi upinacimi teréi. Kmito¢ty jedno-
| tlivych strun, zdvislé na pocateénim napéti struny i na deformaci méfeného

118. Vyuziti strunové metody k méfeni v trojithelnikové siti.
118. HcmonpsoBanme CTPYHHOTO METOLAa OJIS H3MEPEHHH B Tpex-

YIOJABLHOH cerTH.

118. Application of vibrating wire method to measurements in trian-

gular network.

t€lesa, jsou snimdny elektromagneticky a rozdily kmitotd pfi riznych stupnich zatiZeni jsou mé&feny
universalni odecCitaci strunovou aparaturou UTAM. Touto tipravou je moZno velmi levné provadét
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méfeni na mnoha desitkich tensometrii, a to s chybou 6, = 10 3. Vyhodnoceni méfeni celé sité
tensometrt metodou Mohrovych kruZnic umoziuje stanovit velikost i smér hlavnich napéti v libo-
volném bodé méfeného rovinného elementu. Vyhoda sitové metody je zvlasté patrnd pfi méfenich,
ktera jinak vyzaduji znacnd mnoZstvi tensometri. Je velmi vhodni pro systematické zpracovani
vysledki a iplnou auto-
matisaci vlastniho mé-
feni i zpracovani namé-
fenych hodnot. Nutnost
takové tiplné automati-
sace se ukdzala prede
vSim pfi tensometric-
kych méfenich v beto-
novych pfehradéch. Za-
kladni price provedené
v poslednich létech pro-
kdzaly moZnost vyuzit
strunovych tensometr

119. Pneumatické tensometry s odmérnou délkou 20, 10 a 5 mm. i pro dynamickd méfe-
119. IlneBMaTHYecKHe TeHAOMETPHUYECKHMe AaTYMKH ¢ MepHo# numuoi 20, 10 u 5 mm. ni na stavebnich kon-
119. Pneumatic strain gages with 20, 10 and 5 mm gage-length. strukcich. V pfitomné

. dobé se dokoncuje pro-
totyp takové dvoukandlové dynamické aparatury, kterd na principu frekvenéni modulace umozni
mefit dynamicky priib&h napéti do kmito&tu 70 c/s.

Pneumatické tensometry. V konstrukci pneumatickych tensometri UTAM,
které jsou vhodné hlavné pro méfeni na malych modelech, byl odstranén vazny nedostatek vSech
dosud pouZivanych tensometri. Byla prakticky odstranéna tangencidlni sila, kterou tensometry
obvyklé konstrukce zatéZuji méfeny model v misté méfeni a zplisobuji tim zna¢né chyby méreni.
Tato tensometrickd pneumatickd metoda umoZiiuje zna¢nou citlivost méfeni. Charakteristické
hodnoty pneumatickych tensometrit UTAM jsou sestaveny v této tabulce:

QOdmérna délka Max. zvétSeni (,;rh’v1ost Rozsahj T&rem Pravdépodobni chyba
Aglfdn £ 5
mm ; mm/mm I/m oe | o Al
20 20 000 2:5.10749 50 3.107% 0,06 1
| 10 40 000 ZaAn=s 25 p. 3.10 % 0,03
5 100 000 v 10 p 6.107°% 0,03
¢

Série téchto pneumatickych tensometrii byla vyrobena pro vlastni potfebu a jedna se o za-
vedeni jejich sériové vyroby v CSSR. Mnohozahrani¢nich odbornikii, ktefi navitivili nase pracovisté,
projevilo znaény zdjem o tyto naSe pfistroje.

2. Stavebnd dynamika

V otazkich dynamiky stavebnich konstrukei navazali pracovnici fyzikdlniho odd&leni UTAM
na starsi tradici pracoviSté. V celé fad¢ praktickych otdzek tohoto odvétvi bylo pokracovano v pfimé
pomoci praxi pfi feSeni naléhavych probléma provoznich. Byly to v prvé fad¢ otdzky dynamiky
zakladti pod turbosoustrojim v elektrirndch a jinych zdvodech. Na tomto tseka byla postupné
propracovdna novd experimentilni metoda, kterd umoznila v celé fad€ pfipadt objasnit pFiciny
neuspokojivého stavu provozu nebo neuspokojivého dynamického chovéini konstrukce a umoznila
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navrhnout G¢innd a pfitom ekonomickd opatfeni k jejich ndpravé. Vypracovanou metodou méfeni
za soucasného vydetfovani fizovych pomérii je moZno stanovit skuteny tvar kmitini zikladu
1 soustroji za provoznich podminek, uréit rozhodujici vlastni tvary kmitdni soustavy a na zaklad
rozboru méfenych hodnot potom analysovat pfi¢iny neuspokojivého provozniho stavu a rozhodnout,
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120. Vliv utésnéni blok na dynamické vlastnosti blokového zakladu,
120. Bauanue yniorsenuit GIOKOB Ha IMHAMHYECKHe CBOHCTBA GJIOYHOTO OCHOBAHUA.

120. Effect of block sealing on dynamic properties of block foundation.

zdali jeho pfic¢inou jsou nadmérné budici
sily anebo nevhodné dynamické vlastno-
sti soustavy jako celku nebo né&které
z jejich Casti.

Na tomto tiseku price fesili pra-
covnici oddéleni zivainé otizky nejen
v.CSSR, ale i v ciziné, jako Polsku,
NDR a Madarsku.

SoubéZné s touto praktickou d¢in-
nosti postupuje i prace teoretickd. Kom-
plexni rozbory dynamického chovéni
stavebnich konstrukei ukazaly, Ze je tfeba
podrobnéji studovat dynamické vlast-
nosti podloZi zdkladu i konstrukci. Pod-
lozi je nejen naprosto neoddélitelnou
soucasti dynamicky vySetfované kon-
strukce, ale je i prostiedim, které pfendsi
dynamické éinky ze zdroje, umisténého

121. Mechanicko-opticky vibrograf.
121. Mexannyecko-onrugeckuii subparop.

121. Mechanico-optical vibrograph.

v konstrukci, do okoli i do okolnich konstrukci. Teoretické i experimentilni price se zabyvaly
nékterymi rozhodujicimi dynamickymi charakteristikami podlo%i a z4kladu, jako je nelinedrnost,
vliv této nelinedrnosti na kmiténi zikladu, pruZné, setrvatné a tlumici charakteristiky podloZi jako
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122. Model tfiklenbové hraze.
122. Monens TpexcBOAHATOHN IJIOTHHEL

122. Model of three-arched buttress dam.

funkce rozmért zaklada
strojut a konstrukei, vliv
jejich uloZeni v razné
hloubce a pfi rizném
utésnéni jejich boki.
Pro urcité druhy
dynamickych namdha-
ni nebyly u nds vhodné
méfici pristroje - tech-
nické seismografy. Byl
proto navrzen prototyp
nového, mechanicko-
optického dvoukompo-
nentového seismografu
s] velmi nizkou vlastni
frekvenci, pro obé sloz-
ky fddové 1 Hzas vhod-
nym zvétSenim, fadové
100krét, s piimym své-
telnym zdznamem na
kinofilm. ZvlaStnosti to-
hoto pfistroje je jeho
pomérné velmi nizkd

vlastni véha - asi 14 kg, coZ vzhledem k dosaZené velmi nizké vlastni frekvenci a konstrukei zname-
né ojedin&ly piistroj tohoto typu na svété. Jeden z prototypt tohoto pristroje vzbudil na vystave
,,Ceskoslovensko 1960 v Moskvé a v Kyjevé znalnou pozornost. Somet 1. p. vyrobi celou sérii

téchto méficich pfistrojl.

Poznatky z praxe ukézaly, %e dosavadni dynamické vypocty nevystihuji piné skuteCnost. Bylo
proto zapocato s rozsahlou teoretickou i experimentélni praci, jejimZz uéelem je vybudovat vhodnou
experimentdlni modelovou dynamickou metodu, kterd by ucinné doplnila teoreticky dynamicky
vypodet stavebni konstrukee. Teoreticky rozbor provedeny jako prvni &ést této rozsahlé prace ukazal,
%e je mo¥né uskutetnit pomérné vyhodnou nepfimou modelovou metodu, a dal i nutné podklady pro
konstrukci vyhovujiciho experimentilniho zafizeni.

3, Modelova technika

Prostorovy model hraze byl zhoto-
ven ze sadry, takZe modeloval kromé
vlastni betonové konstrukce i &4st podloZzi
pilifit s jeho pruZnymi vlastnostmi i Cast
podloZi kleneb, a to tak, Ze byl zachovan
v modelové podobnosti skuteCny pomér
modul@ pruZnosti betonu a skily pod-
loZi. Vlastni model, zndzorfiujici tfi klen-
by obloukové Clen¢éné hrize se dvéma
opérnymi stfednimi pilifi a s vetknutim
obou postrannich kleneb do krajnich
pilitd, je jedingm ndm zndmym modelem
tohoto druhu. Pro modelové zndzornéni
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3. Stresses in buttress of a dam model.



vodorovného zatiZeni
vodnim tlakem bylo
pouZito pneumatické-
ho zatéZovani Kkleneb
a Cel pilift specialnimi
plochymi  gumovymi
polstafi, které byly pii-
loZzeny na navodni po-
vrch kleneb a opfeny
do betonového sklada-
ného opérného bloku.
Polstafe byly fazeny
v sedmi vrstvich po
vy$ce modelu. V kazdé
vrstvé byl automaticky
specidlnim mnohona-
sobnym rtutovym ma-
nometrem a tryskovym
regulatnim systémem
udrzovan pi’-edem urce- 124. Model terciérniho souvrstvi sloZeny z vrstev ekvivalentnich materila.

nS, tlak. Tento tlak 124, Mopens TpeTMMHOM CBHMTEI, ClaraeMoM NIacTaMHi SKBUBAJEHTHBIX MaTepHaloB.
vkardé ze sedmi vrstey 124 Model of tertiary strata made-up of layers of equivalent materials,

byl volen tak, aby byl
zachovin po vysce celého modelu charakter trojuhelnikového zatiZeni a aby celkova vyslednd vodo-
rovné sila odpovidala povaze modelu.

Pfi méfenich providénych na modelu bylo pouZito po prvé jiz zminéné sitové metody méfeni
rovinné napjatosti strunovymi tensometry. Tato metoda prokazala i zde znacné pfednosti proti
viem zpusoblim méfeni na sidrovych modelech dosud pouZivanym ve svété,

Na tomto modelu byl zkoumén vliv ne stejného modulu pruZznosti betonu a podloZi na napjatost
pilifh, vliv vertikdlniho opfeni vzdu$né patky pilifa na rozdéleni smykovych a normélnich napé&ti
v lomené zakladové sparfe a celkova pfetvoreni kleneb a pilifu pfi zatizeni vodnim tlakem. Kromé&
toho mé&l model specidlné vytvoienou délici sparu v patce kleneb, aby bylo moZno modelové zndzor-

nit a zkoumat vliv riiznych koeficientt tfeni v této délici spafe na rozdéleni napjatosti v prostorové
konstrukci.

Pouzitd modelovd metoda ve svém celku pfinesla nékolik ptivodnich, dosud ve svété na ob-
dobnych modelech nepouZitych experimentdlnich postupti a umoZnila ziskat zdvainé vysledky
obecného vyznamu, jako je napf. rozdéleni napéti v pilifi vlastniho dila.

V oblasti modelové techniky byla provedena poprvé v CSSR viibec série praci s tzv. ,ymodely
z ekvivalentnich materialii‘, coZ je nova modelovd metoda vypracovani pivodné v SSSR. Tyto
modely jsou uréeny pro modelovéni dynamiky elastickych a plastickych jevia pfi pfevladajicim nebo
vylucném pusobeni vlastni vahy a jsou vhodné zvlasté pro sledovani jevil v souvrstvich zemin pfi
postupném provadéni dilnich praci v hloubce pod povrchem. Ani v této metod¢ jsme se neomezili
pouze na aplikaci zndmych postupt a vypracovali celou fadu novych metodickych poznatkfi. Pro-
pracovali jsme napf. metodiku ndhrady dilni vyztuZze a modelového znazornéni postupného doby-
vani uhelné sloje v hloubce pod povrchem za plného zajisténi modelového zndzornéni pruznych
charakteristik podloZi uhelné sloje a pfi zaji$téni citlivého méfeni horskych tlakd pfi téchto postupu-
jicich pracich. Model znazorfiuje napf. smykové plastické deformace, objasiiuje vznik periodickych
horskych tlakit na hlubinnou dulni vyztuZ a ukazuje projev hlubinného dilniho dila na povrchu
vérnym, skutecnosti plné odpovidajicim zptisobem.




Tyto modely musi byt zhotovovany ze specidlniho modelového materidlu, ktery svym sloZenim
a fyzikdlnimi vlastnostmi umoZiiuje modelovat souvrstvi terciéru. Pfi tom byl vypracovén i zlepSeny
technologicky postup zhotovovéni téchto modeli.

Stavebni chemie

Po zatlenéni do CSAV byla ¢innost chemického oddéleni zaméfena pfedeviim na problémy
ochrany stavebniho dila, atovyhradné na ¢asové zcela neodkladné a naléhavé poZadav-
ky naseho novodobého stavebnictvi.

125. Naruseni cihel mrazem.
125. Paspymense KUpnHdeil, BH3BaHHOE MOPO30OM.

125. Deterioration of bricks by frost.

Z rychle ustupujicich tradi¢nich stavebnich materidld vénovali jsme zvySenou pozornost
cihl4am, které se podileji dosud vyznamné a nepostradatelné na hromadné i jiné vystavbé. Velkd
pozornost byla vénovdna pfedeviim betonu, pouZivanému nejen pro hromadnou vystavbu,
nybrz i pro dila zvla§tni a téZ mimofddné nakladna, na kterd se klade ndroCny pozadavek dlouholeté
trvanlivosti.

V otézce jakosti cihel, kterd se v minulych letech tak znepokojivou mérou zhorsila, byly
provedeny na zéklad¢ fady zkousek s vychozimi surovinami nékterych vyroben vyznamné zisahy
spole¢né s jinymi Ciniteli (ndrodnimi podniky, vyvojovymi pracovisti a krajskymi zkuSebnami). Na
zdklad@ rozbort vétiiho poétu mnohdy i velmi vaZnych stavebnich neuspéchi, které byly posuzoviny
a FeSeny, uplatnili jsme nékterd ustanoveni o cihlach a uvedli na spravnou miru ndzor o zaostalosti
pouZivani cihel v novodobé vystavbe.

Zvlastni pozornost byla vénovina narodohospodéfsky tak vyznamnému studiu piedcasného
naruSovdni mnoha riznych stavebnich dél z betonu riznymi vnéjs$imi $kodlivymi vlivy. Dlouholeté
bohaté a cenné zkusenosti, ziskané z praxe studiem a rozbory mnoha pfipadi (Casto i po ovéfeni pii-
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sludnymi zkouskami, chemickymi a jinymi), byly uplatnény pfi velmi mnohych projektech betono-
vych i cihelnych konstrukci a vélenény do zvlaStnich smérnic pro ochranu betono-
vych konstrukci proti Gto¢nym plyndim za pftitomnosti vlhka atéZ

126, Nesprdvna volba Ziviéného nitéru na chladicich
véZich,

126. Henpapuasueii monfop GHTYMHOTO NOKPHTHA
TpamupeH.

126. Improper selection of bituminous coating for
cooling towers.

127. Naruseni mékkého Zivitného tmelu zvyse-
nou teplotou.
127. Paspymenne MATKOH OHTYMHOH MacTHKM

EBLI3BAHHOE MNOBHICHIEHHOI TeMOepaTypoil.

: 127. Failure of soft bitumen by increased tem-
' perature,

do dalSich k nim pfidruZenych smeérnic pro ochranu betonovych konstrukci
proti dtoénym kapalindm.

Na zékladé rozboru pracovnich zptsobtl izolatni techmiky a nékterych neZddoucich pfed-
asnych selhdni izola¢nich soustav, kterd se vyskytla u nds v riiznych obménach na stavebnich dilech
ke $kod& naSeho hospodéfstvi, ukazuje se nutnost spravného konstrukéniho pojeti ochrannych
izola¢nich soustav. Bylo prokdzéno, Ze pfiinou podobnych neuspéchi je mnohdy povrchni pro-
jektovani, nedostatetné znalosti rheologickych vlastnosti pouZivanych Zivic a nespravné konstrukéni
provadéni izolaénich soustav. 5
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128. Uéinky tuéné cementové podkladni malty s pfisadou sody na sklenény obklad.
128, Bausnue KUPHOrO LEMEHTHOTO (QYHIAMEHTHOrO pPAacTBOPA € TPUMECHI0 BOIEI Ha
CTEKIAHHYIO 00IMIIOBKY

128. Effect of fat cement base-mortar with soda on glass facing.

129. Izolace jezové konstrukce mékéenym PVC.

129, Insulating weir structure with softened PVC.

129. Maonauus MJIOTHHHOR KOHCTPyKnuM pasmardenusim PVC.




V otdzce ochrany podzemnich sta-
vebnich d&l, nebo jejich &asti (zdkladt nebo
suterénli) byl opé&t na zdkladé rozbort Cet-
nych neuspécht uplattiovan (proti stévajici
praxi) podcefiovany poZadavek, Ze pro tyto
udely je tfeba pouzit nejjakostnéjSich mate-
ridld. Jeho opravnénost byla téZ zkouSkami
a zkuSenostmi prokdzina. Byl objasnén
a opraven na zéklad¢ fady riiznych zkouSek
nézor o tzv. zlepSovacich pfisadich do beto-
nové smési. U tuneld byly feSeny téZ otdzky
vhodnosti novychzpusobii Zivicnych izolaci
(mezilehl4 izolace) a téZ izolace plastickymi
hmotami. -

V oboru hydroizolaénich soustav, pfe-
dev3im proti spodnim voddm v3eho drubu
i s tlakem, byly studoyiny a uplatfiovany
spoledn& s Vyvojovym stiediskem pro apli-
kaci plastickych hmot ve stavebnictvi moz-
nosti pokrokové aplikace levnéjsich, jakost-
ngjich a leh&ich fdlii = mékieného PVC.
Tyto velmi tsp&iné aplikace byly provede-
ny i za velmi obtiznych podminek na sta-
vebnich dilech rtizného druhu, z nichZ né-
které jsou .vibec unikatni.

Rovné? byly velmi podrobné feSeny
preletné piipady jinak nékladné a ndrocné
ochrany st¥esnich skovepin ze Zelezového be-
tonu rizného tvaru Ziviénymi soustavami
izolaénimi proti prisakim srazkovych vod.
Na z4kladé provedenych podrobnych pro-
hlidek, studia, fady zkousek a rozboru
a sestavené dokumentace hydroizolatnich
soustav na skofepinich (asi na 40 objek-
tech), byly vypracoviny a uplatnény
za spoluprice dalfich pfislusnych Cinitelt
smérnice pro provadéni Zi-
viénych hydroizolaci, hospo-
dirnych oprav a adrZzby.

Pokud jde o jakost a dilezité vlastnosti
asfaltovych Zivic, které u nas byly a dosud
jsou materidlem deficitnim, a po druhé sveé-
tové vilce velmi rozdilného a proménlivého

130. Poruchy hydroizolace na skofepiné.
130. Paapymenue rugpousonsunn B ofoxouke.

130. Failure of hydroinsulation on shell.

131. Poruchy pfili§ tvrdé hydroizolace.
131, Paspymenus CHMIIKOM TBEPIOH WIONALMM.

131. Failure of hard hydroinsulation.

vnitfniho sloZeni, byla jim vénovéna pozornost pfi feSeni ochrany stavebnich d¢l i v chemickém

pramyslu.

V pramyslu t&%ké chemie byla vySetfovana podrobné trvanlivost a odolnost tzv. mamutich
a jinych kyselinovzdornych izola¢nich soustav, provedenych vrstvenim zvlastnich druht asfaltovych
tmelil za horka a dal§im ochrannym obkladem z kabfinc (nebo dvéma i vice obklady z kabfincit),

kladenym opét do kyselinovzdornych tmeld.

V &etnych p¥ipadech bylo na zéklad& nasich zkousek a rozborti zjiSténo, Ze sniZeni bezpecnosti,
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spolehlivosti a trvanlivosti
téchto velmi nakladnych a di-
lezitych izolacnich soustav,
mnohdy znaéné slozitych, je
nepfiznivé ovliviiovdno ne-
spravnym konstruk¢nim po-
jetim izolaci.

Empiricka feSeni izolac-
nich soustav musi ustoupit
fadnému spole¢nému a pted-
vidavému feSeni projektanth
konstrukei a projektantti izo-
la¢nich soustav.

V oboru cementovych
132. Naruseni nesprivné provedené izolace nadrZe pro kyselinu solnou. poﬂ'@ byly sledovany cinitele,
132, Paspymenne HENPaBMJbHO BHINOJHEHHOMN H3OJALMH pesepeyapa nas co-

ovliviiujici prokazatelné je-
jich jakost, pfedevsim jejich
aktivitu, hlavné u smésnych -
struskoportlandskych cemen-
tu. O vyrobnich pomérech v nejvétsi nasi vyrobné byla vypracovina vycerpavajici zprdva pro Ko-
misi pro pomoc velkym stavbdm socialismu. Zkou$kami a studiem nékterych vétich stavebnich
neuspécht bylo prokdzdno, e takové struskoportlandské cementy, pouZité pro betondZ, mohou
vykazovat vSeobecné sniZenou aktivitu jiz pii teplotich 7 az 10° C.

To byva zpisobeno sniZenou aktivitou dne$nich vysokopecnich zisaditych strusek a téZ horsi
jakosti slinki, coZ bylo prokdzano zkouskami v souladu a za spoluprice s jinymi tstavy. Z toho
dtavodu byly uplatiiovany pfislu$né smérnice pro pouzivini téchto struskoportlandskych cementt
hlavné v podzimnich a samoziejmé téZ v zimnich mésicich, v praxi. Tyto zkuSenosti byly uvedeny
i ve zvlaStni kolektivni zprdvé pro Stitni vybor pro vystavbu (1959).

Na zakladé zkousek byla vypracovéna piesnd technologie tmeleni izoldtord pro vysokd napéti
cementovymi pojivy s velkou odolnosti proti vytrzeni zatmelenych kovovych roubikii a hlavic
a trvanlivosti cementového kamene.

Konedné byly provedeny vétsi vyzkumné prace pro udinnou ochranu zndmé unikatni a histo-
ricky cenné stfedovéké sklenéné mozaiky na démé sv. Vita (,,Zlatd brana‘) pfed dalSsimi niCivymi
vlivy zhor$eného praZského ovzdusi na neodolné sklo mozaiky.

JAHON KHCAOTHL

132. Failure of improperly insulated tank for hydrochloric acid.

Teoretickd mechanika

V oddéleni teoretické mechaniky pracuji jednak stavebni inZenyii vySkoleni v teoretickych
oborech inZenyrského stavitelstvi, jednak pracovnici z oboru aplikované matematiky. Toto uspofdddni
ma tu vyhodu, Ze je moZné rychle konsultovat a dukladné projednat kaZdy teoreticky problém za
Ucasti viech pracovnikii oddéleni.

Oddéleni teoretické mechaniky se zabyva pfevaZnou mérou feSenim tkolu zdkladniho vyzku-
mu. Jde tu o spoluprdci nebo samostatnou praci pfi propracovéni teorii nebo metod.

Ukoly, které v pfitomné dobé toto oddéleni fesi, sleduji tyto cile:

1. Stanoveni stabilitni bezpecnosti tenkosténnych konstrukei ze zévislosti na dolni hodnoté
kritického zati¥eni, uZitim nelinedrni teorie; pro dimensovani téchto konstrukci je totiZ v mnoha
pfipadech pevnost materidlu, kterého bylo uzito, zcela nerozhodujici.
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2. Zjisténi pricin znaénych neshod mezi vysledky laboratornich zkousek a vysledky plynoucimi
= klasické linearni teorie stability.

3. Propracovani teorie nosnikovych rostii sprafenych s deskou a teorie desek strukturalné nebo
konstruktivné ortotropnich.

4. Propracovani nelinearni teorie dynamiky se zvlaStnim zfetelem k ekonomickému ndvrhu
dynamicky naméhanych stavebnich konstrukci.

5. Vyuziti metod matematické statistiky, teorie pravdépodobnosti a ekonometriky na upfesnéni
a zhospodarnéni navrhu stavebnich konstrukei.

6. Vypracovdni metod na fesent plastickych téles uZitim matematické teorie pruznosti a plasticity.

Od svého vzniku vykazuje oddéleni tyto zdvaznéjsi pracovni vysledky:

1. Analysa Crossovy metody a vypracovani srovnavaci studie, pojednavajici o vzdjemnych
vztazich deformacnich metod.

2. Propracovdni metody pro feseni krdtkych skofepin s valcovou stiednicovou plochou a vypra-
covani pfesného feSeni dokonale vetknutych nosnikii s prostorové zakfivenou stfednici. Toto pi-
vodni feSeni je citovano v sovétské odborné literatufe a ma vyznam pro stavebni inZenyrskou praxi.

3. V oboru teorie rovinnych a prostorovych ramovych konstrukci soumérnych k jedné a%
dvéma soufadnym osdm, resp. k jedné aZz tfem soufadnym rovindm, byla pro libovolné zatiZeni
odvozena metoda dilcich stycnikovych otoceni. Metoda zkracuje a zpfesfiuje staticky vypocet téchto
konstrukci a je kladnym pfinosem po teoretické i praktické strance. '

4. Pro fedeni soustav s vétSim poctem linedrnich algebraickych rovnic byla odvozena puvodni
uprava relaxacni metody, kterd podstatné zjednoduSuje statické vypolty mnohondsobné staticky
i pretvarné neurditych konstrukci.

5. V oboru tenkosténnych konstrukci bylo odvozeno fefeni tenkosténnych dutych jezovych
klapek, které je ptuvodni, technicky pfesné a umoZziuje staticky vypocet uvedenych konstrukci,
jejichZ feSeni nebylo aZ dosud zndmo.

6. RovnéZz puvodni je i #efeni vodorovnych vdlcovych nddob s kulovymi vrchliky na koncich,
zatizenych hydrostatickym pietlakem, kde jsou odvozeny nové pfesné vztahy pro vypocet niddob
podepfenych staticky neurcité.

7. V oboru lokdlni stability tenkosténnych konstrukci byla vypracovina zjednoduSend teorie,
ktera byla aplikovana a potvrzena pro pfipad lokdlni stability uzavienych valcovych skofepin.

8. Statické plisobeni prutii uzavienych a otevienych prafezt pfi namahédni na ohyb, krouceni
a vzper.

9. V oboru feorie stkmych ortotropnich desek mostniho typz;: bylo stanoveno feSeni téchto desek
pro jeden druh ortotropie.

10. Byla feSena otdzka koncentrace napéti v okoli otvort a vysledky byly zvefejnény.

Pracovnici oddéleni poskytli také vyznamnou pomoc pii feSeni nékterych dulezitych dkold ve
stavebné inZenyrské praxi. Tak byl napf. proveden kompletni ndvrh lodniho zdvihadla pro vodni
dilo Orlik, ddle bylo vypracovdno statické feSeni rotujiciho brusného kotouce pro Spojené zivody na
vyrobu karborundu a elektritu.

Pomoc praxi pfedstavuje i stdld bezplatnd poradenskd Cinnost pracovniki oddéleni pro
stavebni inZenyry z praxe.

Experimentdlni pruZnost

Pracovni néplni oddéleni experimentdlni pruZnosti jsou problémy pruZnosti a nékterych usekt
technické mechaniky z oboru stavebniho a strojniho. Z metod experimentalni pruZnosti je na praco-
viSti vybudovéna fotoelasticimetrickd metoda, k niZ jakoZto pomocné metody se pfifazuji modelovd
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tensomelrie, zjiStovani sméru hlavnich napéti mefodou kiehkych lakii a stanoveni deformaci mecha-
nickou interferenci svétla.
Ve fotoelasticimetrickém oboru provadi se vyzkum po tfech liniich.

1. Teoreticky vyzkum

Teoreticky vyzkum se zabyva zdkladnimi problémy fotoelasticimetrie, jako je napf. rozbor
optickych zdkonitosti dvojlomu pfi dvojrozmérné a trojrozmérné fotoelasticimetrii, rozsifeni metod
separace hlavnich napéti, at se jiz vychdzi z raznych fyzikdlnich zdkont nebo z matematickych teorii
pruznosti. Zvlastni pozornost je vénovana téZ vlastnostem isostatickych Car a isocar derivaci Airyho
funkce.

Dalsi teoretické price se tykaji matematického feSeni otdzek nehomogenni vrstevnatosti
poloroviny za riznych podminek ve styku vrstev. S témito otdzkami 1izce souvisi problém projevu
horského tlaku ve vrstevnatém prostfedi pfi diilnim dobyvani. Teoretické zavéry prvniho tkolu
jsou ov&fovany fotoelasticimetrickymi méfenimi, druhy kol byl experimentdln& feSen pfi rizném
zpusobu dobyvéni na rozmérnych modelech ze Zelatinoglycerinovych geli.

Ve fotoplasticité je sledovdna otdzka vyzkumu dvojlomu za mezi pruznosti a jeho vztahu k na-
péti a deformaci za ti¢elem feSeni plastickych stavii. Soucasné jsou feSeny otdzky dvojlomu ve vztahu
k chemickému sloZeni hmoty a vzhledem k jejich struktufe. V laboratofi byly vyvinuty nové hmoty,
jejichZ mechanické a optické vlastnosti jsou soustavné ovéfovany.

Pro modelovou realisaci jsou teoreticky propracoviny metody trojrozmérné napjatosti na
zaklad¢é ,,zmrazovani napéti, Tyndalova efektu (metoda rozptyleného svétla) a na modelech
sledovanych z opticky citlivich a necitlivych materidli. Byla vypracovina metodika Tesafovy
latometrie.

Pii aplikaci fotoelasticimetrie v druhych védnich oborech fesi se spolupraci s biologickou sekci
problém rozloZeni napéti v kloubech kosti a jeho ovlivnéni protézami.

2. Ovéfovdni novych metod
a pfistroju

Teoreticky zpracované otdzky zakladni-
ho vyznamu a nové fotoelasticimetrické metody
jsou ovéfovany, je stanovena pfisluSnd me-
todika a navrZzeny vhodné pfistroje. Foto-
elasticimetrickd méfeni jsou kondna v raznych
typech pfistrojii, bud primyslové vyrabénych,
nebo laboratorné vyvinutych, jejichZz pouZiti
muze byt vieobecné nebo specialni.

Z pftistroju vyvinutych v nasi laboratofi
pro prichozi rozptylené svétlo se uvadéji dva.
Prvni bézné uzivany pf’istroj starSiho typu se 133. Polarisatni pfistroj pro pfimkovou polarisaci.
zornjrm polcm Z 300 mm mi polaroidy syn- 133. TMonapusaunonnsii nprbop naA NPAMOJHHEHHON IOJIA-
chronné nati¢ené spojovaci ty&i s pfevody ko-
toufem umisténym na pfedni desce nesouci
analysdtor. Ctvrtvlnami jsou sklenéné desky
namahané rovnomérnym tlakem vyvozujicim relativni dvojlom A = 0,25 4.

Druhym typem je moderni pfistroj centralné ovlddany z panelu u analysitoru. Pro velké zorné
pole (priumér polarisacnich filtra a ¢tvrtvin 350 mm) a zvétSeny rozsah méfeni svislym posunem

pusanmu,

133. Plane polariscope.

104




134. Moderni polarisaéni pfistroj automaticky ovladany.
134. Hopefimmii moaApusanHMOHHBIL aBroMaTHHYeCKH YIpaBifeMblil npuOop.

134. Modern polariscope with automatic control.

polarisacnich soustav hodi se
nejen k proméfovani menSich
model souddsti, ale i vétsich
stavebnich konstrukci a roz-
mérnych modelt pfedstavu-
jicich vertikdlni fez pohofi
ve sméru postupu odbyvani.
Polarisacni soustavy jsou
umistény nad dvéma samo-
statnymi skfinémi, z nichZ
skiifi nesouci osvétlovaci té-
lesa je horizontilné posuvna
smérem Kk analysatoru, kde
jsou umistény tlumivky své-
telnych zdroji a elektro-
motory pro vertikdlni posuv
soustav.

Svételny zdroj je uspo-
fadan otolné a ma tfi stavi-
telné plochy k prosvétlovani
modelu obycCejnymi Zarovka-
mi, rtutovymi a sodikovymi

135. Polarisaéni pfistroj s usmérnénym svétlem a projekéni deskou.

135. IMonspusaumoHHHi MPHUBOP ¢ HANPABIEHHBLIM CBETOM M HPOEKIMOHHBIM SKPAHOM.

135. Polariscope with rectified light and projection screen.
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vybojkami. Chlazeni se provadi ventildtorem, umisténym v otoéném vilci nesoucim osvétlovaci télesa.
Tepelne paprsky zdroji absorbuje vodni clona, chrénici polarisacni filtr pfed poskozenim teplem.

Prvni polarisacni soustava (polarisitor a celofinova Ctvrtvinova deska) je uloZena otoéné
v kruhovém odlitku. Ten je vysuvné pfipojen
k trubkovému loZi, nesoucimu kyvetu a svételny

136. AutokolimaZni piistroj pro pozorovani svisle uloZenych 137. Autokolimaéni pfistroj pro pozorovani mo-
modeli. dela vodorovné uloZenych.

136. Aproxoanumanuonuslit npufop nna  Habmonenus 137. AsroronaumManuoEHEH npubop nas nabio-
BEPTHRAJABHO PacnonoH e HHBIX .“IG.HG.TIE}U{. OEHHA TOPH3OHTAIBHO pﬂCUOJTO}KeHHhIX MO~

136. Autocollimating polariscope for observing vertically nesei.
mounted models. 137. Autocollimating polariscope for observing

horizontally mounted models.

139. Polarisaéni pfistroj s rimem pro urovani
optické citlivosti umélych hmot.
139. IonapusanuoHusi npubop ¢ pamoit

128. Polarisagni piistioj pro goniometrickou kompensaci. A ONpefeNeHHMA ONTHUECKO]l 4YyBCTBH-

138, Honapusanumonnei npubop [JIA TOHHOMETPHYECKHX TEJLHOCTH HCKYCCTBEHHBIX MAaTEpHAIOB.
KOMIIEHCALLMH. 139, Polariscope with frame for determinig

138, Polariscope for goniometric compensation. optical sensitivity of plastic materials.

zdroj. Druhd polarisa¢ni soustava je obdobn¢ jako soustava prvni uloZena oto¢né v odlitku. Obé& sou-
stavy se vysunuji elektromotory; nejniz$i poloha stfedi polaroidd je 1170 mm, nejvy$$i 1410 mm
nad podlahou.
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Pro usmérnéné priichozi svétlo byl v laboratofi zhotoven piistroj k proméfovdni detailii s troj-
nasobnym zvétienim. M4 elektricky motorek, ktery otdci polarisaénimi soustavami synchronné.
Jednotlivé soustavy jsou spojeny ty¢i a pfevody.

Elektrické zapojeni je Fizeno z blizkosti projekcni desky a je provedeno ve dvou okruzich.
Prvni okruh je pfes vodici kotoud, umistény na otoéné &asti analysdtoru, a druhy okruh je pfimy.
Kotoué je rozd&len na obvod& po 20 gradech a v téchto mistech radidlné nafiznut. Do vzniklych
mezer jsou vlisoviny pertinaxové vlozky. Ke kotouci je pfipojen stérac. Proudovy okruh se pferusi
v mistech vlozky vzdy po 20 gradech, potfebnych pro zakresleni isoklin. Kotou¢ je nastaven tak, Ze
&ty vioZky ve dvou na sebe kolmych rovindch odpovidaji zkiiZzenym rovinam polarisitoru a ana-
lysatoru.

K ptistroji je pfipojena projekéni deska horizontdln€ a vertikalng stavitelnd. Aby bylo moZno
obraz modelu rychle a snadno zaostiit, je deska umisténa na voziku, pohyblivém ve sméru osy
ptistroje. Svislé a vodorovné nastaveni desky se provadi Srouby, umisténymi v horni a postranni
&asti rAmu desky. Vnitfni rdm desky je otocny v roving desky.

Autokolimaéni piistroje vlastni vyroby. Prvni piistroj je uloZen pohyblivé na vodicich liStach.
Sklad4 se ze dvou &asti; prvni &4st je samostatny piistroj uloZeny otocné okolo vodorovné osy ramu.
Vychyleni piistroje ze zdkladni svislé polohy se urfuje na stupnici. Pfistroj se da naklonit na obé&
strany o thel 100°, coZ staci k zachyceni pribéhu isoklin vSech parametrii. Analysdtor je také samo-
statné otoény kolem vodorovné osy. Ram piistroje pfipojeny ke dvéma stojindm, které jsou upevnény

v zakladové desce, je vyskové stavitelny. Deska lezi na valelcich a je lehce posuvnd v liStach. Pro
kruhovou polarisaci se zasouvé do pfistroje sklenéné Ctvrtvinova deska.

Druhou &sti je zrcadlo pruZné zavésené na stojanu, pfipojeném k desce a posuvném v liStach.
Postranni §rouby ve stojanu umoziiuji nastavit zrcadlo do polohy kolmé ke svételnym paprskim
vychazejicim z pistroje. Popsany pfistroj ma velmi dobré optické vlastnosti.

Obdobny je ptistroj pro pozorovani modell umisténych vodorovné na sklenéné nebo pochro-
mované desce. Zde bylo pouZito dvou riizné vel-
kych polarisaénich filtri. Analysdtor je uloZen
ototné& kolem svislé osy, takze se méfi nejen celé
hodnoty relativniho dvojlomu, ale i mezilehlé
hodnoty kompensac¢ni, a to goniometrickou me-
todou. Pistroj spolivd na desce. Jeho poloha
vzhledem ke stanovenym osdm se urcuje ukazo-
vatelem na pevné stupnici. Deska nesouci ptistroj
je pohyblivé ulozena na dvou vzéjemné kolmych
kolejnicovych vedenich, kterd umoZiuji pohyb
ptistroje viemi sméry nad modelem.

Pro fefeni napéti na modelech vyrobenych
z umélych hmot opticky madlo citlivich nebo ze
skla je v laboratoti zavedena velmi piesnd kompen-
sacni goniometrickd metoda odvozend z Tardyova
zpiisobu méfeni dvojlomu optickych skel. K jeji
realisaci je nutno pouZit fotoelasticimetrického
ptistroje pro kruhovou polarisaci. Pfistroj lze
volné sestavit z jednotlivych Casti, jeZ tvofi: své-
telny zdroj (vybojky), polarisitor (polaroid uloZe-
ny ve stavitelném stojanku), Ctvrtvina (sklenéna)
a goniometricky analysator (samostatnd jednotka
zavé$end na tydi v rimu. Vodorovny pohyb analy- 140, vyhiivaci skiiné pro modely.
satoru se pmva'di ruEné, SViSl}'I posuv elektro- 140. HarpeparensHble KOPOOKH OJIA MOTeleil
motorkem. 140. Heating box for models,
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Opticka citlivost umé&lych hmot je zjiSfovina na tahovych nebo tlakovych téliskdch upnutych -
v zat€Zovacim rdmu, ktery je soucdsti pfistroje. Mechanické vlastnosti jsou pak ovéfoviny na b&Zném
typu trhaciho stroje pro zatiZeni do jedné tuny. Zmrazovaci zkousky jsou kondny ve vyhtivaci skfini
s uZitnym prostorem 90 <90 <90 cm a regulovatelnou teplotou od 40 °C do 140° C. Dvé protilehlé
stény jsou pruhledné a lze k nim pfistavét polarisalni pfistroj pro prichozi svétlo nebo gonio-
metricky analysator. :

3. Modelové hmoty

Fotoelasticimetrickou metodou jsou nyni feSeny riznorodé otizky, které kladou na hmoty
stile vy38i pozadavky. Chemicky priimysl vyrabi sice velké mnozstvi umélych hmot pro riizné,
hlavné primyslové tcely - oviem ne pfimo pro fotoelasticimetrické laboratofe. Zde je spotieba
pomérné mald a hmoty vyZaduji Casto specidlni Gpravy, aby ziskaly poZadované vlastnosti. Byla proto
vybudovana zvlastni laboratof, kterd se zabyvé jednak vhodnostmi hmot, jednak jejich pfipravou.

Vhodnost hmot je feSena fyzikdlné chemicky studiem strukturnich vlastnosti vzhledem k jejich
chemickému sloZeni a studiem mechanickych a optickych vlastnosti v zévislosti na Case, teploté, pti
zatiZeni a odlehceni.

Byla vypracovina metoda odlévéni desek,
vélcil a prostorovych modelt z epoxydové pry-
skyfice s maleinanhydridem. Béhem vyvoje byly

141. Isochromaty v draZce.
141. MsoxpomaTsl Ha KaHaBKe.

141. Isochromatic lines in groove.

142. Isochromaty v modelu védlcovaci stolice.
143, Isokliny v rotujicim kotoudi. 142. MsoxpoMaTel Ha MONENH KJIETH NPOKATHOTO

143. Haoknuuel Ha BPALIAIDIIEMCA HTHCKE. cTaHa,

143. Isoclines in rotating disk. . Isochromatic lines in rolling stand model.




144. Model mostu v kruhové komplementirné polarisovaném
svétle.

144, Monenr MocTa B KOJNBLEBOM NONHOCTE IOJNAPH3OBAH-
HOM OCBEL|EHHH.

144. Model of bridge in circularly polarized light.

146. Isochromaty ve vrstevnaté poloroviné pod soustfedénym bfeme-
nem.

146. MaoxpoMaTEl B CHOMCTOM TOJYIJIOCKOCTH MDJ, COCPEIOTOYeHHOMH

HarpysKoi.
146. Isochromatic lines in stratified half-plane under concentrated load.

145. Model mostni opéry s oddélenym prahem (isochromaty).
145. Mozaesns MOCTOBOTO YCTOA € OTHEJEHHBIM JexHeM (H30XpOMAaThl).
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145. Model of bridge pier with separate base (isochromatic lines).



feSeny otazky vhodného vytvrzovaciho reZimu, chemického sloZeni tvrdidel a pouZiti epoxydovych
pryskyfic o riizné molekuldrni vaze k ziskdni hmot s optimalnimi vlastnostmi.

Bylo pfistoupeno i k vyvinuti vhodné polyesterové pryskyfice, kterd je modelovou hmotou pro
metodu rozptyleného svétla.

4. Z ukolu feSenych pro praxi

Ve strojnim oboru bylo feSeno rozloZeni napéti u riznych typd driZek, klinh
a drazkovych h¥ideli; byly zjitovany tvarové soucinitele vrubovych tyci, napéti v izoldtorech, v lo-
¥isku valcovaciho tria, vilcovaci stolice, v zdvésech téznich kleci atd. Za pouZiti stroboskopického
osvétleni bylo feSeno napéti kolem $esti otvora raznych priméri u rotujiciho kotouce.

Ve stavebnim oboru bylo feSeno rozdéleni napéti na modelech mostil, stanoveno
rozloZeni napéti v podlozi raznych tdolnich pfehrad, experimentilné ureno napéti ve spafe ocelo-
vych sloupti s ovéfenim tensometrickymi méfenimi na skutené konstrukci, zjiStovdno napéti
u mostni opéry s oddélenym prahem.

Fotoelasticimetricky bylo déle feSeno rozloZeni napéti v nehomogenni vrstevnaté poloroving,
ruzné zatizené.

Podzemni stavby

Cinnost tohoto oddéleni je zaméFena na statické feSeni podzemnich staveb a velkych zemnich
téles a v souvislosti s tim na viechny pfislu$né mechanické a fyzikdlni vlastnosti hornin.

1. Horské tlaky vlivem objemovych zmén hornin. Pfi tunelovacich a hor-
nickych pracich v jilovitych horninich kiidového a tietihorniho stafi se setkdvdme se znacnymi
tlaky od bobtndni. Touto otdzkou jsme se zabyvali pfi spoluprici na ndvrhu obezdivek vodniho
tunelu v rumunskych Karpatech, raZeného v puchovskych slinech, dale pfi posuzovéni obezdivky
$tol v téinskych biidlicich a pfi technologickych otdzkich t&Zby v neogennich slinech jihomoravské
panve. Tunelové obezdivky trpi dnes vice neZ dfive tlaky od bobtnéni, ponévadZ se zfizuji z be-
tonu, kde¥to dfive se uZivalo kamene. Pfi betonovani se nevyplni dostateéné zdvérek nad klenbou
a ti¢inek bobtnani se projevuje proto rozmackénim lice klenby v zdvérku s trhlinami v patkdch.

Aby se tomu piedeslo, je tfeba:

a) zjistit typy hornin, u nichZ nastévaji objemové zmény;

b) zjistit podminky, za nichZ tyto zmény nastdvaji, a velikost téchto zmén;
¢) navrhnout vhodné obezdivky a vystroj v téchto horninich;

d) navrhnout postupy, jimiZ lze objemové zmény v hornindch ovliviiovat.

U hornin se vyslo z mineralogického sloZeni, které bylo stanoveno diferencni tepelnou analysou
vlastni konstrukce, ktera je zvl4sté citlivd; studium struktury se provadi mikrorentgenem a koloidni
frakce zeminy se zkoumaji- elektronovym mikroskopem. K zjisténi velikosti tlaki od bobtnéni se
uZiva pistroje vlastni konstrukce, ktery umoZfiuje méfit automaticky tlak od bobtnani, jak pfi
konstantnim objemu, tak i pfi pfedem zvolené zméné objemu. K Gpravé zemin s riznymi vyménnymi
kationy se uZiva elektrodialysatoru.

Vysledky zkousek ukézaly, Ze u jilovitych zemin kaolinitického typu je bobtnédni intermiceldrni,
u zemin montmorillonitického typu intramiceldrni. U illitickych hornin jde o oba druhy bobtnéni}
vzdjemné se prekryvajici (obr. 148). V¥ména kationti pfimo ovliviiuje tlaky od bobtndni (obr. 149).
Také pérovitost v ptirodnim uloZeni mé velky vliv na tlaky od bobtnani. Vyzkumem téchto za-
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147. Pristroj k méfeni tlaku vlivem bobtn4ni

Zeminy.

147, Ilpubop mna H3IMepeHHA IABIEHHA,

apaHioro HafyxaHueM TpyHTA.

147. Instrument for measuring pressure induced

by soil swelling.
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vislosti Ize zjistit, v kterém piipad¢ jde o tlaky od bobtnani a kdy naopak jde o tlaky od piekroeni

pevnosti zemin. Vysledky byly ovéfeny na péti lokalitdch v dilnich dilech v terciérnich panvich.
V dal$im postupu préce byla sledovdna moZnost chemického ovliviiovani tlakéi od bobtndni.

Krom¢ mnoZstvi mé neméné dilezitou ulohu i druh sorbovanych, vyménnych kationfi. Zvlastni
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150. Vliv druhu vyménnych kationii na tlaky od
bobtndni rtznych jild.

150. BanAnme pasnuynbix BUNOB OGMEHHBIX KaTHO-
HOB Ha JNaBJeHHe, BRIBBaHHOEe HabyxanueMm paa-

JHYHBIX TJHH.

150. Effect of type of exchange cations on pressures

151. Zména tinosnosti pisku pfi dynamickém na-
méhdni.

151. Mamenenme Hecymieit crocobHOCTH Iecka
INIpH ITHHAMHYECHKOM HanpameHHH.

151. Change in strength of sand subjected to dy-
namic loading.

induced by swelling of various clays.

misto v fadé zkoumanych anorganickych kationi zaujimd draslik, ktery podstatné sni¥uje bobtnavost
montmorillonitickych zemin, a to na polovi¢ni hodnotu proti Na-form& montmorillonitu.

Mc¢fenim vlhkosti pfi maximalnich tlacich u riznych forem tfi typl zemin bylo zjisténo, %e
0 bobtnini zeminy rozhoduje nejen mnoZstvi vody, kterou sorbovany kation je hydratovén, ale spise
pevnost vazby molekul vody a tlou$tka vodniho filmu.

Praktické disledky tohoto vyzkumu lze zhruba shrnout takto:

a) Vysledky zkousek umoZni roztfidit jilovité zeminy podle nerostného typu a obsahu jilovitého
podilu do kategorii, kterymi by byl vymezen stupefl nebezpelnosti pro riizné stavby vlivem
bobtnani.

b) Pro zhutfiovéni zemin, nap¥. u zemnich hrézi, byla ziskdna zévislost stupné nabobtnéni a tlaki
od bobtndni, na pérovitosti zeminy. Déle byly zji§tény vlivy nerostného typu zemin a druhu
sorbovaného kationu na konsistenci zemin pfi téZe vlhkosti.

¢) Pro umélé ovliviiovani zemin chemickym nebo elektrochemickym zpilisobem je diileZité zjisténi,
Ze v jednotlivych pfipadech jsou vhodné jen urdité chemikilie s uréitym obsahem iontt. Toto
zjiSténi md oviem pro mechaniku zemin obecny vyznam, nebot kromé sniZeni bobtnavosti lze
chemickym zdsahem provadét i stabilisaci zemin, tj. zvySovat pevnost a zmen§it rozbfidavost.
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2. Mechanika zemnich téles. Zde byly feSeny tkoly, vztahujici se k dimensovani
konstrukci podle meznich stavi.

Pifi otdzkdch unosnosti zdkladové piidy bylo navrZeno, aby se misto obecného soudinitele
bezpecnosti zavedlo nékolik faktori, jejichZ velikost byla studovana.

Je to zejména reologicky faktor u pevnosti jili. Byla sestavena aparatura, v hlavnim principu
podobnd Hvorslevovu rotatnimu smykovému pfistroji, aviak s vyvozenym posunem a méfenim
smykové sily dynamometrem. Posun je vyvozen otiCenim, a to pfevodem z elektromotoru, ktery
umoZfioval ménit otdceci rychlosti. Ziskané vysledky ukazuji, Ze &m je zemina vlhéi, tim je vliv
reologickych procesit na pevnost mensi. Tak napf. u neogenniho slinu (Hranice na Moravé) byl pii

vlhkosti S40. """ pjor i dpor L sgar
reologicky faktor 1,28 151 1,04 1

Dile bylo zjiStovano, jak se md pfi vypoctu inosnosti zékladové pady uvaZovat vliv dynamického
namdhdnt, tj. mé-li se zavést u zemin jakysi dynamicky soucinitel inavy, zmen3ujici pevnost zemin,
jak je to nékdy uzivano pfi zdkladech stroju.

Vysledkem vétSiho poctu méfeni na modelech je zji§téni, Ze je spravné, neménime-li zdkladni
parametry pevnosti zeminy, ale zavedeme-li do vypotu vzdjemnou proménlivost normélnich
a smykovych sil pfi dynamickém zatiZeni.

Pritom byly ziskany tyto zajimavé poznatky:

a) Na modelu, ktery pfedstavoval zdklad stroje, ulozeny na pisku a namahany vibrujicim tlakem, byl
studovén vliv zatiZzeni povrchu zeminy pfi zékladu na Gnosnost zeminy pti dynamickych naméha-
nich. Ukdazalo se, Ze pfi malych bocnich zatiZenich (asi 0,1—0,2 kg/cm?), klesala inosnost asi na
60 %. Pfi vétdich zatiZenich (od 0,5 kg/cm?) jiZ byla tinosnost stejn4 jako pii statickém namahéni,
Lze to snadno vysvétlit tim, Ze staticky pasobici bo¢ni zatiZeni zmenSuje amplitudy proménlivych
smykovych a normalnich sil od dynamického zatiZeni zdkladu. Ukazuje se, jak velky vliv mé
hloubka zaloZeni pfi navrhovani zdkladd stroji, a vysvétluje se tak, Ze pii vétSich hloubkich
zaloZeni se nesetkdvame s tim, Ze by pfi dynamickém naméhéni byla v piscich ptekrodena inos-
nost. Vysledki se uZilo pfi zakldddni elektrarny ve zvodnélych piscich na jizni Moravé.

b) Ve vilci vétSich rozmérti, umisténém na vibranim stole, byla studovdna velikost tlaku vody
v pérech pisku, ktery byl pod vodou vystaven otfestim. Tato otdzka je diileZitd p¥i navrhovéni
velkych zemnich téles ve zdrzich vodnich dél (ndvodni svahy zemnich hrazi, nap¥. v seismickych
oblastech, nebo pfi dynamickych ucincich vody piepadajici v pfelivovych 3achtich, dile t&lesa
komunikalnich staveb ve zdrZich atp.). Podle vyvodi N. N. Maslova byl teoreticky studovin
a praktickymi zkouSkami potvrzen vzorec pro vypocet nejvéisi hodnoty tohoto tlaku, aviak navic
zkousky potvrdily pfedpoklad, Ze i zde lze uZit kritéria A. Casagrandeho o kritické pérovitosti,
tj. Ze i u zhutnénych piski se tento tlak zmensuje, tvofi-li se v zeminé& smykové plochy.

<) K ucelim dimensovéni objekta vodniho dila v seismické oblasti byl na velkém modelu op&rné
stény studovén vliv otfest na velikost zemniho tlaku, a to jak nad vodou, tak i pod vodou. Opét
se potvrdilo, Ze tihel vnitfniho tfeni pisku zlistdvd nezménén proti statickému tlaku, %e viak je
tfeba zavést sprédvné proménlivost normélnich a smykovych sil na smykové plose. Ukazalo se,
Ze pokud je pisek dostatené zhutnén (pod kritickou pérovitost), 1ze i pod vodou zvétsené tlaky
potitat podle Coulombovych pfedpokladd, a to tak, e se misto svislé tiZznice zavede ta vyslednice
statickych a dynamickych sil, kterd je nejvice odchylend smérem k sténé (tedy nikoliv ta, ktera by
dala maximdlni tlak na sténu). U nakypfeného pisku (s pérovitosti nad kritickou) viak tlakem
vody v pérech tlak na sténu neobycejné vzriistd, takze soucinitel tlaku na sténu dosahuje velkych
hodnot. Bylo navizino jednani s autory japonskych smérnic pro vypodet tlakii pisku pod vodou
na stény v seismickych oblastech, aby v tomto sméru pfezkouseli spravnost svych smérnic.

Tlak na sténu pisobil kolmo, nebot na hladké stén& se snadno zrusilo tfeni. Naproti tomu
uvnitf pisku se vnitini tfeni plné uplatnilo. Tento poznatek vede k tomu, abychom v seismickych
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oblastech navrhovali zdi tak, aby na jejich rubu se uplatiiovalo vnitfni tfeni zeminy, napf. zdi lomené,
zdi s krakorci atp. Zkousky ukazaly, Ze pouhé zdrsnéni stény sniZilo aktivni tlak pfi otfesech o 30
ai 40 0/:).

K méfeni tlaku vody v pérech hlinitych zemin v nepropustnych jaddrech zemnich hrazi byla
zkonstruovéna aparatura, kterd byla osazena ve Ctyfech profilech hrize Dolni Térlicko u Ostravy.

Stavebnictvi

¥elezobetonovych a konstrukci z prostého i vyztuZeného lehkého betonu. Vysledky téchto praci se
zavadéji do praxe hlavné tim, Ze jsou podle nich revidovina a zpfesfiovdna ustanoveni stitnich

Toto oddéleni fedi pfedeviim specidlni otdzky tnosnosti konstrukci zd&nych, betonovych, l
norem, smérnic a podminek pro navrhovani stavebnich konstrukei.
|
i

1. Konstrukce zdéné a betonové

Vyzkum byl zamé&fen piedeviim na zji§téni inosnosti zdénych sloupt za mimostfedného tlaku.
Experimentlng bylo prokézdno, Ze sovétsky pfedpoklad rovnomérného rozd€leni po tlafené Césti
priufezu vystihuje dobfe poméry na mezi Unosnosti i u pilith
z nasich domdcich staviv, kterd se v nékterych duleZitych vlastno- i
stech zna¢né lisi od staviv sovétskych. '

Soubor vyzkumnych praci v oboru zdénych konstrukci byl doplnén

vyzkumem tinosnosti betonovych zédkladd zdi. Sprdvné dimensovini
zékladi z prostého betonu ma znacny hospodafsky vyznam, protoZe
zmenSeni jejich vySky znamenalo velké uspory betonu, po piip.
i ¢erpani vody. Po srovndni naSich a sovétskych norem a publikaci
bylo pfikroeno k experimentdlnimu vyzkumu na dvou sériich mo-
deltt zdkladd zdi z prostého betonu s pevnosti 85 a 119 kg/cm?. Uké-
zalo se, Ze tinosnost byla jesté vétsi, neZ plyne ze vzorcl pro prufezy
prvkd trdmového charakteru, i kdyZ se v nich pocitd s ucinkem svis-
lého tlakového napéti v tstupku.

Namdhéni Gstupku bylo proto feSeno jako pfipad rovinné
napjatosti pfi rozndeni tlaku (o,, o, - hlavni napéti). Refeni vedlo
k poznatku, Ze jen vétSi tahové napéti v ustupku je v jisté vzdi-
lenosti od jeho horniho povrchu, je imérné tlaku shora na ziklad
a nezmeSuje se s rostouci vySkou zdkladu. Potiebnad vyskaje 1,75

152. Teoretickd studie napja-
tosti pruZné stény.

152. Teoperuueckoe HCCAENO- vyloZeni u zdkladu zdi a dvojndsobek vyloZeni u zékladu sloupu.
saume mampmmemmocrn  Nevyhovi-li Gstupek pfi posouzeni tahového napéti, je tfeba volit
YREYCOK CTents. lepsi druh betonu. : '

152. Theoretical study of state Zavéry provedenych teoretickych i experimentalnich studii mimo

f st f elastic plate. . x v Ry v s . .
D i o jiné ukazaly, %e p¥i zabezpeleni dostatelné tuhosti stavby vhodnym

uspofadédnim stroptt a pfi¢nych zdi se v mnohych pfipadech vystali
ve viech podlaZich se zdi 45 cm nebo 37,5 cm tlustou. Do praxe byly nové poznatky zavedeny
normou o navrhovéni zdénych konstrukci.
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2. Stavby v seismickych oblastech

Stavby né&kterych sidlist, pramyslovych objektl i vodnich staveb na Slovensku si vyzadaly

zasadni ujasnéni problému seismickych ucinkil. Prace byla zaméfena dvéma sméry,

Za prvé byly stanoveny ndhradni vodorovné sily, které vzbudi v konstrukei stejnd namghdni
jako zemétieseni urcitého stupné.

Za druhé se zkoumalo, jak uspofadat konstrukci budovy co nejvhodnéji, tak aby vzdorovala
zemdétieseni, aniZ by bylo téeba provadét mimotiddné ndkladné zajisténi v konstrukcich.

Vysledek Setfeni o ndhradnich sildch vedl k tomu, Ze byly pfesné ohraniceny oblasti, v nichZ
je tieba pocitat s G¢inky zemétieseni v naich zemich. Zaujimaji jen velmi malou ¢4st stdtniho izemi,
nebot vyzkum ukdzal, Ze budovy dimensované podie norem uvedenych v pfedchozim odstavci
jsou s to vzdorovat i zemé&tieseni VI. stupné. Pokud jde o volbu vhodného konstruktivniho systému,
ukdzalo se, Ze lze dosdhnout dostateCné tuhosti spravnou volbou vzdalenosti pficnych ztuZidel.
Byl odvozen a uvefejnén zpiisob vypoctu ufinku zemétfeseni na razné druhy staveb, jakoZ i na
vodni a zemni tlak,

Na zédkladé pozorovéani a historickych zprav za poslednich 200 let byla stanovena intensita
zemétfesnych ulinkii na nae stavby pozemni, mostni a vodni a byly'sestaveny smé&rnice pro kon-
strukei a vypolet. Uhrnné vysledky ukizaly, Ze zahrani¢ni zpGsoby vypoétu nejsou pro nase pod-
minky mirnéj§iho zemétieseni vhodné a Ze by zbyte¢né zvySovaly ndklady na stavby.

Vysledky tohoto vyzkumu byly jiz také pojaty do nasich stavebnich predpisii a norem a slouzi
od r. 1954 pfi projektovani staveb v naSich zemétfesnych tizemich.

3. Zdi montované z bloki

Radou vyzkumnych praci, vénovanych tinosnosti a stabilité montovanych piliff, byly ziskdny
poznatky potfebné k uréeni dovolenych namshini a soudiniteltt vzp&rnosti pro zdivo z cihelnych
a Skvirobetonovych blokd. Tak bylo umoZnéno doplnit tradi¢ni zplsoby stavby obytnych &tvrt
novodobymi metodami, vyuZivajicimi také mistnich zdrojii, a tim urychlit celou bytovou vysta vbu.

4, Nové druhy konstrukci

V oboru novych pokrokovych konstrukci byla vyfeSena fada diléich vyzkumnych problémi.
Tak na priklad vysledky teoretického i experimentdlniho zkoumadni otdzky minimdlni vyztuZe
prufezu potvrdily, Ze je moZné sniZit pfedepsané minimadlni procento vyztuZeni, Ze vSak jeho hodn ota
zévisi na druhu betonu. i

Ptinosem bylo uspé$né vyfeSeni tkolu ,,Mezni stav vyztuZe v konstrukcich ze Zelezov ého
betonu*. Pfi FeSeni §lo o zjisténi, jaké napéti je v obetonované kruhové vyztuzi ohybanych trdimt pii
dosazeni meze tnosnosti pritfezu. Teoretické studie byly ovéfeny experimentilnim vyzkumem,
v ném? byl zkoumadn vztah mezi napétim oceli na mezi pritaZznosti a napétim, které vznikd ve vyztuZi
na mezi inosnosti prafezu. /

Vysledky ukazaly, Ze mezni napéti v obetonovaném prutu je vzdy véts$i nez mez pritaZnosti
urcend podle normy v trhacim stroji. Teoretické vysvétleni tohoto jevu je zaloZeno na hypotéze
o rozdéleni strukturdlnich kazi v materidlu. PonévadZ z vysledki vyplyva, Ze mezni napéti nemiiZe
ani v prutech ¢istené obnaZenych klesnout pod statistické minimum meze pritaZnosti, lze tuto
hodnotu pfijmout zcela bezpeéné za nejmensi moZné mezni napéti vyztuZe a upravit podle toho
vypocet. Na zdkladé toho byl upraven nivrh na vyuZiti v praxi, ktery znamend znaénou usporu
betonéfské oceli.

Dalsim vyznamnym tkolem je vyfeSeni nového zpusobu dimensovdni smykové vyztuse. V této
otdzce se ndzory vedoucich odbornikt v riznych zemich podstatné lisi.
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Pro stanoveni vlivu smykové vyztuZe na tinosnost prvkii ze Zelezového betonu byly zkouSeny
étyfi skupiny po tfech Zelezobetonovych tramcich, které mély stejny prifez a podélnou vyztuz,
lisily se pouze upravou tfminka a Sikmych vloZek.

153, Experimentdlni stanoveni napéti v obetonované kru-  154. Unosnost ve smyku ohybanych konstrukénich prvki
hové vyztuZi. ze Zelezového betonu.

153. 3OxcnepuMenTanbHOe ONpeneseHHEe HANPMKEHHA B 3a- 154. Hecymas cnocofGHOCT, NpH CHBHTe H3THOaeMBIx
GB'I'OHI{{')DUEIHHOI& lx'p}-'l'JLUi:L apmar}-’pe. KOHCTDYKTHEHBIX 3SJEMEHTOB H3 JHeIleaoxeroHa.

153, Experimental determination of stresses in concreted 154. Shear strength of structural reinforced concrete
circular reinforcement. elements under flexion.

Byla rozvinuta teorie poruSeni Zelezobetonového nosniku smykem za ohybu. Pfi feSeni se
pocitalo s tim, Ze tlateny beton pfenasi urcitou ¢dst smykové sily. Tim se problém stdvd znaCné
sloZitym, protoZe je mimo jiné vlivy tieba brat do poctu také normalni sily v tramu (mohou vzniknout
napf. smritovanim, zménou teploty apod.) Tyto sily maji podstatny vliv na tiinosnost konstrukce ve
smyku, jak ukdzalo neddvné zficeni Casti raimového skladiSté v Americe.

5. Proménnost mechanickych vliastnosti staviv

Zikladem kaZdého nédvrhu musi byt diikladna znalost vlastnosti materidlu, ze kterého se mé
budovat. V tomto oboru pfineslo uplynulé obdobi velmi mnoho novych poznatkii o ndhodné
proménnosti mechanickych vlastnosti stavebnich hmot. Pfed provedenim pfisluSnych vyzkumi se
napf. nevédélo, Ze mez prutaZnosti nasi oceli se muZe u vzorkd vyseknutych z téhoz dodaného
prutu velmi znacné liSit (napf. v jednom piipadé od 2426 kg/cm?* do 3099 kg/cm?). Védélo se, Ze
kaZda betonova krychle md jinou pevnost, teprve vyzkumem byla viak stanovena pravdépodobnd
priumérna hodnota smérodatné odchylky za rtiznych vyrobnich pomérii a byla uréena hodnota, pod
kterou nikdy neklesne pevnost pifi fddném provadéni stavby podle uznanych pravidel. Byly shro-
maZdény vysledky z rtznych druhti nasich stavebnich oceli jakoZ i betont, cihelného i betonového
zdiva a nékterych druha lehkych betont. Ze ziskanych vysledka byly odvozeny minimdalni mozZné
hodnoty meznich napéti jednotlivych materiald.

Vysledky tohoto vyzkumu se vyuZivaji pii revizi CSN. JiZ v r. 1959 byl pfedloZen iniciativni
navrh zdkladnich zdsad pro navrhovani stavebnich konstrukci podle meznich stavi.

Rekonstrukce historickych staveb

Pro pfedcasné zestdrnuti konstrukci vlivem Spatné jakosti nebo mimofidné agresivniho pro-
stiedi, zvySené nebo zménéné pozadavky na konstrukce a konecné pro Skody zptisobené riiznymi Zivly
nebo nahodami (poZzér, provoz, vale¢né uddlosti) bylo velmi Casto tieba rekonstruovat hlavné zdéné
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a betonové stavby. Nutnost pfedem ovéfit kvalitu
materjdlu popfipadé funkci poskozené konstrukce
vede ve viech zdvaznych pfipadech k icasti usta-
vu. Bylo tomu tak jiZ p¥i napravé materidlnich
‘§kod zptisobenych za valky 1939—1945. Na ucin-
nou pomoc ustavu a jeho pracovnikid v tom sméru
bylo zde jiz poukazovano.

Velmi pocetné jsou rekonstrukéni prdce
historickych stavebnich pamdtek. Tento pozoru-
hodny druh péfe o historicky cenné stavebni
objekty se rozvinul hlavné po vélce 1939—45,
kdy byly poZirem poSkozeny i n&které Césti
PraZského hradu. Tyto rekonstrukéni prace byly
spojeny s vytvofenim nové techniky restaurace
starého zdiva a konstrukei za pouZiti novych, mo-
dernich prostfedkd, jako je Zelezobeton, stfikany
beton, cementové injekce, kotveni, seSivani vyztuzi
a hmoZdinkami atd.

. Z dlouhé fady praci tohoto druhu uvedme
alespoii ty nejdileZitéjsi: cetné objekty Prazského
hradu (zépadni a severni k¥idlo, Belveder, Micov-
na, Jizdé4rna, Jifskd ulice, Jeleni piikop, Spanélsky
sal atd.), letohradek Hvézda, byvaly klaster Na
Slovanech - Emauzy, historicky kostel a v&% v Usti 155 Trosky Micovny po poZiru.
n/Labem, kostel v Chebu, kldter na Strahové,kaple 155 Passazumm «Mitovny» mocre mosxapa.
Betlémska a Cetné daldi kostely, chramy, rotundy, 155. Ruins of “Ballhouse” after fire,
musea, radnice a jiné stavby historické ceny. '

Pti vystavbé vodniho dila Orlik bylo provedeno zajidténi hrada Orlik, Zvikov a pfest€¢hovani
historického kostelika v Cervené n/Vltavou.

1. Mi¢ovna na PraZském
hradé

V kvétnu 1945 byla bombar-
dovina a zapédlena MiCovna na
Prazském hradé. Shofel pfitom
krov a palivo uloZené uvnitf bu-
dovy. Kromé stroplt a stfechy
byly Zidrem zniceny i obvodové zdi
z opuky aZz do hloubky 30 cm
(tloustka zdi 130 cm). Rekonstruk-
ce objektu o pidorysu 63x12 m?
obsahovala:

a) konstrukci Zelezobetono-
vych stropt na dvou vnitinich pod-
porich s konsolovym vyloZenim po
celém obvodu (v arovni Kralovské
zahrady), aby se tak na staré zdivo

156. Stresni Fonstrukce - Zelezobetonové vazniky.
156. Kposeabnas KOHCTPyKuMs - jkelesoberoHEsie cTponmuinHste depmbr. @ madlo unosné zéklady nepi‘enasela

156, Roof structure - reinforced concrete trusses. nova zatizeni;
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157. Budova Mitovny po rekonstrukei.

157. 3manue «MiCovny» mocle pPeKOHCTPYKITHH.
157. “Ballhouse” after reconstruction.

b) zpevnéni starého obvodového zdiva vr. 1945—47 jednak plombovdnim betonem, jednak
injektovinim zdiva v nosnych pruzich vodorovnych a svislych. Trhliny byly injektovany, zdivo
porusené trhlinami bylo opatfeno vyztu’i Roxor, vklddanou do vrtt délky aZ 8 m a pod tlakem
zainjektovanou; :

¢) zhotoveni nové Zelezobetonové klenby ovalného tvaru podle stop na pfi¢nych zdech. Klenba
‘ma tloustku 5 cm a obsahuje asi 4 kg/m?® vyztuZe z normalni oceli;

d) novou stieSni konstrukci vytvofenou z prefabrikovanych pfihradovych vaznika / = 15 m
uloZenych na obvodnim Zelezobetonovém vénci na vzddlenost 1,70 m. Na tyto vazniky o vaze
1800 kg byla osazena dvojitd krytina z vutovych desek z lehkého betonu (/ = 1,70 m, b = 0,33 m,
¢ = 4 cm) s betonovymi liStami pro osazeni prejzové krytiny do vdpenné malty.

2. Historicky kostel v Usti n/Labem

V dubnu 1945 bylo letecky bombardovéno Usti n/Labem. Byl pfi tom véZn& poSkozen téZ
historicky arcidékansky kostel ze za¢atku 16. stoleti. Do nejbliz§iho okoli spadlo a vybuchlo pét
leteckych bomb po 1000 lbs. Ty zasahly chrdmovou lod a nejbliZsi okoli v&Ze, jeZ byla poruSena na
dvou protilehlych stranich svislou trhlinou aZ 13 cm Sirokou od zvonice aZ do zdkladd. Obég Casti
véZe se pfitom po sob& posunuly tak, %e osa véZe se vychylila od svislice. Pod zéklady byla dodatecng
zjisténa dutina o obsahu 3,5 m®.

Dalsi bomba (3estd) pronikla kn&Zi§tém a klenbou dovnitf kostela do hloubky 4 m pod jeho
dlazbu. Na $t&sti ale nevybuchla. Byla potom odstranéna a zneSkodnéna.

Rekonstrukee celého objektu spocivala:
a) v dodasném zabezpelent vychyleni véZe ve dvou kolmych smérech dfevénou konstrukci. Pu-




vodni vychyleni vrcholu véZze
kolmo na osu chrimu bylo
100 cm, pfi zajiStovani vzrostlo
0 86 cm. Ve sméru kolmém di-
nila kone¢nd vychylka 45 cm;

b) v zainjektovdni zdiva
véZe, hlavné v okoli trhlin. Pied-
tim byly Siroké trhliny v celé
tloustce kamenného zdiva (¢ =
180 cm) peclivé zabetonovany.
Na protilehlych stranach trhlin
bylo porusené zdivo provrtino,
do vrtu vloZena ocel Roxor
@ R 28 a zainjektovdna. Vzda-
lenost vrtt 1,2 a7 1,7m. Véz
byla vyztuZena vytvofenim tif
Zelezobetonovych podlazi ros-
tové soustavy s obvodovymi
obrubami zapu$ténymi do sta-
rého zdiva. Aby se zabrdnilo
dalS$imu vzijemnému posuvu
zdiva, byly obé Casti véZe spoje-
ny Zelezobetonovymi hmoZdiky
rybinovitého tvaru (/.= 100 cm,
b = 50 cm, t = 50 cm);

c) v obvodovém stafent
a rozSifeni zdkladového zdiva
véze Zelezobetonovym vnéjsim
pasem tak, aby pfi kone¢ném
dosednuti na zdkladovou ptidu
bylo jeji zatiZeni men$i neZ
3,5 kgfcm? (vaha véZe 8000 t).
Rovng? zaklady Ctyf $tihlych
158. Zajisténi porufené véZe kostela v Usti n/L. kamennych sloupti s kanelurami
158, O6ecnieuenue paapymenHoil Gamuu xocrena B Yeru ufJL (k =l m) o opsaném prﬁméru

158. Securing of damaged tower of church in Usti n. Labem., 80 cm b}’l}’ roziifeny obetono-

vanim;
d) v dozdéni vybombardovaného zdiva obvodového a zhotoveni dvou gotickych oken s kamen-
nymi pfi¢lemi a sloupky podle pavodniho tvaru;
e) v doplnéni Cdsti diamantové klenby zasazené bombami Zelezobetonovou skofepinou tloustky
5 cm puvodniho tvaru s kamennymi Zebry, rovnéz podle ptivodniho uspofdddni;
) ve zpevnéni ostatnich Cdsti kleneb poruSenych trhlinami rubovou vyztuZenou stfikanou
omitkou tloustky 3 cm; '

v owor

g) v opravé Cdsti poskozené stvesni konstrukce dfevem.

W

Po této tipravé je to u nds jediny kostel s vézi vychylenou téméf o 2 m pfi vySce 56 m.

3. Zatopovd oblast vodniho dila Orlik

Zvy$enim vodni hladiny byly ohroZeny i historicky cenné objekty: hrady Orlik a Zvikov,
kostelik v Cervené n/Vltavou.
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159. Opravena klenba kostela v Usti n/L.
159. PemorTHpoBanuLii cson Kocrena B Yern m./JL

159. Repaired vault of church in Usti nad Labem.

160. Zajisténi skaly hradu
Orlik.

160. Obecneuenue CKaJbl
kpemaa Oprux.

160. Securing of the cliff of

Orlik castle.




Hrad Orlik. Jeho zdklady (skala) byly zajistény injekcemi a Zelezobetonovym pancéfem
s povrchovym kamennym zdivem v trovni budouciho kolisini vodni hladiny. Zelezobetonovy pancéf
byl zakotven do hloubky 6 m. Zdivo poru$ené star§imi trhlinami, které se ¢dsteCné nové otviraly,
bylo zajiSténo Zelezobetonovymi pasy do ného vloZzenymi.

Hrad Zvikov. Zde byly Castecné zajistény zbytky starého zdiva, které se postupem Casu zfitilo,
a byla vytvofena vyhlidkova terasa v tzv. paldcovém prostoru.

Kostelik v Cervené n/Vitavou z potku 13. stoleti byl rozebran a pfenesen mimo zitopovou
oblast. Je pozoruhodny svymi Zulovymi Zebry obdélnikového prufezu a Cistecné renezancni fresko-
vou vyzdobou.

Pomoc praxi

Zatimco pfed zalenénim tustavu do Ceskoslovenské akademie véd byla pomoc praxi hlavni
Casti praci, byla po r. 1953 zam&fena pouze na mimoiadné tikoly vystavby, které si vyzadovaly bud
pomoc Ustavu teoretické a aplikované mechaniky, nebo jeho specialisovanych pracovnikil.

Styk s praxi, jejimi potfebami a jeho vyusténi v pfimé pomoci maji vjznam nejen pro praxi
samu, ale i pro pracovniky, ktefi tyto ukoly fe$i. Mimofddnost danych ukold je na jedné strané
vybornou piilezitosti k ovéfeni védeckych metod a vysledka price pro védecké pracovniky a na
druhé strané zajistuje tak uZitedny a potfebny jejich styk s praxi. Na téchto tikolech je pak moZno
i hospoddrné aplikovat nové, pokrokové metody préce at jiZ z hlediska teoretického ¢i experimental-
niho vyzkumu. Tvofi proto pomoc praxi nezbytnou &ast prace ustavu, jehoz védecké ukoly, byt
i dlouhodobé povahy, maji vzdy kone¢né méfitko a hodnoceni v praxi.

Zvlastni formou této pomoci praxi
pracovniky dstavu jsou zlepSovaci ndvrhy.

1. Vodni dilo Orlik kladlo svym roz-
sahem 1 vysoké poZadavky na znalosti
vSech pracovnikii projekce a provadéciho
zdvodu. Pracovnici Ustavu teoretické a apli-
kované mechaniky se podileli na feSeni
viech téchto ukola hlavné v rdmci Komise
pro pomoc vodnimu hospodatstvi pii Cesko-
slovenské akademii véd - a v ramci patro-
natu nad stavbou.

Uvedme jen struény vycet hlavnich
otazek, které byly feSeny: Pouziti rozpa-
dovych Stérkopiskit z mistniho naleziSté
Podkova, chlazeni betonu pfedchlazenim
jeho soudsti a pouZitim zabetonovanych
chladicich hadd ve vztahu k velikosti
a tloustce blokt a celkové rychlosti beto-
naZe, kontrola vlastnosti betonu s chledem
na pomaly vzrist pevnosti pouZitého smés-
ného cementu (Zelezoportlandsky cement,
Kralv Dvirr) a pouZiti nedestruktivnich
memdkontm'ly (dynmmk?m()du} pruinosti) 161. Zkouska modelu strojovny.
za soucCasného omezeni poétu destruktivnich 161. Mcneranus Monens ManrMHHOIO 3ala.
zkousek. Ndhrada Casti cementu (20—309;,) 161. Test of machine hall model.
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1étavym popilkem z tepelnych centrél, jeji vliv na Krychelnou pevnost, smriténi a mrazuvzdornost
betonu. Dlouhodobi kontrola objemovych zmén, teplot, napjatosti a mechanickych vlastnosti betonu
(E) v t&lese hrize. Konstrukce strojovny hydrocentrély vytvofend ocelovou kostrou a Zelezobetono-
vymi prefabrikovanymi panely, které nahrazovaly téZ normélni stfeSni zavétrovaci nosnik. Prostorové
piisobeni této sloZené konstrukce bylo ovéfovdno na modelu 1 : 10.

Aricny rez
konsoloy
1300

Bl
250 1050 250

162. Schéma postupné betonaZe Zelezobetonovych konsol a pfiéného ztuZzidla.
162. CxeMa mocnenopaTennHoro GeTOHHPOBAHHA skeie300eTOHHBIX KOHCOJNEH M To-
nepedHOll CBAIM.

162. Scheme of concreting reinforced concrete cantilevers by progressive method.

Model byl pti zkouSce zatéZovéan svislymi i vodorovnymi silami. Plisobeni Zelezobetonovych
desek bylo nahrazeno tdhly rtznych prifezti. Tuhost ve stfeSni roviné ma vliv na chovéni celé
konstrukce.

2. Most ve Zddkové. Ocelové konstrukce nosného mostniho oblouku byla pfedmétem vyzkum-
ného ukolu tstavu. Na zdsady, metodiku a vysledky FeSeni bylo jiZ poukdzidno vpiedu (obr. 95).

Provedeni Yelezobetonovych konsol, které nesou ocelovy mostni oblouk, jakoZ i Zelezobeto-
novych pylonit v obtiZznych podminkdch hlavné pravého bfehu kladlo mimofddné poZadavky na
konstrukci skruZe a vlastni betonovani t&Zkych konsol a pfi¢nych ztuZidel.

Postupnym betonovénim t€zkych Zelezobetonovych konsol (bloky 2,7 aZ 5 m délky) na po-
mocnych Zelezobetonovych konsoldch (letma betond?) se znacné sniZila zatiZeni skruZe a dosdhlo se
aspor pii zvysené bezpecnosti.

Podobnym postupnym zptsobem byla betonovdna i piind ztuZidla Zelezobetonovych
pylont.

Pouziti previslé trubkové konstrukce skruZe zakotvené do zdkladového bloku pylont (pravy
bfeh) zjednodusilo a usnadnilo prici i na tomto nepfiznivém biehu.
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3. Zavéiend stiesni konstrukce polyekranu v Praze mé dvoji kiivost opacného smyslu, coZ ji
dodava tuhosti. Je nesena dutym ocelovym obloukem rozpéti 55 m, vetknutym do patek, a pfihrado-
vym (lezatym) nosnikem vyiky 3 m a délky 44 m, jenZ spocivé na ocelovych rozkroCenych sloupech.
Proti pfeklopeni je oblouk zajiStén Sesti svislymi tahly zakotvenymi do zemé&. Nosnd ocelové kon-
strukce zastfeSeni vaZi pfiblizné 47 kg/m?,

»

163. Previsla trubkova skruz pravobfezni konsoly.
163. Haifiseicuee tpyfuaroe CKpY;KaZo NpaBobepe:xHON KOHCOJIM,

163. Overhung tubular centering of right bank cantilever.

4. Montované lehké pfistieiky z lamindtovych paneli. Samostatné buiiky této st¥e$ni konstrukce
tvoii Sestitthelnikové jehlany spocivajici na duté ocelové noze. Jsou montoviny z trojuhelnikovych
lamindtii, skofepinovych paneli s ocelovou trubkovou obrubou. Lamindtova skofepina je pii vrcholu
kuZelovd, pii zdkladné rovinnd. Hyperbolickd hrana vyztuzuje skofepinu proti vybouleni. Pfi
zkouskdch nastalo prolomeni laminatu pfi rovnomérném zatizeni 165 kg/m?,

5. Lamindtovd klenba je ptikladem pouZiti velkorozmérovych lamindtd ve stavebnictvi.
Konstrukéni prvek tvofi polyesterovy lamindt tlouStky 3,0 mm s vyztuZnymi Zebry. Tato lamindtova
konstrukce byla vyzkouSena na dvou typech kleneb o tiech kloubech:

rozpéti: 4,90 m, vzepéti 3,95 m,
rozpéti: 10,0 m, vzepéti 5,0 m.

Laminitovych konstrukci tohoto typu bylo pouZito na Ceskoslovenskych vystavich v Moskvé
a Kyjevé vr. 1960. Podrobné ovéfeni statického pusobeni i za dlouhodobého ucinku zatiZeni vytvoii
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164.
164. IoneecHad KpoBeJbHAad KOHCTPYKIJUA.

Zavéiena stfedni konstrukce.

164. Suspended roof structure.

165. Lamindtové pfistiefky.
165. Hasecs M3 CIOMCTHIX MAACTHEOB.

165. Laminate sheds.



166. Load test of laminate vault,

166. ZatéZovaci zkouska lamindtové klenby.
166. Mcenrrranug Ha HArPYSKy CBOJA M3 CIOHCTHIX ILIACTHKOB.
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167. Pfi¢ny fez valcovou skofepinou.
167. Ilomepeunsiii paspes MUIHHIPAYECKOH 060JOYKH.
167. Cross-section of cylindrical shell.
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ptedpoklady pro vyuZiti t&chto konstrukci
v prumyslové vystavbé a zastfeseni trvalych vy-
stavnich hal.

6. Zastieseni Zimniho stadidnu v Prasze.
K zastieSeni Zimniho stadiénu v Praze bylo
pouZito ortotropni vilcové ocelové skofepiny
0 rozpéd 65,0 m, délky 95 m, vzepéti 17,0 m.
Rozpéti skofepiny mezi hlavnimi obloukovymi
Zebry je primérné 17,0 m. Plast skofepiny je
4 m tlusty a je vyztuZen dvéma systémy Zéber.
Obloukovad Zebra jsou 250 mm vysokd, po-
délnd 150 mm. Skofepina byla uvaZovina po
okrajich jako pruzné uloZend. P¥i posuzovéani
jeji stability vychdzelo se z teorie konelnych
prithybl upravenim nelinedrnich diferencidl-
nich rovnic Kérménovych pro ortotropni sko-
fepiny.

7. Konstrukce mostu z lehké slitiny Al-Mg
v Praze. Konstrukce mostu je navrZena celo-
svafovand. Tvofi ji nosnik o tfech polich
s ndb¢hy u vnitfnich podpor. Rozpéti poli je
16,0 m + 32,0m + 16,0 m. Krajni podpory

168. Pohled na ortotropni skofepinu zespodu, jsou betonové, vnitfni tvofi ocelové sloupy
168. Bf{n CHUSY OpTOTp‘OiIH;LHO]'i 0bomouKH. v3?§ky 14,0 m. Nosnou konstrukci mostu ie
168. View of orthotropic shell from below, j cding’z nosnik uzavieného, lichob&?nikového

pritfezu. Sitka jeho horni z4-
kladny v roviné mostovky je
4,5 m, §itka dolni zdkladny
4,0 m. VySka prifezu upro-
stfed rozpéti mostu je 1,8 m,
nad vnitfnimi podporami
2,3m, nad krajnimi podpo-
rami opét 1,8 m. Mostovku
tvofi ortotropni deska z téZe
slitiny, vyztuZena Zebry uza-
vieného priafezu. Chodniky
jsou uloZeny na konsoldch,
o vyloZzeni 3,75 m po obou
strandch hlavniho nosniku.
V prostorové tipravé je pro vo-
zovku vyhrazena Sifka 6,0 m, 169. Model mostni konstrukce z lehké slitiny Al-Mg.
pro Chodniky po 3’0 m. 169. Monens xoHcTpyRImuE MocTa ua Jjerkoro cmasa Al-Mg.

Predpoklidi se, e bude 169. Model of bridge structure of light Al-Mg alloy.
pouZito materidlu typu Al Mg
3, svafitelného v ochranné atmosféfe argonu, odolného proti korosi, mechanickych vlastnosti
s ¢asem neménnych. Je to prvni ndvrh mostu z lehkych slitin v CSSR. Je navrZen k pfemosténi
Jeleniho pfikopu na Prazském hradé.
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Publikadni ¢innost Ustavu

Publikalni ¢innost kazdého vyzkumného tustavu tvofi nutny a velmi duleZity Clinek jeho

&innosti, Kromé& p¥imych zdsahti tstavu a jeho pracovnikii pfi feSeni nejobtizn€jSich technickych
problémii vystavby je to nejvhodngjsi zpilisob rychlého pfendSeni vysledkll vyzkumu do nejsirsi
praxe.

[

i

V poditeinim obdobi se musel Gstav spokojit s publikaci v asopisech.

Zpravy o pracich tstavu v ¢asopisech 1922—-1929:

. Prof. in%. F. Klokner: O Vyzkumném tstavé stavebné inZenyrském, Vést. Masarykovy akademie prace, 1922.

Prof. in#, F. Klokner: Piskovy cement a jeho upotiebeni pri stavbé tidolnich pfehrad v Americe, Vésinik Masary-
kovy akademie prace, 1922.

. In?. dr. ¥. Basta: Mechanika homogenniho rohu, ndkladem Masarykovy akademie price, 1925.
. Prof. in¥. F. Klokner: O nékterych pracich V§zkumného a zkuSebniho tistavu hmot a konstrukei stavebnich, zvlastni

otisk z ¢asopisu ,,Stavitelské listy*, 1925,

. Prof. in#. F. Klokner: Zprivy o zkoulkich vilenych nosnikil, Zpravy &sl. normalisaéni spole¢nosti, 1925.
. Prof. in%. F. Klokner: Vyzkumny a zkudebni ustav hmot a konstrukci stavebnich v Praze, zvlaStni otisk z ,,Pop isu

&sl. vyzkumnych a zkuSebnich tistavi®, Praha 1926.

. Prof. inz. F. Klokner: Vizkumny a zku$ebni tstav hmot a konstrukei stavebnich pfi Ceském vysokém uéeni tech-

nickém v Praze, Zvlaétni otisk z Easopisu ,,Zpravy vefejné sluzby technické®, & 3, v Praze 1926.

. In%. dr. B. Hacar - in%. dr. L. Cigek: Logaritmicky zdkon vzriistu pevnosti betonu a malty s dobou tvrdnuti, Tech-

nicky obzor, 1926.

. Prof. in?. F. Klokner: Vzrist pevnosti betonu a malt se stifim, Sbornik Masarykovy akademie price, 1927, sed. 9.
. Inz. dr. ¥. Basta: Experimentilni studie o statice schodd visutych vabec a toditych zv1aitd, nakladem Masarykovy

akademie prace, 1928. _
Prof. inz. F. Kilokner - in#. dr. B. Hacar: Vliv vazby na pevnost zdiva z lomového kamene v tlaku, Technick § obzor

1929, &. 6.

Pozdg&ji vydéval tstav svoje Zpravy; nejdfive (1926) jakoZto zvlaStni otisky Clankd z téchto

Zasopisti a nakonec (1931) vlastnim ndkladem. Do roku 1939 vySlo 17 Cisel téchto Zprav. Za valky
vyslo pouze jedno Cislo.

#

un

Zprivy Vyzkumného a zkuSebniho tistavu hmot a kon-
strukci stavebnich 1926—-1948:

. Prof. inZ. F. Klokner: Nové sméry ve zkouseni betonu, 1926.

Prof, inZ. F. Klokner - inZ. dr. B. Hacar; ZatéZkaci zkouska sloupu z ovinuté litiny, 1929.

. Prof. in. F. Kiokner: Zkousky cihel velkého a malého formatu a zdiva z nich, 1931.
. Prof. inZ. F. Kiokner: Vyzkumny a zkusebni t_Istav hmot a konstrukei stavebnich p#i Ceském vysokém ué eni tech-

nickém v Praze, 1931.

. Prof. in%. F. Klokner: Pomér mezi houZevnatosti a pevnosti riiznych cementt, 193 1.
. Inz. dr. L. Cigek: Mechanické zkousky dfev, 1932,
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11.
12.
13.

14

15.
16.
17,
18.
19.

. Prof. inz. F. Klokner - inZ. dr. B. Hacar: Vnitfni zahfivini betonu. Zkou$ky &. portlandskych cementt v r. 1926

az 1931. 1932,

. Prof. inZ. F. Klokner - inZ. dr. B. Hacar: Srovnavaci zkousky svafovanych a nytovanych nosnikii, 1932,
. Prof. inZ. FF. Kiokner: Zkousky kabiinct a zdiva z nich. Zkousky zdiva z leh&enych cihel. Zkousky zdiva tovarnich

komint z radidlnich cihel. Zkousky zdiva vyfiatého ze starych budov, 1933.

. Prof. inZ. F. Klokner: Zavislost pevnosti betonu v lomu na rozpéti zkusebnich tramkii. Zkousky pruznosti betonu,

1933.

F. Klokner, A. Zdruba-Pfeffermann, B. Hacar: Zkousky zikladové piidy ve Velké Praze, 1934,

Prof. inz. F. Klokner, inZ. dr. B. Hacar; Zkouky pfivafenych prutd namdhanych tahem, 1934.

Prof. inz. F. Klokner: Zkousky spéchovatelnosti betonu. Zkousky pevnosti a pruZnosti betonu péchovaného riz-
nymi zpusoby.

Inz. dr. M. Firsdk: Objemové zmény betonu pii tvrdnuti a pri zménach vlhkosti a teploty, 1936.

Vyzkumny a zkuSebni tstav hmot a konstrukci stavebnich pfi Ceském vysokém uéeni technickém v Praze. Jeho
vznik, tcel a popis, 1937.

Inz. dr. B. Hacar: Zkousky zvukového ttlumu stavebnich konstrukci, 1937.

Vyzkumny a zkudebni ustav hmot a konstrukei stavebnich p#i Ceském vysokém uéeni technickém v Praze, 1938.
Inz. dr. M. Firsék: Méfeni otfesti staveb, 1930,

Inz. dr. Q. Zdruba - Pfeffermann: Uréovani téZitelnosti hornin, 1941.

Prof. inZ. dr. F. Faltus: Vliv elektrody a zru¢nosti svafete na vysledek navarové zkousky, 1948.

Po valce byla publikalni Cinnost Gistavu obnovena teprve v r. 1948, V rimci fady Sbornika

a Zvlastnich otiskii Vysoké Skoly inZenyrského stavitelstvi vySly nakonec tyto publikace jakoZto
Zpravy ustavu:

InZz, dr. O. Valenta; Mechanika trvanlivosti betonu, 1948.

InZz. dr. O. Valenta: Provzdudeny beton, 1950.

InZ. B. Kounovsky: Stabilisace a zkouseni leti§tnich podkladi, 1949,
Inz. O. Horna; Odporové tensometry, 1951,

Inz. dr. E. Weiner: Uréovani poméru mifeni betonu, 1951.

Inz. dr. O. Valenta; Montované trubkové konstrukce, 1951.

3

Zpravy Ustavu teoretické a aplikované mechaniky
CSAV 1956 —1960.

Tyto zpravy byly vyddvany jako rotaprintové vytisky pfimo tistavem od r. 1956.

€. 1. — 1956: Prof. inZ. dr. Bedfich Hacar, ¢len-kores-
pondent CSAV: Ustav teoretické a apli-
I'ované mechaniky a jeho price.
Prof. inz. dr. Frant. 'Faltus, ¢len-kores-
pondent CSAV: Ocelové konstrukce.
Prof. inZ. dr. Konrdd Hruban, ¢len-kores-
pondent CSAV: Stavebnictvi.
Inz. dr Anselm Kovdé - in