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Pfedmluva

Postupne pronikani matematiky do stavitelskeho umeni vedlo jiz v minulem stoleti ke snaze
hospodameji navrhovat konstrukce, jejich prvky a prurezy. NutnYm podkladem k tomu vsak brIo
prime kvantitativni poznani - zmereni - zakladnich mechanickych vlastnosti hmoty: pruZnosti
a pevnosti. S rim uzce souvisela i snaha experimentaIne overovat Unosnost konstrukcnich prvkil,
jejiZ prve realisace ve forme zkousek je nutno hledat aZ u Galilea. Mala pretvoreni normalnich
stavebnich hmot a konstrukci vsak kladla vysoke pozadavky na citlivost a presnost mericich pfi-
strojil. A tak teprve po zkonstruovani a vyrobeni vhodnych deformmetru (tensometril) na konci
minuleho stoleti byly vytvoreny vsechny potfebne predpoklady pro naIeziry rozvoj a prakticke
uplatneni experimentalnich metod pH urcovani zakladnich, hlavne mechanickych vlastnosti staveb-
nich hmot, pH overovani matematickych teorii pruznosti a pevnosti hmot, konstrukcnich prvkil
a celych slozirychkonstrukci, a konecne i pro kontrolu kvality hotorych konstrukci a jejich soucasti.

Teprve kvantitativni poznani zakladnich mechanickJch vlastnosti hmot poskytovalo tez
reaIne, objektivni podklady pro jejich volbu s ohledem na dane namahani a vnejsi podminky,
kterymi jsou dam dUleziti cinitele prevazne fyzikalni a chemicke povahy. K rum musi jiZ i pro-
jektant prihliZet, tak aby vedle nutneho ucinku statickeho byla zajiStenaspravna a bezpecna funkce
konstrukce po celou predpokladanou dobu jejiho pilsobeni v danem prostfedi. To vedlo nutne i ke
studiu vlivu rilznych vnejsich cinitelil fyzikaIni a chemicke povahy na ruzne stavebni hmoty. Tak
se postupne rozsirovalo i pole experimentaIniho ryzkumu, jenZ vedl zpetne ke zdokonalovani ci
uprave vlastnosti stavebnich hmot pro nepfiznive, ale specifikovane vnejsi podminky. Tim se
nezbytne prechazelo od pilvodnich experimentalnich praci povahy zkusebnicke k systematickym
pracim povahy vedeckoryzkumne.

Jiz prvni takove experime~talni prace vsak ukazaly, ze dosud uZivane matematicke teorie
pruZnosti a pevnosti hmot mail jell omezenou platnost. Vznikaly proto nove teorie, ktere nakonec
prihliZelyi k nepruznym - reologickymvlastnostem hmot.

Rozdilne pozadavky ruznych konstrukci a prostfedi na vlastnosti stavebnich hmot vedou
nutne k dalsim zamemYmjejich upravam at jiZve slozeni nebo technologickymi postupy.

Slozitost otazek, ktere musi ryzkumne ustavy resit, postupne Toste, a to nejen z hlediska
konstrukCnichsystemil, ale i z hlediska vlastnosti hmot, i tech, jez nemaji primeho vztahu ke static-
kemu pilsobeni, ktere vsak rozhoduji 0 trvanlivosti a skutecne hospodarske hodnote dna.

VY'vojstavebnich hmot a konstrukci neni proto dnes jiz mozny bez systematicke vedecko-
ryzkumne a zkusebne kontrolni vysoce specializovaneprace ryzkumnych ustavil a jejich pracovnikil.
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Vyzkumny a zkusebni ustav hmot a konstrukci stavebnich pH Ceskem vysokem uceni tech-
nickem v.Praze byl zalozen v roce 1921. Do Ceskoslovenskeakademie ved byl zaclenen v r. 1953,
kdy byl tez prejmenovan na Ustav teoreticke a aplikovane mechaniky.

Iniciatorem i zakladatelem ustavu byl akademik Frantisek Klokner (tehdy profesor Ceske
vysokeskoly technickev Praze), ktery se sial i vedoucimnovehoustavu. Po tezkychzacMcich -

v provizornim baraku na dvore hlavni budovy Ceskeho vysokeho uceni technickeho na Karlove
namesti se ustav (jako soucast Vysoke ~kolyinzenyrskeho stavitelstvi) prestehoval na podzim r. 1936
do druM budovy nove techniky v Praze-Dejvicich, Solinova 7. Tam se teprve mohla di':t!ezita
peacevyzkumna, zkusebni a pedagogickanaplno rozvijet. Bohuzelvsak ne dlouho. Uzavreni ceskych
vysokych skol okupanty 17. 11. 1939 preruSilo i cinnost ustavu az do 3.6. 1940, kdy byla znovu
povolena. Ustav pak byl samostatnym Vyzkumnym a zkusebnim ustavem v ramci tehdejsiho
protektoratniho minist~rstva skolstvi a byl veden doc. inz. dr. BedHchem Hacarem.

Cinnost ustavu byla znovu pIne obnovena po osvobozeni Ceskoslovenske republiky v roce
1945,a to opel v ramci Vysoke skolyinzenyrskeho stavitelstvi Ceskeho vysokeho uceni technickeho.
Povalecna vystavba kladla na pracovnfky ustavu mnoho novych a narocnych pozadavku.

V roce 1947 dostalo se zasluzne praci profesora F. Kloknera 0 vyzkumny ustav i formalnfho
uznani. U prilezitosti jeho 75. narozenin byl ustav prejmenovan na K 10 k n e r u v v y z k u m n y
a z k use b n ius t a v h mot a k 0 n s t r u k cis t a v e b n i c h a prof. Klokner byl jmeno-
van cestnym doktorem technickych ved. .

Pro zvysene pozadavky na stavebni v)rzkumpodl6hal Klokneruv v)rzkumnya zkusebni ustav
hmot a konstrukci stavebnich na kratkou dobu ministerstvu stavebnictvi (1950-1952).

Zalozenf Ceskoslovenskeakademie ved znamenalo posledni dUlezitouorganisacnf a v)rvojovou
zmenu v zivote ustavu. 1. ledna 1953byl ustav vclenen do Ceskoslovenskeakademie ved, a to jako
zaklad U s t a v ute 0 r e tic k e a a p 1i k 0 van erne c h ani k y. S ohledem na nove,
sirsf zamerenf na zakladnf vyzkum se ustav postupne rozsiroval, a to jednak pHclenenfm nekterych
zvlastnich pracovist, jednak zalozenfm nov)rch pracovist v Praze i v Brne. Tak postupne rostl ve
velky a dulezitY.vedecky ustav zamereny na reSenf zakladnich otazek vyzkumu stavebnich hmot
a konstrukci a na primou pomoc dulezitym a zvlast obtiznym stavbam. V soucasne dobe ma 170
zamestnancu vsech kategorii.

S postupnym rozvojem techniky se menily a costly pozadavky na stavebnf vyzkum, a tfm i na
ustav. Bylo nutno zajistovat resenf novych ukolu. Rozvoj kontroly hmot a konstrukci prinasel
zv)rsenepozadavky na jejich zkousenf jak z hlediska poctu, tak z hlediska druhu a hloubky. Nasled-.
kern lobo vznikly nove zkusebni ustavy. To jiz Kloknerovu ustavu umoznovalo prechazet postupne
na resenf pouze zavaznejsich pripadu a zakladnich otazek v)rzkumu a zkousenf stavebnich hmot
a konstrukci. Vyplynulo to i z toho, ze v tomto novem a dulezitem oboru stavebne inzenyrske cin-
nosti byla za prime pomoci ustavu postupne vyskolena cela fada novych inzenyru, a to jednak na
Vysoke'skole inzenyrskeho stavitelstvf, jednak systematickym skolenim aspirantu ceskoslovenskych
i zahranicnich primo v ramci CSAV.
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Ponevadz pozadavky na ryzkumne ustavy vzrUstalya reSene otazky byly stale slozitejsi, bylo
ueba, aby ustav jiZ pH zakladani spolupracoval se zahraniCnimi ryzkumnyun ustavy stejneho
zamereni. Od pocateCnihoobdobi teto spoluprace s ryzkumnyrn ustavern Eidgenossische Material-
priifungsanstalt (EMPA) ve Srycarsku (inz. dr. M. Ros) jsrne postupne dospeli k sirsirn stykiirn
s dalsirni ryzkurnnyrni ustavy, hlavne Laboratoires du Batirnent et des Travaux Publics (LBTP)
v Parlzi (R. L'Herrnite), s rnezinarodni organisaci ryzkumnych ustavii Reunion International des
Laboratoires d'Essais et de Recherches sur legMateriaux et leg Constructions (RILEM) a v posledni
dobe is ustavy SSSR a ostatnich lidorych dernokracii.

Z hlediska celkovehoryvoje ustavu je rnozno rozlisovat taro tri hlavni obdobi:
1921-1936 od zalozeni ustavu do jeho prestehovani do norych, k tornu ucelu upravenych prostor

v budove nove techniky;
1936-1952 obdobi, kdy valnou cast pracovni naplne tvorily kratkodobe moly dane pozadavky

praxe;
1953-1961 zacleneni do Ceskoslovenske akadernie ved se zarnerenirn prevazne na dlouhodobe

ukoly povahy zakladniho ryzkurnu a celostatniho ryznamu.
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Zakladatel

Vyzkumneho a zkusebniho ustavu hmot
a konstrukci sOlave bnich

Akademik Frantisek Klokner se narodil

cine 10. listopadu 1872 v Praze-Karline. Jeho
otec byl kovarem. Z obecne skoly vstoupil
v r. 1885 na re:i1ku v Karline, kde vykonal
r.1892maturitni zkouskus vyznameminim.Pak
studoval .soucasne na Vysoke skole stavebniho
inzenyrstvi a zemedelskeho inzenyrstvi. Roku
1896 ukoncil studium zemedelskeho inzenyr-
stvi a r. '1898 stavebniho imenyrstvi, v obou
pNpadech s vyznamemmim.Behem svychstudii
se musel sam zivit, ponevadz jeho otec mu
zahy zemrel.

ad r. 1897 byl asistentem u sveho vel-
keho ucitele prof. Salina, ktereho v dobe jeho
nemoci zasrupoval v prednaskach 0 pruznosti
a pevnosti a 0 stereotomii. Z te doby pochazi
jeho navrh predpisu pro staticke reseni a vy-
stavbu zdenych tovarnich kollJinu. Soucasne
byl tez konstrukterem most:irny Fanta a Jires,
a to v oboru montaze a provadeni ocelovych
konstrukd.

Pak se stal konstrukterem mostarny
Ceskomoravske strojirny v Praze-Libni, kde
pracoval od r.1899 do r.1902 na projektech
ocelovych konstrukd pozemnich i mostnich
jak pro domad, tak i pro zahranicni trh. Jeho
navrhy se neomezovalyna obvykla reseni.

Po teto praxi nastoupil inz. Fr. Klokner 1.AKa.IJ.eMHK<PpaHTHIIIeKKJIOKHep.
svoji pedagogickou Cinnost, a to nejdNve jako 1.AcademicianFrantisekKlokner.
profesor statni prumyslove skoly v Plzni, kde
pusobil od r. 1902. V r. 1908 presel na stavebne inzenyrsky odbor Ceske vysoke skoly technicke
V Praze. Po knitke suplenture bylr. 1909 jmenovan mimoradnym profesorem pro obor pozemnich
staveb ze zelezoveho betonu a z oceli. Krome toho prednasel i stavebnou mechaniku (s profe-
sorem Zdenkem Bazantem), betonove konstrukce pro vodni stavby a konecne statiku pozemnich
staveb na Vysoke skole architektury.

Roku 1917 byl jmenovan radnym profesorem zelezoveno betonu a ocelorych konstrukd
pozemnich a v teto funkci pusobil az do r. 1939, kdy byl politickymi udaIostmi za okupace nucen odejit
predcashe do vysluzby. Behem sveho pusobenina Vysoke skole inzenyrskeho stavitelstvi byl dvakrat
iejim dekanem (1917-1918 a 1919-1920) a f. 1928-1929 rektorem Ceskeho vysokeho uceni

Akademik Frantisek
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technickeho. Od zalozeniryzkumneho ustavu v r. 1921byl jehopfedsedou azdo r. 1939,kdy odeselna
odpocinek. Ale i potom sledovalpnici a dalSirozvoj ustavu, jehoz vedoucim se stal r. 1940 doc. mz.
dr. Bedfich Hacar. SvYmizkusenostmi a popudy byl stale ucasten na dalSimri'Istuustavu. U pfile-
zitosti svych 75. narozenin byl jmenovan cestnym doktorem technickych ved.

V r. 1952 se pille zucastnil pfipravnych praci pH vytvofeni Ceskoslovenskeakademie ved.
Pro svoji zasluZnou cinnost byl r. 1953 jmenovan akademikem. V akademii uvedl v zivot vedecke
technicke spolecnosti a pomahal pH organisaci Ustavu teoreticke a aplikovane mechaniky CSAV.
Od jeho zalozeni v r. 1953byl clenem jeho vedecke rady.

Za jeho zasluhy 0 ceskou techniKu byl mu v r. 1959 presidentem republiky udelen ttad re-
publiky. .

Akademik Frantisek Klokner zemfe1 8. 1. 1960 uprostfed sve prace, v niz setrval do
poslednich chvil sveho bohateho a plodneho zivota.

Mnohostrannou cinnost akademika Kloknera je mozno rozdelit na tyto hlavni skupiny=
vyzkumnou, pedagogickou, literarni, normotvornou, poradenskou a organisacni.

V yz k u m n a cinn 0 s t tvofila di'Ilezitou cast prace akademika Kloknera. Byla velmi
Uzcespjata s usilim 0 zalozeni vYzkumnehoustavu v Praze a po jeho zalozeni vytvafela v nasi zemi
nove a velmi di'Ilezitepodklady pro nase stavebnictvi a jeho rozvoj.

Vyzkumna Cinnost v oboru stavebnich hmot a konstrukci byla zamefena hlavne na otazky
technologie a zkouseni betonu a betonovych prvki'I a konstrukci (zavislost pevnosti a pruznosti na
staff betonu, vliv velikosti zkusebnich tramci'I, souvislost houzevnato~ti a pevnosti betonu, zhutiio-
vani betonu, hydratacni teplo a jeho omezeni, ze1ezobetonoveklenby a sloupy), vlastnosti palenych
cihe1a cihe1nehozdiva (format cihel, vazba zdiva, lehcene cihly, radialni cihly), dale oceli a oce1o-
vych konstrukci (svafovanea nytovane nosniky, vyztuz Roxor do betonu, ovinuta litina) a zakladani
staveb (stanoveDidovoleneho zatiZenizakladove pi'Idyzkouskou).

P e d ago g i c k a c inn 0 s t byla spojena s jeho pi'Isobenimna pri'Imysloveskole v P1zni
a potom hlavne na vysoke skole, kde zacal r. 1908 jako prvni na nasem uzemi soustavne pfednaset
betonove stavitelstvi.

S tanto pfimou pedagogickou cinnosti souviselauzce i jeho bohata c inn 0 s t P fed n a s-
k 0 v a, v niZ se obrace1k vedecke, 'technicke i siroke vefejnosti, kterou seznamoval s di'Ilezirymi
technick)rmiproblemy soucasnedoby, a to v ri'Iznychodbornych institucich, spolcichnebo v rozhlase.

Lit era r n i c inn 0 s t akademikaKloknerapyla spojenatesne s jeho cinnosti vYzkumnou,
pedagogickou a normotvornou. Je velmi rozsahla a vyznacuje se dobrym a pfesnym jazykem. Touto
cestou pfena~e1 do sirokych fad vysokoskolskych posluchaci'I, mzenyri'I a stavebnich techniki'I nove
technicke poznatky. .

S jeho jmenem je Uzcespojen i Technick)r pri'Ivodce,v nemZ se velmi iniciativne uplatiioval
jako autor i jako dloUholetyredaktor. Ve1micetne jsou jeho clanky v odbornych casopisech.

Akademik Klokner vedel, ze vyzkumne a zkusebni prace provadene ustavem je nutno sou-.
stavne pfedavat siroke vedecke a technicke obci, a to jak slovem, tak i pismem. To vedic tez k vy-
davani ustavnich Zpniv, do kterych pHspival casto svYmipracemi.

Nor mot V0 r n a c inn 0 s t byla spojena se zavadenim novYchhmot a konstrukci, jakoz
i metod jejich navrhovani a zkouseni. Byly to v prve fade zkousky betonu a konstrukcnich prvki'I
a konstrukci ve skutecne velikosti ze ze1ezovehobetonu, ktere vzbudily jeho zajem. Vysledky techto.
praci byly vteleny nejprve do smernic a pozdeji do prvnich ceskoslovenskychnorem pro betonove
konstrukce. PH velke peci, kterou venoval betonovYmkonstrukcim, nepfehlizel akademik Klokner
vYznamcihe1a cihelneho zdiva pro bytovou i pri'ImyslovouvYstavbu.Cetne jeho prace byly pod-
kladem nereIDpro palene cihly a cihelne zdivo.

P 0 r a den s k a c inn 0 s t souvise1auzce s jeho Cinnostipedagogickou, se zavadenim no-
vYchstavebnich hmot a konstrukci, jejich zkousenim a postupnym uplatnenim v nasem stavebnictvi.

0 r g ani sac n i c inn 0 s t. Akademik Frantisek Klokner byl osvedcenym organisatorem.

12
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Zalozil cetne vedecke a odborne instituce, ktere se pille osvedcily svou praci mezi ceskoslovenskymi
inzenyry a vedeckymi pracovniky, hlavne v oboru stavebnich hmot a konstrukci.

Svedectvim jeho uspesne organisacni cinnosti byly: Ceska malice technicka, Masarykova
akademie prace, Ceskoslovensky svaz pro v)rzkum a zkouseni technicky dulezitych latek a kon-
strukci, Betonarsky spolek, II. tr. Ceske akademie ved a umeni.

Organisacni schopnosti akademika Kloknera se projevilyv plnem rozsahu v r. 1919-1921 pH
zakladani Vyzkumneho a zkusebniho ustavu hmot a ko~strukci stavebnich.

Vyrazne se uplatiiovaly i pH zakladani Ceskoslovenskeakademie ved, kde jako jeden z nej-
starsich nasich techniku-vedcu se zucastnil hlavne organisovani Technicke sekce CSAV, Ustavu
teoreticke a aplikovanemechaniky,Vedeckychtechnickych spolecnosti, Komise pro staviva a staveb-
nictvi, jejimz byl prvym predsedou. Jako clen vedecke rady Ustavu teoreticke a aplikovane mecha-
niky mel moznost stale uplatiiovat svojebohate zkusenosti a organisacnischopnosti na poli zakladniho
vedeckeho v)rzkumu stavebnich hmot a konstrukci.~
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.1 Akademik Bedrich Hacar

PH hodnoceni ctyficeti let
pnice Ustavu teoreticke a ap1iko-
vane mechaniky neni mozno prejit
mimoradne zas1uhy, ktere ma na
vedeckem rustu ustavu jeho dnesni
redite1, akademik Bedrich Hacar.
Jeho prace dosud neskoncila, presto
vsak ma jiz cines takav)' v)'znam
pro stavebni vyzkum a rozvoj sta-
vebnich hmot a konstrukci vubec,
ze si zas1uhuje a1espon strucny
preh1ed.

Akademik Bedrich Hacar se
narodi1 24. kvetna 1893v Cechach
pod Kosirem u Prostejova z chude
rodiny. Po studiu na ceske reaIce
v Prostejove studova1 1913- 1919
na Vysoke sko1estavebniho inze-
nyrstvi; pfitom soucasne absolvova1 2.AkademikBedi'ichHacar.. i obor kulturniho a zememefic- 2. AKa.n;eMHKBe.n;p)KllXral!ap.

skeho inzenyrstvi. Po dobu studia 2. AcademicianBedrichHacar.
stredosko1skeho i vysokosko1skeho
se zivi1z kondic a stipendii. Studium zakoncil r. 1919s vyznamenanim. V teto dobe jiz (od r. 1916)
pracova1u fy Ing.Dr. Skorkovsky,podnikatelstvi betonovych staveb.

Dne 1.10.1919nastoupi1jake konstrukter v Ustavu staveb ze ze1ezobetonua ze1eznychstaveb
pozemnich u profesora inz. Frantiska Kloknera. Iiz od zacatku se zucastni1pfipravnych praci pro
zalozep.iVyzkumneho ustavu hmot a konstrukci stavebnich, jenz zahajil svoji Cinnost v r. 1921.
V temze race by1a inz. Hacarovi ude1ena hodnost doktora technickych ved za disertacni praci
"Zakladova deska kruhova" a v r. 1924autorizace civilniho inzenyra.

V race 1923 by1 jmenovan spravcem provozu a r. 1925 zastupcem prednosty Vyzkumneho
ustavu.

V race 1939se habilitoval na docenta a r. 1947 byl jmenovan radnym profesorem staviv a be-
tonu na Vysoke sko1einzenyrskeho stavitelstvi v Praze s ucinnosti od 1. 10. 1945.

Po odchodu akademika F. Kloknera do v)'sluzby se sta1v cervnu 1940 prednostou Vyzkum-
neho ustavu a Yr. 1953,kdy by1ustav zac1enendo Ceskoslovenskeakademie ved jake Ustav !eore-
ticke a aplikovane mechaniky, jeho reditelem.

V race 1953 by1zvo1enc1enemkorespondentem CSAVa r. 1960akademikem.
Krome pedagogickeprace na.Vysokesko1einzenyrskeho stavitelstvi (nejdfive jako konstrukter

ve cvicenich a potom jake profesor v prednaskach) a v CSAV (jako sko1ite1vedeckych aspirantu)

Ii:.
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tvofi naplii jeho vedecke a odbome cinnosti price vyzkumne v oborustavebnichhmot a konstrukci.
Ty jsou velmi uzce spjaty s jeho c inn 0 s tip r a k tic k 0 u: projekcni a poradenskou. I kdyz
zafizeni a postaveni Vyzkumneho ustavu poskytovalo vy-hodnematerialni podminky pro prUkop-
nickou cinnost, slo ve vsech pripadech prakticke aplikace 0 velmi dUlezitou otazku spojeni vedy
a praktickeho zivota. V takovy-chpfipadech se uplatnily vzdy jeho bohata intuice a konstruktersky-
cit, zalozenena poznatcich teoreticke povahy.

Uvedlne alespoii nektere z jeho nejdUlezitejsichpraci.
V y z k u m n a c inn 0 s t je zamerena na stavebni hmoty a konstrukce vseho druhu, hlavne

na technologii betonu, zakladani staveb, betonove konstrukce, teorie skorepin, ocelove konstrukce,
na tepelne a zvukove izolace, nedestruktivni vysetrovani hmot a konstrukci. Z cetnych jeho praci
v tomto oboru nutno jmenovat alespoii: Logaritmicky zakon vzrustu pevnosti betonu a malty.
Otazky hydrataCniho tepla cementu v betonech masivnich konstrukci. Stanoveni dovoleneho na-
mahani zakladovepudy zkouskami. SoudrZnost oceli. Cetne konstrukcni prvky ze zelezovehobetonu
(sloupy, klenby atd). Hfibove stropni konstrukce. Zborcene skorepiny, hlavne konoidy a hyper-
bolicke paraboloidy. NYtovanea svarovane oceloveprvky a konstrukce. Vysetrovcinia vyuZiti hmot
a konstrukci z hlediska tepelne a zvukove izolace, ak:ustikaveIkYchprostoru. PouZiti mesothoria
(paprsku y) pro vysetrovani stavebnich hmot a konstrukci (defektoskopie, poloha vYztuze).

. P r a k tic k a c inn 0 s t je dana jeho ucasti v projektovdni zelezobetonovychkonstrukci
vseho druhu jiZv zacatcich jeho praxe: palac Lucema, most pres Mrlinu, cetne ramove konstrukce
prUmyslovy-chzavadil, elektrcirnyv Semilech a Pardubicich, plynarna v Michli, kotelna a rozvodna
v Ervenicich, hfibove stropy Statni fakultni nemocnice v Praze, vodama v PodoJi, nadrazi Hradec
Kralove a Podebrady, Chemicky ustav CVUT v Dejvicich ald. V ramci tela cinnosti zalozil tez
v r. 1927spolecne s mz. dr. Celesrynem Klouckem prvni projekcni kancelar betonovy-chkonstrukci.

Velmi rozsahla je jeho projekcni a poradenska cinnost v oboru skofepinovych konstrukci:
Rybitvi, Neratovice (vy-robnihaJJ), Geske Velenice (per6nni pristfesky), Veseli nad Moravou,
Roudnice n. Labem (haly), Hloubetin, Sumperk (garaze) ald.

Zvlastnim oborem prakticke pusobnosti akademika Hacara jsou rekonstrukceprumyslovych
a historickychstaveb poskozenych vcileeny-miakcemi, pozarem, vnejsimi vlivy, nebo rekonstrukce
vyply-vajicize zvy-senychpozadavku na stavby. Zvlaste zasluzna je place na zachrane historicky-ch
stavebnich pamatek, jako je Micovna a Belveder na Prazskem hrade, kostel a klaster Na Slovanech,
kostel v Usti n. Labem, Karolinum, PraZsky-brad, Strahovsky-klaster, kaple Betlemska, klaster .
u Kaj~tanu, hrady OrUka Zvikov ald.

S temito pracemi uzce souvisi i rekonstrukce dulezirych prumyslovy-cha dopravnich objektu
poskozenych za vaIky. Mezi nimi zaujimajicestne misto: prUmyslovezavody v Libni, Vysocanech
a v Gottwaldove, Stalinovyzavody, a mosty pres Dunaj. Radi se k nim cetne vodni elektramy, jako
Prelouc, Nymburk, Podebrady.

P 0 r a den s k a c inn 0 s t akademika B. Hacara se uplatnila temer na kazde vy-znamnejsi
stavbe v nasi vlasti. Bylo by velmi nesnadne provest alespoii neuplny vy-cet staveb, u nichz po-
mohl pH resent Mnych obmi. Ueast na techto pracich byla vy-bomouskolou i pro ostatni pracov-
niky ustavu. Slo pfi tom 0 velmi siroke otazky zakladani, konstrukeniho pojeti, detailu konstrukce
i technologic. Uved'me jen vysoke betonove kominy v Karline a Bme.

AkademikHacar se podilel svy-miradami i na stavbachvelkychprehrad nejen u nag(Stechovice,
Slapy, Kfimov, Zermanice, Vir, Lipno, OrUkatd.), ale i v Jugoslavii a v Rumunsku. V souvislosti
s projekty skorepinovy-chkonstrukci mel v letech 1947 a 1948 i nekolik prednasek 0 techto kon-
strukcich ve VarSave,Lodzi, Belehrade a Sarajeve.

Jeho poradenska cinnost se uplatnila i v cetnych ustrednich ministerskych a vladnich vy-borech
a komisich jmenovanych pro resent nejobtimejsich otazek vy-stavby.Uvedlne jen ty nejdUlezitejsi:
Ideova factapro upravy Prazskeho hradu, Komise pro vy-stavbuhlavniho fiesta Prahy, Komise pro
posouzeni projektu vodniho dila OrUka pro premosteni orlicke zdrZe, Komise pro cement a beton.
V cele fade z nich je predsedou.
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Bohata cinnost akademika Hacara byla ocenena i radou vefejnych uznani a vyznamenani:

v r. 1946 obdrZelzlatou medaili za "Hrdinstvo v praci"; .

v r. 1954 obdrZelstatni cenu II. stupne s titulem laureat statni ceny, a to za rekonstrukci a zachranu
staveb priunyslorych, verejnych a kulturnich pamatek stavebnich;

v r. 1955 obdrZel zlatou medaili za navrh zelezobetonovepodpurne konstrukce Stalinova pomniku
v Fraze;

v r. 1956 obdrZel cenu hlavniho fiesta Prahy v oboru vedy, za rekonstrukce pamatnych staveb
hlav. fiesta Prahy;

v r. 1958 Dip16med'honneur, Membre de Jury -Svetova vystava v Bruselu.
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Vyzkumny a zkusebni ustav hmot
a konstrukci stavebnich
1921-1936
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3. Vyzkumny ustav v budove Ceske techniky na Karlove namesti.

3. I1cCJIe.n:oBaTeJIbCKllll llHCTllTYT B 3.n:amill QBYT Ha KapJIOBOll
ITJIorqa.n:ll.

3. Research Institute in the building of Czech Technical University
on Charles Place.

Vedomi, ze dalSi rozvoj V hospodarnem pouziti staviv a stavebnich konstrukci neni nadale
mozny bez jejich soustavneho vyzkumu a zkouseni (jakoz i kontroly), vedlo Frantiska Kloknera,
tehdy ctyficetileteho mimoradneho profesora, Vr. 1912k vypracovaninavrhu, aby pfi cesketechnice
VPraze byl zflzen ustav, ktery by se zabyval vyzkumem a zkousenim stavebnich hmot a kons!:rukci.
Tento navrh predlozil profesorskemu sboru Vysoke skoly technicke pro byvale q1inisterstvo kultu
a vyucovani ve Vidni. Navrh byl vrele podporovan, hlavne prof. Velflikem a prof. Solinem, byl
schvalen a postoupen do Vidne. Neochota rakousko-uherskych uradu a svetova valka 1914-1918
realisaci tohoto navrhu odsunula az do nove Ceskoslovenskerepubliky.
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4. Di'eveny pavil6n vyzkumneho ustavu - pudorys.
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4. Wooden pavilion of the Institute - pla,n.
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5. PoWed do zkusebny.
5. Bll)]: llcnbITaTeJIbHOllJIa60paTopllll.

5. View of the testing room.

V r. 1919byl obnoveny mivrh na zalozeni vYzkumnehoustavu podan na ministerstvo skolstvi
a narodni osvety a na zaklade zduvodneni, ze takovYustav je pro rozvoj ceskoslovenskehostaveb-
nictvi i skolstvi nezbytne nutny, byl schvalen.

Hodi byla otazka vhodnych prostor pro navYvyzkumny ustav. Stara budova ceske techniky
na Karlove namesti davno jiz nestacila na normalni skolni pozadavky, natoz pak pro prostorove
narocny vYzkumny ustav. Situace se vyreSila stavbou dosud nepouzivaneho dreveneho pavil6nu
0 pudorysu 41 x 12m2z tabora valeenych uprchliku v Chocni, ktery venovalo ministerstvo narodni
obrany a jenz byl postaven na dvort hlavni budovy ceske techniky. 0 toto skromne pfistresi sevsak
ustav muse! delit ~ Ustavem mechanicke technologie a s Vyzkumnou a zkusebni stanici k mechanicke-
mu zkouseni kovu i konstrukcnich soucasti, takze se od pocatku pracovalo ve stisnenych prost~rach.
V tomto drevenem pavi16nubylo v lete r. 1921 instalovano prve zkusebni zafizeni a v zafi 1921
zahajil Vyzkumny llstav hmot a konstrukci stavebnich svoji Cinnost.
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Rychly, netuseny rozvoj ustavu vsak brzy ukazal nedostateenost dfeveneho pavil6nu. Proto
byly ustavu prideleny dalSi, a to sklepni a prizemni mistnosti hlavni budovy techniky, kde byly
umisteny hlavne laboratore: cementarska, betonarska, kamenicka, pozdeji tez chemicka a dilny:
mechanicka a truhlarska. Pres nakladne radikalni zakroky a opravy, jez se v te dobe provadely

pl/zem/ ~ Sutertfn

t f/{!55/0Y!J U//[{!

6. Laboratoi'e a diIny vYzkumnehoustavu.
60 JIa6opaTopHH H MaCTepCKHe HCCJIe.n;OBaTeJIbCKOrO HHcTHTYTao

6. Laboratories and workshops of the Research Institute.

dvakrat, se dreveny pavi16nv r. 1933temer zritil, ponevadz konstrukce byla napadena drevomorkou.
Protoze nebylo pro stroje jineho misra, byl velky sal se zkusebnimi stroji provizorne zabezpecen>
kdezto ostatnf pracovni prostory se presunuly do okolnich budDytechniky. V te dobe se jiz stavela
nova budova Ceskeho vysokeho uceni technickeho v Dejvicich.

Vyzkumny a zkusebni ustav predlozil jiZ v r. 1926 navrh na samostatnou budovu, tak aby
svy-mvolny-mokolim poskytovala jednak moznost dalsiho rozvoje s rostoucimi velmi riIznorodymi
pozadavky na ryzkum a rozvoj stavebnich hmot a konstrukci, jednak dostatecne volne pracovni
prostory na otevrenych dvorech. Tento navrh, jehoz spravnost potvrdil ryvoj stavebniho ryzkumu
v dalSich20 letech, nebyl vsak prijat s poukazem, ze nove prostory pro ryzkumny ustav jsou zajisteny
v nove budove (II) techniky.

Z tohoto rozhodnuti vyplynula pak spoluprace ustavu s projektantem nove budovy techniky
jednak v celkovem rozvrzeni pridelenych prostor, jednak v detailnim rozdeleni zkusebnich stroju
a pracoven. Tak se podarilo vybudovat na svojidobu jeden z nejvetsich ryzkumnych ustavil v Evrope.

Deel a zamereni ustavu

Vyzkumny a zkusebni ustav hmot a konstrukcf stavebnich mel jako soucast Ceskeho vysokeho
uceni technickeho ctyfi hlavni Ukoly: u c e b n i, v yc h 0 v n y, v ed e c k y a z k use b n 1.

U c e b n i a v yc h 0 v n e u k 0 I y zaleze1yhlavne v ucasti na rychove posluchacu vyso-
ky-chskolv modernich oborech zkousen1stavebnich hmot a konstrukci nejen za podminek uZitelneho
zatiZeni, ale i pri zatizenich, jez vedou k poruseni hmoty ci konstrukce. Chovani stavebnich hmot
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:a konstrukd pri zatizeni a pretiZeni az do poruseni bylo velmi dUlezirymdoplDkem teoreticky-ch
nauk 0 stavebnich hmotach, jakoz i statiky stavebnich konstrukd, ktera byla zalozena zpravidla na
zjednodusujidch hypotezach 0 dokonale pruznosti stavebnich hmot.

Ve vychovne cinnosti se ustav neomezoval jen na rychovu posluchacu vysokych skol. Ustav
poradal tez cetne kursy a prednasky pro inzenyry v praxi, aby doplnil jejich technicke znalosti novymi
poznatky, ktere novodobe zkusebnictvi a vyzkum stale prinasely, jakoz i norymi zpusoby kontroly
stavebnich hmot a konstrukd. Tim zajist'oval ustav soustavnou peci 0 zvysov:ini urovne vsech
inzenyru.

V e d e eke a v y z k u m n e uk 0 1y prinasela ustavu jednak praxe srymi pozadavky,
jednak celkory svetory rozvoj techniky a nutnost jejiho vyuziti. Podnety k pracim tohoto druhu
vychazely od vedeckych pracovniku ustavu, od vedeckych, odbornych nebo jinych organisad a jed-
notlivcumimoramecustavu. .

Z k 0 use n i s t a v e b n i c h h mot a k 0 n s t r u k c i bylo velmi dulezitou a vyhleda-
vanou cinnosti ustavu pro beznou stavebni praxi. Na zadost zakazniku (ustredni Ufady,ryrobci hmot,
stavebnici, podnikatele atd.) provadel ustav zkousky stavebnich a jinych hmot vseho druhu, jakoz
i konstrukcnich prvku a konstrukd.

U casto opakovanych nebo seriovych zkusebnich Ukonu se tak vytvarely postupne podklady
pro normalisaci zkusebnich metod i vlastnich hmot, konstrukcnich prvku, ryrobku a konstrukd.

Z am ere n ius t a v u bylo urceno jeho jednadm radem: vyzkum a zkouseni ve vsech
oborechmechanicko-technickehovyzkumu stavebnichkonstrukcinebojejich soucasti,stavebnichvyrobku
a staviv.

V ramci toho slo 0 tfi hlavni vyzkumne Ukoly:
a) vysetrov:ini konstrukd na modelech nebo ve skutecne velikosti z hlediska jejich Unosnosti

a pretvoreni pfi ruznem zatizeni (klidne, casove omezene nebo trvale, dynamicke a opakovane);
b) vysetrovani stavebnich hmot z hlediska jejich slozeni, mechanickych, fyzikalnich a chemic-

kych vlastnosti a odolnosti nejruznejsim vnejsim cinitelUm;
c) prezkouseni stavajidch, po pfipade i navrh novych zkusebnich, vysetrovadch a mefidch

postupu a k tomu potrebnych zafizeni vcetne jejich ryroby ve vlastnich dilnach.

Organis.ace ustavu a jeho rozvoJ

Organisacni forma ustavu se vyvijela teprve s postupujicimi zkusenostmi, vybavenim ustavu,
poctem zamestnancu a rozsahem provadenych prado

V cele ustavu stal jeho prednosta, profesor Vysoke skoly inzenyrskeho stavitelstvi a zakladatel
ustavu prof. mz. Frantisek Klokner. Ustav podlehal profesorskemu shorn teto skoly, akademickemu
senatu Ceskeho vysokeho uceni technickeho a ministerstvu skolstvi a narodni osvety. Ustav zahajil
svoji Cinnost v roce 1921 se sesti pracovniky.

Pracovni obor, stejne jako pocet zamestnancU se postupne rozsiroval a prohluboval se vzru-
stajidmi pozadavky stavebni praxe:

1921 - zkouseni betonu a konstrukd ze zelezoveho betonu, pfirozenych a umelych kamenu;
1923 - zkouseni hydraulickych pojiv a pfisad,

zkouseni veskereho materialu pro stavbu letadlovych draku;
1926 --.:...zkouseni zdiva, dfeva atd.,

prakticka cviceni pro posluchace inzenyrskeho stavitelstvi,
zatezovad zkousky staveb vseho druhu;
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1927 - zatezovacizkousky zakladove pudy;
chemicka 1aborator;

1935 - tepelne a akusticke zkousky hmot a konstrukci;
1936 - zkousky ohnivzdomosti hmot a konstrukci;

zkousky hmot a konstrl,lkcina lli1avu;
zkousky hmot a konstrukci za trva1ehozatizeni.

Toto postupne rozsirovani pusobnostiustavu souviselo nutne s rozvojem jeho vybaveni zku-
sebnimi stroji, aplikaci novych metod (mikroskopie, mode1ovatechnika atd) a sledovanim neprizni-
vYchvnejsich vlivu na ruzne stavebni materia1y(hominy, beton; vliv stHdaveho mrazu, chemicka
odo1nost, trvanlivost, korose a ochrana stavebniho dila).

Rostouci hospodarsky vyznam ustavu dokazuje autorizace v oboru zkouseni hmot a konstrukci
stavebnich s pravem vydavat 0 zkouskach vysvedeeni povahy verejnych listin. Byla mu priznana
8. 4. 1924 ministerstvy sko1stvi,verejnych praci a spravedlnosti.

V race 1936 me1 ustav 19 zamestnancu. Z toho by1o: technickych (inzenyri) 8, pomocnych
(kresliCi,mechanici atd.) 6, administrativnich 5.

Nej1epsi obraz 0 bohate a zas1uzneeinnosti ustavu v tomto prvem obdobi poskytne a1espoii
kusy vYeethlavnich praci.

Z hlavnich praci ustavu 1921-1936

Zakonit)r vyvoj pevnosti betonu se stdfim ma velky vYznam pro kontrolu jakosti betonu
na stavbe. Zneho 1ze jiz z poeateenich pevnosti usuzovat na rozhodujici pevnost ve vetsim staff
(napr. 28, 90 dill). Uzivane zakonitosti, napr. Bachova -

t;

Xd = Xl ( 1 - V0,3} + 1 ) ,
neby1yk tomuto ueelu vhodne. Proto by1azavedena (1926) logaritmicka funkce:

X = a + b .log d,

kteni v polologaritmicke soustave predstavuje pHmku. K jeji definici postaei 2 body. Pri vetsim
poetu danych bodu lze jeji prubeh stanovit presneji bud' grafick)rmvyrovnanim, nebo vyrovnavacim
poetem. Stejna zakonitostby1azjistena
i pro pevnosti betonu v tlaku, stanove-
ne na EmpergerovYchtramcich, jakoz
i pro soudrZnost betonu s vyztuZi.

Experimentdln£ vysetfovdn£ vi-
sutych schodu tocitych bylo jednou
:z velmi zajimavYchvedeckych praci,
ktere byly provedeny v ustavu na
:zaeatku jeho existence. Jakozto mo-
delove hmoty bylo pouzito vulkani-
sovaneho kaueuku se siti a tereiky na
povrchu pro stanoveni smeru hlavnich
napeti a deformace (pruhybu) pri za-
tezovani mode1u schodiSte. Zatizeni
tvorila zavesena zavazi a prUhybscho-
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7. Logaritmicky zakon vzrustu pevnosti betonu.
7. JIorapu<pMUQeCKllH aaKOH BoapacTamm npOQHOCTll oeToHa.

7. Logarithmic law of the growth of concrete strength.
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du se meri! hodinkovYmi indikatory.
Zakladni pruzne vlastnosti modelo-
veho materialu byly stanoveny zkous-
kami na mensich teleseeh vhodneho

tvaru pro tlak, tab a kroueeni. Vy-
zkum~ visutyeh sehodu predehazelo
experimentalni vysetrovani tuheho
rohu (koutu) za kroueeni.

Prechod od nytovanych spoji't
ocelovych konstrukci k elektrickemu
svarovdni vedl nutne k overovani
vlivu tuheho svaru na namahani
prutu prihradovyeh nosniku. U po-
rovnavacieh zkousek skriilovyeh nos-
niku h = 30 a 50 em z valcovYeh
prurezu (uhelniku) byla stanovena
napeti Huggenbergerovymi tensome-
try. U svarovanyeh no.sniku byly
zjisteny verst rozdily mezi v'jpoctem
a merenymi hodnotami, a to nasled-
kern upnuti do tuhyeh pasu a exeen-
trieity .

Unosnost svarovanyeh nosniku
byla 0 31,5 a 22 % vyssi nez nytova-
nyeh. Upnuti pricekmelo samozrejme
vliv na zpusob jejich poruseni pH do-
sazeni Unosnosti.

Pouziti mrdkotinske .zuly pro
velky monolit na Prazskem hrade.
Bylo nutno stanovit zakladni meeha-
nicke vlastnosti vybrane horniny, du-
lezite pro dopravu a osazovaniobelisku
(vYska 15,5 m, vaha 95 I). DUlezitou
Ulohu pH tom hrala pevnost v tabu
a tabu za ohybu. Proto se ~kousela
velka telesa na tab 0 prurezu 15x 15
em (pevnost v tabu 55,8 kgjem2).

Pro urceni obelisku byly hut-
nym doplilkem meehanickYeh zkou-
sek i zkousky mrazuvzdornosti mra-
kotinske zuly. Aby se dala oveHt
moznost dopravy na oeelovYehvalcieh,
bylo nutno stanovit i potrebnou silu.

Snaha vyuzit lesniho bohatstvi vyehodni casti CSR na jedne strane, rozvoj novyeh kon-
strukci stavebnieh a pouziti dreva pro leteeke ucely na strane druhe vedly k rozsahlym vy-
zkumnym a zkusebnim praeim. Krome zpresneni vlastni zkusebni teehniky byl sledovan vliv
fyzikalnich a jinyeh vlastnosti na meehanicke vlastnosti dreva. To byl nutny predpoklad pro
zkousky spojovacieh prostredku, drevenyeh tramu a oblouku lepenyeh z prken (system Hetzer).

Nektere obtizne podminky zakladani a snaha po jeho zhospodarneni vyzadovaly provident
cetnyeh zatezkdvacich zkousek zdkladovi pi'tdy (1928) nejdfive na uzemi Velke Prahy a potom na

8. Zkouska tuheho rohu na krouceni.

8. I1cnbITaHlle JKeCTKOTOYTJIa Ha KpY'leHlle.

8. Torsional test of rigid corner.

9. Vyboceni pi'icek svarovaneho nosniku.
9. EOKOBOllnporll6 paCKOCOBcBapHoll 6aJIKll.

9. Buckling of diagonals of a welded girder.
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eelem uzemi CSR. Na unosnost za-
kladove pudy se usuzovalo ze vztahu
mezi zatizenim a zatlacenim kruhove
zkusebni desky 0 plose 500 nebo
1000em2.Podle povahy konstrukee se
provadela zkouska jednoduse (zjis-
iovalo se eelkove zatlaceni) nebo
"pruzne" (zjisiovalose i pruzne zatla-
celli) pH stridavem odlehcovani, nebo
se provadely i dlouhodobe zkousky
na stlacitelnyeh pudaeh.. Ze ziskanyeh
diagramu se urcovalakriticka mez stla-
citelnosti. Ziskane v)rsledky byly fez
podkladem pro pHslusnou normu.

Pro pHpadny preehod z velkeho
formatu cihel29 x 14x 6,5 em na maly
format 25 x 12 x 6,5 em bylo (1930)
provedeno velmi mnoho zkousek,
jejichz ukolem bylo urcit:

1. vliv zpusobu zkouseni (eele
cihly, kryehle vyHznute z cihly, re-
zane a sekane pulky cihel eemento-
yOU maltou spojene) na vyslednou
pevnost v tlaku;

2. vztah pevnosti cihel maleho
a velkeho formatu vyrobenyeh za
teehze podminek;

3. vztah pevnosti cihel a zdiva
z cihel maleho i velkeho formaru.

Nejvyssipevnosti davalykryehle
vyrezane z eihel (pH velkem rozptylu.
jenz vyjadroval nestejnorodost) 0 30
az 50 % vyssi net eele eihly. Maltou
slepene pulky cihel davaly nizsi pev-
nosti net pIne cihly (0 25 a 38 %).
Jednoznacny vliv formatu cihel na
pevnost nebyl zjisten. Relativni pev-
nost zdiva ve vztahu k pevnosti cihel
byla u maleho formatu vyssi net u vel-
keho a dosahovala 55 a 48 %pevnosti
eelyeh cihel a 121 a 117% pevnosti
malty.

Podobne zkousky se provadely
i s kabHnci. Navie byla zkousena
pevnost v tabu za ohybu. Dospelo se k zaveru, ze nejvhodnejsi jak z hlediska rozptylu, tak z hle-
diska skutecneho namahani cihel ve zdivu je zkouska tlakem na eelyeh cihlach, doplnena zkouskou
v ohybu.

Ze zkousek zdiva z kabfineu na eementovou maltu, lehcenyeh plnych cihel, radialnieh komi...
novyeh cihel a zdiva vynateho ze staryeh budDyse doslo k temto poznatktim:

Nejvyssi pevnosti melDzdivo z kabfineu stredni pevnosti. Na kryehlieh 0 hrane 30 em byla

t
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10. Vyboceni piicek nytovaneho nosniku.
10. BoKoBoJ:rnpor1l6 pacKocoB KJIenaHOll6aJIKll.

10. Buckling of diagonals of a riveted girder.

11. Zkouska obloukoveho nosniku lepeneho kaseinem.

11. I1cnbITaHllJl apO'!:HOll 6aJIKll CKJIeeHHOll KaseHHOM.

11. Test of arch girder glued with caseine.
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12. Zkouska zakladove pudy.

12', I1cIIbITaHilJl <PYH,IIaMeHTHblxrpYHTOB,

12, Test of foundation soil.

13. Poruseni zdi s nedostatecnym pi'icnym

pi'evazanim americke vazby.

13, PaspyrneHlle CTeH C He,IIOCTaTOqHOll no.

IIepeQHOll npllBJlSKOll aMepllKaHcKoll
CBJlSll,

13. Failure of a wall with insufficient trans-
verse effect of American bond.
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pevnost zdiva 0 71 az 94 % vyssi nez'
pevnost malty. Krychle 0 hrane 30 cm
z cihel lehcenych davaly prumerne pevnost
asi 67 % pevnosti cihel.

Zajimave vysledky byly ziskany zkous-
kami ruznych druhu zdiva (z kominovek,
klenboveho, smiSeneho, kamenneho) ze sta-
rych staveb pH jejich bourani na blocich
ruzne velikosti.

Zkousky cihelneho zdiva ruzne vazby:
polokfizove a 'americke (5 az 6 vrstev behou-
novych na 1 vrstvu vazakovou) ukazaly
velky vyznaIu pficne vazby zdi (t = 45,
60 cm) pro zpusob poruseni zatizenim a
unosnost. Chude pficne svazani zdi ame-
ricke vazby nezabranilo jejimu rozdeleni ve
stihle sloupky nizsi unosnosti.

Pro stavby vodni je dUleZita nepro-
pustnost betonu; bylo tudiz nutno overovat
ji zkouskami. Bylo zkouseno i lomove zdivo,
jehoz pomerne mala nepropustnost (v po-
meru k pouzite malte) je dana maloti ne-
propustnosti, stycnych spar mezi maltou
a horninou. Krome zkousek betonu a beto-

novych trub provadely se zkousky vodotes-
nosti ruznych omitek a ochrannych nateru.
Dobre vysledky byly tak ziskany pro stfi-
kany beton (torkret) a zvlaste pro ocelit
(cement + voda + litinova dri).

Pro stoupajici dopravu, hlavne tezkou,
prumyslov)r provoz a tezke stavebni stroje
bylo treba sledovat jejich vliv na stavebni
objekty, hlavne obyrne budovy. V tomto
smeru byla provedena rada mereni otresu
budov, zpusobovanych provozem nakladnich
automobilu a parnim beranidlem. Dale
byly sledovany otresy staveb prumyslovych,
zpusobene silnymi generatory, s pouzitim
Wiechertovych seismografU. Pri zavadeni
stenovych odstfelu v lomech bylo nutno
kontrolovat otresy jimi zpusobene na
blizkych stavebnich objektech, jako napr. na
hrade Karlstejne.

Zvukovd vodivost konstrukci obytnych
a kancelarskych budDy byla rovnez predme-
tern studia a praci ustavu. Krome ojedine-
lych zvlastnich pfipadu slo 0 soilborne prace,
ktere srovnavaly na hotovych stavb:ich vliv
konstrukce na zvukovou vodivost, hlavne
z hlediska pomeru mezi ocelovymi a zelezo-



betonovymi konstrukcemi (kostrami) bu-'
day. Zdrojem zvuku byla palicka 0,5 kg, -;
kteni davala poklepy stale' intensity.
lntensita zvuku se' merila prenosnym mi-
krofonem, v nemz se energie zvuku me-
nila v elektrickou energii, zesilovanou
zesilovac~m a pak merenou primo ve
voltech. Pro srovnavaci prace nebylo
tak nutne merit intensitu zvuku ve fysio-
logickych jednotkach zvukovych (f6nech).

V souvislosti s rozvojem letectvi
a cs. leteckeho prumyslu provedl ustav
mnoho systematickych zkousek a vyzkum-
nychpraci pro konstrukce letadel: vzperna
pevnost ,trubek, pevnost v tabu lan,
konstrukcnich prvku a celych dilcu leta-
del. Proto byla zkousena i dreva mistniho
a zahranicniho (hlavne americkeho) pu-
vodu.

Pro zhospodarneni ocelovych v31-
covanych prurezu I a pro jejich normali-
zaci bylo treba porovnat zakladni vlast-
nosti, vyhody a nevyhody prurezu: cesko-
slovenskych, nemeckych a hlavne angli-
ckych, ktere jsou hospodarsky nejvyhod-

\
16. Zkouska loziskove kyvne stojky.

16, lIcIIbIraHUJl OIIOpHOll KaqaIDll\ellCJl croll-

Kil,

16. Test of beaTing pendulum post.
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14. Zkouska betonove trouby na vnitrni tlak.

14, lIcIIbIraHilJl 6eroHHoll rpy6bI Ha BHyrpeHHee ,n:aBJI'JHUe,

14. Testing concrete pipe with internal pressure.

15. Zkouska vylehceneho nosniku na ohyb.
15. I1cIIbIraHilJl o6JIerqeHHOll 6aJIKil Ha il3ril6,

15. Flexural test of lightened beam.

nejsi. Krome normalni unosnosti byly sledovanyi otazky
tuhosti a stability stojiny a prirub, jez mail vyznam
z hlediska vyboceni a bouleni.

Velmi dUlezite misto zaujimaly v pracich ustavu
zkousky ruznych betonovych prvkU a konstrukci. Zpravidla
kazdy mimoradny pripad takove konstrukce byl pred-
metem praci ustavu: betonove sloupy, betonove roury,
stropni konstrukce, zelezobetonove tramy, stozary,
schody, klenby, loziskove kyvne stojky mostu, dUlni
vystroj atd.

Zkousky sloupu z ovinuti litiny (1928). Pri vy-
stavbe obchodnich domu v Praze byly predbezne
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zkouseny tyto sloupy ve skutecne velikosti. stoup vysky 3,85 m kruhoveho prurezu D = 50 em
met v:Heove,clute litinove jadro (0 22 em, tloustka stellY 18 mID), normalni podelnou ryztuz
0 18mm a pricnou ryztuz ve tvaru.sroubovice 0 12 mID,h = 8,3 em. Vnitrek litinoveho jadra byl
rovnez vyplnen betonem. PH zkousee byla merena pretvoreni vseeh slozek sloupu tak, aby se daly
stanovit jejich podily na unosnosti.

Rozdeleni navrhoveho zatizeni sloupu - 242 t

Porovnavaci stoup z ovinuteho betonu (stejneho prurezu a vyztuzeni, pouze bez litinoveho.
jadra) met toto rozdeleni sit pH zatizeni 242 t:

Pevnost sloupu, odpovidajici dosazeni meze prutaznosti spiraly byla 694 t.

Zatezovaci zkousky hfibovych stropu nakladoveho nadrazi na Zizkove (1933) byly prilezitosti
pro experimentaIni vyzkum pokrokove zelezobetonove konstrukee ve skutecnem mefitku. Na
sloupeeh s odsazenymi hlavicemi 0 osove vzdalenosti 5,28x5,59 m (5,28x4,98 m) spocivala deska
tloustky 0,28 m (0,26 m), dimensovana na nahodile zatizeni 2000 kgfm2(1800kgfm2). .

PH zkouseebyla stropni deska zatezovanajednak osamelymibremeny 5000kg a 6000kg,.
jednak rovnomernym zatizenim p = 2000kgfm2 (pisek). Pruhyby byly mereny hodinkorymi indi-
katory s presnosti 0,01 mm.

Vysledne porovnani pruhybU teoretickych a namerenych
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Prurezova ploeha Modul pruznosti
Rozdeleni zatizeni sloupu

Slozka sloupu 242 t
V em2 E kg/em2

I
t %

litinove jadro 114 932.000 62,6 25,9

podeIna vyztz 20,4 2,100.000 21,8 9,0

priena vyztuz spiralna 19,8 2,100.000 11 4,5

beton 1849 244.000 146,6 60,6

,
4 Rozdeleni zatizeni sloupu

Slozka sloupu
Prurezova ploeha Modul pruznosti 242 t

em2 E kg/em2
I

t %

podeIna vyztUz 20,4 2,100.000 23,3 9,6

priena vyztuz 19,8 2,100.000 37,3 15,4

beton 1963 244.000 181,4 75,0

Zatizene pole
I

Zatizeni
I

Pruhyb uprostred pole v mm

zmereny I teoreticky

nad prizemim
I vnitrni l

PI = 5000 kg
I

0,201

I

0,309
krajni 0,234

nad suterenem
I vnitrni I

P2 = 6000 kg

I

0,374

I

0,371

q = 2000 kg/m2 1,540 1,800
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Ustav se podrobne zabyval technologiibetonu a kontroloujeho mechanickycha jyzikdlnich
vlastnosti,ktera dale velmi uzce souvise1ajak s normalizad navrhovani a provadeni betonovych kon-
strukd, tak s kontrolou betonarskych prado

Predne slo 0 celou radu otazek rykajidch se vlastnosti a zkouseni ceskoslovenskYchcementu.
Pro masivni zaklady stroju brio nutno
kontrolovat vY'vinhydratacniho tepla a
prilbeh teplot v bloku ve vztahu k jeho
mechanicke pevnosti - hlavne pevnosti
v tahu.

Systematicka kontrola cementu ze
staveb byla dUlezirym podkladem pro
normalizaci zvYsenychpozadavkuna ces-
koslovenskecementy.

Ponevadz brio treba vyuzit, alespon
v nalehavYchpfipadech, zvlastnich vlast-
nosti hlinitanovehocementu,musel se na
jedne strane zkouset dovezeny francouz-
sky cement (Ciment fondu, Lafarge),
na druhe strane kontrolovat vlastnosti
elektrotaveneho cementu ceskoslovenske
vYroby (Kralodvorska cementarna - Ciz-
Kovice)pH jeho zavadeni.

V souvislosti s vyrobou bauxi-
mentu v Laddch byly zkouseny jeho
vlastnosti mechanicke, fyzikalni a che-
micke.
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17. Ohybova plocha hfiboveho stropu pro zatizeni P = 6000 kg.

17. IIJIoru;aJ\b H3rH6a rpH6oBHJ\Horo IIepeKpbITHJIIIPH HarpY3Ke
P = 6000 Kr.

17. Deflection of flat-slab floor subjected to load P = 6000 kg.

Cement mel tyto pevnosti v tlaku:

12 hod. - 492 kgfcm2,

28 dni - 808kgfcm2 pH vodnim ulozeni,
28 dIii - 896 kgfcm2 pri smisenem ulozeni (1 + 6 + 21 dni).

Zkousene betony mely tyto pevnosti v tlaku:

Pro konstrukce a betony vystavene razUm byla zjist'ovana zdvislost mezi tzv. houzevnatosti
a pevnosti v tlaku pro rmne druhy cementu. Na houZevnatost cementu pusobi nepfiznive ztrata
vlhkosti (pH smisenem ulozeni). U malt ve vodnim ulozeni byla zjistena zavislost na geometrickem
prilmeru pevnosti v tlaku a tahu; pri stfidavem ulozeni a u cementoveho kamene nikdy nebyl zjisten
jednoduchy zakoniryvztah k pevnostem v tahu a tlaku.
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Druh
Mnozstvi Pevnost v tlaku kgfcm2

betonu
cementu vie

I I I I
kg/m2 1 den 28 dni 6 meso 1 rok 3 roky

I 200 0,70 210 497 508 540 529.
II 250 0,60 393 561 599 651 638

III 300 0,52 452 671 673 728 746

IV 350 0,47 499 655 654 686 755



Pro vystavbu nekteryeh vodnieh del (Steehoviee, Vranov) a pozemnieh staveb (ministerstvo
zemedelstvi a dopravy) byly provadeny vy-zkumne praee,i s litym betonem na vlastnim licim zafizeni
v ustavu i ve vztahu k ruznym metodam zhutnovani vcetne vibraee.

Pro pozemni stavby slo tez 0 zvlastni betony, ktere mail vhodne izolacni sehopnosti tepelne
nebo zvukove (lehke betony). Tyto praee souvisely s pouzitim lindbetonu vyztuzeneho tuhymi
oeelovymi prurezy pH stavbe Socialni pojistovny na Smichove. PH tom byly reseny i otazky, tykajici
se pouziti vysokopeenich strusek do betonu staveb pozemnich i silnicnich. .

Objemcvi zmeny betonu pfi tvrdnuti a zmenaeh vlhkosti a tepiDly mail rozhodujici vyznam pro
jeho meehanicke i fyzikalni vlastnosti a pro vznik trhlinek. Proto bylo studiu zakonitosti teehto zmen
venovano hodne prace. Tyto zmeny jsou vyslednici vlastnosti slozek betonu, jeho slozeni (hlavne
vodniho souCinitele) a vnejsich podminek. Pro kontrolu objemovyeh zmen tramecku 10 x 10x 40 em
(odmerna delka 30 em) bylo pouzito optiekeho komparatoru Leitzova, jimz bylo mozno merit na
0,001 mm (odhad na 0,0001 mm). PH zkouskaeh byl sledovan vliv eementu, jeho mnozstvi, mnozstvi
vody, zhutneni, kamennyeh soucasti, oehrannyeh Haleru, ulozeni a vyztuze. Pro omezeni objemovyeh
zmen vyplynuly tyto pozadavky: omezit mnozstvi eementu, vodniho souCinitele, mnozstvi pisku
a jemnyeh zrn, volit smes 0 male mezerovitosti, zajistit dostatecnou vlhkost pH tvrdnuti, omezovat
nesoumernost vyztuze. .

Speeialni betonafskd oeel. S rozvojem betonovy-eh konstrukci v CSR bylo nutno resit otazky
spojene s pouzitim kvalitnich oeeli pro vyztuz betonu. PH tom je velmi dUlezita soudrZnost teehto
oeeli s betonem.' Proto se i u Has zavadeji tvarovane oeeli. Zaroven stirn byly provedeny rozsahle
vy-zk,umnepraee se speeialni oeeli hladkou (S) a zebrovanou oeeli Roxor (mez prutaznosti 4000 kgf
fcm2). NejdUlezitejsi byly otazky soudrZnosti a unosnosti vyztuzenyeh tramu z betonu ve srovnarii
s normalni betonarskou oeeli a v zavislosti na vlastnosteeh betonu. SoudrZnost byla zkousena na
hranoleeh prurezu 20 x 20 em. Oeel Roxor ma 0 80 % vyssi pevnost v soudrZnosti nez normalni oeel

obchodni jakosti (mez prutaznosti 2700 kgfem2), hlavne vlivem zebirek. Zkroueeni oeeli pus obi jell
male zvyseni soudrZnosti.

Zvyseni soudrZnosti vlivem zebirek: beton (f), pevnosti 250 kgfem2 - 167 %,
beton (g), pevnosti 300 kgjem2 - 110%.

Zvyseni soudrZnostivlivem zkroueeni: beton (f), pevnosti 250 kgjem2- 25%,
b~ton (g), pevnosti 300 kgjem2 - 22.%.

Zjistilo se, ze oeel Roxor je nejvhodnejsi i pro zpraeovani ve vyztuzovacikostre a pro moznost
vypustit kotevni haky. .

. Zkousky tramu 23 x 35 x 287 em na ohyb a sloupkU20 x 20 xl 00 em na dostredny a mimostredny
tlak. Tramy s oceli Roxor mely prevaznou cast pruhybu pruzne povahy. Ani pH konecnem poruseni
nepresahovaly trvale pruhyby Ij~ eelkovych. PH lepsi soudrZnosti, jiz Roxor zarucuje, nastavalo
zlepseni pruznyeh vlastnosti betonu ve spojeni s vyztuzi zrejme nasledkem mensich napeti betonu
ve stycne plose. 0nosnost tramu se specialni vyztuzi byla stejna jako v pfipade normalni oceli,
prestoze prurezova ploeha takove vyztuze normalni byla 0 57 % vetsi. Specialni vyztuz dovoluje
lepe vyuzit vetsich pevnosti betonu nez oeel obehodni. Vysledky ukazaly, ze je mozne zvysit dovole-
ne namahani oeeli pH stejnem stupni bezpecnosti, jak to potom bylo vteleno do pfislusne cesko-
slovenske normy.

Ze zkousek sloupku vyplynula nutnost hustsi pficne vyztuze, aby se dalo vyuzit vyssi meze
stlacitelnosti teehto specialnich oeeli (zvlaste vhodnym pfikladem pouziti je ovinuty beton). K po-
ruseni dochazelo vybocenim vyztuze nebo pretrZenim trminku.

Vysledky teehto praci vytvoHly solidni podklady pro rozhodnuti 0 zavedeni oeeli Roxor v CSR.
Pro stanoveni meehaniekyeh vlastnosti betonu je dulezita velikost zkusebniho mesa a zpusob

zatizeni. Proto byla zjistovana zavislost pevnosti betonu v tahu za ohybu na rozpeti zkusebnich
tramku. Tato otazka byla pozdeji predmetem rozboru a zkousek i v jinyeh zemich. Tnimee prurezu
12 x 12 em byly zkouseny na rozpeti 30, 36, 48 a 60 em - se sedmi ruznymi eementy. Soucasne byla
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. kontrolovana pevnost betonu v tlaku jednak na vyfiznutyeh kryehlieh, jednak na zlomcieh trameu
s ilacnymi deskami 12x 12 em.

Prestoze tramee byly zatezovany paUle jednim bremenem, byly pevnosti v tahu za ohybu
(prumer) pH rozpeti 60 em 0 5 % nizsi nez pri rozpeti 30 em. Dnes si tento jev vysvetlujeme pravde-
podobnosti vyskytu slabsiho mista v tramecku mezi
podporami (v misteeh nejvetsich momentu). Ve
srovnani s kryeWemi 0 hrane 20 em byla prumerna
pevnost betonu na krychlieh 0 hrane 12 em vyfiz-
nutyeh z tramku jell 94 % a na ulomcieh tramku
pouze 90 %.

V souvislosti s pfipravou ceskoslovenske normy
pro betonove stavby a kontrolu pevnosti betonu byly
provedeny (1934) rozsahle vyzkumne price azkousky
s 18 ruznymi betony (4 druhy eementu - 2 portland-

ske, 2 hlinitanove).
Pevnost v tlaku byla stanovena na kryehlieh

0 hrane 20 em, zlomcieh tramecku 0 prurezu
12/12em a tramcieh 10x 10x 120em vyzttiZenyeh
obehodni oeeli a Roxorem. Pevnost v tahu za ohybu
byla zjistovanana tramcieh 12x 12x40 em (1=30 em)
a lOx lOx 120em (1 = 100em).

Zaroven s praeemi provadenymi pro silnicni
betony byly urceny i pruzne vlastnosti teehto betonu
na trameccieh 20 x20x50 em. Stlaceni bylo mereno
na zakladne 20 em. Pro moeninovy zakonpruznosti
- Baeh-Sehiileuv:

/-00001

,
"\of:;
-s:. 30000,
~
"-

'-t:>

... 200000

..::::
~

,~
~
"'l 100000
::; .
~
~

/" " t"1II1000 >'"4.00x" ---

. -- - Iu . 51200 r 206 ~"

0
0 100 /![J[J 300 /i00 §[JO

Remos! betonu , tlaku(krych/eY
f *;/C/I/

18. Zavislost modulii pruznosti E a G n~ krychel-
ne prvnosti betonu.

18. 3aBlicliMoCTb MOi\YJIen ynpyrocTli E li G OT

Ky6liKoBon npOCIHOCTli 6eToHa.

18. Relation between elasticity moduli E and G
and cubic strength of concrete.

1
A= - va

El

byly ze zkousek stanoveny vyrovnavacim poctem hodnoty El a.

Podobnym zpusobem byla zjistena tez zavislost mezi kryehe1nou pevnosti betonu x" a modu-
lem pruznosti E

E = H7 000 + 400 x",

ktera davala ve1midobrou shodu se zkousenymi betony, lepsi nez zname vztahy Sehiileho, Rosovy,.
Yoshidovya Stadelmannovy.

19. Schema konstrukce Stefanikova mostu pro zatezovaci zkousku.

19. CxeMa KOHcrpYK1\liliMocra liM. 1I1Te<jJaHliKanpli licnblraHliJlX
Ha Harpy SKY.

19. Schema of Stefanik's bridge structure for load test.

'1

Stejne byla konecne stanovena zavislost modulu pruznosti betonu ve smyku a kryehe1ne .
pevnosti betonu

G = 57200 + 206 "-".
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Zatezovaci zkouika Stefanikova mostuv Praze (1934).
Ucelem teto zkousky bylo overeni bezpecnosti tohoto
stareho visuteho mostu. Most byl zatezovan vlaky mestske
elektrieke drahy (2 vlaky 0 3 vozeeh se zatezi eelkove
vahy 2x45 t).

Nejvetsi pruhyb byl nameren v bode c. 5. V tomto
miste pusobila klidne 3. osa zatezovaeiho (sestiosoveho)
v1aku: 9,95 em a 10,10 em (dva hlavni nosniky) - oproti
teoretieky stanovene hodnote 7,61 em, eoz podstatne pre-
vysovaloi hodnotu dovoleneho pruhybu -0 19,7 %.

Pozarni zkousky. Pro overeni tepelne izolacni sehop-
nosti rfunyeh oehrannyeh ohnivzdomyeh materialu (ealo-
frig, penobeton), jak pro oeelove, tak pro zelezobetonove
konstrukee, byly provedeny (1932) pozami zkousky na
zkusebnim domku k tomu ucelu zvlast vybudovanem.
Jak oeelova, tak zelezobetonova konstrukee podrobena
teto zkousee byla pn tom zatfZena.Soucasne byla overo-
valla i tepelne izolacni s<;:hopnostobvodovyehstell domku.
Teploty pn zkousee dosahovaly az 1200°C a by1ykon-
trolovany termoclanky. Pn zkousee byl overovan tez vliv
nahleho oehlazenivnitrnieh stell zkusebniho domku prou-
clemvody.

Od sveho vzniku ucastnili se praeovnici ustavu i pfi-
mehobudovanivetSinydulezitych objektu na uzemi celerepubliky. Zkusenosti vedoucieh praeovniku
doplnene zkouskami vseho druhu poskytovaly dobre pevne predpoklady pro uCinnou pomoe
praxi. Staci uvest pouze nektere hlavni objekty: filtracni staniee v Podoli, elektrama v Ervenicieh
a v Koline, spalovnav Bme a Vysocaneeh,vy-stavbavysokyehskol a ministerstev (pravnieka fakulta,
Nova teehnika v Dejvicieh, ministerstv.o zemedelstvi atd.). To vse byly doklady uzkeho a obou-
stranne prospesneho vztahu praeovniku ustavu k praxi a jejim potrebam.

20. Zkusebni pozarni domek.
20. .lI:OMliK.!\JIHorHeBbIXlICIIbITaHlill.

20. Experimental fire-test house.
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Vyvoj ustavu 1936-1952

Nova budova a zafizeni ustavu

21. Vchod do ustavu v Dejvicich.

21. Bxo,I\ B 3,I\aHHe llHCTI'ITYTa B TIpare-,!J;euBlw;e.

21. Entrance to the Institute in Dejvice.

Prestehovani do II. budovy noveho Ceskeho vysokeho uceni teehnickeho V Dejvicieh zname-
nalo pro ustav velky skok kupredu jak z hlediska okamzityeh moznosti, tak i z hlediska dalSiho rozvo-
je. Jeho mistnosti zabiraly cast pfizemi a suterenu ulicniho traktu a dvoupatrove dvorni kfidlo. Do
dvora ustavu 23,5 x 40 m a pres nej az do hlavni zkusebny a na zaskleny dvur je snadny pfistup
is nejtezsimi bremeny, a to vraty z uliee.

Ze stisnenyeh pomeru dreveneho baraku a sklepnich mistnosti na Karlove namesti preSel
ustav do prostor, ktere byly pro jeho potreby jiz upraveny. Z puvodni ploehy 318 m2, 0 niz se jeste
delil, presel na eelkovou ploehu 7010 m2.

Mohlo se zdat, ze potreby ustavu byly tim na dlouhou dobu vyreseny, .ale vyvoj dalSich
.dvaeeti let ukazal oprdvnenost puvodniho pozadavku, aby vyzkumny ustav mel k disposici velke
volne plochy, kde by se mohl s rozvojem potfeb i stavebne rozvijet a doplflOvat.
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22. Zkouska zvukoveho utlumu pi'icek.

22. I1cIIbITaHHJIHa saTyxaHHe SBYKaB pac-
Kocax.

22. Test of sound-transmission losses for

partition walls.

Vseehny prostory ustavu, kde bYva
ve vetsi mire zneCistovan vzdueh, byly
opatreny vhodnymi odsavacimiventilato-
ry (digestore, obrabeci stroje, obrusory
stroj, vyhne, zkusebny) s eventualnimi
lapaeineeistot. Do vseehzkuseben, dvoru
a dilen byl zaveden stlaeeny vzdueh vy-
rabeny vlastnim kompresorem.

Do dlazby dvoru, zkuseben a pru-
jezdu byly osazeny kolejnice pro dopra-
vu tezkyeh teles na vozicieh 0 rozchodu
600 mm s toenami ve vhodnyeh misteeh.
Tyto koleje proehazeji i velkym lisem
1000t, jehoz tlaene voziky mail stejny
rozehod.

Podobnym ueelum slouzi i fada
pojizdnyeh jerabu. Nejvetsi z nieh ve
velke zkusebne je elektricky a ma ooos-
nost 7500kg; je rizen z podlahy zkuseb-
ny. Jefabova draha je ve vysee 8,70 m
nad dlazbou. Na zasklenem dvore (be-
tonarskem) je rueni jerab na 3500 kg.
Podobne jefaby byly osazeny i v ka-
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Velke prostory ve II. suterenu poskytly vhodne
umisteni pro dlouhodobe zkousky ve stalyeh podminkaeh.
Vseehny mistnosti byly vhodne vybaveny a upraveny
s ohledem na jejich planovane vyuZitipro dilny, zkusebny,
sklady, ehemickou laborator, mikroskopickou laborator
atd. Rovna streeha nad hlavni zkusebnou byla opatrena
eementovou dlazbou do asfaltu, takze zde bylo mozno
vystavovat vzorky vlivu poeasi. Za till uee1em byl po-
staven tez nakladni rytah na 400kg s plosinou 150x 100em
pro dopravu melt stfeehou a dvorem.

PH vystavbe bylo pamatovano i na upravu vhodnyeh
. mistnosti pro zkousky akustieke. Prislusna stropni kon,...
strukee mistnosti byla dvojita, obvodove a vnitrni stellY
zvukove izolovany tak, aby zvukove zkousky nebyly
ruseny hlukem z uliee nebo z budovy. Zkusebni strop
mel rozmery 2,30 x 2,80 m. Do prieky sousedni mist-
nosti se dala zabudovat zkusebni stella 0 rozmereeh
2,16x2,20 m. Potrebne merici pristroje intensity i povahy
zvuku se daly pouzit i na mereni mimo ustav.

23. Pohled do hlavni zkusebny.
23. BHiJ.rJlaBHOll:9KcIIepHMeHTaJIbHOll:JIaOOpaTopHH.

23. View of the main testing hall.



menicke dilne a ve zkusebne nepropusr-
nosti. Na I. dvore je instalovan pojizdny por-
talovy jerab na 3000 kg pH rozpeti 8 m.
Na II. dvore pak rueni jerab na 2500kg na
zrysene ocelove konstrukci jerabove drahy,
ktera obsluhovala tzv. pozdrn{ domek, vybu-
dovany v race 1938 pro zjistovani vlivu vyso-
kych replot za pozaru na stavebni hmoty
a konstrukce.

Ustredni mistnosti ustavu je hlavni zku-
sebna 0 pudorysnych rozmerech29,15x 13,26m
a vysce 11,15m. Je to zelezobetonova ra-
mova konstrukce se vzdalenosti Tamil4,15 m.
U vchodu do zkusebny je galerie pro hromad-
ne navstevy a pro lehei stroje.

Ustav by1v te doM vybavencelou radou
zkusebnich stroju, k!ere dovoluji staticke
zkousky: v tlaku do 1000t s volnou delkou
7 m, tahem do 250 t s maximalni delkou 4,5m
v ohybu pro nejvetsi rozpeti 8 m. Pulsator na
250 t pro dynamicke zkousky 0 100 az 500
pulsacich za minutu muze pracovat s ruznymi
zkusebnimi stroji.

Ustay ma tyro laboratore a dUllYs pfi-
slusnym zafizenim:

Z k use b n ace men t u pro zkousky ce-
mentu a ostatnich pojiv se dvema mechanicky-
mi michaekami Steinbriick-Schmelzerovymi
a dvema kladivorymi stloukaei Bohme-Mar-
tensorymi se samostatnym pohonem pro pfi-
pravu normovych cementovych teles (osmieky, krychle 0 hrane 7 cm). Krome toho je vybavena
veskerym dalSim zaHzenimpro zkousky cementu.

Z k use b nap i sku a s t e r k u pro provadeni vsech dUlezitychnormovych a nenormovych
zkousek kamennych slozek betonu.

K a men i c k a d i I n a se zafizenim na pfipravu zkusebnich teIes z pfirodniho i umeleho kamene
(jakoz i betonu vyjmuteho z konstrukci). Patfi k ni i eelistovy drtie na kamen.

Z k use b n a h 0 r n i n zafizena pro zkousky jejich houzevnatosti otlukem jednak v otlukovych
bubnech, jednak v otlukovem padostroji. K nim se fadi i stroje na zkousku obrusnosti hornin
a kulove mlyny.

Bet 0 n a r s k a d i I n a se zafizenim pro ryrobu a kontrolu betonove smesi veetne zafizeni pro
zhutnovani betonu pH vyrobe zkusebnich teles, konstrukenich prvku i modelu pro zkousky.

T r u h I a r s k a d i I n a se stroji pro vyrobu zkusebnich teles ze dreva a pro ostatni pomocne
prace, hlavne bedneni pro modely a konstrukeni prvky z betonu.

M e c h ani c k a d i 1na se vsemi potrebnymi obrabecimi stroji na kov, pro pHpravu zkusebnich
teles z kovu, pomocnych zaHzeni pro zkousky vseho druhu a vsech materialu.

C hem i c k a 1a b 0 r at 0 r s pHstroji na vsechny chemicke rozbory a zkousky stavebnich hmot
hlavne: vody, cementu, betonu, kamennych soueasti, asfaltu, dehtu a izolaenich h1;liot.

1

I

24. Zai'izeni pro zkousky tepelne vodivosti.

~4. YCTpOllCTBO.n;JIJIHcnbITaHlIll Ha TeIIJIOnpoBo.n;HOCTb.

24. Equipment for thermal conductivity tests.
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M i k r 0 s k 0 pie k a 1a b 0 rat 0 f pro mikroskopicke vysetrovani hornin, eementu a jinyeh
hmot s minera10gickymmikroskopem Leitz a dalSimipfistroji i pro fotografii, vcetne rtuiove 1ampy
pro vysetrovani ultrafia10vymipaprsky.

F y z i k a 1nil a b 0 rat 0 r pro fyzika1nizkousky stavebnich hmot a zemin se zafizenim jako:
Gonelluv pfistroj, cetne objemomery, pristroje pro sledovanitepe1nyehzmen pH hydrataci eementu,
pfistroje nutne pro eejehovani presnyeh mericieh pfistroju vcetne Huggenbergerova kalibratoru
a pfistroje pro dynamicka mereni na konstrukcieh, jako seismografy.

Lab 0 rat 0 r pro z k,0 u sky n a mod e 1e e h, jejimz uko1em by10 vysetrovani stavu
napjatosti na dvojrozmeroryeh mode1eehz ee1u10idua jinyeh hmot v po1arisovanemsvetle.

F 0 tog r a fie k a 1a b 0 rat 0 r s vdkerym potrebnym zarizenim pro provadeni teehnickyeh
snimku ze zkuseben, 1aboratofii ze staveb, vcetne zafizeni pro promitani. K ni se druzi i mistnost
~ zafizeni pro rozmnozovani vykresu svetlotiskem.

Z a r i zen i pro z k 0 u sky n e pro pus t nos t i hornin, betonu, dfeva a jinyeh stavebnich
hmot - jakoz i pro zkousky trub na vnitrni tlak. T1akovavoda je dodavana pistov:fm akumu1atorem
(obsah 51) se zatezi pro Pmax= 60 kgfem2.

Z a r i zen i pro z k 0 u sky t e pel n e v 0 d i v 0 s t i zdi, stropu i stresnieh konstrukci.
Zkusebni p10eha1x 1m2. Zafizeni se da10pouzit i pro zkousky primo na stavbaeh.

Pro u 10 zen i z k use b n i e h tel e s ve zv1astnich podminkaeh (i d10uhodobe) me1 ustav
tez potfebne mistnosti a zafizeni. K tomuto zafizeni patrily dye peee pro zkousky vlivu vysokyeh
tep10t, a to p1ynova(s prostorem 50x50 x50 em) na tep10tu max. 1500°C a naftova s ma10umufti
na tep10tu az 1800°C. Tyto peee slouzily i jin:fm (h1avneeementarskym) uce1um.

Pro zajisteni praktiekeho eviceni pos1uehacuvysokyeh sko1me1ustav tzv. e v ice b n u pro
30 osob, kde se pos1uehaCiseznamovali s v1astnostmia zkousenim stavebnich hmot a konstrukci.

Prirozenym a nutnym doplllkem ustavu by1a k n i h 0 v n a, vybavena odbornou literaturciu
vztahujici se ke vsem oborlim cinnosti ustavu. By1adop1nena knihovnami ci jejich castmi, ktere
patfily k nekterym ustavum Vysoke sko1yinzenyrskeho stavite1stvi, jejichz vedeekovyzkumnou
praci ustav prevzal. By1yto knihovny: prof. inz. dr. K. Spacka, prof. info Fr. K10kneraa prof. info
dr. Jedlicky.

Velky pocet zahranicnich vedeekyeh a teehnickyeh casopisu dop1ni1pfiznive podminky pro
zajisteni vysoke odborne urovne ustavu i jeho praeovniku.

"

Odborny a vedecky rozvoj ustavu

Nova budova teehniky, v niZ je ustav dosud umisten, poskytova1aveskere potrebne hmotne
podminky pro boufliry rozvoj"jehovedeeke a odborne Cinnostiv nas1edujicieh 15 1eteeh,prestoze
by1apoznamenana va1ecnymobdobim 1939-1945.

Toto umisteni a vybaveni umoziiovalo doplnit zamereni ustavu 0 otazky: tepe1ne vodivosti,
Unavy materialu, zvukoveho utlumu, vlivu d10uhodobeho zatizeni, dynamickyeh ucinku na kon-
strukee, jakoz i teorie mode1u.

Prestehovanim ustavu do nove budovy se nezmenil jeho vztah ani k vysoke sko1e,ani k praxi
a vede. Rostouci ryznam ustavu pro praxi ved1vsak ke sta1emuzvysovanipozadavku praxe na ustav.
Ten feW vseehny dUlezite()tazky rystavby vseeh druhu konstrukci od zak1adanipres v1astnosti
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stavebnich hmot (cihly, beton, ocel) a staticke pojeti konstrukce ke kontrole hotovych objektu za-
tezovacimi zkouskami a ke zjisiovani a odstranovani zavad vseho druhu jak na norych, tak na
starych i historicky cennych objektech.

I kdyz dochazelo nutne ke specialisaci odbornych pracovniku ustavu, neprojevil se tento
stav v organisaci ustavu jeho clenenim na specialisovana oddeleni. Zvysene pozadavky praxe se
promitly i v pracovni naplni ustavu. Krome rozsahlych vyzkumnych praci pro nektere vyznamne
a velke stavby tvofily hlavni pracovni naplne ustavu drobnejsi ukoly vyzadovane ustrednimi urady,
stavebniky a stavebnimi podniky.

K res e n i sam 0 s tat n yc h v Y z k u m n yc h u k 0 1u dochazelo v tomto 0bdobi
pouze na zaklade jednorazovych podpor, ktere k tomu ucelu poskytovaly vedecke a odborne organi-
sace i velkeprumyslove zavodyci podniky, hlavne pak: MasarykovaAkademieprace, Ceskoslovensky

. betonarsky spolek, Ceskoslovenskysvaz pro ryzkum a zkouseni technicky dUlezitych latek a kon-
strukci. .

Tema techto Ukolunavrhoval bud ustav sam, nebo pfislusne vedeckotechnicke organisace.
S rostoucimi pozadavky stavebni praxe byly nakonec nektere zkusebni metody normalizovany

a prejaty nove se tvoficimi ustavy pH nekterych ministerstvech (jako stavebnictvi, dopravy, parr.
i jinych ustrednich organech).

V nekterych smerech byla pusobnost ustavu rozsirena prevzetim jinych zkusebnich ustavu
vysoke skoly inzenyrskeho stavitelstvi nebo formalnim predanim zafizeni, ktereho ustav jiz predtim
pouzival:
1. brezna 1939byl prevzat ustav pfirozenych kamenu po zemrelem prof. inz. dr. Spackovi, a to zafi-
zeni (stroje), zamestnanci i sbirky. .
21. brezna 1939 byly na ustav invendrne prevedeny stroje prof. dr. J. Woldricha, ktere byly jiz
dem dobu v jeho pouzivani.

V race 1939 doslo k nasilnemu preruseni cinnosti ustavu pri uzavreni ceskych vysokych skat
nemeckymi okupanty, a to dne 17. listopadu 1939, jenz je cernym dnem v kulturnim zivote Cesko-
slovenska.

Po uzavreni ceskych vysokych skat pozadal inz. dr. B. Hacar ministerstvo techniky, aby se
zasadilo 0 udrZeni ustavu v provozu v zajmu stavebnictvi. Teprve v lednu 1940,po ustanoveni prof.
nemecke techniky inz. dr. Fiedlera akademickymkomisarem Vysokeskoly inzenyrskeho stavitelstvi,.
bylo oznameno, ze ustav bude opet otevren. Budova ustavu byla obsazena jednotkami SS, ktere
v nero do opetneho uvolneni ustavu 3.6. 1940 napachaly mnoho skod.

Druhym akademickYmkomisarem byl okupanty ustanoven prof.inz. dr. Gessner. K ustavu
byla pficlenena pocetna skupina ceskych zamestnancu leteckeho zavadil Junkers. Na ryzkumnych
pracech pro tento zavod se museli podilet i puvodni zamestnanci vyzkumneho ustavu, a to ve spolu-
praci s ceskym oddelenim projekce Junkersorych zavadil v Praze. Toho bylo vyuzito k tomu, aby
cela fada ceskych studentu, jimz bylo znemozneno pokracovat ve studiu nasilnym uzavrenim nasich
vysokych skat okupanty, byla pHjata na pracoviste ustavu, a tak uchr~nena od nuceneho nasazeni
na praci do Nemecka. Tim na jare r. 1945vzrostl pocet zamestnancu ustavu na 89.

Po skonceni valky v r. 1945 zahajil ustav opet svoji normalni Cinnostv ramci Vysoke skoly
inzenyrskeho stavitelstvi. Ponevadz byl jedinym ryzkumnym ustavem v oboru stavebnictvi, nesli
jeho pracovnici veskerou tihu velkych UkolupovaIecneho budovani, zacinaje rekonstrukcemi valkou
poskozenych staveb a konce slozirymitechnickymi otazkami prumyslove i obcanske vystavby. Zry-
sene pozadavky stavebnictvi vedly nakonec i k zacleneni vyzkumneho ustavu na kratke obdobi
1950-1952 do resortu ministerstva stavebnictvi. Stillse podstatnou casti tehdejsiho (Jstavu staveb-
nich hmot a konstrukci. V te dobe reSilipracovnici ustavu planovane vyzkumne ukoly ministerstva
stavebnictvi.
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Z hlavnich praci ustavu 1936 -1952

Slechtene betondrski oceli. PH zavadeni kvalitnieh oeeli jakozto ryztuZe do betonu byly ve
Vyzkumnem ustavu provedeny velmi rozsahle ryzkumne praee ruznyeh oeeli, jako kroueene oeeli
Toros, oeeli Roxor ald.

U oeeli Roxor bylo treba overit potrebnou kotevni delku jedn* v pHpade rovne tyee, jednak
u tyee opatrene hakem. Pro zkousky bylo pouzito oeeli 0 R 14, 0 R 28 a 0R 60. PHslusne kotevni
delky rovnyeh tyei byly:

0R 14-17 az 56 em, prurez 20x20 em,
0R 28-13 az 154 em, prurez 20x20 em,
0R 60-90 az 240 em, prurez 35x35 em.

~r:
.~~

podepfent~'J!klklch
I

25. Uprava zkousky souddnosti oceli 0 R 60.
25. npo~ecc HCIIbITaHHJI Ha C~eIIJIeHHe CTaJIH 0 R 60.
25. Arrangement of bond test for 0 R 60 steel.

Kotevni delky tyei shaky (pouze prumer 0 R 28) - rovna cast tyee - 13 az 52 em, prurez 20 x38 em.
Prfunerne pevnosti betonu: telesa s ryztuzi 0R 14 a 0R 60 - 195 kg/em2, telesa s 0R 28-183
kg/em2.

PH kotevni deIce alespon 27,9 d nastalo vZdyporuseni oceli mimo heron. Tyto rysledky byly
voditkem pro ustanoveni es. normy, kteni pro betony 0 pevnosti alespon 170kg/em2vyzaduje kotevni
delku nejmene 30 d.

Soudrznost oceli Toross betonemby1aoverovana (1937) jednak na tyeich rovnyeh, jednak na
tyeich shaky. Porovmivacimmaterialem byla normalni betonarska ace!. Kotevni delka rovnyeh tyei
byla: 6 d az 35 d, rovna cast tyee shaky: 6 az 23,5 d. Prumerna pevnost betonu: 178,5kg/cm2.PH
kotevni deIce34,9 d (0 T 12, T 17) nasta10vzdy poruseni tyee mimo heron (pH prfunerne mezi pru-
taznosti 4431 az 4312 kg/em2pro 0T 12 az T 20). Zkusebni telesa mela prurez stejny jako u oceli
Roxor.

Souddnost oceli Isteg (1937) byla zkousena podobne jako Toros. Kotevni delka rovnyeh
tyei byla 8 az 49 0 1, rovna cast tyei s hakem 8 az 33 01. Prtlmerne pevnosti betonu: 178
a 319 kg/cm2.

1 v tomto pHpade slouzila normalni betonarska ocel jako porovnavaci material. PH kotevni
deIce zkousenych prtlmeru (01 12 az 20) 49 01 u betonu 0 pevnosti 178 kg/em2 a 33 01
u betonu 0 pevnosti 319 kg/cm2 nastal0 vzdy poruseni oceli mimo beton.

Podobne vyzkumne prace byly provadeny (1945) i s zebirkovanou. kruhovou specidlni
oceli znacky WM podle usporadani, zebirek, a to s 014 az 24 mm. Mez prutaznosti oceli 4100
aZ4500 kg/cm2. Porovnavaeim materialem byla normalni oce! St37 a Toros. Zkusebni telesa
z betOnu 0 prtlmerne pevnosti 173kg/cm2mela kotevni delky 10 az 25 d.

Zjistilo se, ze co do soudrZnostibyla zebirkovana ocel WM ryhodnejsi.
Zatezovaci zkousky mimofddnychkonstrukcizelezobetonovychi jinych vsehodruhu tvofily velmi

dUlezitou cast experimentalniho ryzkumu na modeleeh ve skuteene velikosti. Krome velkeho
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praktickeho vyznamu pro stanoveni ko-
necne jakosti stavebniho dila byly i velmi
dUlezirym materialem pro studium teore-
tickych otazek, hlavne pro bezpecnejsi
a hospodarnejsi navrhovani konstrukci jak
z hlediska celkoveho pojeti, tak i detailu.

Zelezobetonovymostv Podolsku (1939
- 1940) celkove delky 510 m ma hlavni
oblouk 0 svetlosti 150ill s vyskoumostovky
56,5 m nad normalni hladinou reky. Hlavni
<>blouktvoH pilla vetknuta klenba tlousiky
2,0 m se strednici vytvorenou dvema para-
bolami 30, ktere mail v podpore odlehcu-
jicich kleneb (svetlosti 35,7 m, tlousiky
0,75 m) spolecnou. tecnu. Sirka klenby:
7,50 m ve vrcholu, 9,50 m v patkach. Mo-
stovka je podeprena zeIezobetonovymiste-
naml.

Hla'vniobloukmostu byl vybetonovan
v listopadu a prosinci 1939.Jakost betonu
nemohla byt overovana podle puvodniho
programu, ponevadz Vyzkumny ustav byl
v te doM okupanty uzavren (17.11.1939-
3. 6. 1940). Zkusebni vzorky betonu byly
pravideIne zhotovovany a mohly byt vy-
zkouseny az pH zatezovaci zkousceoblouku,
kdy Vyzkumny ustav byl jiz opet v cinnosti.

Krome normalnich duvodu (pruzne
.a nepruzne vlastnosti oblouku, stejno-
rodost betonu v oblouku, porovnani s teo-
retickymi hodnotami) byla duvodem k pro-
vedeni zkousky i ta zvlastni skutecnost,
ze behem dlouhotrvajicich mrazu v zime
1939~ 1940 nastalo znacne zkraceni zelezo-
betonoveho oblouku a jeho namahani ta-
hem. To nakonec zpusobilo vyboceni dre-
yelle skruze. Bylo proto nutno predcasne
.eve vztahu k platnym predpisum norem)
cas feme uvolnit skruz.

j.

,,

11

26. Hlavni oblouk mostu v Podolsku.

26. rJIaBHaH apKa Mocra B llO.I\OJIbCKe.

26. Main arch of the Podolsko bridge.

27. Zatezovaci zkouska zelezobetonoveho oblouku mostu

v Podolsku.

27. HCIIblTaHllH Ha Harpy SKY )!(eJIeSO6erOHHOIT apK'
Mocra B llO;J;OJIbCKe.

27. Load test of reinforced concrete arch of the Po-

dolsko bridge.
Zkouskami byly stanoveny vlastnosti

betonu pO jedenacti mesicich:

a) pevnost v tlaku - 'Xb= 379 kgfcm2 s nejvetsimi odchylkami od prumeru + 20 % a - 13 %;
(pevnost predepsana: 'X28 = 250 kgfcm2);

b) pevnost v tahu za ohybu - 'Xob= 41,5 kgfcm2 s nejvetsimi odchylkami od prumeru + 20 %
a - 12 %;

c) modul pruznosti - Eb = 260000 kgfcm2 s nejvetsimi odchylkami od prumeru ::I::: 22 %.

PH zkousce byl zelezobetonory oblouk zatezovan (26.-27. zaH 1940)osamelym bremenem
40 t ve vzdalenosti asi 31 m od vrcholu oblouku stHdave z kaMe strany.

"
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Zatizeni brio vyvozc:no clvema
hydraulickymi lisy 20 t, ktere byly
zapnuty mezi pomocne betonove
barky a ocelova tahla, jimiz se zati-
zeal prenaselo na klenbu oblouku.
PH zkousce byly mereny pruhyby
oblouku v cere jeho deIce a osove
pretvoreni oblouku vpeti prurezech se
sesti roztahomery v kazdem prurezu.

ZatezovaCi zkouska dfeveneho

provizorniho mostu v Fraze (1941).
Drevena mostni konstrukce meta 11
poli 0 celkove deIce 255 m. Hlavni
nosniky (plnostenne, rostove vytvo-
rene z [osen a tramu spojenychhfeby,
ozubenymi hmozdiky Bulldog.a svor-
niky) byly vytvoreny jako spojite
0 dvou polich (2 x 17,75m) a 9 polich
(21,5m+ 6x27,5m+ 21,6m+ 11,6m)
s ryskami 1,60 m a 2,10 m. Kon-
strukce nahrazovala docasne visut)r
Ste[anikuv most po dobu jeho rekon-
strukce.

Ucelem zkousky brio overeat
bezpecnosti konstrukce a pied pokladu
statickeho reseal. PH tom brio me-
renD:zatlaceni drevenych barek, pre-
tvoreni a namahani pasu nosniku, stell
nosniku a styku, pruhyby mostni
konstrukce pH klidnem (statickem)
a pohyblivem zatizenL Byla pH tom
overena i hodnota dynamickeho sou-
cinitele a pficne roznaseni zatizeni
v mostni konstrukci.

Mostni konstrukce byla pH
zkousce zatezovana motorovymi vozy
mestske elektricke drahy se zvlastni
zatezi 0 celkovevaze 18t na dye na-

pravy. Toto zatizeni brio pro vyvo-
lani maximalniho ohyboveho mo-
mentu umisteno jednak uprostred
pole (kladne M), jednak pod podpo-
rou (zaporne M). PH zkousce byly
mereny prUhyby hlavnich nosniku
mechanickymi prUhybomery s pres-
nosti 0,0I mm, pretvoreni pasu a stell
nosniku hodinkorymi (0,001 mm)

aHuggenbergerovymideformmetry (0,0001mm), chveninosnikit pri pohyblivemzatizeni Stoppaniho
oscilografy.Z oscilografickehozaznamu byly stanoveny hodnoty dynamickehosouCiniteleo,ktere se
pohybovalyod 1,70%do 16,7 %. .

, I

Ilez I/-!l

betonorJ
MrJ::i3

H ~\
I

28. Uprava zatezovaciho a mericiho zafizeni na moste v Podolsku.

28. HarpysOQHOe II lISMeplireJIbHOe ycrpoHcrBo ,!\JIJIMocra B ITo.

,!\OJIbCKe.

28. Disposition of loading and measuring equipment on the Podolsko
bridge.

29. Pohled na dievenou mostni konstrukci.

29. Bll)J. ,!\epeBJIHHOHKOHcrpYKL\llllMocra.

29. View of a wooden bridge structure.
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Oproti teorii byla zjistena vetsi bezpeenost mostni konstrukce. Ponevadz tato velieina je
u takove drevene konstrukce promenna, byly provadeny i dam periodicke kontrolni zatezovaci
zkousky mostu az do jeho nahrazeni novou zelezobetonovoukonstrukci.

Zatezovaci zkousky ocelovychmostnichkonstrukcibyly zvlaste eastou praci ustavu po valce, kdy

/ II III slo 0' opravu poskozenych mostnich konstrukci
~- nebo 0 jejich zesileni pro zvysene pozadavky

zeleznieni i silnieni dopravy. Krome kontroly
materialu byla zatezovaci zkouska rdUlezitymei-
nitelem ph rozhodovani 0 takovych mostnich
konstrukcich. PHkladem takove pnice je i zelez-
nieni most z valeeneho materiaIu. Jeho rozpeti.
bylo zvetseno vlozenim dvou pHhrad akonstrukce
zesilena. Ph zkousce bylo zjiSiovanotez rozdeleni
napeti ve slozenych prurezech prutu. Sem patfi
i eetne zkousky velkych streSnich konstrukci
z oceli: vy-robnihaly, garaze atd.

Z mnohych zkousek otresu na stavbach
obytnych a priimyslovych se uvadi pouze:

Mereni otresu betonovehozdkladu pro tur-
bogenerdtorv Trebovicich (1938). Pred osazenim
stroju byl zaklad prozkousen ph nekolikapolohach
vibratoru (A, B, C, D, E). Ph tom byly kon-
trolovany svisle a vodorovne vibrace v mistech
a azp.

Budieem byl vibrator, jenz pusobil otresy
konstrukce v mezich 600 az 3600 za minutu. Vy-
strednost excentru vahy 2,45kg byla ph merenich
2,5; 5 a 10mm.

Otresy byly mereny seismografy znaeky
Cambridge se zaznamem na celuloidovy-pasek.

Pro vyznaena mista zelezobetonoveho za-
kladu byly stanoveny zavislosti chveni na frek-
venci i vyznaene resonaneni stavy.

Pouziti trubkoveho materidlu pro pomocne
konstrukce. Pro rostouci pozadavky na usporu

dreva ve stavebnictvi zaealo se i u nas pouzivat trubkoveho materiaIu na leSenia jine pomocne kon-
strukce, jakoskruze, provozni haly, vytahove veze, stozary atd. Zavedeni vhodneho systeinu spojek,
ktere jsou es. patentem, vyzadovalo eetne studie a overovacizkousky. Ty byly provadeny v ustavu
i z hlediska nahrazeni bezesvych trubek svarovanymi, ochrany trubek proti korosi atd. Pracovruci
ustavu se podileli i na zvlast-
nich aplikacich trubkoveho
materiaIu a na potrebne nor-
malizaci.

Trubkovd skruz oblou-
koveho mostu v DolnichLouc-
kdch (1950). Hlavni oblouk
rozpeti 110m vyzadovalpod-
pemou trubkovou konstrukci
0 vysce 36 m. Byl to nejvetsi
znamy oblouk, pro jehoz

IiIrI

i

J,
pole
beida If

, /" /
smBr jJojizdf!fJl

.1' I "/
2 sjJ/'dzl!fJemotorovl!
yozy jJo obou iole/en

~
30. Pruhyb od pohybliveho zatizeru podle oscilografic-

keho zaznamu - uprostred 2. pole.
30. IIporll6 OTnO.I\BllJKHOHHarpY3Kll no OCIJ;llJIJIOrpaM-

Me - nOCpe.I\ll2 npOJIeTa.

30. Deflection caused by moving load inside the second
span as recorded by oscillograph.

(

'I
----

-~j ~ Eo t 100%~,

31. Dynamicky souCinitel ,) urceny z dynamickeho pru-

hybu.

31. 2hmaMll'IeCKllH KO9p<pllIJ;lleHT (j onpe.I\eJIeHHbIH Ha

OCHOBaHllll .I\llHaMll'IeCKOrO nporll6a.

1

31. Dynamic coefficient 0 determined from dynamic
deflectiQn.

I

}
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II

...
4.

~~.
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32. Schema zkouseneho oceloveho mostu.
32. CxeMa llcnbITblBaeMoro CTaJIbHOrOMOCTa.

32. Schematic layout of steel bridge under test.
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skruz brio pouzito normainiho trubkoveho materialu. Skruz byia vytvorena jako sioupkova soustava,
jiz se zatizeru prenaselo do betonovy-chprahu. Ve vrcholu meia sirku 10m, v zakiadech nejvetsi
19,0 m. Jeji stabilita byia za ucinku vetru zajistena timto rozkrocerum trubkove konstrukce. Pro
nastaveni presneho tvaru skruze a odskruzeni byly sioupky opatreny odskruzovadmi srouby. Tohoto
zafizeni nebylo nakonec pouzito, ponevadz odskruzeni brio provedeno rozeprenim kIenby ve
vrcholu. Aby brio zabraneno vyboceni skruze smrstenim uzavrene kIenby, byly sioupky s nanozkami
opatreny bezpecnostrumi podIozkami, ktere umoznovaly dostatecnou deformaci pred dosazenim
vzperne pevnosti sioupku.

577

554

430mm

l
428kg/em

113

33. Rozdeleni napeti po prurezu prutu.
33. Pacnpe~eJIeHUe HanpJDKeHUiino CeqeHUIOcTep)!(Heii.
33. Stress distribution in the bar cross-section.
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34. Pudorys zakladu turbogeneratoru s polohami vibratoru (A az E) a seismografu (a az p).

34. Bu~ cBepxy <pYH~aMeHTaryp6oreHepaTopa c pa3JIU'lHhIMU nOJIO)!(eHUJIMU Bu6paTopa (A - E)
rpa<j>oB(a - p).

34. Plan of turbogenerator foundation with vibrator (A to E) and seismograph (a to p) positions.
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Odskruzeni zelezobetonovehooblouku 11lostuv Dolhich Louckdch. Poprve byla u nas pouzita
Fressinetova metoda odskruzeni rozpinanim oblouku ve vreholu (1952). Pro odlehceni trubkove
skruze brio treba vyvodit vodorovnou sHu asi 2300 t. Bylo k tomu pouzito 12 hydrauliekyeh lisu
kazdy 0 maximaIni sHe200 t. Lisy bylyosazenyv pricnemrezu klenbypo 6 dvojicieh,mezinimiz

brio po odskruzeni vybetono-
valla 5 rozpiracieh sioupu z be-
tonu s bauxitovYmeementem.

Hydraulieke va1cebyly na-
pajeny z jednoho zdroje a byly
rozdeleny do 4 skupin po 3 vaI-

60 deh, eoz dovolovalo regulad
napeti v pricnem rezu klenby.

Timto zpusobem brio do-
sazeno: pravidelneho a plynule-
ho preneseni zatizeni na oblouk,
rektifikaee oblouku a uspory na
prad pH odskruzeni.

Rozborporuchdrevenychstresnichkonstrukcia jejich omezeni (1952-1953). lntensivni aplikaee
modernich drevenyeh stresnich konstrukd na cetnyeh prumyslovyeh zavodeeh umoznovala znacne
uspory dreva, ale soucasne kladla zvysene pozadavky na zajisteni tlacenyeh prvku male pricne tu-
hosti proti vyboceni a prostorove tuhosti .

ee1yeh konstrukci. Rozbory porueh teehto 36. Zelezobetonovymostni oblouk 110m na trubkoveskruzi
konstrukci odhalily eelou radu dalSich ehyb pied odskruzenim.
a nedostatku. Ty byly odstraneny a jejich 36. )KeJIeSO6eToHHaHapKa MOCTanpOJIeTOM110 M Ha Tpy6-

{)pakovani brio zabraneno novymi cs. nor- 'laTOM CKpYfKaJIe ,IJ,O paCKpYfKaJIIIBaHIIH.

mami. Nektere otazky, jako bezpecnost 36. Reinf~rced :oncrete llO-n: span bridge arch on tubular

h v b' k
' h . 0 v, centermg prIor to decentermg.

re 1 ovye SPO)U,vzperna pevnost a za-
jisteni prostorove tuhosti, se stair predme-
tern vyzkumnyeh prad v dalSim obdobi -
v ramd Ceskoslovenskeakademie ved.

Tenkostenne stresni konstrukce byly
predmetem mnoha vyzkumnyeh praci na
modeleeh i ve skutecnem meritku, prove-
.denych hlavne za valky 1939-1945. Zkous-
ky na mode1eeh predehaze1ycetnym apli-
kacim v praxi. k

Sklozelezobetonovdvdlcovdklenbaroz-

peri 10m ze skI~nenyeh tvarnic delky
24 em mezi ze1ezobetonovYmizebry byla
zatezovana pytliky s olovem pH kontrole
pruhybu, pootoceni oper a napeti v betonu
a tahleeh. Klenba mela tlousiku 5,I em.

PH zkousee byl overovan tez vliv
jednostranneho otepleni povrehu klenbytim,
ze byla zatezovanahorkym piskem: Nejvetsi
tepe1ny spad mezi obema lid byl asi 10°C.
Rovnomerne zatizeni klenby dosahlo 340
kg/em2, klenba se pH tom pIne osvedcila.

Model zelezobetonoveho vdlcoveho pfi-

.strdku byl vybetonovan v meritku I : 4.

~20
~
<::t:

ro
yt!r!/I::a/n/ s/oll::a kmlffn/

4030
20 -{ cis
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35. Rezonancni ki'ivka v bode k pro vibnitor v bode D.
35. PeSOHaHCHaH KpllBaH B TO'lKe K ,IJ,JIH Bll6paTopa B TO'lKe D.

35. Resonance curve at point k for vibrator at point D.

}

43

"

1
vi



Tenkostenna k1enba by1a vyztuzena pficnymi a obrubovymi nosniky. Krome stredniho pole 8,25 m
meIa previs1e konee: 3,0 m a 4,25 m. Skorepina mode1u me1a tloustku 1,8 em aby1a vyztuzena
oceli 0 3 mm. Pred v1astni zkouskou by1a konstrukee opatrena dop1novadm zatizenim na p1ose
k1enby, 'nad vazniky a nad okapovymi nosniky. Zkouska potvrdila predpok1ady puvodniho

statickeho reseni.

Stresni konstrukee tvaru hyperbolic-
Mho paraboloidu nad pudorysem p1ochou
18,80 x 18,80 m2 by1a zkousena na ze-
1ezobetonovem modelu 1 : 4 0 strane
4,70 m.~~110m i

37. Schema zelezobetonoveho oblouku pred odskruzenim.
37. CxeMa JReJle306eToiiHoi! apKll lIO paCKpYJRaJiliBaHliH.

37. Schematic view of reinforced concrete arch prior to
decentering.

~ /150em

38. Schema hydraulickeho zafizeni
pro odskruzeni.

38. CxeMa rlillpaBJlH'leCKOrO y-
CTpollcTBa lIJiH paCKpYJRaJlll-

BaHHH.

38. Schematic view of hydraulic
decentering equipment.

40. Sklozelezobetonova valcova klenba pri zkouSce.
40. CTeKJlOJReJle306eToHHhIll L\llJlIIHlIpll'leCKlill CBOll npH llC-

nbITaHlili.

40. Glass reinforced concrete barrel vault under test.
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39. Vyboceni horniho pasu dfeveneho vaznfku pod kry-

tinou z asbestocementoyYch desek.

39. EOKOBOll npor1l6 BepXHero nOHca .n:epeBJIHHOH:

CTpOUTeJIbHOll <pepMbI nOli KpOBJlell U3 a36ecTOge-
MeHTHbIX nJlHT.

39. Buckling of upper chord of a wooden roof truss-
under asbestocement corrugated sheets.

Skorepinamode1ume1atloustku 1,5em
a by1avyztuzena kfizove oeelovym dratem
0 3 mm na vzda1enost 6 em. PH zkousee

by1 overovan vliv plneho jednostranneho
rovnomerneho zatizeni, vliv osame1ehobre-
mene svis1ehoa vodoro~neho a nakonee vliv
rovnomerneho zatizeni do poruseni, ktere
nasta1opH zatizeni 1210kgfm2.Prvni trhlin-
ky se objevily pH zatizeni 755 kgfm2
(8nasobekpredepsaneho snehu 75 kgfm2).
Tim se potvrdi1o,ze tato skorepinova kon-
strukee je bezpecnejsi nez obvyk1e kon-
strukee ze zelezovehobetonu.

V souvis1osti s rekonstrukeemi histo-

riekych pamatek by1y na mode1ech studo-
vany i jine tvary zborcenyeh ploch pro-
stropni konstrukee.

Strefn£ konstrukce z komorych konoidil:

i



byly:dalSi skupinou vyzkum-
nyeh i praktickyeht praci
v oboru skorepin. ad 'studia
statiekeho pusobeni [na mo-
deleeh se preslo na prakticke
aplikaee.

Konoidy jakozto sta-
vebni konstrukee byly v usta-
vu zKoumany od roku 1941.
Prvni, maly model byl zho-
toven z eementove malty
v meritku 1: 10. Tlousika
zboreene ploehy byla 0,5 em,
vyztuz 0 1 mill, velikost ok
25 mill. V obrubaeh jak pfi-
rubovYeh, tak obloukovyeh
byla vyztuz 2 0 2,5 mill.
Tento model byl zkousen
jednak zatizenim rovnomer-
nym az 300kg(m2pudorysne
roviny (doplnek staleho zati-
zeni a 3krat uzitne zatizeni
snehem - 75 kg(m2), jednak
osamelymi bremeny v deviti misteeh na ploskaeh 030 mill. PH tom byly zjisiovany deformaee
(svisle i vodorovne) a napeti v tahleeh 08 mill. Bylo zjisteno, ze stredni pruh konoidu, ome-
zeny povrehovymi pfirubami, se ehoval prevazne jako deska: prevladaly (hlavne pri obrubaeh)
vlivy ohybovyeh momentu. V krajnich pruzieh s vetsi kHvosti prevladaly vlivy osovyeh sil
(tah a tlak).

Na zakladeziskanyehvysledku byl vyroben model dvou za sebou sdruzenychkonoiduv meritku
1 : 5, a to pro skutecnou konstrukci 0 vzdalenosti podpor 20 x 10 m, s tlousikou t = 5 em. Ridici
kHvku tohoto modelu netvoril spojity oblouk, nybd dva kruhove oblouky se zlomem ve vrehol:u.

Tim byl deskovy ucinek skorepiny omezen na nizky vreholovy pruh, ktery mel zvYsenou
tlousiku a tuhost proto, ze rubova ploeha byla vytvorena plynulou kHvkou. Tento model byl pH

zkousee zatezovan podobne jako v prvem pfipade.
Teoreticke poznatky odvozene z teehto

zkousek byly podkladem pro pouziti prvnieh
konoidu u nas, a to jako opernych sten vYsky 10 m,
rozpeti 6,5 m, s max. vzepetim 1(10. Beton mel
tlollsiku 10 em, jednoduehou kfizovou vyztuz
0 10mm s oky 10 em.proto, ze zasypovou hmotou
ve skladisti byla sUI(NaCl).

Pozdeji bylo paulita konoidu na stresni
konstrukee, napr. pro garaze 0 pudorysne plose
13 000 m2 (100x 130).Jednotlive konoidy nad pu-
dorysem 20x 10m, tlousiky 5 em byly betonovany
i v zimnim obdobi. Pritom bylo paulita propa-
rovani.

Pro zastreseni velkyeh hal byla navrZena,
vyzkousena i provedena zborcena tenkostenna
klenba 0 rozpeti 40 m, vzepeti 3,60 m, vytvorena

1

~.;

41. Zatezovaci zkouska modehi v:ilcoveho pristresku.
41. I1cnbITaHlIe Ha HarpysKY Mo.n:eJllIIJ;lIJIlIH.n:plIQeCKOrOHaBeca.

41. Load test of cylindrical shed model.

42. Model strechy - vyztuz na bedneni.
42. Mo.n:eJlb KpOBJIlI - apMaTypa .n:JlJIOnaJIy6KII.

42. Roof model - reinforcement on formwork.

~,
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z dihl 0 sirce 2,50 m opatfenych predpja-
rymi tahly, ktera zachycovala vodorovne
slozky podporoveho tlaku. Zkousky na
modelu 1 : 1 s rozborem jejich rysledktl
byly velmi dtllezirym dopIDkema kontrolou
teoretickeho ryzkumu a dtllezirym podkla-
clem pro aplikaci montovanych i mono-
litickych stfesnich kleneb. Ptlsobenizborce-
nych stresnich konstrukci bylo overovano
i na skuteenych objektech. Tato stresni
konstrukce byla vytvorena z obloukorych
elementtl stahly: svetlost 18,90m, Sifka
elementu 8,2 m na sloupech 0 vzdaIenosti
6 m. Svetliky mely sirku 4 m.

Model mostu.pres nuselske udo/i (podle
navrhu prof. Bechyne). Zelezobetonory mo-
del v meritku 1 : 10 mel rozpeti 8 m, rysku
80 cm. Uzavreny duty prurez byl vyroben
z cementove malty, s ryzwzi Roxor. Model

byl pri zkouScezatezovan deviti hydraulickjrni vaIci po 20 tunach, pficemz byly mereny nejen
prtlhyby, ale i napeti oceli a betonu. Byla overovana i pfiena tuhost cele konstrukce tim, ze byl
zatezovan pouze jeden nosnik modelu.

Ucelem modelove zkousky bylo overeni stupne spoluprace vaIcorych kleneb prurezu s prihra-
dovou zelezobetonovou konstrukci dvou hlavnich nosniku. Zkouska modelu byla provadena PruZ-
nym zpusobem a nakonec az do poruseni, ktere nastalo smykem a hlavnim tahem.

Velmi rozsahle a pocetne byly prace, ktere soviselys vystavbouvodnichdel, hlavne prehrad, at:
810jiz 0 otazky zakladani, slozeni betonu, staticke reseni atd., jako napr. Lipno, Pracov, Kfimov,
Nosice, araya, Kfiza-
novice, Sucany, Kruz-
berk, Slapy, Krpelany
ald.

. Z hlediska zakla-
ciani slo 0 stanoveni
vlasthosti zakladovepu-
dy jak pro svisle, tak'
i vodorovne sHy (nor-
malni a smykove zkou-
sky). Pro velke objemy
betonu bylo nutno resit
i slozite otazky jeho
technologie.

Nove melody tech-
nologie betonu. V sou-
vislosti srozvojemtech-
nologie betonu v celem
svete bylo Ukolempra-
covniku ustavu overo-
valli rysledku zahranic-
niho vyzkumu a jejich

p~izpusobovani a vy-

43. Bedneni modelu zborcene stropni konstrukcc (hyperbolic-
ky paraboloid).

43. OnaJIy6Ka MO.l\eJIHHCKpHBJIeHHOHKpOBeJIbHOHKOHCTPYK-
~HH (rHnep6oJIH'leCKHHnapa60JIOH.l\).

43. Formwork of shell roof structure model (hyperbolic para-
boloid).
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44. Model stiesniho konoidu pii zkousce.

44. MO.l\eJIb KpOBeJIbHOrO KOHOH.l\a npH HCIIbITaHHH.

44. Model of roof conoid under test.



uzivani proreseni domacich ukolu.
Krome novych poznatku 0 slozeni be-
tonu a zpracovani betonu vibraci slo
hlavne 0 velmi dulezitou techniku pro-
vzduseniho betonu pro stavby vystavene
nepfiznirym ucinkum prostredi: trvan-
livost za uCinku stfidaveho mrazu a
chemicka odolnost. Podobne tomu bylo
i u odsdvaniho betonu pH objektivnim
hodnocenipraktickehovyznamuteto nove
technologicke melOdy, hlavne ve vztahu
k vibraci.

Pro. pHpravovanou vystavbu pre-
hrady na Berounce (Kfivokldt) byl pro-
veden experimentdlni vy:<;kuma cetne
studie z hlediska vzniku hydratacniho
tepla a jeho odvedeni z magi betonu.
Velmi podrobne byly sledovany otazky
chlazenibetonu vodou proudici v potrubi
osazenemv betonu. Byly pH tom reSenyi otazky predchlazeni soucasti betonu, zacatku ochlazo-
valli betonu, intensity chlazeni, provadeni chlazeni a polohy chladicich trubek ve dvoumetrove
vrstve betonu. .

Velmi rozsahly program ryzkumnych praci obsahoval:
k a men n e sou cas t i a jejich vlastnosti dulezite pro betony vodnich staveb (nasakavost,.
propustnost, trvanlivost);
cern e n t y: portlandsky, zelezoportlandsky, hutni a vysokopecnl. Byly sledovany hlavne
objemove zmeny cementoveho kamene (smrsteni), hydratacni tepla (ve vztahu k jejich mineralo-
gickemu slozeni),chemickeodolnosti vcetne propustnosti a trvanlivosti za uCinkuvnejsich cinite1u;.
bet 0 n y a jejich slozeni, hlavne z hlediska vzniku tepla pH tvrdnuti v blocich pH pouziti uve-
denych cementu a portlandskeho cementu s pfisadou Thuramentu (mleta struska ze starych
bald) a jejich chlazeni, dale pak propustnosti, objemovych zmen a trvanlivosti za uCinku
stridavehomrazu.

Z cemenru byla venovana zvlastni pozornost

.

{

46. Konoidova sti'echa garazi v Praze.
46. KoHoH)J,aJIbHaHKpOBJIHrapallia B TIpare.

46. Co:'c:d garage roof in Prague.

45. Model sdruzeneho konoidu - bedneni s vyztuzi.

45. Mo.n:eJIbconpHllieHHoro KOHOH.n:a- OnaJIy6KH
c apMarypon.

45. Model of conjugate conoids - formwork with
reinforcement.

hutnimu cementu (slinek: struska = 1 : 1),.
v nemz byla ryrobnim postupem zajis-
lena vetsi jemnost mleti strusky nef
slinku, aby se zrysila vodotesnost.

Ohrati betonu hydratujicim cemen-
tern a. vliv chlazeni byl overovan na
mnohouhelnikorych blocich 0 prumeru
2,15 m a vysce 2,2 m, jejichz osou pro-
chazela chladici trubka. Na rozdil od
skutecnosti mel odpovidajici blok svislou
osu.

Teploty byly mereny termoclanky.
Teplota ochranneho plaste byla automa-
ticky udrZovana na teze hodnote jako
teplota uvnitr' betonoveho bloku. V be-

. ,
tonu 0 obsahu asi 300 kg cementu na
1 m3 hotoveho betonu se zvysila teplota
pH adiabatickem stavu:
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s portlandskym eementem Kniluv Dvur
- 0 30° C,

s hutnim eerilentem - 0 21°C.
Vyzkum modfinoveho dfeva pro tlacne

potrubf vodnf elektrdrny v SeCi. Cast pfivod-
m~ho potrubi pru.meru 2,0 m mezi pre-
hradou a elektrarnou v deIce 800m je
z modfinoveho dreva tlousiky 8 em. Jednot-
live dily potrubi (2-3 m) jsou spojeny
preplatovanim s obrucemi z oeeli 0 26mID.
Vnitrni tlak v potrubi je 4 kgfem2.Slo pri
tom 0 stanoveni meehaniekyeha fyzikalnieh
vlastnosti modHnoveho dreva ve vztahu
k vlhkosti, vlivu obruci na drevo a stupne
promoceni stell potrubi.

V souvislosti s tim byly pozdeji (1948)
zjisiovany i vztahy mezi objemorymi zme-
nami dreva pri zmenaeh vlhkosti, bobtna-
rymi tlaky a vodotesnosti spar mezi jed-
notlivymi clanky bednene stellY. Experi-
mentalni vyzkum byl provaden na malyeh
mode1eeh stell vytvorenyeh z drevenyeh
tramecku prurezu 2 x2 em a opauenyeh
stahovacim rameckem tak, ze bylo mozno
merit jednakpfislusne bobtnavetlaky, jednak
nepropustnost takove drevene stellY.

Pri teehto pracieh bylo porovnavano
tez modHnove drevo se drevem borovym,

jedlorym a smrkovym.
Zkousky tlacneho

potrubf v Seci. Tlacne
potrubi vnitrniho pru-
meru 2 m z prehrady
v Secibylozcastizelezo-
betonove, zcasti dreve-
fie. Obe byla zkousena.
Ze1ezobetonove potru-
bi bylo pied zkous-
kou naplneno vodou
a zkouseno postupne az
na tlak 2,8kgfcm2(pro-
vozni) a 4,6kgfem2.Pri
zkouScebyly kontrolo-
vany zmeny pru.meru
potrubi, zmeny v dila-
tacnich sparaeh apohyb
potrubi v zakrivene
jeho casti. Namerene
pruzne deformaee byly
srovnavany s teoretic-

\!!II!I'

47. Zkouska zborcene tenkostenne klenby.
47. H:cIIbITaHlle llCKpllBJIeHHOrO TOHKOCTeHHoro CBo;n:a.

47. Test of thin-walled shell.

48. Zatezovaci zkouska skorepinove stresni konstrukce.
48. H:cIIbITaHlle Ha HarpYSKY 060JIO'lKOBOll KpOBeJIbHOll KOHCTPYKUHll.

48. Load test of shell roof structure.
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kymi. U trvalyeh deformaci byla posuzovana jejich velikost. Zmeny v dilatacni spare majivyznam
pro tesniei material z hlediska jeho moznosti sledovat bez zavad tyto zmeny. Podobne se postu-
povalo i pH zkousee dreveneho potrubi.

Pfedpjaty beton.Jiz v roee 1927-28 byly v ustavu zkouseny predpjate strdni desky tlousiky
1 em, vyztuzene strunami.
Mely rozmery 100x200 em.
Byl to ryrobek bratri Wett- ,
stein-Ii. Po roee 1945 pokra-
.covaly v ustavu praee spoje-
ne s pouzivanim predpjate-
ho betonu v CSR. : Prvni jeho
aplikaee jsou velmi Uzeespo-
jellY s cmnosti ustavu a jeho
praeovnikii. Ve spolupraci
:sryrobnimi zavodyse prova-
dely prvni ryzkumne praee
~ prvky systemu Hoyer apoz-
deji i s kabely riizneho syste-
mu, jakoz i kotvenim.

Stirn souvisi i nektere

zvlastni aplikaee predpjateho
betonu, jako diilni rystroj,
<:hmelnieove stozary, zelez-
nicni prazee ald.

Otdzky obtizneho za-
kldddni. Budovani novyeh
priimyslovyeh zavodii, vel-
kyeh energetiekyeh zdrojii
i novyeh sidlisi kladlo zryse-
ne pozadavky na zakladovou
piidu, jeji priizkum, jakoz.
i teehniku zakladani staveb.
.V souvislosti se zakladanim
vodnieh staveb byla zave-
.dena i nova - tzv. smykova
zkouska.

Smykove zkousky mezi
pfehradovym betonem a pod-,
loHm pfehrad. Pro zajisteni
stabilitY a bezpecnosti vod-
nieh prehrad byla stanovena
smykova pevnost stycne spa-
IY: hornina zakladu - beton,
jakoz i soucinitel vlecneho
treni v takove spare. Stycna
~para zkusebniho zelezobeto- 50. Modelof NusleValleybridgein test frame.
noveho bloku mela rozmery
5000 em2 (ctveree 0 strane 70,7 em). Tyto bloky byly vybetonovany na pfislusnou ocistenou
zakladovou sparu. Jejich tvar byl upraven tak, aby krome svisleho zatiZeni mohly byt do zkousene
spary premiSeny vodorovne (smykove) sHy bez pfidatneho ohyboveho momentu.

4:: Ir.t - 4
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49. Pretvoreni streSni konstrukce pri jednostrannem zatizeni 130 kg/m2.

49. .lI:epopMaUHJI KpOBeJIbHOH KOHCTPYKUllll, IIpll OJJ:HOCTopoHHeH HarpY'3Ke

130 Kr/M2.

49. Deformation of roof structure under one-sided load 130 kg/sq. m.

50. Model mostu pres Nuselske udolf ve zkusebnim ramu.
50. MoJJ:eJIb MOCTa Qepe3 JJ:OJIllHYIIpara-HycJIe B llCIIbITaTeJIbHOH paMe.
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Svisle i vodorovne zatizeni bloku
brIo vyvozovano hydraulickymi valci.
Pro svisly valec brIo pouzito zatezi, vo-
dorovny valec se opiral 0 betonovy-blok
na skalni stene. PH tom bylYimereny
svisle i vodorovne posuvy bloku.

Tyto zkousky byly provadeny pro
studium zakladovych podminek cetnych
prehrad jako Orava, Vir, Kfimov, Kr-
pelany, Nosice, Kruzberk, Zermanice,
Skalka - i v ramci Ceskoslovenske aka-
demie ved.

Pouziti mezothoria pro vysetrovdni
stavebnichhmot a konstrukci predchazelo
dnesnimu pouzivani radioizotopu. Pou-
ziti mezothoria a jeho paprsku y k ne-
destruktivni kontrole stavebnich hmot
i konstrukd brIo dalslm krokem tohoto

pokrokoveho zpusobu kontroly vyrobku. Predtim se uzivalo pouze rentgenovych paprsku; paprsky y
poskytovaly dalSi moznosti na teto ceste, a to svou kratsi vlnovou delkou (prumerne 100x kratsi).
Dlouhy polocas mezothoria (26 roku) zajisiuje prakticky dostatecnou stalost intensity zareru.

Pro rozsahle zkousky (1943) oceli a betonu brIo pouzito 100mg mezothoria. Pro zkousky
rozlisovad schopnosti vad v oceli brIo pouzito dirkoveho zpusobu, jenz je vhodnejsi nez zpusob
dratkovy. Podobne byl zkousen i beton. Na srovnavadm klinu z betonu byla vypracovana i foto-
metricka metoda pro stanoveni tlousiky prozarovaneno betonu.

Zpevnovdni zeminy pfisadami brIo predmetem cetnych zkousek. Vychazelo se pHtom z che-
mickeho rozboru zemin a meritkem zpevneni byla zkouska rozbHdavosti na pHstroji vlastni vyroby.

51. Bctonovam zkusebniho bloku.
51.EeToHlipoBaHIleOIIbITHoro 6JIOKa.

51. Concreting a test block.

52. Schema zkusebniho bloku s instalaci.

52. CxeMa OIIbITHoro 6JIOKa C llHCTaJIJIRD;lleil.

52. Schematic view of test block and installation.

:1.5§
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Zkouska se provadela 7 a 28 'dni po
pHdani ruznych pfisad, jake cementu,
vodniho skla, siranu hliniteho v rozsahu
2 az 6 % vahy.

Nejlepsich vysledku byte dosazeno
s portlandskym cementem, po pfipade
s portlandskym cementem a vodnim
sklem (kremieitan sodny).

Pouziti kfehkych laM pro feseni ro-
vinne .napjatosti (1940). Teto moderni
a jednoduche melody stanoveni smeru
a velikosti hlavnich napeti byte pouzito
pro: studium vetknute steny oblouko-
veho mostu na drevenem modelu, stano-

veni prubehu hlavnich napeti zkusebni
tyee pH zkouskach svarecu, stanoveni
prubehu hlavnich napeti na modelu steny
ramoveho styeniku (bakelitisovany papir)
a studium skorepiny pro navrh mostu
pres Nuselske udall (obr. 50).

Zkousky pruteplivosti celych zdi Ci jinych konstrukci byly predmetem mnoha studii a praci
v ustavu. Jiz od poeatku (1935) byly pfislusne pfistroje zafizeny na Inereni pH ustalenem tepelnem
toku. Tato metoda se pIne osvedCila a pfislusnym zafizenim 0 svislem zkusebnim prurezu 1,0 x 1,0 m2
byly zkouseny eetne pHeky z normalniho i leheeneho stavebniho materhUu. Teplota ohfivaee byla
nemenna - 35° C. Ohfivae byl dvoudilny se stejnou teplotou v chou eastech.

Akustickd merenihudebnich a prednaskovych salu byla predmetem eetnych experimentalnich
praci ustavu v tomto obdobi. Jednak slo 0 stanoveni zakladnich akustickych vlastnosti ruznych
latek (hlavne absorpeniho koeficientu pro rozsahy frekvend 100az6000cyklujs), jednak 0 kontrolu
celych salu (doba dozvuku).

. I

53. Meteni bobtnaveho tlaku dreva ve slozene stene.

53. I13MepeHliJI !J:aBJIeHliJI Ha6yxaHliJI !J:peBeCliHbI B cocTaBHoK

CTeHe.

53. Measuring swelling pressure of wood in composite wall.

54. Zkouska duteho tenkostenneho stozaru Z predpjateho
betonu na ohyb.

54. I1cIIbITaHliJI Ha H3rli6 IIycTOTeJIOH ToHKocTeHHoH

MaLJTbI H3 IIpe!J:BapHTeJIbHO HaIIpmKeHHoro 6eToHa.

54. Bending test of hollow thin-walled mast of prestressed
concrete.

1>
1 {. "-

55. Zkouska prazce Z predpjateho betonu.

55. I1cIIl,uaHliJI IllIIaJI li3 IIpe!J:BapHTeJIbHOrO HaIIpJI-

}KeHHOro 6eToHa.

( ~.<t/- ~'
55. Test of prestressed concrete sleeper.
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Takove praee byly napf. provadeny pro filmoveateliery na Barandove (1943). Zafizeni obsaho-
valo vysilaci soupravu (t6nory generator, normal, zesilovae, dynamicky reproduktor) a pfijimaci
soupravu (dynamieky mikrofon, pfedzesilovae,
zesilovae, filtr a zaznamory pfistroj).

.' fJ,20
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~
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0,00
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57. Zavislost intensity zareni pro-
chazejiciho filmem ha tlousfce
betonu.

57. 3aBHcHMoCTh HHTeHCHBHOCTH56. 'zelezobetonovy blok pro smykove
zkousky zakladove pudy.

56. )KeJIe306eToHHhIH6JIOK MH HClIhITaHHH

Ha C~BHr PYH~aMeHTHororpYHTa.
56~ Reinforced concrete block for shear

tests of foundation soil.

JIyqeH, npOXO.IUUI~HXQepe3
CJIOHno TOJI~HHe 6eTOHa.

57. Relation between intensity of
radiation on film and thickness
of concrete.

.

Silnicni betony (1939). Zvlastni pozadavky na silnieni betony vedly k rozsahlY'mryzkumnym
pracim a zkousk:ims vhodnYmieementy a kamennymi soueastmi.

Se specialnimportlandsky-m,hrube mletjm eementem (radotinsky-m)byl sledovanvliv povahy
kamennyeh soueasti - fieni sterk a pisek, kamenna drt - na vlastnosti betonu, hlavne na pevnost
v tabu za ohybu. .

RlCni pisek ve spojeni s dreenY'msterkem claval v betonu nejvetsi pevnosti v tlaku. Beton
s hrubsim sterkem (max 60 mm proti max 30 mill) mel vetsi pevnosti v tlaku. Nejvetsi pevnosti
v tabu za ohybu davaly betony s dreenym piskem a sterkem.

Kontrola a overovanibetonovychkonstrukcisporne jakosti. V nekteryeh pfipadeeh nemel beton
zadouci kvalitu, at jiZpodle kontrolnieh zkousek betonu nebo vzhledu po odbedneni, nebo koneene
na zaklade zkusenosti ziskanyehza provozu. Existuje ee1afada priem takoveho stavu. Ustav byl vzdy

58. Vysilaci souprava pro mereni doby dozvuku.
58. IIepe~aTqHK ~JIHH3MepeHHHMHTeJIhHOCTHpeBep6epan;HH. .

58. Source of sound for measuring time of reverberation.
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59. Pi'ijimaci souprava pro mereni doby dozvuku.

59. IIpHeMHHK,Il,JIJiH3MepeHHJi,Il,JIHTeJIbHOCTHpeBep6epan;HH.

59. Pick-up system for measuring time of reverberation.

volan k temto pfipadiim jednak proto, aby overil staticke vlastnosti konstrukci a vlastnosti betonu>
jednak aby urCilpriciny spatneho stavu a nakonec i cestu k miprave. Takovy-chpfipadil byla velmi
dlouha rada, kteni se neprerusila ani po prechodu ustavu do Ceskoslovenskeakademie ved.

Tato uloha pfipadala ustavu i v pfipade konstrukci z jineho materialu (cihel, kamene, oceliatd.).
Rekonstrukcestavebposkozenjch za vdlky, pozdrem nebojinjmi ciniteli. Potfeba praxe rozhod-

nout 0 stupni poskozeni a moznostech rekonstrukce vedly velmi Castopracovniky ustavu na kon-
strukce poskozene bombardovanim, pozarem, starim nebo jinymi vnejsimi ciniteli.

Kontrola jakosti betonu se provadela jednoduchymi prostredky (kladivo, sekac, spicak) a z ni ,

bylo nutno ohledanim stanovit rozsah potrebne rekonstrukce. V krajnim pripade pomahala zatezo-
vaci zkouska.

Ruzne drobne price. Tato kapitola by byla jiste nejzajimavejsi, kdyby neslo
skutecne jen 0 drobne prace. Je vsak
dUkazem lobo, ze doore jmeno ustavu
pronikalo postupne do vsech oboru
vy-roby, ktera si vyzadovala vyjadreni
a zkousky "drobnych" vy-robkilvyrabe-
nych ve velkYch seriich. VyplY'valo to
i z lobo, ze v teto dobe neexistovaly
ustavy, ktere by resily obecne otazky
zkouseni a vy-zkumudrobnych, ale nekdy
velmi narocnych konstrukci.

Uved'me jen heslovite nejzajima-
vejsi z nieh: dverni kliky a olivy, kolo-
bezky, oehranne hornicke a motocykli-
stieke prilby, vajeene skorapky, lana.
a provazee, linoleum, konopne a gumove
hadice, skleriene tvarnice do sklobetonu>
izolMory antennieh stozaru, xylolit, za-
vesne cipky umelyeh zubil, cetne vodo-
tesnici prisady, pfitomnost CO v obyt-
nyeh a kaneelarskyehmistnosteeh a v krvi
mysi, oleje ald.

60. Pozarem poskozem1 hala v Dubnici.
60. 3aJI B r. L(y6HHn;anOBpeJK,II,eHHbIHnOJKapOM.

60. Hall in Dubnice damaged by fire.
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Ustav

teoreticke a aplikovane mechaniky
1953-1961

Dnem 1.1edna 1953byl Klokneruv Vyzkumny a zkusebni ustav hmot a konstrukci stavebnich
prevedendo nove zalozene Ceskoslovenske akademie ved, aby vytvofil jadro Ustavu teoreticke
a aplikovanemechaniky.

Do ramce noveho ustavu byla zaclenena i nektera nova oddeleni:

1. Oddeleni experimentalni
pruznosti (fotoelasticimetrie)
- z Vyzkumneho ustavu tez-
keho strojirenstvi v Praze,

a dalSioddeleni, ktera byla nove
vytvorena a jimz stali v cele ne-
ktefl profesofi vysokychskolsta-
vebniho smeru v Praze a Brne:

2. Oddeleni teoreticke v Praze,

3. Oddeleni zemin sypkych
asoudrZnych v Praze,

4. Oddeleni kovovYch konstruk-
ci v Praze,

5. Oddeleni pro stavebnictvi
v Brne,

6. Oddeleni podzemnich staveb
v Brne.

\.

flgjr fa
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61. Plan pracoviSt' UTAM v Praze - 1961.

61., IIJraH pa6oQnx IIo,n:pas,n:eJIeHrIlll1TIIM B IIpare - 1961 r.
61. Plan of working centers of the Institute of Theoretical and Applied

Mechanics in Prague - 1961.
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Ukazalo se, ze by-
vale prostory Vyzkumneho
a zkusebniho ustavu hmot
a konstrukci stavebnich
jsou nedostatecne, a vet-
sinatechto norych oddeleni
bylaumistena mimo hlavni
budovu ustavu bud vobyt-
nych domech,nebovbudo-
vach vysokychskol pH pri-
slusnem skolnim ustavu.
Krome hlavni budovy mel
tak ustav 6 mensich praco-
vist (:;;toho 2 v Brne).

Cast techto potiziby-
la zpusobena tez tim, ze
nektere bYvale prostory
ustavu .byly pH prechodu
do CSAV ponechany Vy-
soke skole inzenyrskeho
stavitelstvi. Vzrustajici po-
cet zamestnancu a oboha-
celliustavu 0novezkusebni
stroje v~dly ke znacnemu
nedostatku prostoru a stis-
nenosti.

Puvodni prostory vy-
zkumneho ustavu byly pro-
to upraveny tak, aby mohly
byr lepe vyuzity.

Zvetsujici se potize
s mistem a neryhodne roz-
pry-leni pracovist ustavu
byly alespoii zcasti vyrese-
ny ziskanim casti budovy
Emauz pro ucely ustavu.
Historicka cella budovy
vsak dovolovalaumistit zde
pouze oddeleni bez labora-
tori vyzadujicichvetSiinsta-
lace.Atakbylnakonecustav
soustreden do dvou budov.

Uvedene organisacni zmeny znamenaly dovrSeni duleziteho vYvojovehostadia ustavu jak po
strance poctu zamestnancu, tak po strance hospodarskeho rozvoje daneho objemem investic. Nove
strojni zafizeni vtisklo novy vyraz i hlavni zkusebne a mechanickym dilnam.
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Organisace Ustavu teoreticke a aplikovane mechaniky
CSAV

Pracoviste Ustavu teoreticke a aplikovanemechaniky, jake kaZdevedecke pracoviste technicke-
ho smeru, vyzaduje pomerne rozsahle prostory laboratorni, zkusebny a pomocne pripravne provozy.
Tato skutecnost obrazi se pIne na jeho dnesni organisaci, ktera v mnohych smerech pfipomina
organisaci prumysloveho podniku.

Vedeni ustavu jakocelku je po vedecke i hospodarske strance representovano reditelem ustavu.

Organisacni zasadou je rozdeleni pracoviste na tfi hlavni useky:

1. usek vedecky,
2. usek provozni,
3. usek hospodarsko-administrativni.

Ve v e d e c k emu s e k u je soustredena veskera vedecka prace ustavu. V soucasne dobe se
deli na tato vedecka oddeleni:

stavebni hmoty, stavebni cherie,
betonove konstrukce, teoreticka mechanika,
kovove konstrukce, 'experimentalni pruznost,
sypke a soudrzne zeminy, podzemni stavby (Brno),
stavebni fyzika, stavebnictvi (Brno).

Tato skladba jednotlivjch vedeckjch oddeleni umoznuje, ze Ukoly,presahujici ramec kolektivu
urciteho oddeIeni, bud odlehlou specializaci, nebo pracovnim rozsahem (kapacitou), jsou reseny ve
vzajemne spolupraci nekolika oddeleni. Vedouci kaZdehovedeckeho oddeleni podleha primo rediteli
ustavu. Je jim bud interni vedecky pracovnik, nebo externi spolupracovnik, obvykle clen CSAV.

Pro v 0 z n ius e k sdrliZuje velke spolecne experimentalni laboratore, dilny a pripravne
provozy a zajisiujev cele sm technicke otazky experimentalni prace jednotlivych vedeckychoddeleni.

Pro koordinaci praci jednotlivjch laboratori a pripravnych provozu ma cely provozni usek
jedineho vedouciho provozu, ktery je primo podrize~ rediteli ustavu.

Pozadavky na veskere prace provozniho useku zajisiuje kaZdy vedouci vedeckeho oddeleni
u vedouciho provozu.

H 0 s pod a r s k 0 - a d m i n i s tr a t i v n ius e k seskupuje pracovniky financniho
hospodarstvi ustavu a materialniho zajisteni jeho prace. Cely usek je podrizen jedinemu vedoucimu,
ktery je odpovedny primo rediteli ustavu.

P 0 r a d n i 0 r g any red i tel e. Pro zvladnuti vsech mnohostrannych otazek prace
a Cinnostiustavu ma reditel ustavu dva poradni organy:

1. vedeckou radu,
2. ustavni radu.

V e d e c k a r a d a ustavu je jmenovana technickou sekci CSAV na navrh reditele ustavu.
Sdruzuje vjznamne vedecke pracovniky, vetsinou ClenyCSAV, profesory vysokych skol a nektere
vjznamne praktiky vedniho oboru ustavu. Na svych zaseda.nichvyslovuje se vedecka faciak vedecke
Cinnosti ustavu jako celku. Pred vedeckou radon, jejimz predsedou je reditel ustavu, lze konat
obhajoby: ,

doktorskycha kandidatskychdisertacnich praci ve vednim oboru technickych ved pro speciali-
zace: prliZnost a pevnost, stavebna mechanika, mechanika zemin, tezeni a technologie staveb-
nich hmot, betonove a zdene konstrukce, kovovekonstrukce, drevene konstrukce.

U s t a v n i r a d a je poradnim organem reditele ustavu v celem souboru otazek zajisteni
vsech ulozenych Ukoluustavu. Tvori ji uzsi ShOTinternich pracovniku ustavu, jmenovanych redite-
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Iem ustavu tak, aby v ustavni fade byly zastoupeny vsechny slozky cinnosti ustavu. Projedmiva a ve
forme doporuceni rediteli ustavu se usnasi 0 dUlezitych otazkach zajisteni vedecke a vy-zkumne
cinnosti celeho ustavu i pracovnich a mzdovy-chotazek zamestnancu ustavu. Proto jsou cleny tohoto
organu i zastupci masovych slozek ustavu.

PIan vedecke prace ustavu

Siller vedecke priice ustavu je clan planem vedeckych ukolu ustavu. Plan vedeckych ukoIu,
smerne sestaveny na nekolikaleteobdobi a zpresiiovany rocnim rozpisem planu na kazdy kalendarni
rok, je projednavan a schvalovan vedeckou radou ustavu a technickou sekd CSAV a uzce souvisi se
statnim planem vy-zkumu.

Podkladem pro sestaveni planu vedeckych ukolu jsou Ukoly ulozene nadfizeny-mi organy
CSAV, pozadavky technicke praxe, pozadavky rezortnich ministerstev na reseni vyzkuJ:11nychUkolu
a konecne i namely pracovniku ustavu. Na sirsich kolektivnich diskusich 0 dIouhodobem i kratko-
dobem zamereni prace ustavu jako celku ujasni se nutne smery budoud prace a pozadavky a namely
se stmeli do uce1enehovedeckeho ukolu.

Kazdy planovany vedeckyukol ma urcen dl, ktereho se ma reSenimdosahnout, a casovypostup
prace. Vede ho po vedecke i organisacni strance odpovedny pracovnik Ukolu. Tento odpovedny
pracovnik neby-vazpravidla vedoudm pracovnikem vedeckeho oddelenL Tintto resenim je organi-
sacni rozdeleni vedeckych i technickych pracovniku ustavu na vedeckii oddeleni preklenuto ve
prospech reseni kazdeho vedeckeho ukolu, zasady kolektivni prace na danem Ukolua maximalniho
ucelneho soustredeni kapacity ustavu k dosazeni zadanych dIu.

Na plan vedeckych Ukolunavazuji potom kratkodobe plany provozniho oddeleni, upresiiovane
v kratkych casovych lhutach vedoucim provozniho oddeleni, a to na zaklade pozadavku vedoudch
vedeckych oddeleni a odpovednych pracovniku planovanych vedeckych Ukolu.
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Z hlavnich praci ustavu 1953-1961

Stavebni hmoty /'

VelkYrozvojstavebnictvi v souCasnedobe, a to predevsim jeho zpriunysmovam a mechanisace"
podstatne zvetsily naroky na stavebni hmoty a jejich technologii. Jsou to hlavne vsechny druhy
betonu, potrebne pH vystavbe v pozemnim, prumyslovem i vodnim stavitelstvi, jejichZ spotreba
znaene vzrostla. Pro zvYsenepoueby na vodnich stavbach byla prace zamerena na otazku zakladniho.
vy-zkumutechnologie betonu, na nejz jsou kladeny zvy-senepozadavky zvlaste co do nepropustnosti
a trvanlivosti. .

1. Slozeni normalnich betonu

Graficka metoda navrhovani betonovy-chsmesi (UTAM-l) je jednodussi a rychlejsi nez napr..
graficky-zpusob Rothfuchsuv nebo polograficky-Joiseluv. Zpusob UTAM-l vyzaduje, aby velikosti
otvorU sit byly vynaseny na ose useeek v logaritmickem meritku. Podle Joisela je hranieni sito,
ureujici na ideaIni krivce zrnitosti pamer miseni dvou frakci, v polovine pretrZky. Predpokladame,
ze totez plati pro frakce, ktere se prolinaji. Proto se povazuje za rozhrani dvou prolinajicich se frakci
sito, ktere lezi v graficke tabulce v polovine useku prolimini, nebo chceme-li dosahnout jeste vetsi
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72. Graficke sestavovani smesi kameniva.

72. rpacpHK COCTaBJIeHHHCMeCHKaMeHHoro3anOJIHHTeJIH.

72. Graphical method of aggregate mixture composition.
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presnosti, je rozhranim to sito, ktere rozde1ujeusek prekryvani v obracenem pomeru ploch prekryva,..
jicich se frakci. Graficky se to tirci jednoduse. Usek prolinani omezuje 10 % zbytku frakce jemnejsi
a 10 % dopadu nas1edujicifrakce hrubsi, a to proto, ze znacne zkres1ujicary zrnitosti frakci tim,
ze se zpravid1apoma1uvytraceji.

U frakci, ktere se sice prolinaji, ale u nichz v mis~eprolinani je nadsitny nebo podsitny zbytek
mensi nez 10 %, se predpo1dada, ze omezuji pretdku pocinajici u 10 % zbytku frakce jemnejsi
a koncici v 10 % propadu nas1edujicifrakce hrubsi. Rozhrani, urcujici pamer miSeni techto frakci,
je pak v po10vinepretdky. Metoda je vhodna h1avnepro rych1ea operativni zmeny pomeru miSeni
frakci na stavbe.

2. V 1i v 0 t res una m e c h ani c k e v 1a s t nos t i bet 0 n u
r

Rych1y rozvoj h1avne tezkeho prumys1u s nutnou dam vYstavbou stavi casto provadejici zavod
pied pozadavek betonovat konstrukce za nepreruseneho vyrobniho provozu, casto pH chveni zpus0ge-
nero stroji. Jindy je nutno betonovat za odstre1u hornin v blizkosti nove betonovanych konstrukci.
Znacne nejasnosti v techto otazkach si vynutily prezkoumani vlivu otresu na tvrdnouci beton a na jeho
pevnosti.

By10dokazano, ze otresy do velikosti zrych1eni pHblizne 0,5 g se vlibec neprojevi ani na
strukture, ani na pevnosti cerstveho betonu. Praxe take skutecne potvrdila, ze lze provadet betonar-
ske prace za provozu bez zastaveni chodu budice otresu teto ve1ikosti.Tim jsou potvrzena zjisteni,
ucinena na zak1adeucinku sinusoveho prubehu otresu na cerstyYbeton pH frekvenci 1450, 3000,
4200 a 5000 at/min. a amp1itudach,pohybujicich se do 200 [L pri frekvenci 5000 ot/min., do 100 [L

pfi frekvenci3000a 4200ot./min.,do 380[L pri frekvencido 1450ot./min.
Protoze du1ezirymCinite1emje i doba, ktera uplyne

od pfidani vody do betonove smesi do pocatku puso-
belli otresu, byla tato doba vo1enatak, aby zahrnula cely
casovYprubeh tuhnuti cementu, tj. vliv na beton zhoto-
veny behem pusobeni otresu a beton vystaveny otresUm
po 1,2, 4 a 8 hodinach od pfidani vody do betonove
smesi. Vysledky techto praci ved1y k opatfenim, ktera
must zabranit rozmiSenihornich vrstev betonu v pfipa-
de, ze otresy zpusobene stroji mail zrychleni vetsi nez
0,5 g (CSN 732002 - Provadeni betonarskych praci).

3. S 10 zen i 1e h k Y c h bet 0 n u
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73. Vliv otresu na tvrdnuti betonu.

73. BJU!JIHUeBu6pal\Ull Ha TBep,!\eH11e6eToHa.

73. Effect of vibrations on hardening of concrete.Pfi bytove vYstavbe se stale ve vetsi mire pouziva
lehkych betonu, a to jak pro vypliiove zdivo, tak i pro
nosne a armovane konstrukce. V tomto smeru byla odvozena metoda pro navrhovani hut-
nych betonu z lehkeho kameniva, by1 zkouman vliv d10uhodobeho zatizeni na vyztuzene 1ehke betony
a by1a vypracovana metoda pro navrhovani p6rovirych betonu, a to jak z hutneho, tak i z p6roviteho
kameniva.

Stejne jako u normalnich betonu, tak i u 1ehkych betonu je du1eZitym Cinite1em zamesova voda.
Mnozstvi teto vody je omezeno dolni hranici, danou nutnym mnozstvim vody pro hydrataci cementu
a i pro moznost zpracovani, a horni hranici, urcenou odmesovanim vody a stiranim cementove kase
ze Zrn kameniva. Proto by1a metoda absolutniho objemu doplnena pro lehky beton 0 vypocet nej-
vhodnejsiho mnozstvi vody.

Pri navrhu se vychazi z betonove smesi, vyrobene z jednoho m3 zvibrovaneho kameniva, pro

E':-
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ktere se zjisti nutne mnozstvi vody. Vychodiskem jsou dye rovnice pro nezmime mnozstvi vody V
a cementu C

(I)
C V

-+-=0
Yc Yv

(2) V = 0,23 C + exK,

kde 0 je nutny objem k vyplneni cementovou kasi, 0::soucinitel omoceni povrchu zm kameniva.

Hodnoty C a V takto stanovene se uvedou na 1 m3 skuteeneho betonu, pro nejz se urci i pfi-
slusne mnozstvi kameniva (Co, Va, Ko)'
Na vzdusne p6ry pak zbYva objem

0 Co Ko Va
p= 1000------.

Yc YK Yv

Tento objem se dodateene vyplni jeste cementovou kasi s pfislusnYm vodnim soucinite1em.

Navrhovdnip6rovitych betonuz hutnehoi p6rovitehokameniva. Podminkou pro ziskani lehkeho
p6roviteho betonu je kamenivo bez jemnych zm. Pfedpokladem tela melody je platnost primkove
zavislosti krychlene pevnosti lehkeho betonu na cementovem souciniteli, pH cemz k objemu vody
pHstupuje objem vzdusnych p6ru (mezizmorych).

Pri stanoveni cementoveho soucinitele pro zadanou krychelnou pevnost betonu Kb a danou
tfidu cementu Kc se vychazi z Bolomeyovavzorce pro pevnost betonu: .

C Kb

V + 01 = 2 Kc +. 0,50 .

V tela zavislosti jsou nezname C, V, 01,

Nutne mnozstvi cementu vypocreme, kdyz objem mezer Om V 1 m3 zdusaneho kameniva vahy Yo
vyplnime cementovou kasi O2 odpovidajiciho vodniho soucinite1e:

Om 3100. OmC=-= .
O2

(

V + 01

)1 + 3,1 C

Potfebne mnozstvi vody V se urci ze znamych vztahu.

Metoda pro svoji jednoduchost se uspesne uplatnuje ve ryrobe.

4. V 1a s t nos t i h 0 r n i n

Smer, kterym se ryzkum ubira na poli fyzikalnich a mechanickych vlastnosti homin v dnesni
dobe, je clanUkolynaseho hospodarstvi, zejmena Ukolytreti petiletky. Rozsahly rozvoj ve staveb-
nictvi - budovani prumyslorych objekm, prehrad, komunikaci ald. - vyzaduje podrobnejsi ryzkum
zakladnich vlastnosti kamennych materiaIu a jejich vlivu na jakost stavebniho dila, hlavne na jeho
trvanlivost: Na jedne strane ide 0 hominy jakoZtostavivo, na druhe strane pak hlavne 0 kamenivo do
betonu.

V ustavu byla zalozena podrobna registrace vsech homin, ktere byly vyzkouseny za vice nez
30 let, s udanim jejich nejdulezitejsichvlastnosti. Teto kartoteky casto pouzivaji i pracovnici jinych
ryzkumnych ustavu.

68



1

5. Sou d r z nos t k a men n yc h sou cas tis c e men t e m

"" ;0
'if;:!00
" .go
'"
~50
.. 40
~
'" ;0-<::
~/OO
"

.go
~
~ 50
~#

;0

IT:!kJler!
155Kj/cnf
14ilkJ/cn!

.fpkfller!
~para
sidra
Jl KJler!

50.#
.g!l 5(/0~~UMM.MMMU_MUMU~MMMMmMUM

po/e! cj/k/J fI ::.

74. Trvanlivost hominy, cementoveho kamene a jejich stycne spary.
74. L!:OJIrOBe<IHOCTb ropHbIX nopo,l(, n;eMeHTHoro KaMHJI II IIX COe.I\IIHIITeJIbHbIX IIIBOB.

74: Durability of rock, hardened cement paste and their joint.

Dale byl zkouman v-yznamsoudrZnosti kamennych soucasti s cementem pro mechanicke
a fyzikalni vlastnosti betonu a jeho trvanlivost. SoudrZnost kamennych soucasti s cementem je
rozhodujicim Cinitelem pro vsechny mechanicke a fyzikalni vlastnosti betonu, jakoz i pro jeho
trvanlivost. Z hlediska mechanick-ychvlastnosti ide hlavne 0 pevnost v tabu, ktera ovlivnuje vysled-
nOlipevnost betonu. Z hlediska fyzikalnich vlastnosti ide hlavne 0 propustnost stycne spary. Obe
tyto vlastnosti mail rozhodujicivyznam pro trvanlivost betO11.Uafsou ddle sledovdny.

Kamenne soucasti ve vztahu k cementu nelzepovazovat za inertni, zvlasteve vlhkem prostredi.
Mechanicke a fyzikalni zkousky ukazaly, ze stycna spara mezi kamenivem a cementem je nejslabsim
Clankem betonu. Toto poznani ma vyznam pro vetsinu betonov-ychkonstrukci, ponevadz uzce
souvisi s moznostmi vzniku trhlin v betonu. Tyto otazky soudrZnosti mail vyznam i pro pracovni
spary vodnich staveb.

Slozite vztahy ve stycne spare jsou povahy fyzikalne chemicke a vyzaduji hlubsi studium za
pouziti svetelne a elektronove mikroskopie.

75. Zkouska propustnosti
stycne spary hornina -
cement.

75. HcnbITaHIIJI Ha npoHH-
n;aeMOCTb COe,l(IIHIITeJIb-

~ yoda pod !Iakem
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Horo IIIBa - ropHaH
nopO.I\a - n;eMeHT.

Drama
75. Test of permeability of

rock-cement joint.

76. Stolni elektronovy mikroskop Tesla.

76. HaCTOJIbHbIIT 9JIeKTpOHHbIIT MIIKpOCKon MapKII TecJIa.

76. Tesla bench electrone microscope.
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6. T r van 1i v 0 s t bet 0 n u

...-

Trvanlivost betonu ma hospodarsky ryznam pro vetsinu betonorych konstrukci v celosveto-
vemmeritku.Jde 0 velmi slozite vztahy soucasti betonu a pusobeni celeho souboru vnejsich Cinitelu
povahy mechanicke, fyzikalni, chemicke a biologicke.

Trvanlivost betonu je dana trvanlivosti cementoveho kamene, kameniva a jejich stycne spary
dane soudrZnosti, ktera je ryslednici vsech pfiznirych i nepfiznivych vztahu mezi cement°vYmka-
menem a kamennymi zrny parr. vyztuzi.

Pokud ide 0 cementovy kamen, mail velky vyznam cementy s hydraulickymi pfisadami (strus-
ka, popilek, tufy), kterych se tiZivahlavne pro masivni vodni stavby a ktere vyzaduji systematickou
ryzkumnou praci i v pfipade, ze se pH jejich aplikaci vychazi ze zahranicnich zkusenosti.

Pokud ide 0 horniny, jsou podminky rovnez slozite a jsou dany mineralogickym slozenim,
stavem jednotlivych mineralu, stupnem zvetrani, soudrZnosti jednotlirych krystalu a zrn a dalSimi
vlastnostmi horniny. Ke vsem temto vlastnostem je nutno pHhlizet pH volbe kameniva pro betony
zvlast namahane vnejsimi ciniteli.

Zvlastni pozornost je venovana trvanlivosti soudrZnosti a :fyzikalnechemickymvztahum mezi
cementem a mineraly hornin.

77. Tropicka komora pro zkousky uCinkusti'idaveho zmra-
zovani.

77. TpOIIil'IeCKaHKaMepa .n:JIH llcilbiTaHllH .n:eHcTBllH IIO-

IIepeMeHHoro saMopnuIBaHllH.

77. Tropical chamber for testing effects of alternate free-
zing.
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78. Dynamicka kontrola (E dyn) betono-

vych teIes.

78. !J:llHaMllQeCKHH KOHTpOJIb (E .n:llH)
6eroHHblx TE'JI.

78. Dynamic test (E dyn) of concrete
specimens.



V dnesni dobe, v dobe rozmachu vyroby plastickych hmot, hledaji se moznosti nejvhodnejsiho
jejich pouziti jednak jako prisad do betonu, jednak jako samostatneho pojiva. To souvisi i s vYzku-
IDemnovychkonstrukci, sledujicim odstraneni zbytecne a tezke dopravy, snizeni vahy konstrukcnich
prvku i cele stavby, zprumyslneni
a suchou montaz na stavbe. yyuziti
techto hmot ma velky vYznam i pro
konstrukce vystaveneagresivnimuucinku
prostredi.

Zlepseni mechanickych vlastnosti
'cementovychmalt a betonu lze dosahnout
prisadou plastickych hmot. Nejlepsich
v)rsledku bylo dosazeno s upravenou
polyvinylacetatovou dispersi.

Se zvysujidm se obsahem polyvi-
nylacetatove disperse se zvetsuji pevnosti
cementove malty v tahu a tahu zaohybu.
Krome zvetsovani pevnosti Tosteu poly-
merocementove smesi take mezni prota-
zeni, houzevnatost a castecne i chemicka
-odolnost. Se zvetsovanim tahovych pev-
nosti Toste soudrZnost s jinymi stavebni-
mi materialy, hlavne se starym betonem.
Bylo zjisteno, ze kdezto optimalni pev-
nosti stycne spary dvou normalnich be-
tonuruzneho start dosahuji 75 % pevnosti
noveho betonu, jepHpouziti polymeroveho betonu nebo maltypevnost styCnesparyznacnevetsi, takze
k poruseni dochazi spiSeve starem betonu. PH spojovani dvou betonu nebo malt rUzneho start do-
chazi k penetraci polyvinylacetatu z noveho betonu do stareho, a till ke zpevneni nejblizsi vrstvy
stareho betonu u styku. Je vsak nutno v kaZdem pripade pHhlednout k velikosti prurezu a vlivu
smrsteni.

Nepriznivou vlastnosti malt s primesi polyvinylacetatu je velke smrsteni, ktere muze do-
sahnout lOkrat vetsich hodnot nez u normalni malty.

V praxi bylo s uspechem pouzito cementovekase s polyvinylacetatemk ochrane ze1ezobetonove
konstrukce pred pusobenim solneho roztoku, dale polymerovYchmalt s vysokou soudrZnosti s pri-
rodnimi kameny a konecne bylo pouzito polyvinylacetatu ke zvyseni pevnosti a soudrZnosti lehkeho
betonu.

7. Po u zit i P I a s tic k Y c h h mot
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79. Pevnost v tahu za ohybu
polyrnerocementove
malty.

79. IIpoqHOCTbHa paCTJDKe-
Hue npu usru6e nOJIu-
Mepo~eMeHTHoro pac-
TBopa.

79. Flexural strength of po-
lymerocement mortar.
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80. Pevnost stycne spary

maltovych teles.

80. IIpo~ocTb COe.L\liHli-

TeJIbHoro IIIBa paCTBop-
HbIX TeJI.

80. Strength of joint of
mortar specimens.

Oddeleni betonovYchkonstrukci se zabyva Ukolyteorie vYpoctukonstrukci, problemy ooos-
nosti prurezu, unosnosti konstrukci spojitych, rovinnym a prostorovym pusobenim konstrukci,
teoretickymi otazkami predpjateho betonu, otazkami stability a vzperne pevnosti, metodikou zkousek
konstrukci a modelu, metodikou nedestruktivnich zkousek betonu, oceli a jinych stavebnich hmot
.a sledovanim jakosti stavebnich hmot.

~
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1. Unosnost a bezpecnost konstrukci

V problemu unosnosti prufezu ze zelezoveho a pfedpjateho betonu se sledovala nejprve

koncepce tzv.stupnebezpecnosti.Vysledky byly okamzite vyuzity v ceskoslovenskych normach.

Po podrobnych rozborech otazky bezpecnosti prufezu na mezi Unosnosti byla zamerena po-

zornost na otazky tzv. meznich stavu, ktere lepe vyjadfuji pusobeni konstrukci, vliv jakosti hmot
a slozek betonu vubec. Podafilo se vytvoHt jednoduchy, avsak skutecnost vystihujici navrh, Umoz-
nujici pfi nalezite hospodarnosti i mene zkusenym statikilm a kOIistrukterumnavrhovat konstrukce,
ktere paille dosavadnich feseni vyzaduji znacnych teoretickych znalosti a praktickych zkusenosti.

Pro dokonale zvladnuti celeho Ukolu meznich stavu byly studovany mechanicke vlastnosti
betonu ruznych znacek'a oceli i patentovanych dratu pro pfedpjatj beton. Vysledky zkousek byly
zpracov:iny metodami matematicke statistiky, pHcemz bylo zjisteno, ze pro rozlozeni cetnosti
pevnosti betonuplatz Pearsonovakfivka III. typu.

Pfi techto studiich byla stano-
vena i kriteria pro jakostbetonu v kon-
strukcich, ktera hodnoti provedeni
stavby. Dale byl stanoven souCinitel
variability a stejnomernosti nekolika
druhu betonu zpevnostiurcovane na
kostkach na ruznych stavenistich a take
ve ryrobnach prefabrikatu.

Metody matematicke statistiky
bylo rovnez pouzito pfi studiu unos-
nosti prufezu ze zelezoveho betonu,
betonarske oceli a pfi stanoveni cel-
kove unosnosti konstrukci. Tak byly
umozneny nove pohledy na pusobeni
konstrukci, zvlastestatickyneurcitjch,
ze zelezoveho i predpjateho betonu.

Dale byla zamefena pozornost na problemy Unosnosti prUfezu pfi kombinovanem zatizeni
a sleduje se unosnost pfedpjateho, prufezu, soudrznost a tvofeni trhlin, zvlaste pfi namahani na
Unavu.

Otazkam mezniho stupne vyztuzeni betonovych konstrukci jsou venovany prace teoreticke
i experimentalni, ktere objasiiuji chovani prufezu na mezi unosnosti. PH komplexnim feseni proble-
mu: navrh - provedeni - jakost pHspivaji k zhospodarneni konstrukci z pfedpjateho i zelezoveho
betonu.

V soucasne dobe se sleduje unosnost celych konstrukci a jejich chovani jako konstrukci spoji-
tych, zpusob roznaseni zatizeni do jednotlivych casti konstrukce i spolupusobeni desky s tramem
pfi podrobnem promefovani tensometry a pr~hybomery az do uplneho poruseni cele konstrukce.

Na modelech z cementovemalty, dfeva a plexiskla byly ovefovanyproblemy roznaseni zatizeni
pH deskovem pusobeni u tramovych mostu z pfedpjateho betonu. Zaroven byl sledovan i uCinek
pficneho vyztuzeni a vlozek z prosteho betonu v prefabrikovanych tramorych konstrukcich.

~ I~O
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81. Histogram pevnosti betonu dru.hu 250.
81. fMcTorpaMManpO'IHOCTM6eToHa «25C».

81. Histogram of strength of class 250 concrete.

2. Pro s tor 0 v e pus 0 b e n i k 0 n s t r uk c i

Aby mohlo byt ovefeno skutecne pusobeni konstrukci a jejich modelu, byla vypracovana
metodika zatezovacichzkousek, pficemz pruhybova cara byla nahrazena obecnou kfivkou 5. stupne.
Jeji rovnice se stanovi z mefenych pruhybu, popfipade vyrovnavacim poctem), takze u spojitjch
konstrukci je mozno stanovit inflexni body z ohybove cary. To umoziiuje urceni ohyborych mo-
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82. Model rostove konstrukce z plexiskla.
82. MO,!1eJIb pemeTQaTOll KOHCTPYKl\llll ll3 nJIeKCllrJIaca.

82. Model of floor built up of plexiglass.

2

If

6

/l

"

B

0 % b

83. Pi'icinkove 'cary piicneho roznaseni tra-
move konstrukce.
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83. Influence lines of transverse distribution
of ribbed floor.
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84. Stanoveni kritickeho biemene pro nedo-

konalou vzperu.

84. Onpe,!1eJIeHlle KpllTllQeCKOll HarpY3Kll

,!1JIJIHecoBepmeHHoro nO,!1KOca.

84. Determining critical load for imperfect
strut.
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mentu, popfipade ohybovYchmomenru v upnuti, ktere se dosud experimentalne velmi nesnadno
urcovaly,

U prefabrikovanych zelezobetonovYchtramu s vlozkami z prosteho betonu mezi tramy se
napr, ukazalo, ze tram bezprostredne zatizeny'premiSi pouze 60 % pusobiciho zatizeni a dva bez-
prostredne sousedici tramy prenaseji po 20 %. Je tedy mozno upustit od zdvojeni tramu pod pficka-
mi, popfipade je mozno pficky podle potreby libovolne premisiovat.

3. P e v nos t v z per n a

PoZadavkyprovozni praxe i architektu na navrhy stihlejsich sloupu i nutnost hospodameho
provadeni staveb s nejvetsim vyuzitim pudorysne plochy daly podnet k prohloubeni studia vzpeme
pevnosti u sloupil betonovYcha zelezobetonovych.
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85. Diagram vzperne pevnosti sloupu z piedpjateho betonu.

85. ,[(llarpaMMa npO,!\OJIbHOrO H3rH6a CTOJI60B ll3 npe,!\BapllTeJIbHO HarrpJDKeHHOro 6e-

TOHa.

85. Diagram of buckling strength of columns made of prestressed concrete.

Presne vyhodnocovani vysledku zkousek vzpeme pevnosti ukazalo, ze ani v laboiatornich pod-
minkach nenidosaZeno idealniho pfipadu centricky zamene prime vzpery s dokonalymi klouby.
Proti teoretickemu pfipadu Eulerovu dochazi proto k pficne deformaci vzpery pred dosazenim
vzpeme pevnosti, jako nasledek excentricity zatizeni, zakfiveni osy vzpery a nestejnorodosti mate-
rialu v pficnem rezu, Na druhe strane pusobi i nedokonalost kloubu, Podle rozsahu a povahy techto
nedokonalosti se lisi zkouskou stanovena vzpema pevnost od teoreticke hodnoty Eulerovy.

W. E. Ayrton, J. Perry a R. V, Southwell ukazali, ze je mozno stanovit idealni kriticke bremeno

vzpery Pk z linearniho vztahu mezi ~ a b (b je vybocenivzpery):P

b 1 e1t2 1

P =b.p+S'p'k k
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Tento vztah plati obecne i pro pHpad zakfivene vzpery, excentricky zatizene s nedokonalymi
klouby, ve tvaru

, 0 1
[

e-cp ]
1

- = O. + -n2+ 0 -
P Ph 8 0 Ph'

kde je: e
00

.
excentricita zatizeni,
pocatecni zakriveni vzpery,

Mo ., v
cp= - rameno momentu upnutl vzpery.P

Byl vypracovan tez navrh redukce stihlosti
podle soucinitele pretvarnosti a miry dotlacovani
betonu, stanoven pfiblizny vzorecpro dlouhodobe
zatizeni a dale urceny soucinitele vzpernosti pro
pruty s maloti a velkou vystrednosti.

U sloupu z predpjateho betonu byl stano-
ven vlivpodelneho a pHcneho predpeti a jeho ztrat
na pevnost vzpernou, jakozi vliv podelneho pred-
peti na tvoreni trhlin. Vysoka unosnost kratkych

I

I

I

I

I,

J

86. Vyboceni cihelne steny ph zkousce

na vzper.

86. DOKOBOll npofll6 Kllpnll'lHOll CTeHbI npll

llCnbITaHllJIX Ha npo,!\OJIb!IbIll ll3fll6.

.86. Buckling. of brick wall during test.

87. Konstrukce pro zkousku tuhosti stycniku.

87. KOHCTPYKD;llJI ,!\JIH HCTIbITaHHll JI3JIOB Ha llieCTKOCTb.

87. Structure for testing joint rigidity.
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88. Detail stycniku.
88. L(eTaJIbHOeH306pallieHHe Y3JIa.

88. Detail of the joint.

sloupu z predpjateho betonu se vysvetluje odporem pred-
pjatych strun proti usmyknuti a zvysenim jakosti betonu
tvrdnouciho pod predpetim. U sloupu se stihlosti do
Iii = 70 z lehkeho betonu (penobetonu) se ukazalo po-
merne male snizeni unosnosti. U sloupu ocelovychs plas-
tern z lehkeho betonu bylo zjiSteno podstatne zvyseni
vzperne pevnosti.
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U cihe1neho zdiva byl na zaklade experimentalniho overeni vypracovan navrh soueiniteli'r.
vzpernosti s uvazovanim vlivu rozptylu pevnosti a modulu pruznosti, uplatnujiciho se hlavne
u tenkych zdi.

4. M 0 n t 0 V'a n e k 0 n s t r u k c e

Ve spolupraci s UstavemmontovanychstavebpH reseniUkolu"Montovanydum skeletovy
s vy-plnovympane1emse zastavenim do 14 podlazi" byl navrZen typ montovaneho ske1etu.Patfi do
skupiny typu s up1nym ze1ezobetonovymske1etemse samonosnymi obvodovymi stenami. Nosmi
konstrukce je navrZena jako ram s tuhymi styeniky. Styk sloupu promenneho prurezu s rozstepem
v hlavici s pfieli tvaru T je proveden tak, ze do rozstepu se vsune pfie1ea tuhost takto vytvoreneho
styeniku se ~ajisti cementovou zalivkou mezi vidlicemi rozstepu a pfiClia pHvarenim uhelniku za-
kotvenych do vidlic sloupu a priele na tye Roxoru, vlozenou do spary mezi uhe1niky. Tuhost styeniku
se overovala na trech zkusebnich tfitraktovy-chprizemnich montovanych ramovych konstrukcich,
zatezovanych vodorovnou silou az do poruseni. Zkousky prokazaly dostateenou tuhost navrZeneho
styeniku, a rim i moznost realizace tohoto noveho progresivniho typu montovane konstrukce obyt-
neho domu. Sloupy dvou sousednich podlazi jsou stykovany pHvarenim oce1ovekotvy v patce
sloupu horniho podlazi, s uhelniky zakotvenymi do h1avicsloupu spodniho pod1azi.

Byly provedeny rozsahle overovaci zkousky unosnosti sloupu promenneho prurezu a pfieli,
jakoz i novy-chtypu prefabrikatu, vyvinutych pro tento novy-typ konstrukce (stropni desky s kazeto-
vym i rovny-mpodhledem, schodiste aj.).

Ve spolupraci s n. p. Prumstav, Praha, byl resell ukol "Viceueelovy montovany skelet pro
bytovou vystavbu". U teto obyrne budovy tvofi nosnou konstrukci montovany ramovy ske1et,kde
hlavni myslenkou je prubeznost pruvlaku mezi hlavou a patou sloupu dvou sousednich pater
a prostup svisle vyztuze sloupu pruvlakem.

Sloupy i pfiele jsou nepromenneho prurezu. Styk sloupu a pfieli je proveden tak, ze pruty

89. Uspoi'adani zkousky tramu z pi'edpjateho betonu na unavu.

89. CxeMa licnblTaHIU! Ha ycTaJIOCTb 6JIOKa li3 npeJ]J!apliTeJIbHC\ HanpHJKeHHOro 6eToHa.

89. LayoUt of fatigue ,test of prestressed concrete girders.
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vyztuze, vyenivajicize sloupu spodniho parra s maltovym lozem, se provleknou elipsovitymi otvory
pfiele, naeez se otvory zaliji koloidni maltou. Sloup misledujicihopodlazi, opatreny ocelovouborkou,
se ulozi do maltoveho loze a vyztuZspodniho sloupu se pHvafi na ocelovou botku.

Bylo provedeno rozsahle experimentalni overeni takto vytvoreneho styeniku srovnamm unos-
nosti a podelnych i pfienych deformaci pH zkusebnim zatezovani krajnich sloupu s monolitickym
a montovanym styenikem.

PH zkouskach byla zaroven overovana poloha vyslednice tlaku v sloupu a posuzovan vliv.
excentrickeho tlaku s malou vystrednosti na unosnost ze1ezobetonorychsloupu.

Experimentalni ryzkum prokazal mimo jine dostateenou tuhost nove naVrZenehostyeniku co
do unosnosti a jeho rovnocennost se sloupem s monolitickym styenikem. .

5. K 0 n s t r u k c e z pre d p j ate hob e t 0 n'u

Pro zpresneni a zhospodarneni konstrukci z predpjateho betonu se studuje rozdeleni naped
v prurezech ohybanych a v kombinaci se smykorym napetim se ureuje chova~ techto konstrukci
pH namahani. Sleduje se vznik prvnich trhlin, soudrZnost betonu s patentovanym dratem, vliv
namahani ve smyku a dalSi.

Pro rozsahle zkousky predpjateho betonu na unavu byly zkonstruovany nektere puvodni
pfistroje, napr. samoeinny registraeni pristroj, ureujici vznik prvnich trhlin, ktery na poeitaei
primo zaznamena poeet cyklu, pH nichz trhlina vznikla. Pracovni diagram betonu se snima primo
behemnamahanina unavu. '

6. 0 c e 10 v e k 0 n s t r u k c e p fe d p j ate

PH studiu oce1ovychkonstrukci pfihradovych a tramu se zjistilo, ze ve specialnich pfipadech,
kdy se predpina postupne s nanasenim zatizeni, je mozno dosahnout uspory. az 25 % vahy oceli
proti konstrukci nepredpjate. Pro vypoeet je vsak nutno pouzit metody meznich stavu. Meznim
stavem se zde predpoklada dosazeni meze prutaznosti v konstrukeni oceli, pHeemz napeti v pred-
pinaci vyztuzi je jeste bezpeene pod hodnotou jeji smluvene meze prutaznosti.

Pro uspiSenivyvoje predpjatych spojirych konstrukci byly vykonany jak teoreticke prace, tak
i jejich experimentalni overeni, zejmena pro pripady ztrat predpeti v ramorych konstrukcich .

.a u nosniku na pruznem podklade.

7. Ned est r u k t i v n i met 0 d y pro z k 0 u sky
betonu a oceli

Snaha zlepsit jakost betonovych konstrukci a umoznit
kontrolu stavebniho dila vedla k nedestniktivni metode sta-
noveni mechanickych vlastnosti betonu na zaklade zkousek
tvrdosti s pouZitim kladivka Poldi, ktere bylo pro tento uee1
opatreno nastavcem upevnujicim kulieku 020 mill, vhodnou
pro zkousky betonu. Tato metoda, dnes bezne uzivana, je
vhodnym prostredkem pro duslednou kontrolu betonu na
stavbach a ve vyrobnach prefabrikatu. Jednoduchosti pro-
vedeni a nazornym zpracovanim clavamoznost okamzite sta-
novit jakost konstrukce, a rim pHspiva k upevneni a dodrZo-
valli technologickekaznena stavenisti.PHspelatake k vyreseni
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90. Minimalni krychelna pevnost betonu
jako ukazatel jakosti staveb.

90. MllHllMaJIbHaJ'[ Ky6llKOBaJI npO'lHOCT'b

6eToHa, KaK nOKaaaTeJIb KaQeCTBa

CTpOllKll.

90. Minimum cubic strength of concrete
as index of the quality of structure.

77



fady Ukolu,jako napr. zhodnoceni pevnosti betonu ve starych konstrukcich, ktere mely byt vyrazeny
z provozu apod.

Take pro ocel byla vypracovana metoda zjistujici urychlene a bez zvlastnich nakladnych za-
fizeni mez prutaznosti stavebnich oceli. Zasadni mysl~nka zaIdi ve vtlaeovani kulieky 05, po-
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91. Vztah meze prutaznosti z trhaci zkousky a zkousky smykove tvrdosti.
91. CooTHoIIIeHHe Melli,Ily rrpe,IleJIOM pacTJ!lliHMOCTH rrpH HcrrbITaHHJ!X Ha paspbIB H HC-

rrbITaHHJ!X Ha TBep.IIOCTb TIplI C,IlBlIre.

91. Relation between yield stresses obtained in tensile test and in test of shear hardness.

pfipade 10 mm do vyvrtu, jehoz prumer se rovna polovine prumeru uzite kulieky. Z plochy vtisku
se vypoeita smykova tvrdost, ktera je zvlastni charakteristikou oceli. Ze smykove a Brinellovy
tvrdosti lze pak vypoeitat mez prutaznosti. Protoze se prokazalo, ze teto metody lze uspesne uzit
tez ve strojirenstvi, byla overena i pro nejjakostnejsi ocd.!.

8. D rev e n e k 0 n s t r u k c e

V oboru drevenych konstrukci byl proveden rozsahly vyzkum ruznych spoju, hrebikorych,
hmozdikorych i lepenych, jehoz rysledky, zvlaste pak pH dlouhodobem zatizeni, byly prevzaty do
eeskoslovenskychnorem. .

Problem vzpeme pevnosti elenenych prutu byl rozresen s pHjatelnou jednoduchosti a je
rovnez vyuzit v es. norme.
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Veliky uijem byl
venovan uspofe dfeva
pro stellYnosniku jejich
vytvofenimzvlaknitych
nebo dfevotfiskovych
desek. Tento ukol byl
resell ve spojitosti s fe-
senim konstrukci tfina-
cti zahranicnich vystav-
nich pavil6nu.

Rozsahle zkou-
mani pevnosti dfeva na
vzorcich ruzne velikosti

ukazalo, ze pevnost
dfeva nelze spolehlive
stanovit z rysledku
zkousek na drobnych
normorych teliskach,
nybrz ze je lepe sta-
novit pevnost dfeva
z unosnosti konstrukc-
nich prvku. Na zaklade
techto zkousek a zkou-

sek dfeva na drobnych te1iskach byla stanovena zavislost skutecne pevnosti dfeva.
Dale byly zkoumany dfevene nosniky vyztuzene oceli Roxor a odvozen jednoduchy zpusoh

vyPoctu techto konstrukci. Na tomto podklade bylo provedeno nekolik konstrukci, z nichz jedna -
obloukova- mela rozpeti 36 m.

Bylo sledovano tez pouziti skelnych laminatu jako pasnic jak pro dfevene prufezy, tak i pro-
prurezy z dfevotfiskorych desek.

Velikapozornost bylavenovanai konstrukcim lepenym a konstrukcim kombinovanym,zejmena
pfi zatizeni trvalem. Pfi experimentalnim ovefovani se ukazala velika pfednost tramu lepenych
i vyztuzenych oceli Roxor.

Poruchy na dfevenych stfesnich konstrukcich, kdy dochazelo k vyboceni tlacenych pasu vaz-
niku, byly podnetem k dUkladnemu teoretickemu a experimentalnimu vysetfovani ucinku bednene
stellY.

Vysetfovani ukazala nedostatecny vyztuzovaci ucinek bednenych stell, obzvlaste v tech pfi-
padech, kdy jednotliva prkna jsou rovnobezna s hfebenem. Toto uspofadani muze vest k opozde-
nemu vyboceni tlacenych pasu, nasledkem cehoz nastava dlouhodobe pfetvofeni, ktere snizuje
bezpecnost a trvanlivost celISstfeSnikonstrukce.

Bedneni doplnene uhlopfickami vytvofi s hornimi pasy vazniku tuhou soustavu, a tim umozni
vyuzit normaIniho bedneni pro zavetrovani.

j

92. Vystavni pavi16n rozpeti 10 m v Moskve.

92. BbICraBOQHbln rraBIIJIbOH rrpOJIerOM 10 M B MocKBe.

92. Exhibition pavilion with 10-m span in Moscow.

9. A p 1i k 0 van y v yz k u m

Byla provedena studie i zkousky nekolika druhu sloupu pro chmelnice, ktere mail nahradit
dfevene sloupy, a tim uspofit dfevo. Byly navrZenytfi alternativy stozaru:
1. dute, tenkostenne z pfedpjateho betonu,
2. svafovane z betonafske oceli,
3. svafovane z ocelovychtrubek.
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93. Chmelnicovy stozar svai'ovany z betonai'ske oceli.
93. CBapHaJ! MaqTa li3 CTaJIli MJ! 6eToHoB Ha XMeJIbHliKe.

93. Hop-garden mast welded of reinforcing steel.

Svarovane sloupy z betonarske oceli a ocelovy-ch trubek byly po
zdokonaleni detai1u~na zaklade vykonanych zkousek, postaveny zkusebne
v nekolika chmelnicich.

Ve spolupraci s Vyzkumnym ustavern sklarskym v Hradci Kralove se
zacalo pracovat na zjistovani mechanickych vlastnosti mensich vyrobkU
z taveneho cedice,ktere mely ovefit podklady pro vhodne vy-chozisuroviny
a pro ne stanovit spravnou technologii vyroby.

Tak byly ziskany ukazatele mechanickych vlastnosti k vypracovaru
smernic pro zkousky vzorku.

Velke rozptyly vysledku zkusebnich vzorku vyrobenych z ruznych
vychozich hornin a rozdilnymi technologickymi postupy daly podnet pro
vyhodnoceni vysledku zkousek metodou matematicke statistiky, ktera clava
lepsi obraz 0 stejnosmernosti vyroby a umoznuje spravneji zhodnotit
vzorky vyrobene ruznymi technologicky-mipostupy.

Dale byly provadeny porovnavaci zkousky obrusnosti vzorku z tave-
neho cedice a zkouseny nektere vyrobky, jako trouby v ohybu a na vnitrni tlak. Bylo overo-
valla i spojeni trub bandazi tkanou ze skeInych vlaken, chranenou vrstvou cementove malty.

V soucasne dobe se rest otazky starych litinovych sloupu a litinovych nosniku, jakoz
i zvyseni jejich unosnosti obetonovanim, popfipade predpetim.

Kovove konstrukce

Oddeleni se zamefilo jell na resent nekterych, ale zato zasadnich problemu modernich kovo-
vy-chkonstrukci. Pfitom se dusledne porovnavaly vysledky teorie a experimentu.

Material - ocel ci lehka slitina - je rozhodujicim Cinitelem.Staticke problemy jsou otazkami
chovani kovovych konstrukci pod urcirym zatizenim a ne jell konstrukci z pomyslneho materialu.
Naopak zase resit problemy materialu znamena studovat chovani d~tai1uz daneho materialu v ramci
cele konstrukce a ne jell zkusebniho teliska oddelene od konstrukce; v otazkach materialu jako
takoveho se spolupracuje, pokud treba, se specializovanymi ustavy. Lze tedy charakterizovat
predmet prace dvema slovy: material a napjatost.

Vsechna prace smeruje nakonec ke spinelli kategorickeho pozadavku naseho narodniho hospo-
darstvl - setfit kavern. Lze toho dosahnout jell tehdy, kdyz jej dukladrte zname, abychom mu mohli
dat spravny tvar a dovedli urcit jeho unosnost, zahrnujici i plastickou rezervu.

1. Statika tenkostennych prostorovych soustav

Moderni ocelovekonstrukce stavaji se stale ve vetsi mire tenkostennymi prostorovymi sousta-
varni, jejichz kaZdacast pIni soucasne vice funkci: je casti hlavniho nosneho systemu, roznasi bre-
mena a je napr. prvkem pficneho ztuzeni. Odtud plyne slozitost problemu.

Zaby-vali jsme se proto vy-zkumem truhlikovych nosnikU uzavreneho prurezu, kterych nase praxe

uzila pro nove typy jerabovy-chmostu. Bylo paulita obecne teorie Umanskeho a principu variacni
Vlasovovy metody a resena napjatost techto nosniku od krouceni v zavislosti na jejich vyztuzeni
a konecne hledano jejich optimalni vyztuzeni. Pfi zkouskach ctyr nosniku ruzne vyztuzenych byly
sledovany jeste dam jevy, hlavne vsak chovani nosniku v nepruznem oboru.
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Teoreticky byla resena prostorova plnostenna soustava otevreneho prurezu, kterou podefue
pfihradove ztuzeni dopllluje v soustavu uzavrenou. Vysledkem tela prace byl ideovYnavrh noviho
typu zeleznicnihomostu s prubeznym sterkovYm lozem. V koneene variante bylo navrzeno ztuZit
proti deplanaci prurezu nosnou soustavu takoveho mostu jen na koncich deskami svazujicimi obe
dolni pasnice, ktere jinak v poli zu-
8tavaji bez jakychkoli pHpojenych
prvku, tedy i bez tvarovYch vrubu.
Toto reseni je zvlasi vhodne pro
svarovane mosty z oceli vyssi pev-
nosti.

Vyvrcholenim tohoto smeru
cinnosti bylo teoreticke a experimen-
tdlni resent oblouku mostu u Zeldkova.

Prostorova soustava jeho velmi stihle-
ho oblouku rozpeti 330m se skladaze
dvou plnostennych hlavnich nosniku,
jejichz horni a dolni pasy jsou spojeny
po cele deIce prihradovYm ztuzenim
~ jejichZspolupusobeni mimoto zajis-
iuji priena prihradova ztuZidla; ide
tedy staticky 0 kHvYtenkostenny prut
uzavreneho pretvorujiciho se prurezu,
jehoz dye steny jsouprihradove, a pre-
tvofuji se tedy smykem, a jehoz dam
dye steny jsO? pIne, a tedy jejich pretvoreni smykem je zanedbatelne. Byly rdeny dva hlavni
problemy:

a) vliv pretvoreni oblouku pH svislem zatizeni (teorie II. radu stihlych oblouku a numeiicky-
vYpocet),

b) vodorovny 0-
hyb asoucasnekrouceni
{}blouku pH pficnem
miporu vetru.

Ie overeni teore-
tickehoreseniobou pro-
blemu byl zkonstruo-
van model v mefitku
I : 50 - tedy rozpeti
6,60 m - tak, aby bez-
rozmerne parametry fi-
dici svisly, vodorovny
ohyb a krouceni byly
stejne u modelu jako u
skutecneho mostu. Na

modelu byly provedeny
rozsahle zkousky. Me-
rena bylaposunuti ana-
pelf hlavnich nosniku,
hlavne vsak osove sHy 95.Modelobloukumostuu Zd'akova.
vsech diagonal prihra- 95. Mo.n;eJIbapKHMOCTay )K,D;JIKOBa.
dovYch ztuzeni na jedne 95.Modelof aTchbTidgeneaTZd'akov.
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polovine modelu, aby bylo mozno z experimentalnich vy-sledkuzkonstruovat prubeh smykoveho
toku po deIce mostu, ktery je pro jeho chovani nejcharakteristictejsi.

Vysledku teto prace pouzil primo Hutni projekt pH navrhu skutecneho mostu, ktery se stavl.
Pfedpjate konstrukce. Pfedpetim lze dosahnout snizeni vahy prihradovych konstrukci. Byl

zkouman pripad, kdy vsechny
pruty jsou vyuzity, i pripad, kdy
nektere pruty jsou nevyuzity
(napf. pas nosniku, ktery se
z vyrobnich duvodu provadi
prubezny), oboji pfi nepohybli-
vem zatizeni, tj. stalem a naho-
dilem zatizeni v nejucinnejsi
kombinaci.

Drive se taro uloha fesiia
porovnanim nekoIika variant.
Pruty se navrhovaly a pfedpeti
se volilo zkusmo. CHern bylo
urCit pfimou metodu optimal-
niho navrhu. V nejjednodussim
pripade konstrukce jednou sta-
ticky neurcite, tedy s jednim
pfedpinacim prutem, daneho
geometrickeho systemu a pro
jedinou rozhodujici kombinaci
zatizeni jsou osove sHy jejich
prutu

N; = No; + NIi ZD

ie-Ii No; sUa staticky urcite-
soustavy, NIi sUaod jednotkove
sHy pfedpinaciho prutu a Zl
sUa v pfedpinacim prutu. Zna-
me-Ii pfedem mezni napeti jed-
notlivych prutu, muzeme zrejme
z podminky, aby vaha konstruk-
ce byla minimaIni, urcit opti-
maini velikost sHy v predpina-
cim prute Z'{'ina k ni prislusne
osove sHy vsech prutu N'{'in.
Jestlize nyni na tyro sHynavrh-
neroe vsechny prufY a z pre-
tvarne vyroinky spocteme sta-
ticky neurcitou sHu v predpina-
cim prute Zw ktera je obecne
ruzna od Z'{'in,pak zrejme rozdH
Z'{'in - Zll je nutne predpeti,
ktere ve zvIastnimpripade muze
byt i nulove.

Pfi siozitejsim predpinacim systemu a nekoIika rozhodujicich kombinacich zatizeni je reSeni
obtiznejsi, avsak tehoz principu. PH jedine rozhodujici kombinaci zatizeni Ize vyhovet predpetim
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96. Teoreticke a namerene sHy vetrovych ztuzidel oblouku.

96. TeOpeTHQeCKHe H 3aMepeHHbIe CHJIbI BeTpOBbIX CBJl3en apKH.

96. Theoretical and measured forces of arch wind bracings.
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97. Vahove obrazce predpjateho vazniku.
97. BecoBble "mopbI npe)J,BapIiTeJIbHO HanpJDKeHHbIX

QJepM.

97. Weight patterns of prestressed roof truss.
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konstrukce zcela podmince miniImilni vahy, pH vice kombinacich lze navrhnout konstrukci velmi
blizkou teoreticky optim:ilni.

K reSeniproblemu uziva se konvexnich vahovych obrazcu G (Zl) . . . Z,,);poradnicejejich
nejnizsiho vrcholu jsou hledanymi optimalnimi parametry Zf'in.

Teoretickych vysledku teto prace bude pouzito pH D:lvrhuno-
rych pHhradoVych konstrukci pozemniho stavitelstvi; oeekava se
uspora 10-25 % pratt tradienim nepredpjatym typilm.

98. Zkouska duraloveho prutu

excentricky zatizeneho v ro-
vine soumernosti.

98. MCnE-ITaHHJI )J,IOpaJIeBOrO

CTepmHJI, 3arpymeHHoro

BHeneHTpeHHO B nJIOCKOCTH

CIiMMeTplili.

98. Test of duraluminum bar

loaded eccentrically in the
plane of symmetry.

2. V z per nap e v nos t p rut u, nos n i k u a s ten

Ta se stava rim vice naleharym problemem, eim silneji se prosa-
zuje tendence uzivat stihlejsich prutu se stale tensimi stenami v mo-
dernich ocelovych konstrukcich. PHtom klasicke schema idealniho

/ft,/
/

100 200

-/
.JOO cm#- 400

99. Teoreticka a skutecna vzperna pevnost pfihradovych teles.
99. TeOpeTll'leCKaJI II JleHCTBHTeJIE-HaJI npOJlOJIE-HaJI npO'lHOCTE-

Ha H3rll6 pellleT'IaTlolX paM.

99. Theoretical and actual buckling strength of lattice bodies.

prutu, idealni konstrukce nebo idealni steny, kde vsude teoreticky nastava rozdvojeni rovnovahy
(problem eiste stability), se jevi nedostateenym a je v malem souladu se zkouskami. Tato teorie,
jejiz rysledky zustavaji platnou pomuckou, nebyla dale rozvijena, ale vsude se vyslo ze schematu
blizsiho skuteenosti, tj. prutu, konstrukce nebo steny s nevyhnutelnymi odchylkami.

Vzperna pevnost prutu s poeateenimi odchylkami tvaru, struktury i poeateeniho stavu napj atosti
(vlastni pnuti). Uzili jsme tehoz teoretickeho modelu jak pro rovinny vzper, kdy vyboeeni prutu
nastava ohybem v jedne ravine, tak i pro prostorory, vzper, kdy vyboeeni prutu nastava ohybem
a kroucenim soueasne.

Pro praxi bylo zvlast nutne odvodit zjednodusene reseni prostoroveho vzperu centricky
tlaeenych prutu beznych prurezu; uzili jsme nekterych pHbliznych predpokladu 0 tvaru prurezu
a vypracovali radu grafU a tabulek k vypoetu kriticke stihlosti tenkostenneho prutu jednoose sou-
merneho prurezu.

Na ziliade presnych Jezkorych rysledku jsme odvodili grafy a pHbliZne vzorce pro soueinitele
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plasticke rezervy excentricky tlaeeneho kloubove ulozeneho prutu. K resent plasticke rezervy
easteene vetknuteho prutu jsme pouzili pojmu vzpeme delky v nepruinem oboru, ktera je ruzna od
vzperne delky plynouci z klasickeho eulerovskeho problemu. Mirou vetknuti v nepruznem oboru
vyjadruje se bud snizeni tuhosti prutu vytvorenim plastickych oblasti v neill, nebo snizeni tuhosti

?: ! K§/cmi! upinajicich prutu, pokud plasticke obla-
1400 +- I I I ".1 I I I sri vznikaji ve vetknuti tlaeeneho prutu

nebo skuteene v prutech upinajicich,
nebo koneene oboji soueasne.

Nove jsme resili ztratu stability -
klopeni ohybaneho nosniku idealniho
i skuteeneho (s nevyhnute1nymi od-
chylkami). Problem byl preveden na
Ulohu vzperne pevnosti tiktivniho pasu,
jehoz stihlost se nasobi soueinitelem
(obvykle mensim nez jedna, vyjimeene
i vetsim nez jedna) zavislym na poloze
a typu zatizeni a tuhosti nosniku v krou-
celli.

~~
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100. Srovnani ruznych koncepci unosnosti stellY.

100. CpaBHeHlIe pa3JIll'IHbIX KOHIJ;enIJ;lln HecYII.\en cnoco6Ho-
CTll creHOK.

100. Comparing various concePts of wall strength.

101. Zkousky unosnosti stell na velkych nosnicich.

101. I1cIIbITaHllJI HecYII.\en cnoCO6HOCT'll CT'eHOK Ha Kpyn-

HbIX 6aJIKax.

101. Testing strength of walls on large beams.
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Vysledky teto prace byly uplatneny
pH navrhu nove es. normy "Vzperna
pevnost prom, nosniku a prutorych
soustav", ktery se prave projednava.

Stabilita rovinnych prutovych sou-
. stav s prostorove tuhymi styeniky pH vy-

boeeni z jejich roviny byla sledovana na
zkusebnich telesech. Zavislost velikosti
kritickych sil na tuhosti prutu 2 je v dia-
gramu. Soueasne byla sledovana zmena
uhlove rychlosti (vlastni frekvence) v za-
vislosti na velikosti statickychosovychsil.
Na malych zkusebnich telesech (jedno-
duchych ramech) byla sledovanamoznost
ztraty dynamicke stability pH zatizeni
pulsujicimi osovymi silami.
, Rovnez pH reseni stability tenkych
sten oce1ovych nosniku jsme opustili
koncepcikritickych napeti a zamerili se
na vysetrovani stell v pokritickem stadiu.
Provedli jsme teoreticke reseni za pred-
pokladu koneenych pruhybu a uvazovali
vliv membninorych napeti. Mimo jine
byl zkouman vliv poeateenich odchylek
na pruhyby a napeti stell, tvaru poea-
teeniho zakHveni a tuhosti okrajorych
prvku StellY - pasua vyztuh- naunos-
nost stellY.

Ziskanych rysledku brio pouiito
pro mivrh nove es. normy. V nem se
doporueuje vyuzit ve znaene mire po-
kriticke rezervy stellY; dosahuje se rim



velke uspory materialu. V tom je navY mivrh normy pokrokem proti nasim starym predpisum
i vetsine predpisu zahranicnich.

V. budoucnu bude zkouman vliv jednotlivych slozek napjatosti (primarnich, ohybovYch
a membr:inovych)na unosnost stellYa jeji poruseni; chceme urcit mezni stay stellYruzne namahane

a ruzne ulozene po okraji. Budeme
rovnez vysetrovat vliv vybouleni stellY
na unosnost celeho nosniku jako sou-
stavy stell.

Bylo zahajeno experimentalni
rdeni vsech techto problemu, a to
velkou serifzkousek na trech nosnidch
ve skutecne velikosti, rozpeti 10,50m,
vysky 1,0 a 1,2 m; zkusebni nosniky
mail pasy a vYztuhy obvykle ploche
nebo dute, uzavreneho prurezu.

Tenkostennepruty tvarovane za
studena znamenaji znacnou usporu

. oceli i financnich nakladu a jsou jed-
nim z nejmodernejsich smeru ocelo-

500 veho stavite1stvi. Toto tema bylo
proto zarazenomezi hlavni UkolyRady
vzajemne hospodarske pomoci na
useku stavebnictvi.

Spolupracujeme pri jeho resent
s jinymi ustavy zemi socialistickeho

tabora: ustavem CNIISK Akademie stavebnictvi a architektury v Moskve, Patonovym ustavern
Akademieved USSR v Kyjeve a Bauakademie v Berline.

Resime nektere staticke problemy techto konstrukd. Protoze unosnost tenkostennych prutu
za studena tvarovanych je dana stabilitou jejich tenkych stell, zabyvali jsme se predevsim zjistovanim
spolupusobid Sifky. .

Krome teoretickych resent byla provedena rovnez prvni cast zkousek tenkostennych nosniku,
jejichz cHern je zjistit vliv tuhosti vYztuzne ryhy na velikost spolupusobid sirky tlaceneho pasu
a vliv pretvoreni prurezu na unos-
nost.
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102. Spolupusobici sii'ka tenke steny za studena tvarovanych prurezu.
102. IIpHBe;n;eHHbIe lIlHpHHbI TOHKOil CTeHKH THYTblX npo.pHJIeil.

102. Effective width of thin wall of cold-formed sections.

Budou se zkoumat i jine
problemy, napr. vliv zpevneni ma-
terialu od tvareni za studena a vliv

lokalniho vybouleni stellY prurezu.
Pr:ice na tomto ukolu ma

konCitvypracovanim navrhucs. nor-
my pro pruty tvarene za studen"a.

3. Lorn k 0 n s t r u ken i c h
oceli

Tvarova pevnost - kfehky lorn.

V oce1ovYchsvarbvanych konstruk-
dch dochazi nekdyknahlemujejich
poruseni bel vetsich plastickych

I.

fJ

"'200{ f(c;)

103. Zavislost unosnosti telesa na vrubu a teplote.
103. 3aBHcHMoCTbHecy:rqeil cnoco6HoCTH TeJIa OT Ha;n;pesa H TeMne-

paTypbI.

103. Dependence of strength of specimen on notch and temperature.
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pretvoreni, ktere znamena mnohdyi jejich
urine zniceni. Abychom tomuto nebezpeci
predesli, zabyvame se i otazkami krehkeho
lomu, vzniku trhliny a nutnych podminek
jejiho meni.

Experimentalne byl sledovan vliv
nizke teploty na unosnost tazenych pasnic
s privarenymi stycnikovYmiplechy ruzneho
tvaru. Zjistilo se, ze u tazenych pasnic
z obvyklych konstrukcnich stavebnich oceli
rady 37 se snizuje unosnost tazene pasnice
s pfivarenym obdelnikovym plechem pfi
teplote -400 C asi 0 30 %. Podle mista
vzniku lomu je mozne klasifikovat pouzitel-
nost a vhodnost detailu pro dane zatizeni
a danou teplotu. Nepfiznivy ucinek koncen-
trace napeti ve vrubu, vznikleho pfipojenim
stycnikovYch plechu, lze eliminovat tepel-

nym predpetim vrubu, ktere zaleZiv tom, ze misto, kde lze ocekavat podstatne zvyseni napeti
v tahu (tedy v koncentratoru), predepne se tlakovYmnapetim, vyvolanymumelym tepelnym zasahem.
Podobne byly zkouseny take nosniky.

Krome vlivu napjatosti, nizke teploty a rychlosti namahani popfip. deformace se pfihlizi
i k faktoru velikosti. Navrhli jsme proto ideove zatezovaci zafizeni na 8000 t a sledujeme jeho kon-
:strukci a vyrobu v ZavodechV. I. Lenina v Plzni. Zafizeni bude v provozu v r. 1961. Rude mozno
experimentalne sledovat a overit teorii kinetiky krehkeho lomu na rozmernych zkusebnich telesech.
Zkusebni program je rozsahly a nakladny a svym vyznamem presahuje ramec CSSR. Podileji se na

104. Zlomene zkusebni nosniky.
104. PaSJIOMJIeHHbIe llCIIbITaTeJIbHbIe 6aJIKll.

104. Fractured test beams.

Ct. 5400

~
~
~

'0'

«.",2250'0

105. Zatezovaci zai'izeni pro zk~us-

ky kfehkeho lomu.

105. I1cIIbITaTeJIbHaJI YCTaIWBKa

)J.JIJI llCIIbITaHllll Ha XPYIIKllll
llSJIOM.

105. Loading equipment for tests
of brittle fracture.

v
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nem proto i jine zahranicni ustavy: Institut masinovedenija AV SSSR v Moskve, Institut elektro-
svarki im.Patona AV USSR v Kyjeve a dalsi sovetske i nase rezortni ustavy. Vysledku vyzkumu se
pouzije pH mivrhu a posouzeni konstrukce prvni ceskoslovenskejaderne elektrarny a dalSichkon-
:strukci mimoradnych rozmeru.

Unava svarovanych sroubovanychspoju. Vladnim nafizenim 0 rozvoji ocelovych konstrukci
byla nasemu ustavu ulozena fidici funkce v ramci CSSR v teorii, vyzkumu a normalizacni cinnosti
tykajici se unavy ocelovychkonstrukci (jde vlastne 0 svarovane spoje a spoje s predpjatymi srouby).

V tomto velmi dUlezitemproblemu se soustredujeme na tyto dilci otazky:

1. urcit souCinitelekoncentrace napeti od technologickehonebo tvaroveho vrubu pro pevnost
pH unave;

2. zjistit, jakezmirneni pfinasi okolnost, ze rezim zatizeni skutecnych konstrukci je nestacio-
narni;

3. odstupnov~t soucinitele, ktere vyjadruji snizeni pevnosti pH namahani na unavu podle
poctu cyklu zatizeni, ktery na dallYprvek v konstrukci skutecne pHpada (klasifikacejednotlivych
.castikonstrukce podle casovemeze pH namahani na unavu).

Sypke a soudrzne zemlny

Cinnost oddeleni je zamerena do ctyr smeru:

1. otazky fyzikalne chemickeho spolupusobeni pevne a kapalne faze souddnych zemin,
2. mezni zatizeni zakladoverudy,
3. smykova pevnost zemin a hornin,
4. napjatost zemnich teles z hlediska stability.

1. Fyzikalne chemicke spolupusobeni pevne a kapalne faze sou-
drznych zemin

l

Otazky fyzikalne chemickeho spolupusobeni pevne a kapalne faze zemin byly z pocatku
sledovany na vyzkumu elektroosmosy, zapocatem v r. 1954, ktery vedl k fade novych poznatku.
Ukazal existenci zbytkoveho napeti, ktere snizuje napeti vnejsiho zqroje na tzv. aktivni napeti,
a souvislost sil kataforetic~ych a elektroosmotickych. Doslo se k zaveru, ze kataforeticke sily nelze
posuzovat oddelene od sil elektroosmotickych a ze dvojice techto sil mail povahu akce a reakce.

Vyzkum sledujici proudeni vody zeminami za soucasneho pusobeni elektroosmotickeho
a hydraulickeho spadu naznacil, ze scitani obou rychlosti lze pHpustit jell u malo propustnych az
nepropustnych zemin. V zeminach propustnejsich dochazi k dvojimu proudeni vody, a to stredem
porn a pH povrchu zrn.

Pozorovane elektroosmoticke jevy vyzadovaly obecnejsi teoretickou koncepci. Pritom bylo
zrejme, ze dusledky takove koncepce presahuji svym vyznamem otazky elektroosmosy a vedou
k reSentproblemu, jakojsou fyzikalnia mechanickevlastnosti zemin, hlavne souddnych, podminene
fyzikalne chemickymi procesy, vyvolanymispolupusobenim pevne a kapalne faze zemin.

Teoreticky byly studovany slozite pomery napjatosti i v kapalne fazi v blizkosti iontu a po-
vrchu pevne faze. Tyto uvahy 'umoznily zaby-vatse blize otazkou struktury souddnych zemin,
predevsim jilu, a ukazat, jak vyznamne muze ovlivnit mechanicke vlastnosti zemin, jako napr.
jejich pevnost ve smyku.
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106. Elektroosmometr. Zkouska kaolinickeho jilu.

106. 3JIeKTpOOCMOTRQeCKRHITpR6op. I1cnbITaHRe KaOJIRHOBOH,D:JIRHbI.

106. Elcctroosmometre. Test of kaolinic clay.
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. - jemmj kaolimCky p/sek ze lata
+ sprasora hl/na z OR/YI!
. ;prasora'hl/naz Cern/herota
x s//n z Pol/can

'" - if z 8rn/ka v Kostelcen CLes!l.---""---;if z Mostv z flad/oJ/une/fleslole
;if Zl! Sake/ora z/! sourrstr/ c!lprison! !:'!'-'i!

107. Zavislost souCinitele elektroosmoticke propustnosti na casc.
107. 3aBRcRMoCTb KOscpcpR~ReHTa SJICKTpOOCMOTRQeCKOH cpRJIb-

Tpa~RR OT BpeMeHR.

107. TimQ dependence of coefficient of electroosmotic permea-
bility.

88

108. Elektroosmoticke a hydraulicke proudeni
vody v kaolinickem pisku.

108. 3JIeKTpOOCMOTRQeCKaH R rR,D:paBJIRQeCKaH

cpRJIbTpa~RH BO,D:bI B neCKax C npRMeCbIO

KaOJIIIHa.

108. Electroosmotic and hydraulic flow of water
in kaolinic sand.
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2. M e z n i z a t i zen i z a k 1ado v e p u d y

Podkladem studia teto otazky byly rozsaWe laboratorni zatezovaci zkousky, ktere sledovaly
mezni zatizeni plosek 0 Sifce nekolika centimetru a pomeru sirky k deIce 1 : 1 az 1 : 6 na podlozi
tvorenem ctyrmi druhy pisku, od praskoviteho az po hruby, pH jeho ruzne relativni ulehlosti.
Zatezovamprobihalona povrchui v hloubce,az do 2,5nasobkusirkyzakladu. t~~

Zvlastni pozornost byla venovana studiu
fyzikaInich procesu v podzilladi pri zatezo-
vani a zvlaste vytvareni smykovYch ploch.
K tomu ucelu byla rozpracovana penetracni
metoda na statistickem zillade. Ukazalo se,
ze tvar smykove plochy je zavisly na velikosti
meznihozatizenia ze smykova plocha se od za-
catku zatezovanitvofi v pHblizne afinnimtvaru.

109. Poruseni podlozi (uleWy pisek) pi'i meznim
zatizeni.

109. PaapymeHlie OCHOBaHllH (IIJIOrHbIH necoK)

npll npe,I\eJIbHOH HarpyaKe.

109. Failure of subsoil (dense sand) under limit
load.

1000

500

0
0

I . 2,!)x 2/) Lm
f 0 4,8 X If,!) em
2 0 I;/J5x .9,75em
4 0 I;lJ5x I~!) em
6 0 I;,!)x JaO5cm

I
I
I

I
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110. Zavislost mezniho zatiZeni zakladii na Woubce za-
lozeni.

2

110. 3aBllcllMoCTb npe,I\eJIbHOrO ,I\aBJIeHllH Ha OCHOBa-

Hlle OT rJIy6llHbI aaJIOJKeHllH.

110. Relation between limit load and depth of foundation.

Rozbor dosavadnich zpusobu vypoctu vedl k zaveru, ze zadny z nich nevystihuje tuto fyzikalni
stranku zaboreni.

Kvantitativni rozbor ukazal velmi dobrou shodu s resenim paille Berezanceva a dosti dobrou
shodu s rovnici Meyerhofa a Terzaghiho. V UnosnostiCtvercea pasu nebyl podstatny rozdil, stejne
jako v Unosnostizakladu s rtlzne drsnou zilladovou plochou.

Dlliezite je, s jakou presnosti lze urcit uhel vnitfniho treni v podzilladi. Tato presnost asi
nebude verStnef 1Y20, coz vsak vede ve vYpoctuunosnosti az k 50% odchylkam.

PH statickych zatezovacich zkouskach brio take analysovano sednuti zkusebnich zilladu za
rUzne velkeho zatizeni. V danych podminkach se ukazal jako nejvhodnejsi vYpocet paille rovnice
Terzaghiho-Buismana a podle teorie nehomogenniho poloprostoru. V omzce sedam je tfeba samo-
zrejme klast velky duraz na polni mereni, k jejichz zavedeni byla vyvinuta velka iniciativa. Teprve
pak bude mozno spolehlive prejit na stanoveni dovoleneho zatiZeni zakladove pudy paille mezniho
stavu zatiZenia deformace zilladove pudy.

..
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3. S m y k 0 v ape v nos t z e m i n a h 0 r n i n

Smykovapevnost zemin je urcovana v Iaboratori na ruznych typech pfistroju (trojosy pfistroj,
smykova krabice, torsni smykovypfistroj typu Hvorsieva, rotacni smykov)rpfistroj typu Hopplerova
viskosimetru vlastni konstrukce). .

~okifll7/ porusen/
700

' I ' ,J'
up l7e porusem

1

100

80

60
~<:()

<'\j I"40

"! 500

300f-- zaldady:
. 2,9X ~gem

200 f-- 0 4,8 X 9,g em
+8,0 x 8,0 em

0
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/ ,.'! '/
"

-~ C JlereoYf/zaldad:

:.:.L / /' + Berezal7Cf!Y
I/-0 / -3- Terugh!

"/ - / -. -; MefJerhof,m-t
l' // / // zaldadoyy pas: I.

20 "/ 2 / / 4 ""'5" 8ereuneer"/ /" -- - Terunh,/" . , , 6 7

. 3./ exper!men/atl7/ -7- Meyerhof, mol
/ Jlysledkypro zakladoyypas de Beer,J'es,c

mi. ~
30' 35" 90' 95'

tJllel JIfl!tln/ho tlen/

1

U pisku byla v prvem pfiblizeni
stanovena pfimkova zavisiostuhlu vni-
trniho trepi na pocatecni p6rovitosti.
Ukazalo se, ze rozptyl zkousek ve
smykove krabici je podstatne vetsi
IJ.ezv trojosem pfistroji (v prvem pfi-
pade asi 2Yz°, v druhem IYz°).

Podrobny rozbor vysIedkuzkou-
sek v trojosem a v krabicovem pfi-

111. Zavislost mezniho zatizeni na uhlu vnitrniho treni sypkeho pod- ",."
zakladi. 112. Rotacm kuze1ovy vlskoslmetr.

112. POral\llOHHbIll KOHllQeCKllll BllCKO311MeTp.
111, 3aBllcllMoCTb npeileJIbHOrO ilaBJIeHllJI Ha OCHOBaHlle or yrJIil

BHYTpeHHero TpeHllJI cbIIIYQerO OCHOBilHllJI, 112. Rotary conical viscosimeter.

111. Dependence of limit load on angle of internal friction of loose
subsoil.

stroji ukazal modelovy charakter obou zkousek. Ten se projevuje tim, ze jejich vysledky nelze se
stejnym uspechem aplikovat na ruzne stabilitni problemy nezavisle na jejich okrajovych pod-
minkach.

Rozbor kriticke vlhkosti, zalozeny na analyse smykove pevnosti plochych valecku z jilu,
ukazal, ze zkousene zeminy lze charakterizovat rheologicky jako Binghamovy latky, popfipade jako
siozene latky Kelvin-Binghamovy. '

Vzajemne vztahy napjatosti pevne a kapalne faze byly studovany na trojosem pfistroji s elimi-
nacnim meridIem p6rov)rch tlaku. Dosavadni vysIedky vedly k nahrazeni Skemptonovych koeficientu
A a B funkcemi, v nichz se objevuje tzv. koeficient objemove deformace zeminy, zjisteny oedometric-
kou zkouskou.

ii
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4. Napjatost zemnich teles z hlediska stability

Vyznacnou cast praci v tomto smeru predstavuje vyzkum tekuteho pisku. Byla provadena

mereni neutralniho napeti v pisku umistenem pod vodou ve valci,na nejz pusobily otresy v rfunych

smerech. Ve zkusebnich zlabech byla zkousena stabilitasvahu z pisku, proudi-li jim voda. Zjistilo

se, ze ke ztekuceni dochazi, klesne-li

efektivni napeti na nulu. K tomu muze

dojit jednak prosakovanim vody proti

113.Typicke poruseni vzorku ulehleho pisku

v trojosem pi'istroji.

113. TMnwIHoe paapymeHMe o6paa~a IIJIOTHOrO

neCKa B TpexocHoM IIpll6ope.

113. Typical failure of sample of dense sand in

tri-axialinstrument.
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114. Zavislost smykove pevnosti jiluna jeho v1hkosti.

114. 3aBMcMMoCTb COnpOTllBJIeHllK c.n;BllryrJIllHbIOT ee BJIaJKHO-

CTll.

114. Relation of shear strength of clay and itsmoisture.

smeru tize, prevezme-li proudovY.tlak napeti od vlastni vahy pisku, tj. kdyz je prekrocen kriticky
~pad, jednak pri zhutiiovani kypreho pisku pod vodou otresy nebo chvenim.

Naopak za tekutY nelze povazovat pisek na svahu, kterym prosakuje voda, nebot efektivni
napeti v nem zpravidla neklesne na nulu, vyjma pri sedimentaci odplaveneho pisku.

DalSivyzkum v tomto smeru vedl ke kritickemu zkoumani stabilitnich reseni svahu zemnich
hrazi. Jinymi cestami se doslo k obdobnemu vysledku, jakeho dosahl A. V. Bishop. Zaverem bylo
stanoveno, ze pro teoreticky okamzitYpokles hladiny vody v naddi, pri cemz je tesnici vrstva ze-
miny zcela nasycena vodou, staci stupeii stability 1,1 az 1.

Vysledky nekterych nasich vyzkumnych praci byly jiz uspesne aplikovany v praxi. Stanoveni
dovoleneho zatizeni zakladove pudy na zaklade mezniho stavu zatizeni vedlo napr. ke zvyseni
dovoleneho zatizeni ze 4,8 kgJcm2na 20 kgJcm2na stavenisti v Mostecke ulici v Praze, k dovolenemu
zatizeni pilot Benoto na stavenisti nove techniky v Praze-Dejvicich 20 kgJcm2, k podstatnemu
zvYsenidovolenehozatizeni sypkych zemin v CSN 731820aj. Zvyseni dovoleneho zatizeni umoziiuje
uplatnit ekonomictejsi zpusoby zakladani staveb.
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Vyzkum p6roveho tlaku ukazal, ze pokud
zemina neni pIne nasycena, jsou p6rove tlaky
male. V tomto stavu neni tedy treba se obavat
nebezpeci poruseni stability zemnich hrazi,
nasypu apod., coz ma znacny ekonomicky
ryznam.

-OpIneteoreticke zvladnuti vlastnosti te-
kuteho pisku uspokojivevysvetlilopfiCinurady
nehod a poruch na stavbach a vedlo k navrhu
opatreni,"zabraiiujicichtemto porucham.

Dalsim smerem prace 'je vyzkum me-
chanicky-chvlastnosti zemin jako vicefazorych
systemu, reseni problemu spojenych s Unos-
nosti a deformacemi zakladove pudy a vyse-
trovani stability, pevnosti a deformacizemnich
staveb,czejmena zemnich a kamenitych hrazi.

Smyslem techto praci je vytvoreni teo-
retickeho obrazu 0 vzajemnempusobeni jedno-
tlivych fall zeminy, vcetne procesu mezifazo-
vych, -spravna interpretace mechanickych
vlastnosti zemin, predevsim jejich pevnosti

a deformacnich vlastnosti, a VYuZititechto znalosti k dimensovani zakladovych konstrukci podle:
meznich stavu zakladove pudy.

115. Sesouvani piskoveho svahu (IX= 23°) vlivem prusa-

koveho tlaku vody.

115. OnOJI3aRlie neCqaHOrO OTKoca (IX= 23°) no.n; BJIlIJi-

HlieM .n;aBJIeHlIJI q,lIJIbTpyrorn;eH BO.n;bI.

115. Sand slope failure (IX= 23°) due to pressure of water
permeation.

Stavebni fyzika

Ukolem tohoto oddeleni je zajistit vyzkum V oboru stavebni dynamiky, mericich metod
a v nekterych dalSichspecialnich usecich. Jeho jadrem je skupina pracovniku z oboru stavebniho,.
strojniho a elektrotechnickeho.Takory komplexni kolektiv je schopen resit speciaIniukoly nekterych
okrajovych otazek hlavnich vednich oboru ustavu.

1. Merici metody

Naprosty nedostatek vhodnych modernich mericich pfistroju pro potreby stavebniho vyzku~.
mu, zvlaste citeIny v prvnich povalecnych letech po roce 1945, vedl k tomu, ze jsme na pocatku
zamerili svoji praci na konstrukci spolehlivych meHcich pfistroju, zvlaste tensometru. Slo jednak
0 tensometrystrunove pracujici na principu kmitajici ocelove struny, jednak 0 pneumaticke tenso-
metry. Konstrukce i vlastni provedeni tensometru, ve kterych bylo pouzito prvku v dosavadni praxi
tensometru norych, se pIne osvedCily.

S t run 0 vet ens 0 met r y. PH vlastni konstrukci strunorych tensometru a jim pfibuz-.
nych strunovych teplomeru byla zvolena metoda netlumeneho kmitani merne i snimaci struny na.
rozdil od bezne v zahranici pouzivane metody tlumeneho kmitani. Metoda netlumeneho kmitani
umoziiuje sirSiprakticke vyuziti strunorych tensometru.

PH konstrukci odecitaci aparatury strunovych tensometru byla vypracovanana novem principu
i vyhodna odecitaci metoda. Kdezto zname metody bezne ve svete pouzivane pracuji na primem-
srovnavani kmitoctu dvou strun, merne a srovnavaci, nova metoda, zvana resonancni, vyuziva prin-
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dpu maximalni amplitudy srovnavad struny pfi dosazeni jejiho stejneho kmitoctu s kmitoctem
struny merne. Teoreticky i prakticky bylo dokazano, ze presnost mereni kmitoctu touto metodou
je 0,1-0,05 cis, takzeplne vyhovuje narokum na provadeni presnych mereni. Hlavni jeji prednosti
je to, ze odecitad aparatury elektronkove i transistorove lze napajet z baterii, coz je vyhodne v pol-

nich podminkach mereni na sta-
venistich.

Pro potfebunasich vodnich
del byly vypracovany na tomto

1-- principu prototypy tensometru4- 1 YO YV, ba tep omeru pro merem v e-
tonovemprehradnim telese.Hro-
madnou vyrobu techto tenso-
metru prevzal n. p. Metra, Praha.
Mnoholete zkusenosti z nekolika
set instalovanych pfistroju na
ruznych dilech v CSSR ukaza-
ly spolehlivost techto pHstroju
i jejich vhodnost pro zadane
ucely. Tyto tensometry ziskaly
na Svetove vYstave 1958 v Bru-
selu Grand Prix.

Strunove melody bylo dale pouzito v tzv. merne sUi pro stanoveni
rovinnenapjatostina modelech a na zkoumanych stavebnich prvdch. Struny
jsou na telesech napjaty krizem pres sebe ve trech smerech. V bodech
kHzeni jsou struny upevneny specialnimi upinadmi terci. Kmitocty jedno-
tlivych strun, zavisle na pocatecnim napeti struny i na deformaci mereneho

117. Pi'ehradnistrunovyten-
sometr.

117. IIJIOTUHHhlHCTPYHH:bIH
TeHsOMeTpUQeCKUll
;n,aTQUK.

117. Sonic (vibrating wire)
strain gage for dams.

2 1 3

7

116. Schema rezonancni aparatury.

116. CxeMa pesoHaHcHoll annapaTyphl.

116. Schematic diagram of resonance apparatus.

118. Vyuziti strunove metody k mei'eni v trojuhelnikove siti.
118. ¥IcnOJI:bSOBaHUe CTpYHHoro MeTO,1J;a,1J;JIJIIIsMepeHuH B Tpex-

yroJI:bHoH ceTU.

118. Application of vibrating wire method to measurements in trian-

gular network.

telesa, jsou snimany elektromagneticky a rozdily kmitoctu pri rfunych stupnich zatizeni jsou mereny
universalni odecitad strunovou aparaturou UT AM. Touto upravou je mozno velmi levne provadet

ii --
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mereni na mnoha desitkach tensometru, a to s chybou (\ = 10-5. Vyhodnoceni mereni cele site
tensometru metodou Mohrovych kruznic umoznuje stanovit velikost i SIDerhlavnich napeti v libo-
volnem bode mereneho rovinneho elementu. Vyhoda siiove melody je zvlaste parma pH merenich,
ktera jinak vyzaduji znacna mnozstvi tensometru. Je velmi vhodmi pro systematicke zpracovani

rysledku a uplnou auto-
matisaci vlastniho me-
reni i zpracovani name-
renych hodnot. Nutnost
takove urine automati-
sace se ukazala prede
vsim pri tensometric-
kych merenich v beto-
norych prehradach. Za-
kladni p,raceprovedene
v poslednich letechpro-
kazaly mozn?st vyuzit
strunorych tensometru
i pro dynamicka mere-
ni na stavebnich kon-
strukcich. V pfitomne
dobe se dokoncuje pro-

na principu frekvencni modulace umozni

119. Pneumaticke tensometry s odmernou delkou 20, 10 a 5 mill.

119. IlHeBMaTH'lecKHe TeH30MeTpH'leCKHe .I\aT'lHKH C MepHoM .I\JIHHOM 20, 10 H 5 MM.

119. Pneumatic strain gages with 20, 10 and 5 mm gage-length.

totyp takove dvoukanalove dynamicke aparatury" ktera
merit dynamicky prubeh napeti do kmitoctu 70 cis.

P n e u mat i c k e ten so met r y. V konstrukci pneumatickych tensometru UTAM,
ktere jsou vhodne hlavne pro mereni na malych modelech, byl odstranen vazny nedostatek vsech
dosud pouzivanych tensometru. Byla prakticky odstranena tangencialni gila, kterou tensometry
obvykle konstrukce zatezuji mereny model v miste mereni a zpusobuji rim znacne chyby mereni.
Tato tensometricka pneumaticka metoda umoznuje znaenou citlivost mereni. Charakteristicke
hodnoty pneumatickych tensometru UT AM jsou sestaveny v teto tabu1ce:

Serie techto pneumatickych tensometru byla vyrobena pro vlastni potrebu a jedna se 0 za-
vedeni jejich serioveryroby v CSSR. Mnohozahranicnich odborniku, kteri navstivili nase pracoviSte~
projevilo znacny zajem 0 tyro nase pfistroje.

2. S t a v e b n a d y n ami k a

V otazkach dynamiky stavebnich konstrukci navazali pracovnici fyzikalniho oddeleni UT AM
na starsi tradici pracoviste. V cele fade praktick)rchotazek tohoto odvetvi bylo pokracovano v prime
pomoci praxi pfi reseni naleharych problemu provoznich. Byly to v prve fade otazky dynamiky
zakladu pod turbosoustrojim v elektramach a jinych zavodech. Na tomto useku byla postupne
propracovana nova experiment:ilni metoda, ktera umoznila v cele fade pfipadu objasnit pficiny
neuspokojiveho stavu provozu nebo neuspokojiveho dynamickeho chovani konstrukce a umoznila
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Odmerna delka Max. zvetseni Citlivost Rozsah mei'eni
Pravdepodobna chyba

Lle/Lln LIZ

mm mm/mm l/m 15e a LIZ

20 20000 2,5.10-6 50 (L 3.10-6 0,06 (L
10 40000 2,5.10-_6 25 (L 3.10-6 0,03 (L
5 100000 2,5.10-6 10 (L 6.10-6 0,03 (LI



navrhnout ucinna a pfitom ekonomicka opatreni k jejich naprave. Vypracovanou metodou mereni
za soucasneho vysetrovani fazovych pomeru je mozno stanovit skutecny tvar kmitani zakladu
i soustroji za provoznich podminek, urCit rozhodujici vlastni tvary kmitani soustavy a na zaklade
rozboru merenych hodnot potom analysovat pHciny neuspokojiveho provozniho stavu a rozhodnout,
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120. Vliv utesneni bloku na dynamicke vlaslnosti blokoveho zakladu.
120. BJIlIJIHne YTIJlOTHeHMll 6JIOKOB Ha ,l\MHaMMQJcKne CBOllCTBa 6JIOQHOrO

120. Effect of block sealing on dynamic properties of block foundation.
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zdali jeho pHcinou jsou nadmerne budici
sHyanebo nevhodne dynamicke vlastno-
sri soustavy jako celku nebo nektere
z jejich casti.

Na tomto useku prace resili pra-
covnici oddeleni zavazne' otazky nejen
v CSSR, ale i v cizine, jako Polsku,
NDR a Mad'arsku.

Soubezne s touto praktickou Cin-
nosti postupuje i prace teoreticka. Kom-
plexni rozbory dynamickeho chovani
stavebnich konstrukci ukazaly,ze je treba
podrobneji studovat dynamicke vlast-
nosti podlozi zakladu i konstrukci. Pod-
loll je nejen naprosto neoddelitelnou
soucasti dynamicky vysetrovane kon-
strukce, ale je i prostredim, ktere prenasi
dynamicke ucinky ze zdroje, umisteneho
v konstrukci, do okoli i do okolnich konstrukci. Teoreticke i experimentalni prace se zabyvaly
nekterymi rozhodujicimi dynamickymi charakteristikami podlozi a zakladu, jako je nelinearnost,
vliv teto nelinearnosti na kmitani zakladU:,pruzne, setrvacnea tlumici charakteristiky podlozi jako

-.

121. Mechanicko-opticky vibrograf.
121. MeXaHnQeCKO-OITTnQeCKMllBM6paTop.

121. Mechanico-optical vibrograph.
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funkce rozmeruzakladu
stroju a konstrukci, vliv
jejich ulozeni v ruzne
hloubce a pH ruznem
utesneni jejich boku.

Pro urCite druhy
dynamickych namaha-
ni nebyly u nas vhodne
merici pfistroje - tech-
nicke seismografy. Byl
proto navrZen prototyp
noveho, mechanicko-
optickeho dvoukompo-
nentoveho seismografu
sl velmi nizkou vlastni
frekvenci, pro obe sloz-
ky radove 1Hz asvhod-
nym zvetsenim, radove
100krat, s pfimym sve-
telnym zaznamem na
kinofilm.Zvlastnostito-
hoto pfistroje je jeho
pomerne velmi nizka

vlastni vaha - asi 14kg, coz vzhledem k dosazene velmi nizke vlastni frekvenci a konstrukci zname-
na ojedineIy pfistroj tohoto typu na svete. Jeden z prototypu tohoto pfistroje vzbudil na vYstave
"Ceskoslovensko 1960" v Moskve a v Kyjeve znacnou pozornost. Samet n. p. vyrobi celou serii

. techtomeHcichpfistroju.
Poznatky z praxe ukazaly, ze dosavadni dynamicke v)rpoctynevystihuji pIne skutecnost. Bylo

proto zapocato s rozsahlou teoretickou i experimentalni praci, jejimzucelem je vybudovat vhodnou
experimentalni modelovou dynamickou metodu, ktera by ucinne doplnila teoreticky dynamicky
vYpocetstavebni konstrukce. Teoreticky rozbor provedeny jakoprvni cast teto rozsahle prace ukazal,
ze je mozne uskutecnit pomerne vYhodnounepfimou modelovou metodu, a dal i nutne podkladypro
konstrukci vyhovujiciho experimentalniho zafizen1.

Nif/llo /lap!!/:
i!

model 0 1,2.3 .?.5kg/em

sku/BenDsi' 10Jojokg/cmc

123. Napeti v opernem pilii'i modelu hnize.
123. HanpJiJKemre B yc';!oe MO~eJIHTIJIOTHHbI.
123. Stresses in buttress of a dam model.

122. Model ti'iklenbove hnize.

122. MO~eJIb TpexcBo,n;qaTOllTIJIOTHHbI.

122. Model of three-arched buttress dam.

3. Mod e 10 vat e c h n i k a

Prostorovy model hnize byl zhoto-
yen ze sadry, takze modeloval krome
vlastni betonove konstrukce i cast podloZi
piliru s jeho pruznymi vlastnostmi i cast
podlozi kleneb, a to tak, ze byl zachovan

v rnodelove podobnosti skute<:ny porner II ii
_.'. "cc-

modulu pruznosti betonu a skaly pod- ::;:0=~ . \
10z1.Vlastni model, znazoriiujici tHklen- .~ r- 'Ia\
by obloukoveclenene hraze se dvema ~--1- --
opernymi strednimi pilifi a s vetknutim
obou postrannich kleneb do krajnich
piliru, je jedinym nam znamym modelem
tohoto druhu. Pro modelove znazorneni
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vodorovneho zatizeni
vodnim tlakem bylo
pouzito pneumaticke-
ho zatezovani kleneb
a eel pilifu specialnimi
plochymi gumorymi
polStaH,ktere byly pH-
lozeny na navodni po-
vrch kleneb a opreny
do betonoveho sklada-
'neho operneho bloku.
PolStare byly razeny
v sedmi vrstvach po
vysce modelu. V kaMe
vrstve byl automaticky
specialnim mnohona-
sobnym rtuiorym ma-
nometrem a tryskovym
regulaenim systemem
udrZovan predem uree-
ny tlak. Tento tlak
v kazde ze sedmi vrstev
byl volen tak, aby byl
zachovan po vysce celeho modelu charakter troj,Uhelnikovehozatizeni a aby celkova vysledna vodo-
rovna gilaodpovidala povaze modelu.

Pri merenich provadenych na modelu bylo pouzito po rIve jiz zminene siiove metodY,mereni
rovinne napjatosti strunorymi tensometry. Tato metoda prokazala i zde znaene prednosti proti
vsem zpusobum mereni na sadrovych modelech dosud pouzivanym ve svete.

Na tomto modelu byl zkouman vliv nestejneho modulu pruznosti betonu a podlozi na napjatost
pilifu, vliv vertikalniho orient vzdusne patky pilifu na rozdeleni sr'nykorycha normalnich napeti
v lomene zakladove spare a celkova pretvoreni kleneb a piliru pH zatizeni vodnim tlakem. Krome
toho mel model specialne vytvorenou delici sparu v patceJleneb, aby bylo mozno modelove znazor-
nit a zkoumat vliv ruznych koeficientu dent v teto delici spare na rozdeleni napjatosti v prostorove
k9nstrukci.

Pouzita modelova metoda ve svem celku prinesla nekolik puvodnich, dosud ve svete na ob-
dobnych modelech nepouzitych experimentalnich postupu a umoznila ziskat zavazne vysledky
obecneho ryznamu, jako je na pT. rozdeleni napeti v pilifi vlastniho dila.

V oblasti modelovetechniky byla provedena poprve v CSSR vubec serle praci s tzv. "modely
z ekvivalentnich materialit", coz je nova modelova metoda vypracovana puvodne v SSSR. Tyto
modely jsou ureeny pro modelovani dynamiky elastickych a plastickych jevu pH prevladajicim nebo
vYluenempusobeni vlastni v.ahya jsou vhodne zvlaste pro sledovani jevu v souvrstvich zemin pH
postupnem provadeni dulnich praci v hloubce pod povrchem. Ani v teto metode jsme se neomezili
pouze na aplikaci znamych postupu a vypracovali celou radu novych metodickych poznatku. Pro-
pracovali jsme napr. metodiku nahrady dulni vyztuze a modeloveho znazorneni postupneho doby-
valli uheIne sloje v hloubce pod povrchem za pIneho zajisteni modeloveho znazorneni pruznych
charakteristik podlozi uhe1neslojea pH zajiStenicitliveho mereni horskych tlaku pH techto postupu-
jicich pracich. Model znazortluje napr. smykove plasticke deformace, objasiiuje vznik periodickych
horskych tlaku na hlubinnou dulni vyztuz a ukazuje projev hlubinneho dUlniho dila na povrchu
vernym, skuteenosti pine odpovidajicim zpusobem.

(

7t

40 if!-7

124. Model tercierniho souvrstvi slozeny z vrstev ekvivalentnich materialu.

124, Mo.n:e.'Ib TpeTIT'IHOll CBITTbI, CJIaraeMOll IIJIaCTaMIT 3KBITBaJIeHTHbIX MaTepITaJIOB,

124. Model of tertiary strata made-up of layers of equivalent materials.
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Tyto modely musi byt zhotovovanyze speci:ilnihomodeloveho materialu, ktery svym slozenim
a fyziMlnimi vlastnostmi umoznuje modelovat souvrstvi terciem. Pri tom byl vypracovan i zlepseny
technologicky postup zhotovovani techto modelu.

Stavebni chemie

Po zacleneni do CSAV byla Cinnostchemickeho oddeleni zamerena predevsim na problemy
0 c h ran y s t a v e b n i hod i 1a, a to vyhradne na casovezcela neodkladne a nalehave pozadav-
ky naseho novodobeho stavebnictvi.

,

..

.
125. Naruseni cihel mrazem.

125. Paspymemre Kllpmrqen, BbISBaHHoe MOpOSOM.

125. Deterioration of bricks by frost.

Z rychle ustupujicich tradicnich stavebnich materialu venovali jsme zvysenou pozornost
c i h 1a m, ktere se podileji dosud vyznamne a nepostra~atelne na hromadne i jine vystavbe. VelM
pozornost byla venovana predevsim bet 0 n u, pouzivanemu nejen pro hromadnou vystavbu,
nybd i pro dila zvlastni a tez mimoradne nakladna, na ktera se klade narocny pozadavek dlouholete
trvanlivosti.

V otazce jakosti c i h e 1, ktera se v minulych letech tak znepokojivou merou zhorSila, byly
provedeny na zaklade rady zkousek s vychozimi surovinami nekterych vyroben vYznamne zasahy
spolecne s jinymi ciniteli (narodnimi podniky, vYvojovymi pracovisti a krajskymi zkusebnami). Na
zaklade rozboru vetsiho poctu mnohdy i velmi vaznych stavebnich neuspechu, ktere byly posuzovany
a reseny, uplatnili jsme nektera ustanoveni 0 cihlach a uvedli na spravnou mim nazor 0 zaostalosti
pouzivani cihel v novodobe vystavbe.

Zvlastni pozornost byla venovana narod.ohQspodarsky tak vyznamnemu studiu pfedcasneho
narusovani mnoha ruznych stavebnich del z betonu ruznymi vnejsimi skodlivymi vlivy. Dlouholete
bohate a cenne zkusenosti, ziskane z praxe studiem a rozbory mnoha pfipadu (casto i po overeni pfi-
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slusnymi zkouskami, chemickymi a jinymi), byly uplatneny pH velmi mnohych projektech betono-
vych i cihelnych konstrukd a vcleneny do zvlastnich s mer n i cpr 0 0 c h ran u bet 0 n 0-
v yc h k 0 n s t r u k c i pro t i u toe n ym ply n Um zap fit 0 m nos t i vI h k a a tez

126. Nespnivmi volba zivicneho nateru na chladicich
vezich.

126. HenpaBHJIhHhIll no)J,6op 6HTYMHoronOKphITHJi
rpa)J,HpeH.

126. Improper selection of bituminous coating for
cooling towers.

.

127. Naruseni mekkeho zivicneho tmelu zvyse-
nou teplotou.

127. PaspyrneHHe MJirKOll 6HTYMHOll MaCTHKH

BhISBaHHoe nOBhIcrneHHOll TeMnepaTypoll.

127. Failure of soft bitumen by increased tem-
perature.

do dalSich k nim pHdruzenych s mer n i cpr 0 0 c h ran u bet 0 n 0 v y c h k 0 n s t r u k c i
pro t i u toe n y m k a pal i n a m.

Na zaklade rozboru pracovnich zpusobu izolacni techniky a nekterych nezadoudch pred-
casnych selhani izolacnich soustav, ktera se vyskytla u lias v ruznych obmenach na stavebnich dilech'
ke skode naseho hospodarstvi, ukazuje se nutnost spravneho konstrukcniho pojeti ochrannych
izolacnich soustav. Bylo prokazano, ze pHcinou podobnych neuspechu je mnohdy povrchni pro-
jektovahi, nedostatecne znalosti rheologickych vlastnosti pouzivanych zivic a nespravne konstrukcni
provadeni izolacnich soustav.
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128. UCinky tucne cementove podkladni malty s pi'isadou sody na skleneny obklad.
128. BJHIHHUe JKUpHOrO :o;eMeHTHoro <!>YHAaMeHTHoro pacTBopa C IIpuMecblO BOAbI Ha

CTeKJIHHHYIO 06JIU:O;OBKY

128. Effect of fat cement base-mortar with soda on glass facing.

129. Izolace jezove konstrukce mekcenym PVC.
129. I1S0JIH:O;UH IIJIOTHHHOll KOHCTPYK:O;HH paSMHrQeHHbIM PVC.

129. Insulating weir structure with softened PVC.
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v otazce ochrany podzemnich sta-
vebnich del, nebo jejich casti (zakladu nebo
suterenu) byl opet na zaklade rozboru cet-
nych neuspechu uplatiiovan (proti stavajici
praxi) podceiiovany pozadavek, ze pro tyto
uce1y je tfeba pouzit nejjakostnejsichmate-
rialu. Jeho opravnenost byla tez zkouskami
a zkusenostmi prokazana. Byl objasnen
a opraven na zaklade fady ruznych zkousek
nazor 0 tzv. zlepsovacichpfisadach do beto-
nove smesi. U tune1u byly feseny tez otazky
vhodnosti novych.zpusobu zivicnych izolaci
(mezilehla izolace) a tez izolace plastickymi
hmotami.

V oboru hydroizolacnich soustav, pfe-
devsim proti spodnim vodam vseho druhu
i s tlakem, byly studoyany a uplatiiovany
spolecne s VyvojovYmstfediskem pro apli-
kaci plastickych hmot ve stavebnictvi moz-
nosti pokrokove aplikace levnejsich, jakost-
nejsich a lehcich foliE z mekcenehoPVC.
Tyto velmi uspesne aplikace byly provede-
ny i za velmi obtiznych podminek na sta-
vebnich dilech ruzneho druhu, z nichz ne-
ktere jsou .vubec unikatni.

Rovnez byly ve1mi podrobne feseny
pfecetne pfipady jinak nakladne a narocne
ochranystresnichskorepinze zelezoveho be-
tonu ruzneho tvaru zivicnymi soustavarni
izolacnimi proti prusakum srazkovych vod.
Na zaklade provedenych podrobnych pro-
hlidek, studia, fady zkousek a rozboru
a sestavene dokumentace hydroizolacnich
soustav na skofepimich (asi na 40 objek-
tech), byly vypracovany a uplatneny
za spoluprace dalsich pfislusnych cinitelu
smernice pro provadeni zi-
vie n yc h h y d r 0 i z 0 I a ci, h 0 s p 0-
d a r n y c hop r a v a u d r z b y.

Pokud ide 0 jakosta dUlezitevlastnosti
asfaltovych zivic, ktere u nas byly a dosud
jsou materialem deficitnim, a po druM sve-
tove valce velmi rozdilneho a promenliveho
vnitfniho slozeni, byla jim venovana pozornost pfi resent ochrany stavebnich del i v chemickem
prumyslu.

V prumyslu tezke chemie byla vysetfovana podrobne trvanlivost a odolnost tzv. mamutich
a jinych kyselinovzdornychizolacnich soustav, provedenych vrstvenim zvlastnich druhu asfaltovych
tme1u za horka a dalSimochrannym obkladem z kabfincu (nebo dvema i vice obklady z kabfincu),.
kladenym opet do kyselinovzdornych tme1u.

V cetnych pfipadech bylo na zaklade nasich zkousek a rozboru zjisteno, ze snizeni bezpecnosti,.

.

130. Poruchy hydroizo1ace na skorepine.
130. PaspymeHlIe rlli1pOllSOJIHlJ;IHIB 060JIOQKe.

130. Failure of hydroinsu1ation on shell.

131. Poruchy pfilis tvrde hydroizolace.
131. PaspymeHllH CJIllmKOM TBepi10H llSOJIHl\llll.

131. Failure of h2.rd hydroinsu1ation.
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spolehlivosti a trvanlivosti
techto velminakladnychadu-
lezirych izolacnich soustav,
mnohdy zl}.acneslozitych, je
nepfiznive ovlivllovano ne-
spravnym konstrukcnim po-
jetim izolaci.

Empirickareseni izolac-
nich soustav musi ustoupit
radnemu spolecnemu a pred-
vidavemu reseni projektantu
konstrukci a projektantu izo-
lacnich soustav.

V oboru cementovych
132. Naruseni nespravne provedene izolace midrze pro kyselinu solnou. poji'v byly sledovany cinitele,
132. PaapyrneHlle HerrpaBllJIbHOBbIIIOJIHeHHOllllaOJIJID;llilpeaepByapa JIJIJI co- OVliVllUjici prokazatelne je-

JIJIHOllKilCJIOTbI. jich jakost) predevsim jejich

aktivitu, hlavne u smesnych-
struskoportlandskych cemen-

tV. 0 vyrobnich pomerech V nejvetsi nasi vy-robne byla vypracovana vycerpavajici zprava pro Ko-
misi pro pomoc ve1kym stavb3.m socialismu. Zkouskami a studiem nekterych vetsich stavebnich
neuspechu bylo prokazano, ze takove struskoportlandske cementy, pouzite pro betonaz, mohou
vykazovat vseobecne snizenou aktivitu jiz pH teplotach 7 az 10° C.

To byva zpusobeno snizenou aktivitou dnesnich vysokopecnich zasaditych strusek a tez horsi
jakosti slinku, coz bylo prokazano zkouskami v souladu a za spoluprace s jinymi ustavy. Z toho
duvodu byly uplatllovany pfislusne smernice pro pouzivani techto struskoportlandskych cementu
hlavne y podzimnich a samozrejme tez v zimnich mesicich, v praxi. Tyto zkusenosti byly uvedeny
i ve zvlas~ni kolektivni zprave pro Statni vybor pro vy-stavbu (1959). .

N a zaklade zkousek byla vypracovana presna technolqgie tmeleni izolatoru pro vysoka napeti
-cementovymi pojivy s velkou odolnosti proti vytdeni zatme1enych kovovych roubiku a hlavic
a trvanlivosti cementoveho kamene.

Konecne byly provedeny verSt vyzkumne prace pro uCinnou ochranu zname unikatni a histo-
ricky cenne stredoveke sklenene mozaiky na dome SV.Vita ("Zlata brana") pied dalSimi nicivymi
vlivy zhorseneho prazskeho ovzdusi na neodolne skiD mozaiky.

132. Failure of improperly insulated tank for hydrochloric acid.

Teoreticka mechanika

f

V oddeleni teoreticke mechaniky pracuji jednak stavebni inzenyH vyskoleni v teoretickych
0borech inzenyrskeho stavitelstvi, jednak pracovnici z oboru aplikovane matematiky. Toto usporadani
ma tu vyhodu, ze je mozne rychle konsultovat a dukladne projednat kazdy teoreticky problem za
ucasti vsech pracovniku oddeleni.

Oddeleni teoreticke mechaniky se zabyva prevaznou merou resenim ukolu zakladniho vyzku-
mu. Jde tu 0 spolupraci nebo samostatnou praci pH propracovani teorii nebo metod.

Ukoly, ktere v pHtomne dobe toto oddeleni reSt, sleduji tyro ~ile:
1. Stanoveni stabilitni bezpeenosti tenkostennych konstrukci ze zavislosti na dolni hodnote

kritickeho zatizeni, uzitim nelinearni teorie; pro dimensovani techto konstrukci je totiz v mnoha
pfipadech pevnost materialu, ktereho bylo uzito, zcela nerozhodujici.
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2. Zjisteni pficin znacnych neshod mezi vysledky laboratornichzkousek a vysledky plynoucimi
z klasicki linedrni teoriestability.

3. Propracovani teorienosnikovychrostii spl~azenychs deskoua teorie desek strukturalne nebo
konstruktivne ortotropnich.

4. Propracovani nelinedrni teorie dynamiky se zvlastnim zretelem k ekonomickemu navrhu
dynamicky namahanych stavebnich konstrukci.

5. Vyuziti metodmatematicki statistiky, teorie pravdepodobnosti a ekonometriky na upresneni
a zhospodarneni navrhu stavebnich konstrukci.

6. Vypracovdnimetodna reseniplastickych fetesuzitim matematicke teorie pruznosti a plttsticity.
Od sveho vzniku vykazuje oddeleni tyto zavaznejsi p r a c 0 v n ivy s 1e d k y :
1. Analysa Crossovy melody a vypracovani srovnavaci studie, pojednavajici 0 vzajemnych

vztazich deformacnich metod.

2. Propracovdnimelodypro resenikrdtkych skorepins vaIcovoustrednicovou plochou a vypra-
.covani presneho resent dokonale vetknutych nosniku s prostorove zakrivenou strednici. Toto pu-

vodni resent je citovano v sovetske odborne literature a ma ryznam pro stavebni inzenyrskou praxi.
3. V oboru teorie rovinnych a prostororych ramorych konstrukci soumernych k jedne az

dvema so~radnym osam, resp. k jedne az trem souradnym rovinam, byla pro libovolne zatizeni
odvozena metodadilcichstycnikovych otoceni.Metoda zkracuje a zpresnuje staticky rypocet techto
konstrukci a je kladnym pfinosem po teoreticke i prakticke strance. .

4.. Pro reseni soustav s vetsim poctem linearnich algebraickychrovnic byla odvozena puvodni
uprava relaxacni melody, ktera podstatne zjednodusuje staticke vypocty mnohonasobne staticky
i pretvarne neurCitYchkonstrukci.

5. V oboru tenkostennychkonstrukcibylo odvozenoreseni tenkostennych dutych jezovych
klapek, ktere je puvodni, technicky presne a umoznuje staticky vypocet uvedenych konstrukci,
jejichz reseni nebylo az dosud znamo.

6. Rovnez puvodni je i resenivodorovnychvdlcovych nddob s kulorymi vrchliky na koncich,
zatizenych hydrostatickym pretlakem, kde jsou odvozeny nove presne vztahy pro rypocet nadob
podeprenych staticky neurcite.

7. V oboru lokdlni stability tenkostennychkonstrukci byla vypracovana zjednodusena teorie,
ktera byla aplikovana a potvrzena pro pfipad lokalni stability uzavrenych valcorych skorepin.

8. Staticke pusobeni prutu uzavrenych a otevrenych prurezu pH namahani na ohyb, krouceni
a vzper.

9. V oboru teoriesikmych ortotropnichdesekmostnihotypu bylo stanoveno .reseni techto desek
pro jeden druh ortotropie.

10. Byla resena otazka koncentrace napeti v okoli otvoru a rysledky byly zverejneny.
Pracovnici oddeleni poskytli take ryznamnou pomoc pri resent nekterych dUlezitYchUkoluve

stavebne inzenyrske praxi. Tak byl napr. proveden kompletni navrh lodniho zdvihadla pro vodni
dilo Orlik, dale bylo vypracovano staticke reSentro~ujicihobrusneho kotouce pro Spojene zavody na
ryrobu karborundu a elektritu.

Pomoc praxi predstavuje i stala bezplatna poradenska cinnost pracovniku oddeleni pro
stavebni inzenyry z praxe.

Experimenullni pruznost

Pracovni naplni oddeleni experimentalni pruznosti jsou problemy pruznosti a nekterych useku
technicke mechaniky z oboru stavebniho a strojniho. Z metod experimentaInipruznosti je na praco-
viSti vybudovana fotoelasticimetrickdmetoda, k niz jakozto pomocne melody se pHrilzuji modelovd
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tensometrie, zjistovam smeru hlavnich napeti metodo~ kfehkych laM a stanoveni deformad mecha-
nickou interferenci svetla.

Ve fotoelasticimetrickem oboru provadi se ryzkum po trech liniich.

1. Teoreticky vyzkum

Teoreticky ryzkum se zaby-vazakladnimi problemy fotoelasticimetrie, jako je napr. rozbor
opticky.chzakonitosti dvojlomu pH dvojrozmerne a trojrozmerne fotoelasticimetrii, rozsireni metod
separace hlavnich napeti, at se jiz vychaziz ruznych fyzikalnich zakonu nebo z matematickych teorii
pruinosti. Zvlastni pozornost je venovana tez vlastnostem isostaticky-chcar a isoear derivad Airyho
funkce.

DaIsi teoreticke prace se rykaji matematickeho reseni otazek nehomogenni vrstevnatosti
poloroviny za rilznych podminek ve styku vrstev. S temito otazkami uzce souvisi problem projevu
horskeho tlaku ve vrstevnatem prostfedi pri dUlnim doby-vani.Teoreticke zavery prvniho Ukolu
jsou overovany fotoelasticimetrickYmimerenimi, druhy Ukolbyl experimentam.eresell pri rUznem
zpusobudoby-vamna rozmernychmodelechze zelatinoglycerinorychgelu. .

Ve fotoplasticite je sledovana otazka ryzkumu dvojlomu za mezi pruznosti a jeho vztahu k na-
peri a deformaci za ueelem resent plastickych stavu. Soueasnejsou reseny otazky dvojlomu ve vztahu
k chemickemu slozeni hmoty a vzhledem k jejich strukture. V laboratori byly vyvinuty nove hmoty,
jejicbZmechanicke a opticke vlastnosti jsou soustavne overovany.

Pro modelovou realisaci jsou teoreticky propracovany metody trojrozmerne napjatosti na
zaklade "zmrazovani" napert, Tyndalova efektu (metoda rozpryleneho svetla) a na modelech
sledovanych z opticky citlirych a necitlivych materialu. Byla vypracovana metodika Tesarovy
latometrie.

PH aplikacifotoelasticimetriev druhych vednich oborech rest se spoluprad s biologickousekci
problem rozlozeni napeti v kloubech kosti a jeho ovlivneni protezami.

T eoreticky zpracovane otazky zakladni-
ho ryznamu a novefotoelasticimetrickemetody
jsou overovany, je stanovena prislusna me-
todika a navrZeny vhodne pristroje. Foto-
elasticimetricka mereni jsou konana v rilznych
typech pristroju, bud' prumyslove vyrabenych,
nebo laboratorne vyvinutych, jejichz pouziti
muze byr vseobecne nebo specialni.

Z pfistroju vyvinurych v nasi laboratoH
pro pruchozi rozprylene svetlo se uvadeji dva.
Prvni bezne uzivany pfistroj starSiho typu se
zornym polem 0 300 mm ma polaroidy syn-
chronne nataeene spojovad tyei s prevody ko-

v , v , v dni d ' 133. Plane polariscope.
toucem wmstenym na pre esce neSOUCI.
analysator. Ctvrtvlnami jsou sklenene desky
namahane rovnomernym tlakem vyvozujidm relativni dvojlom LI= 0,25 A.

Druhym typem je moderni pfistroj centram.eovladany z panelu u anaIysatoru. Pro velke zorne
pole (prilmer polarisaCnfchfiltril a etvrtvln 350 rom) a zvetseny rozsah mereni svislym posunem

2. 0 v e r 0 van i no v yc h met 0 d
a pfistroju
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133. Polarisacni pi'istroj pro pfimkovou polarisaci.

133. IIOJHlpHS3l\HOHHbIll npH6op .IJ:JIHnpHMOJIHHellHOll nOJIH-

pH33l\HH.

~
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134. Moderni polarisacni pi'istroj automatickyovladany.
134. HoBellllIlIll nOJIHpU3alluoHHbIllaBTOMaTll'leCKHynpaBJIHeMbIll.npHl5op.

134. Modern polariscope with automatic control.

1\
I

..

polarisacnich soustav hodi se
nejen k promefovani mensich
modelli soucasti, ale i vetsich
stavebnich konstrukci a roz-
mernych modelli pfedstavu-
jicich vertikalni fez pohofi
ve smeru postupu odbyvani.
Polarisacni soustavy jsou
umisteny nad dvemasarno~

statnymi skfinemi, z nichz
skfiii nesouci osvetlovaci te-
lesa je horizontalne posuvmi
smerem k analysatoru, kde
jsou umisteny tlumivky sve-
telnych zdrojli a elektro-
motory pro vertikalni posuv
soustav.

Svetelny zdroj je uspo-
fadan otocne a ma tfi stavi-
telne plochy k prosvetlovani
modelu obycejnymi zarovka-
mi, rtuiorymi a sodikovymi

I

"

I
il

.
135. Polarisacni pi'istroj s usmernenym svetlem a projekcni deskou.

135. IIOJIHpU3allHoHHbIll npul5op C HanpaBJIeHHbIM CBeTOM H npoeKllHoHHbIM 8KpaHOM.

135. Polariscope with rectified light and projection screen.
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vybojkami. Chlazeni se prov:idi ventilatorem, umistenym v otoenem v3.lcinesoucim osvetlovaci telesa.
Tepelne paprsky zdroju absorbuje vodni dona, chranici polarisaeni flltr pied poskozenim teplem.

Prvni polarisaeni soustava (polarisMor a celofanova etvrtvlnova Jeska) je ulozena otoene
v kruhovem odlitku. Ten.je rysuvne pfipojen
k trubkovemu lozi, nesoucimu kyvetu a svetelny

136. Autokolimacni pi'istroj pro pozorovani svisle ulozenych
modelu.

136. ABTOKOJIJIUMaIJ;UOHHbIH npu6op J\JIH Ha6JIIOJ\eHliH

BepTUKaJIbHO pacnOJIO~eHHMX MoJ\eJIeH.

136. Autocollimating polariscope for observing vertically
mounted models.

138. Polarisacni pHstroj pro goniometrickou kompensaci.
138. IIOJIHpUSaIJ;UOHHbIH npu6op J\JIH rOHUOMeTpUqeCKUX

KoMneHCaIJ;UH.

138. Polariscope for goniometric compensation.

137. Autokolimacni pfistroj pro pozorovani mo-
delu vodorovne ulozenych.

137. ABTOKOJIJIUMaIJ;UOHHbIHnpu6op J\JIHHa6JIIO-
J\eHUH ropUSOHTaJIbHO paCnOJIO}KeHHbIX MO-

J\eJIeH.

137. Autocollimating polariscope for observing
horizontally mounted models.

139. Polarisacni pi'istroj s ramem pro urcovani

opticke citlivosti umelych hmot.

139. IIOJIHpUSaIJ;UOHHbIH npu6op c paMoH

J\JIH onpeJ\eJIeHUH OnTUqeCKOH qYBCTBU-

TeJIbHOCTU IICKYCCTBeHHbIX MaTeplIaJIOB.

139. Polariscope with frame for determinig
optical sensitivity of plastic materials.

zdroj. DruM polarisaeni soustava je obdobne jako soustava prVniulozena otoene v odlitku. Obe sou-
stavy se vysunuji elektromotory; nejnizsi poloha stredu polaroidu je 1170rum, nejvyssi 1410mm
nad podlahou.
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Pro usmernene pruchozi svetlo byl v laboratofi zhotoven pfistroj k promefovani detailu s troj-
nasobnym zvetsenim. Ma elektricky motorek, ktery otaei polarisaenimi soustavami synchronne.
Jednotlive soustavy jsou spojeny tyei a prevody.

Elektricke zapojeni je fizeno z blizkosti projekeni desky a je provedeno ve dvou okruzich.
Prvni okruh je pres vodici kotoue, umisteny na otoene easti analysatoru, a druhy okruh je pfimy.
Kotoue je rozdelen na obvode po 20 gradech a v techto mistech radialne nafiznut. Do vzniklych
mezer jsou vlisovany pertinaxove vlozky. Ke kotouCi je pfipojen sterae. Proudovy okruh se prerusi
v mistech vlozky vzdy po 20 gradech, potrebnych pro zakresleni isoklin. Kotoue je nastaven tak, ze
etyfi vlozky ve dvou na sebe kolmych rovinach odpovidaji zkfizenym rovinam polariscitoru a ana-
lysatoru.

K pfistroji je pfipojena projekeni deska horizontalne a vertikalne stavitelna. Aby bylo mozno
obraz modelu rychle a snadno zaostfit, je deska umistena na voziku, pohyblivem ve smeru osy

pfistroje. Svisle a vodorovne nastaveni desky se provadi srouby, umistenymi v horni a postranni
easti ramu desky. Vnitrni ram desky je otoeny v ravine desky.

Autokolimaeni pfistroje vlastni vyroby. Prvni pfistroj je ulozen pohyblive na vodicich listach.
Sklada se ze dvou easti; prvni cast je samostatny pfistroj ulozeny otoene okolo vodorovne osy ramu.
Vychyleni pfistroje ze zakladni svisle polohy se urcuje na stupnici. Pfistroj se da nakl~nit na obe
strany 0 uhellOO°, coz staei k zachyceni prubehu isoklin vsech parametru. Analysator je take samo-
statile otoeny kolem vodorovne osy. Ram pfistroje pfipojeny ke dvema stojinam, ktere jsou upevneny
v zakladove desce, je vyskove stavitelny. Deska lezi na vaIeecich a je lehce posuvna v liStach. Pro
.kruhovou polarisaci se zasouva do pfistroje sklenena etvrtvlnova deska.

Druhou easti je zrcadlo pruzne zavesene na stojanu, pfipojenem k desce a posuvnem v listach.
Postranni srouby ve stojanu umoznuji nastavit zrcadlo do polohy kolme ke svetelnym paprskum
vychazejicim z pfistroje. Popsany pfistroj ma velmi dobre opticke vlastnosti.

Obdobny je pfistroj pro pozorovani mode1u umistenych vodorovne na sklenene nebo pochro-
movane desce. Zde bylo pouzito dvou ruzne vel-
kych polarisaenich filtru. Analysatbr je ulozen
otoene kolem svisle osy, takze se fieri nejen cele
hodnoty relativniho dvojlomu, ale i mezilehle
hodnoty kompensaeni, a to goniometrickou me-
todou. Pfistroj spoeiva na desce. J eho poloha
vzhledem ke stanovenym osam se ureuje ukazo-
vatelem na revue stupnici. Deska nesouci pfistroj
je pohyblive ulozena na dvou vzajemne kolmych
kolejnicovych vedenich, ktera umoznuji pohyb
pfistroje vsemi smery nad modelem.

Pro reseni napeti na mode1ech vyrobenych
z umelych hmot opticky malo citlivych nebo ze
skla je v laboratofi zavedena velrni presna kompen-
saenz goniometricka metoda odvozena z Tardyova
zpusobu mereni dvojlomu optickych skel. K jeji
realisaci je nutno pouzit fotoelasticimetrickeho
pHstroje pro kruhovou polarisaci. PHstroj lze
value sestavit z jednotlivych easti, jez tvoH: sve-
telny zdroj (vybojky), polarisator (polaroid uloze-
ny ve stavitelnem stojanku), etvrtvlna (sklenena)
a goniometricky analysator (samostatna jednotka
zavesena na tyei v ramu. Vodorovny pohyb analy-
satoru se provadi ruene, svisly posuv elektro-
motorkem.

140. Vyhfivaci ski'ine pro modely.
140. HarpeBaTeJIbHbIe Kopo6Kll JIJIJIMo,n:eJIen.

140. Heating box for models.
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Opticka citlivost umelych hmot je zjistovana na tahovych nebo tlakorych teliskachupnutych .
v zatezovacimdmu, ktery je soucasti pfistroje. Mechanicke vlastnosti jsou pak overovanyna beznem
typu trhaciho stroje pro zatizeni do jedne tUllY.Zmrazovaci zkousky jsou konany ve vyhHvaciskfini
s uzitnym prostorem 90x 90x90 cm a regulovatelnou teplotou od 40 °C do 140°C. Dve protilehle

, stellY jsou pruhledne a lze k nim pfistavet polarisacni pristroj pro pruchozi svetlo nebo gonio-
metrickyanalysator.

3. Mod e I 0 v e h mot y

Fotoelasticimetrickou metodou jsou nyni reseny ruznorode otazky, ktere kladou na hmoty
stale vyssi pozadavky. Chemicky prumysl vyrabi sice velke mnozstvi umelych hmot pro ruzne,
hlavne prumyslove ucely - ovsem ne primo pro fotoelasticimetricke laboratore. Zde je spotreba
pomerne mala a hmoty vyzaduji casto specialni upravy, aby ziskalypozadovanevlastnosti. Bylaproto
vybudovana zvlastni laborator, ktera se zabyva jednak vhodnostmi hmot, jednak jejich pripravou.

Vhod~ost hmot je resena fyzikalne chemicky studiem strukturnich vlastnosti vzhledem k jejich
chemickemu slozeni a studiem mechanickych a optickych vlastnosti v zavislosti na case, teplote, pfi
zatizeni a odlehceni.

141. Isochromaty v dnizce.
141. I1soxpoMaTbI Ha KaHaBKe.

141. Isochromatic lines in groove.

143. Isokliny v rotujicim kotouCi.

143. I1S0KJIllHbI Ha BpaII\aIOII\eMCJI ~ilCKe.

143. Isoclines in rotating disk.
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Byla vypracovana metoda odlevani desek,
vakil a prostorovych modelu z epoxydove pry-
skyfice s maleinanhydridem. Behem vy-vojebyly

] 42. Isochromaty v modelu va1covaci stolice.

142. I1soxpoMaTbI Ha MO~eJIll KJIeTil npoKaTHofo-
CTaHa.

142. Isochromatic lines in rolling stand model.
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144. Model mostu v kruhove komplementarne polarisovanem
svetle.

144. Mo,n:eJIb MOcra B KOJIbn;eBOM IIOJIHOCTbID IIOJI5Ip1l30BaH-

HOM OCBe~eHllll.

144. Model of bridge in circularly polarized light.

146. IsQchromaty ve vrstevnate polorovine pod soustredenym breme-
nem.

146. l:13oxpoMaTbI B CJIOIICTOn IIOJIYIIJIOCKOCTIIIID,n:cocpe,n:oTOqeHHOn

HarpY3Kon.

146. Isochromatic lines in stratified half-plane under concentrated load.

......
0
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145. Model mostni opery s oddeIenym prahem (isochromaty).

145. Mo,n:eJIb MOCTOBoro YCTO51 C OT,n:eJIeHHbIM JIe)KHeM (U30xpoMaTbI).

145. Model of bridge pier with separate base (isochromatic lines).



reseny otazky vhodneho vytvrzovaciho rezimu, chemickeho slozeni tvrdidel a pouziti epoxydovych
pryskyric 0 ruzne mo1ekularni vaze k ziskani hmot s optimalnimi vlastnostmi.

By1o pfistoupeno i k vyvinuti vhodne polyesterove pryskyrice, ktera je modelovou hmotou pro
metodu rozpty1eneho svetla.

4. Z u k 0 lu res e n y c h pro p r a x 1

Ve s t r 0 j n i mob 0 r u bylo reseno rozlozeni napeti u ruznych typu drazek, klinu
a drazkovych hfidelu; by1y zjistovany tvarove soucinitele vrubovych tyci, napeti v izolatorech, v 10-
zisku va1covaciho tria, valcovaci stolice, v zavesech teznich kleci atd. Za pouziti stroboskopickeho
osvetleni bylo rdeno napeti kolem sesti otvoru ruznych prllmeru u rotujiciho kotouce.

V est a v e b n i mob 0 r u bylo reseno rozde1eni napeti na modelech mostu, stanoveno
rozlozeni napeti v pod1ozi ruznych udo1nich prehrad, experimenta1ne urceno napeti ve spare oce1o-
vych sloupu s overenim tensometrickymi merenimi na skutecne konstrukci, zjistovano naped
u mostni opery s oddelenym prahem.

Fotoelasticimetricky bylo dale reseno roz1ozeni napeti v nehomogenni vrstevnate polorovine,
ruzne zatizene.

Podzemni stavby

Cinnost tohoto odde1eni je zamerena na staticke resent podzemnich staveb a velkych zemnich
te1es a v souvislosti s tim na vsechny pfislusne mechanicke a fyzikalni vlastnosti hornin.

1. H 0 r s k e t I a k y v I i v e mob j em 0 v y c h z men h 0 r n in. Pri tune1ovacich a hor-
nickych pracich v jilovitych horninach kridoveho a tretihorniho staff se setkavame se znacnymi
tlaky od bobtnani. Touto otazkou jsme se zabyvali pfi spolupraci na navrhu obezdivek vodniho
tunelu v rumunskych Karpatech, razeneho v puchovskych slinech, dale pfi posuzovani obezdivky
sto1 v tesinskych bfid1icich a pfi technologickych otazkach tezby v neogennich slinech jihomoravske
panve. Tunelove obezdivky trpi dues vice nez drive tlaky od bobtnani, ponevadz se zfizuji z be-
tonti, kdezto drive se uzivalo kamene. Pfi betonovani se nevyplni dostatecne zaverek nad klenbou
a ucinek bobtnani se projevuje proto rozmackanim lice klenby v zaverku s trhlinami v patkach.

Aby se tomu predes1o, je treba:

a) zjistit typy hamill, u nichz nastavaji objemove zmeny;
b) zjistit podminky, za nichz tyto zmeny nastavaji, a velikost techto zmen;
c) navrhnout vhodne obezdivky a vystroj v techto horninach;
d) navrhnout postupy, jimiz lze objemove zmeny v horninach ovlivllovat.

U hornin se vys1o z minera1ogickeho slozeni, ktere by1o stanoveno diferencni tepelnou ana1ysou
v1astni konstrukce, ktera je zv1aste citliva; studium struktury se provadi mikrorentgenem a koloidni
frakce zeminy se zkoumaji. elektronovym mikroskopem. K zjisteni velikosti tlaku od bobtnani se
uziva pristroje vlastni konstrukce, ktery umozlluje merit automaticky tlak od bobtnani, jak pH
konstantnim objemu, tak i pri predem zvolene zmene objemu. K uprave zemin s ruznymi vy-mennymi
kationy se uziva elektrodia1ysatoru.

Vysledky zkousek ukazaly, ze u jilovitych zemin kaolinitickeho typu je bobtnani intermicelarni,
u zemin montmorillonitickeho typu intramicelarni. U i1litickych hornin ide 0 oba druhy bobtnani;
vzajemne se prekryvajici (obr. 148). Vymena kationu primo ovlivlluje tlaky od bobtnani (obr. 149).
Take p6rovitost v prirodnim u1ozeni ma velky vliv na tlaky od bobtnani. Vyzkumem techto za-
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147. Pfistroj k mereni tlaku vlivem bobtnani
zeminy.

147. ilPH6op )])IJi H3MepeHHJI :L\aBJIeHHJI, Bbl-

3BaHHoro Ha6yxaHHeM rpYHTa.

147. Instrument for measuring pressure induced

by soil swelling.
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149. Tlaky od bobtnani jilli z terci-
ernich panvi.

149. J],aBJIeHHJI OT Ha6yxaHHJI rJIHH

B TpeTH'lHblX 6accellHax.

149. Pressures induced by swelling
of clays from tertiary regions.
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148. Tlaky pri bobtnani standardnich

zemin pri nezmenenem objemu.

148. J],aBJIeHHJI npH Ha6yxaHHH CTaH-

:L\apTHblX rpYHTOB npH nOCTOJIH-
HOM 06':beMt'.

148. Pressures induced by swelling of
standard soils at constant volume.
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vislosti lze zjistit, v kterem pHpade ide 0 tlaky od bobtmini a kdy naopak ide 0 tlaky od prekroceni
pevnosti zemin. Vysledky byly overeny na pelf lokalitach v dUlnich dilech v terciernich panvich.

V dalSim postupu prace byla sledovana moznost chemickeho ovlivnovani tlaku od bobtnani.
Krome mnozstvi ma nemene dulezitou ulohu i drub sorbovanych, vymennych kationu. Zvlastni
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150. Vliv druhu vymennych kationu na tlaky od
bobtmini ruznych jilu.

150. BJIHHHHe paSJIHQHbIX BHi\OB o6MeHHbIx KaTHO-

HO,B Ha i\aBJIeHHe, BbISBaHHoe Ha6yxaHHeM pas-

JIHQHblX TJIHH.
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150. Effect of type of exchange cations .on pressures
induced by swelling of various clays.
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151. Zmena unosnosti pisku pi'i dynamickem na-
mahani.

151. I1sMeHeHHE! HecYIl\en cnoco6HoCTH neCKS

npH i\HHaMll'leCKOM HanpJDKeHHH.

151. Change in strength of sand subjected to dy-
namic loading.

misto Vfade zkoumanych anorganickychkationu zaujima draslik, ktery podstatne snizuje bobtnavost
montmorillonitickych zemin, a to na polovicni hodnotu proti Na-forme montmorillonitu.

Merenim vlhkosti pH maximalnich tlacich u ruznych forem tH typu zemin bylo zjisteno, ze
0 bobtnani zeminy rozhoduje nejen mnozstvi vody, kterou sorbovany kation je hydratovan, ale spiSe
pevnost vazby molekul vody a tlousika vodniho filmu.

Prakticke dusledky tohoto vyzkumu lze zhruba shrnout takto:

a) Vysledky zkousek umozni roztHdit jilovite zeminy podle nerostneho typu a obsahu jiloviteho
podilu do kategorii, kterymi by byl vymezen stupen nebezpecnosti pro ruzne stavby vlivem
bobtnani.

b) Pro zhutnovani zemin, napr. u zemnich hrazi, byla ziskana zavislost stupne nabobtnani a tlaku
od bobtnani, na p6rovitosti zeminy. Dale byly zjisteny vlivy nerostneho typu zemin a druhu
sorbovaneho kationu na konsistenci zemin pH teze vlhkosti.

c) Pro umele ovlivnovanizemin chemickym nebo elektrochemickym zpusobem je dulezite zjisteni,
ze v jednotlivych pHpadech jsou vhodne jen urCite chemikalie s urCitym obsahem iontu. Toto
zjisteni ma ovsem pro mechaniku zemin obecny vyznam, neboi krome snizeni bobtnavosti lze
chemickym zasahem provadet i stabilisaci zemin, tj. zvysovat pevnost a zmensit rozbfidavost.
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2. Me ch ani k a z e m n i c h tel e s. Zde byly reSeny ukoly, vztahujici se k dimensovani
konstrukci podle meznich stavu.

PH otazkach unosnosti zakladove pudy bylo navdeno, aby se misto 0becneho soueinitele
bezpeenosti zavedlo nekolik faktoru, jejichz velikost byla studovana.

Je to zejmena reologickyfaktor u pevnosti jilu. Byla sestavena aparatura, v hlavnim principu
podobna Hvorslevovu rotaenimu smykovemu pfistroji, avsak s vyvozenym posunem a merenim
smykove sily dynamometrem. Posun je vyvozen otaeenim, a to prevodem z elektromotoru, ktery
umoznoval memt otaeeci rychlosti. Ziskane vysledky ukazuji, ze eim je zemina vlhei, tim je vliv
reologickych procesu na pevnost mensi. Tak napr. u neogenniho slinu (Hranice na Morave) byl pH

vlhkosti 24 % 27 % 30 % 33 %
reologicky faktor 1,28 1,1 1,04 1.

D:ilebylo zjisiovano,jak se ma pH vypoetu unosnosti zakladovepudy uvazovat vliv dynamickeho
namdhdni, tj. ma-li se ,zavestu zemin jakysi dynamicky soueinitel unavy, zmensujici pevnost zemin,
jak je to nekdy uzivano pH zakladech stroju.

Vysledkemvetsiho poetu mereni na modelech je zjisteni, ze je spravne, nemenime-li zakladni
parametry pevnosti zeminy, ale zavedeme-li do vypoetu vzajemnou promenlivost normalnich
a smykovych sil pH dynamickem zatizeni.

PHtom byly ziskany tyto zajimave poznatky:

a) Na modelu, ktery predstavoval zaklad stroje, ulozeny na pisku a namahany vibrujicim tlakem, byl
studovan vliv zatizenipovrchu zeminy pH zakladu na unosnost zeminy pH dynamickych namaha-
filch. Ukazalo se, ze pH malych boenich zatizenich (asi 0,1-0,2 kgjcm2),klesala unosnost asi na
60 %.PH vetsich zatizenich (od 0,5 kgjcm2) jiz byla Unosnost stejna jako pH statickem namahani.
Lze to snadno vysvetlit tim, ze staticky pusobici boeni zatizeni zmensuje amplitudy promenlivy-ch
smykovy-cha normalnich sil od dynamickeho zatizeni zakladu. Ukazuje se, jak velky vliv ma
hloubka zalozeni pri navrhovani zakladu stroju, a vysvetluje se tak, ze pri vetsich hloubkach
zalozeni se nesetkav:imes tim, ze by pri dynamickem namahani byla v pisci1:hprekroeena Unos-
nost. Vysledkil se milo pH zakladani elektrarny ve zvodnelych piscich na jizni Morave.

b) Ve v:ilci vetsich rozmeru, umistenem na vibraenim stole, byla studovana velikost tlaku vody
v p6rech pisku, ktery byl pod vodou vystaven otres-um.Tato otazka je dUlezitapH navrhovani
velkych zemnich teles ve zddich vodnich del (navodni svahy zemnich hrazi, napr. v seismickych
oblastech, nebo pH dynamickych ueincich vody prepadajici v prelivovy-chsachtach, dale telesa
komunikaenich staveb ve zddich atp.). Podle vyvodu N. N. Maslova byl teoreticky studovan
a praktickymi zkouskami potvrzen vzorec pro vypoeet nejvetsi hodnoty tohoto tlaku, avsaknavic
zkousky potvrdily predpoklad, ze i zde lze uzit kriteria A. Casagrandeho 0 kriticke p6rovitosti,
tj. ze i u zhutnenych piskil se tento tlak zmensuje, tvofi-li se v zemine smykove plochy.

c) K ueel-umdimensovani objektu vodniho dila v seismicke oblasti byl na velkem modelu operne
stellYstudovan vliv otresu na velikost zemniho tlaku, a to jak nad vodou, tak i pod vodou. Opet
se potvrdilo, ze uhel vnitrniho treni pisku zustava nezmenen proti statickemu tlaku, ze vsak je
tfeba zavest spravne promenlivost norm:ilnich a smykovy-chsil na smykove plose. Ukazalo se,
ze pokud je pisek dostateene zhutnen (pod kritickou p6rovitost), lze i pod vodou zvetsene tlaky
poeitat paille Coulombovy-chpredpokladu, a to tak, ze se misto svisle tizmce zavede ta vy-slednice
statickych a dynamickych sil, ktera je nejviceodchylena smerem k stene (tedy nikoliv ta, ktera by
dala maximalni tlak na stenu). U nakypreneho pisku (s p6rovitosti nad kritickou) vsak tlakem
vody v p6rech tlak na stenu neobyeejne vzrusta, takze soueimtel tlaku na stenu dosahuje velkych
hodnot. Bylo navazano jedn:ini s autory japonskych smermc pro vy-poeettlakil pisku pod vodou
na stellYv seismickychoblastech, aby v tomto smeru prezkouseli spravnost svy-chsmermc.

Tlak na stenu pusobil kolmo, neboi na hladke stene se snadno zrusilo treni. Naproti tomu
uvnitr pisku se vnitrni treni pille uplatnilo. Tento poznatek vede k tomu, abychom v seismickych
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oblasteeh navrhovali zdi tak, aby na jejich rubu se uplatnovalo vnitfni treni zeminy, napr. zdi lomene,
zdi s krakorci atp. Zkousky ukazaly, ze pouhe zdrsneni stellYsnizilo aktivni tlak pri otreseeh 0 30
az 40 %.

K mereni tlaku vody v p6reeh hlinityeh zemin v nepropustnyeh jadreeh zemnich hrazi byla
zkonstruovana aparatura, ktera byla osazena ve ctyreeh profileeh braze Dolni Terlicko u Ostravy.

Stavebnictvi

Toto oddeleni resi predevsim specialni otazky unosnosti konstrukd zdenyeh, betonovyeh,
zelezobetonovyeh a konstrukd z prosteho i vyztuzeneho lehkeho betonu. Vysledky teehto prad se
zavadeji do praxe hlavne tim, ze jsou podle nieh revidovana a zpresnovana ustanoveni statnich
norem, smernic a podminek pro navrhovani stavebnich konstrukd.

1. Konstrukee zdene a betonove

Vyzkum byl zameren predevsim na zjisteni Unosnostizdenyeh sloupu za mimostredneho tlaku.
Experimentalne brio prokazano, ze sovetsky predpoklad rovnomerneho rozdeleni po tlacene casti

prurezu vystihuje dobre pomery na mezi unosnosti i u pilifu
z nasich domadeh staviv, ktera se v nekteryeh dUlezityehvlastno-
stech znacne liSiod staviv sovetskyeh.

Souborvyzkumnych tracEv oboruzdenych'konstrukcibyl doplnen
vYzkumemunosnosti betonovyeh zakladu zdi. Spravne dimensovani
zakladu z prosteho betonu ma znacny hospodarsky vyznam, protoze
zmenseni jejich vYsky znamenalo velke uspory betonu, po pfip.
i cerpani vody. Po srovnani nasieh a sovetskyeh norem a publikad
brio pHkroceno k experimentalnimu vYzkurnu na dvou seriich mo-
delu zakladu zdi z prosteho betonu s pevnosti 85 a 119kgjem2. Uka-
zalo se, ze unosnost byla jeste vetsi, nez plyne ze vzoreu pro prurezy
prvku tramoveho eharakteru, i kdyz se v nich pocita s ucinkem svis-
lebo tlakoveho napeti v ustupku.

Namahani. ustupku brio proto reseno jako pfipad rovinne
napjatosti pH roznaseni tlaku (aD a3 - hlavni napeti). Reseni vedlo
k poznatku, ze jell vetsi tahove napeti v ustupku je v jiste vzda-
lenosti od 'jeho horniho povrehu, je umerne tlaku shora na zaklad
a nezmesuje se s rostoud vYskou zakladu. Potrebna vYskaje 1,75
vylozeni u zakladu zdi a dvojnasobek vylozeni u zakladu sloupu.
Nevyhovi-li ustupek pH posouzeni tahoveho napeti, je treba volit
lepsi drub betonu. .

Zavery provedenyeh teoretickyeh i experiment:ilnichstudii mimo
jine ukazaly, ze pri zabezpeceni dostatecne tuhosti stavby vhodnym
usporadanim stropu a pficnyeh zdi se v mnohyeh pfipadeeh vystaci

ve vseeh podlazich se zdi 45 ern nebo 37,5 ern tlustou. Do praxe byly nove poznatky zavedeny
normou 0 navrhovani zdenyeh konstrukd.
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152. Teoreticka studie napja-
tosti pruzne stellY.

152. TeOpeTllQeCKOeHCCJle,!\o-
BaRIle HanpJDKeHHOCTH

ynpyroM CTeHbI.

152. Theoretical study of state
of stress of elastic plate.
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2. S t a v b y v s e ism i c k Y c hob 1a s tee h

Stavby nekterych sidlisi, prumyslovych objektu i vodnich staveb na Slovensku si vyzadaly
zasadni ujasneni probh~museismickychuCinku.Prace byla zamerena dvema smery.

Za prve byly stanoveny nahradni vodorovne sHy,ktere vzbudi v konstrukci stejna namahani
jako zemetreseni urciteho stupne.

Za druM se zkoumalo, jak usporadat konstrukci budovy co nejvhodneji, tak aby vzdorovala
zemetreseni, aniz by bylo treba provadet mimoradne nakladne zajisteni v konstrukcich.

Vysledek setreni 0 nahradnich silach vedl k tomu, ze byly presne ohraniceny oblasti, v nichz
je treba pocitat s ucinky zemetreseni v nasich zemich. Zaujimaji jell velmi malou cast statniho uzemi,
neboi v-yzkumukazal, ze budovy dimensovane podle norem uvedenych v predchozim odstavci
jsou s to vzdorovat i zemetreseni VI. stupne. Pokud ide 0 volbu vhodneho konstruktivniho systemu,.
ukazalo se, ze lze dosahnout dostatecne tuhosti spravnou volbou vzdalenosti pHcnych ztuzidel.
Byl odvozen a uverejnen zpusob vypoctu ucinku zemetreseni na ruzne druhy staveb, jakoz i na
vodni a zemni tlak.

Na zakladepozorovani a historickych zprav za poslednich 200 let byla stanovena intensita
zemetresnych ucinku na nase stavby pozemni, mostni a vodni a byly'sestaveny smernice pro kon-
strukci a v-ypocet.Uhrnne vysledky ukazaly, ze zahranicni zpusoby vypoctu nejsou pro nase pod-
minky mirnejsiho zemetreseni vhodne a ze by zbytecne zvysovalynaklady na stavby.

Vysledkytohoto vyzkumu byly jiz take pojaty do nasich stavebnich predpisu a norem a slouzi
od r. 1954 pri projektovani staveb v nasich zemetresnych uzemich.

3. Z dim 0 n t 0 van e z b 10 k u

Radou vyzkumnych praci, venovanych Unosnostia stabilite montovanych piliru, byly ziskany
poznatky potrebne k urceni dovolenych namahani a soucinite~uvzpernosti pro zdivo z cihelnych
a skvarobetonov-ychbloku. Tak bylo umozneno doplnit tradicni zpusoby stavby obytnych ctvrti
novodobymi metodami, vyuZivajicimitake mistnich zdroju, a rim urychlit celou bytovou vystavbu.

4. N 0 v e d r u h y k 0 n s t r u k c i

V oboru novychpokrokovych konstrukci byla vyresena rada dHcichv-yzkumnychprob lemu.
Tak na pHklad vysledky teoretickeho i experimentalniho zkoumani otazky minimalni vyztu ze
prurezu potvrdily, ze je moine snizit predepsane minimalni procento vyztuzeni, ze vsak jeho hodn ora
zavisina druhu betonu.

PHnosem bylo uspesne vyreseni Ukolu "Mezni stay vyztuze v konstrukdch ze zelezoveho
betonu". PHreSenislo0 zjisteni, jake napeti je vobetonovane kruhove vyztuzi ohybanych tramu pH
dosazeni meze unosnosti prurezu. Teoreticke studie byly ov~reny experimentaInim vyzkumem,
v nemz byl zkouman vztah mezi napetim ocelina mezi prutaznosti a napetim, ktere vznika ve vyztuzi
na mezi unosnosti prurezu. , J

Vysledky ukazaly, ze mezni napeti v obetonovanem prutu je vzdy vetsi nez mez prutaznosti
urcena podle normy v trhacim stroji. Teoreticke vysvetleni tohoto jevu je zalozeno na hypoteze
0 rozdeleni strukturalnich kazu v materiaIu. Ponevadz z v-ysledku vypl-yva, ze mezni napeti nemuze
ani v prutech castecne obnazenych klesnout pod statisticke minimum meze prutaznosti, lze turD
hodnotu pHjmout zcela bezpecne za nejmensi moine mezni napeti vyztuze a upravit podle toho
vypocet. Na zaklade toho byl upraven navrh na vyuziti v praxi, ktery znamena znacnou usporu
betonarske oceli.

Dalsim v-yznamnym Ukolem je vyreseni noveho zpusobu dimensovani smykove vyztuze. V teto
otazce se nazory vedoucich odborniku v rliznych zemich podstatne liSt
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Pro stanoveni vlivu smykove vYzmzena Unosnostprvku ze zelezovehobetonu byly zkouseny
Cty'Hskupiny po tfech zelezobetonovYchtnimcich, ktere mely stejny prurez a podelnou vYzwz,
lisily se pouze upravou trminku a sikmych vlozek.

153. Experimentalni stanoveni napeti v obetonovane kru-
hove vyztuzi.

153. aKcnepHMeHTaJIbHOeonpe,ll;eJIeHHeHanp>IiKeHH>IB 3a-
6eTOHHpOBaHHOHKpyrJIOHapMaType.

153. Experimental determination of stresses in concreted
circular reinforcement.

154. Unosnost ve smyku ohybanychkonstrukcnichprvku
ze zelezoveho betonu.

154. Hecy~a>I cnoco6HOCTb npH C,lI;BHfe H3fH6aeMbiX

KOHCTPYKTHBHblX9JIeMeHTOB H3 iKeJIe30iKeTOHa.

154. Shear strength of structural reinforced concrete
elements under flexion.

Byla rozvinuta teorie poruseni zelezobetonoveho nosniku smykem za ohybu. PH rdeni se
pocitalo s tim, ze tlaceny beton premiSiurcitou cast smykove gUy.Tim se problem stava znaene
slozitYm,protoze je mimo jine vlivy treba brat do poem take normalni sHyv tramu (mohou vzniknout
napr. smrstovanim, zmenou teploty apod.) Tyto sUymail podstatny vliv na Unosnostkonstrukce ve
smyku, jak ukazalo nedavne zHceni casti ramoveho skladiste v Americe.

5. Pro men nos t m e c h ani c k yc h v I a s t nos tis t a v i v

Zakladem kazdeho navrhu must byt dUkladnaznalost vlastnosti materiaIu, ze ktereho se ma
budovat. V tomto oboru pfineslo uplynule obdobi velmi mnoho novYch poznatku 0 nahodne
promennosti mechanicky-chvlastnosti stavebnich hmot. Pred provedenim pfislusnych vYzkumuse
napr. nevedelo, ze mez prutaznosti nasi oceli se muze u vzorku vyseknutYch z tehoz dodaneho
prutu velmi znacne lisit (napr. v jednom pHpade od 2426kgfcm2 do 3099 kgfcm2). Vedelo se, ze
kazda betonova krychle ma jinou pevnost, teprve vYzkumembyla vsak stanovena pravdepodobna
prumerna hodnota smerodatne odchylky za riiznych vYrobnichpomeru a byla urcena hodnota, pod
kterou nikdy neklesne pevnost pH radnem provadeni stavby podle uznanych pravidel. Byly shro-
mazdeny vysledky z ruznych druhu nasich stavebnich oceli jakoz i betonu, cihelneho i betonoveho
zdiva a nekterych druhu lehkych betonu. Ze ziskanych vYsledkubyly odvozeny minimalni moine
hodnoty meznich napeti jednotlivYchniaterialu.

Vysledky tohoto vYzkumuse vyuZivajipH revizi CSN. Jii v r. 1959 byl predlozen iniciativni
navrh zakladnich zasad pro navrhovani stavebnich konstrukci podle meznich stavii.

Rekonstrukce historickych staveb

Pro predcasne zestarnuti konstrukci vlivem spatne jakosti nebo mimoradne agresivniho pro-
stredi, zvYsenenebo zmenene pozadavkyna konstrukce a konecnepro skodyzpusobene riizny-miZivly
nebo nahodami (pozar, provoz, vaIeeneudaIosti) bylo velmi Castotfeba rekonstruovat hlavne zdene
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a betonove stavby. Nutnost predem oveHtkvalitu
materialu popfipade funkci poskozene konstrukee
vede ve vseeh zavaznyehpfipadeeh k ucasti usta-
vu: Bylo tomu tak jiz pH naprave materialnich
'skod zpusobenyeh za vaJ,ky1939-1945. N3 ucin-
nou pomoe ustavu a jeho praeovniku v tom smeru
bylo zde jiz poukazovano.

Velmi pocetne jsou rekonstrukcni prdce
historickych stavebnich pamdtek. Tento pozoru-
hodny drub pece 0 historicky eenne stavebni
objekty se rozvinul hlavne po vaIee 1939-45,
kdy byly pozarem poskozeny i nektere casti
Prazskeho hradu. Tyto rekonstrukcni praee byly
spojeny s vytvorenim nove teehniky restaurace
stareho zdiva a konstrukci za pouziti novy-eh,mo-
dernich prostredku, jako je zelezobeton, stfikany
beton, eementoveinjekee,kotveni, sesivanivy-ztuzi
a hmozdinkami ald.

Z dlouhe rady praci tohoto druhu uved'me
alespon ty nejdUlezitejsi:cetne objekty Prazskeho
hradu (zapadni a severnikfidlo, Belveder, Micov-
na, Jizdarna, Jirska uliee, Jeleni pfikop, Spanelsky
sal atd.), letohradek Hvezda, byvaly klaster Na
Slovaneeh - Emauzy, historicky kostel a vez v (J sti

nfLabem, kostel v Chebu, klaster na Strahove, kaple:
Betlemska a cetne dalSi kostely, ehramy, rotundy,
musea, radniee a jine stavby historieke eeny.

Pri vystavbe vodniho dila Orlik bylo provedeno zajiSteni hradu Orlik, Zvikov a prestehovani
historickeho kostelika v Cervene nfVltavou.

155. Trosky Micovny po pozaru.
155. PaSB3JIllHbI«,Micovny» IIOCJIeIIOJKapa.
155. Ruins o~ "Ballhouse" after fire.

156. StreSni Itonstrukce - ze1ezobetonove vazniky.

156. KpOBeJIhHaH KOHCTpYKnllH - JKeJIeSO6eToHHhIe CTpOIIllJIhHhIe i(>epMhI.

156. Roof structure - reinforced concrete trusses.

1. Micovna na Prazskem
hrade

v kvetnu 1945 byla borpbar-
dovana a zapaIena Micovna na
Prazskem hrade. Shorel pHtom
krov a palivo ulozene uvnitr bu-
dovy. Krome stropu a strechy
byly zarem zniceny i obvodove zdi
z opuky az do hloubky 30 em
(tlousika zdi 130em). Rekonstruk-
ee objektu 0 pudorysu 63 x 12m~
obsahovala: .

a) konstrukci zelezobetono-
vych stropu na dvou vuitrnich pod-
porach s konsolovymvylozenim po
eelem obvodu (v urovni Kralovske
zahrady), aby se tak na stare zdivo
a maio unosne zaklady neprenasela
nova zatizeni;
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157. Budova Micovny po rekonstrukci.

157. 3,n:aHlle «MiCovny» IIOCJIepeKoHcTpYKD;llll.

157. "Ballhouse" after reconstruction.

b) zpevneni stareho obvodoveho zdiva Yr. 1945-47 jednak plombovanim betonem, jednak
injektovanim zdiva V nosnyeh pruzich vodorovnyeh a svislyeh. Trhliny byly injektovany, zdivo
porusene trhlinami byl0 opatreno vyztuzi Roxor, vkladanou do vrtu delky az 8 m a pod tlakem
zainjektovanou;

e) zhotoveninove zelezobetonoveklenby ovalneho tvaru podle stop na pficnyeh zdeeh. Klenba
ma tlousiku 5 em a obsabuje asi 4 kg/m2vyztuze z normalni oeeli;

d) novou stresni konstrukd vytvorenou z prefabrikovanyeh pfihradovyeh vazniku I = 15 m
ulozenyeh na obvodnim zelezobetonovem vend na vzdalenost 1,70 m. Na tyto vazniky 0 vaze
1800 kg byla osazena dvojita krytina z vutovyeh desek z lehkeho betonu (l = 1,70 m, b = 0,33 m,
i = 4 em) s betonovymi listami pro osazeni prejzove krytiny do vapenne malty.

2. His tor i e k y k 0 S tel v U s tin / Lab e m

V dubnu 1945 bylo leteeky bombardovano Usti n/Labem. Byl pH tom vazne poskozen tez
historieky areidekansky kostel ze zacatku 16. stoleti. Do nejblizsiho okoli spadlo a vybuehl0 pet
leteekyeh bomb po 1000Ibs. Ty zasahly ehramovou loa a nejblizsi okoli veze, jez byla porusena na
dvou protilehlyeh stranaeh svislou trhlinou az 13 em sirokou od zvoniee az do zakladu. Obe casti
veze se pHtom po sobe posunuly talc,ze osa veze se vyehylilaod svisliee.Pod zaklady byla dodatecne
zjistena dutina 0 obsahu 3,5 m3.

DaISi bomba (sesta) pronikla knezistem a klenbou dovnitr kostela do hloubky 4 m pod jeho
dlazbu. Na stesti ale nevybuehla. Byla potom odstranena a zneskodnena. I .

Rekonstrukee celeho objektu spocivala:

a) v docasnim zabezpeceni vychyleni veze ve dvou kolmych smerech drevenou konstrukci. Pu-
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vodni'vyehyleni vreholu veze
kolmo na osu ehramu bylo
100em, pH zajisiovani vzrostlo
0 86 em. Ve smeru kolmem ci-
nila konecna vyehylka 45 em;

b) v zainjektovani zdiva
velie,hlavne v okolitrhlin. Pred-
tim byly siroke trhliny v eele
tlousiee kamenneho zdiva (t =
180em) peclive zabetonovany.
Na protilehlyeh stranaeh trhlin
bylo porusene zdivo provrtano,
do vrtu vlozena oeel Roxor
0 R 28 a zainjektovana. Vzda-
lenost vrtu 1,2 az 1,7m. Vez
byla vyzttiZena vytvorenim tfi
zelezobetonovyeh podlazi ros-
love soustavy s obvodovymi
obrubami zapustenymi, do sta-
reho zdiva. Aby se zabranilo
dalSimu vzajemnemu posuvu
zdiva, byly obe casti veze spoje-
ny zelezobetonovymi hmoZdiky
rybinoviteho tvaru (/.= 100em,
b = 50 em, .t = 50 em);

c) v obvodovem stazeni
a rozSifeni zakladoveho zdiva
veze zelezobetonovy-mvnejsim
pasem tak, aby pH konecnem
dosednuti na zakladovou pudu
bylo jeji zatizeni mensi nez
3,5kgjem2(vaha veze 8000t).
Rovnez zafdady ctyr stiWyeh
kamennyeh sloupu s kanelurami
(h = 16m) 0 opsanem prumeru
80 em byly rozSifeny obetono-
vanim;

d) v dozdenivybombardovanehozdiva obvodoveho a zhotoveni dvou gotickyeh oken s kamen-
nymi pficlemi a sloupky podle puvodniho tvaru;

e) v doplnenicasti diamantoveklenby zasazene bombami zelezobetonovou skorepinou tlousiky
5 em puvodniho tvaru s kamennymi zebry, rovnez podle puvodniho usporadani;

f) ve zpevneni ostatnich casti kleneb porusenyeh trhlinami rubovou vyztuzenou stfikanou
omitkou tlousiky 3 em;

g) v oprave casti poskozene stresni konstrukce drevem.
Po tela uprave je to u nas jediny kostel s veil vyehylenou temer 0 2 m pH vysee 56 m.

158. Zajisteni porusene veze kostela v Usti nIL. .
158. 06eCneQeHHe paapYIIIeHHoll 6aIIIHH KOCTeJlaB YCTHHIJI.

15S. Securing of damaged tower of church in Usti n. Labem.

3. Z a top 0 v a 0 b 1a s t v 0 d n i hod i 1a 0 r 1i k

Zvy-senimvodni hladiny byly ohrozeny i historieky eenne objekty: hrady Orlik a Zvikov,
kostelik vCervene njVltavou.

-- --- -.-
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159. Opravemi klenba kostela v Usti niL.

159. PeMoHTRpoBaHHbIH:CBO.I\KOCTeJIaB YCTRH./JI.

159. Repaired vault of church in Usti nad Labem.

160. Zajisteni skaly hradu
Orlik.

160. 06eCneQeHRe CKaJIbl

KpeMJIH OpJIHK.

160. Securing of the cliff of
OrHk castle.

CKaJIbl
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Brad Orlik. Jeho zaklady (skala) byly zajisteny injekcemi a ze1ezobetonovYmpancerem
s povrchov)rmkamennym zdivem v urovni budouciho kolisanivodni hladiny. Ze1ezobetonovypancer
byl zakotven do hloubky 6 m. Zdivo porusene starsimi trhlinami, ktere se castecne nov~ otviraly,
bylo zajisteno zelezobetonovymipasy do neho vlozenymi.

Brad Zvlkov. Zde byly castecne zajisteny zbytky stareho zdiva, ktere se postupem casu zritilo,
a byla vytvorena vyhlidkova terasa v tzv. palacovem Pfostoru.

Kostelik v CervenenjVltavou z pocatku 13. stoleti byl rozebran a prenesen mimo zatopovou
oblast. Je pozoruhodny svymi zulovYmizebry obdeInikovehoprurezu a castecne renezancni fresko-
yOU vYzdobou.

Pomoc praxl

Zatimco pied zaclenenim ustavu do Ceskoslovenske akademie ved byla pomoc praxi hlavni
casti praci, byla po r. 1953zamerena pouze na mimoradne ukoly vYstavby,ktere si vyzadovaly bud'
pomoc Ustavu teot:etickea aplikovane mechaniky, nebo jeho specialisovanychpracovniku.

Styk s pr~xi, jejimi potfebami a jeho vyusteni v prime pomoci mail vyznam nejen pro praxi
samu, ale i pro pracovniky, kteri tyto moly resi. Mimoradnost danych molu je na jedne strane
vybornou prHezitosti k overeni vedeckych metod a vysledku prace pro vedecke pracovniky a na
druhe strane zajiStuje tak uzitecny a potrebny jejich styk s prax1.Na techto ukolech je pak mozno
i hospodarne aplikovat nove, pokrokove melody prace at jiz z hlediska teoretickeho ci experimental-
niho vyzkumu. Tvori proto pomoc praxi nezbytnou cast prace ustavu, jehoz vedecke ukoly, byt
i dlouhodobe povahy, mail vzdy konecne meritko a hodnoceni v praxi.

Zvlastni formou teto pomoci praxi
pracovniky ustavu jsou zlepsovaci navrhy.

1. Vodnl dllo Orlik kladlo svym roz-
sahem i vysoke pozadavky na znalosti
vsech pracovniku projekce a provadeciho
zavodu. Pracovnici Ustavu teoreticke a apli-
kovane mechaniky se podileli na reseni
vsech techto molu hlavne v ramci Komise
pro pomoc vodnimu hospodarstvi pfi Cesko-
slovenske akademii ved - a v ramci patro-
natu nad stavbou.

Uvedme jell strucny vycet hlavnich
otazek, ktere byly reseny: Pouziti rozpa-
dovych sterkopisku z mistniho naleziste
Podkova, .chlazeni betonu predchlazenim
jeho soucasti a pouzitim zabetonovanych
chladicich hadu ve vztahu k velikosti
a tloustce bloku a celkove rychlosti beto-
naze, kontrola vlastnosti betonu s ohledem
na pomaly vzrust pevnosti pouziteho smes-
neho cementu (zelezoportlandsky cement,
Kraluv Dvur) a pouziti nedestruktivnich
metodkontroly (dynamickymodulpruznosti)
za soucasnehoomezeni poctu destruktivnich
zkousek. Nahrada casti cementu (20-30%)

161. Zkouska mode1u strojovny.
161. I1cnblTaHHJlMO,I\eJIHMaIllHHHoro3aJIa.

161. Test of machine hall model.
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letarym popilkem z tepelnych central, jeji vliv na Rrychelnou pevnost, smrsteni a mrazuvzdornost
betonu. Dlouhodoba kontrola objemovychzmen, teplot, napjatosti a mechanickych vlastnosti betonu
{E) v telese braze. Konstrukce strojovny hydrocentraly vytvorena ocelovou kostrou a zelezobetono-
vymi prefabrikovanymi panely, ktere nahrazovaly tez normalni stresni zavetrovacinosnik. Prostorove
pusobeni teto slozene konstrukce bylo overovano na modelu I : 10.

v

J
250

I

1050

162. Schema postupne betomlze zelezobetonovych konso1 a pficneho ztuzidla.

162. CxeMa nOCJIe;a:OBareJIbHOrO 6eroHIipOBaHIiJI JKeJIe306eroHHbIX KOHCOJIen Ii no.

nepeQHOn CBH3Ii.

162. Scheme of concreting reinforced concrete cantilevers by progressive method.

Model byl pH zkousce zatezovan svislymi i vodorovnymi silami. Pusobeni zelezobetonorych
desek bylo nahrazeno tahly ruznych prurezu. Tuhost ve stresni rovine ma vliv na chovani cele
f;onstrukce.

2. Most ve Zddkove. Ocelovakonstrukce nosneho mostniho oblouku byla predmetem ryzkum-
neho ukolu ustavu. Na zasady, metodiku a vysledky reseni bylo jiz poukazano vpredu (obr. 95).

Provedeni zelezobetonovych konsol, ktere nesou ocelovy mostni oblouk, jakoz i zelezobeto-
novych pylonu v obtiznych podminkach hlavne praveho brehu kladlo mimoradne pozadavky na
konstrukci skruze a vlastni betonovani tezkych konsol a pHcnych ztuzidel.

Postupnym betonovanim tezkych zelezobetonorych konsol (bloky 2,7 az 5 m delky) na po-
mocnych zelezobetonovychkonsolach (letma betonaz) se znacne snizila zatizeni skruze a dosahlo se
uspor pH zvys~nebezpecnosti.

Podobnym postupnym zpusobem byla betonovana i pHcna ztuzidla zelezobetonovych
pylonu.

Pouziti previsle trubkove konstrukce skruze zakotvene do zakladoveho bloku pylonu (prary
breh) zjednoduSiloa usnadnilo praci i na tomto nepHznivem brehu.
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3. Zavesend streSnikonstrukcepolyekranu v Praze ma dvoji krivost opacn~ho smyslu, CO2ji
dodava tuhosti. Je nesena dutym oce1ovymobloukem rozpeti 55 m, vetknutym do patek, a pfihrado-
vy-m(leZatym)nosnikem vysky 3 m a delky 44 m, jenz spociva na ocelovych rozkrocenych sloupech.
Proti preklopeni je oblouk zajisten sesti svislymi tahly zakotvenymi do zeme. Nosna oce1ovakon-
strukce zastreseni vazi priblizne 47 kgjm2.

163. Pi'evisU Hubkov:! skruz pravobi'dni konsoly.

163. HallBJ,lCrnee Tpy6QaTOecKpymaJIOnpaBo6epe)KHOll KOHCOJIli.

163. Overhung tubular centering of right bank cantilever.

4. Montovane lehki pNstresky z lamindtovych panela. Samostatne builky teto stresni konstrukce
tvofi sestiUhelnikove jehlany spocivajici na clute oce1ove noze. Jsou montovany z trojuhelnikovy-ch
laminatu, skorepinovych pane1u s oce1ovou trubkovou obrubou. Laminatova skorepina je pH vrcholu
kuze1ova, pH zakladne rovinmi. Hyperbolicka hrana vyztuzuje skorepinu proti vybouleni. PH
zkouskach nastalo prolomeni laminitu pri rovnomernem zatizeni 165 kgjm2.

5. Lamindtovd klenba je prikladem pouziti velkorozmerovych laminatu ve stavebnictvi.
Konstrukcni prvek tvofi polyesterovy laminat tloustky 3,0 mm s vyztuznymi zebry. Tato laminatova
konstrukce byla vyzkousena na dvou typech kleneb 0 trech kloubech:

rozpeti: 4,90 m, vzepeti 3,95 m,
rozpeti: 10,0 m, vzepeti 5,0 m.

Laminatovy-ch konstrukci tohoto typu brio pouzito na ceskoslovenskych vystavach V Moskve
.a Kyjeve Vr. 1960. Podrobne overeni statickeho pusobeni i za dlouhodobeho uCinku zatizeni vytvofi
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164. Zavesemi sti'eSni konstrukce.

164. ITO,Il,BecHaJ! KpOBeJIbHaJ! KOHCTPYKIJ;liJ!.

164. Suspended roof structure.

165. Lamimitove pi'isti'eSky.
165. HaBecb! li3 CJIOliCTbIXIIJIaCTliKOB.

165. Laminate sheds.
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166. Zatezovaci zkouska lamimitove ldenby.

166. HCIIblTaHliJI Ha HarpysKY CBo.n;a liS CJIOllCTbIX IIJIaCTllKOB.

166. Load test of laminate vault.
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167. Pficny fez v:Hcovou skofepinou.
167. l1oIIepeQm>lHpaspes ~liJIliH.n;pliQeCKOH060JIOQKli.

167. Cross-section of cylindrical shell.
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168. Pohled na ortotropni skofepinu zespodu.
168. BliJJ; CHli3Y oprorpormllHoH 060JIO'lKli.

168,. View of orthotropic shell from below.

predpoklady pro vyuziti techto konstrukci
v prumyslovevystavbe a zastrdeni trvalych vy-
stavnich hal.

6. Zastreseni Zimniho stadi6nu v Praze.
K zastreseni Zimniho sta'di6nu v Praze bylo
pouzito ortotropni valcove ocelove skorepiny
0 rozpeti 65,0 m, delky 95 m, vzepeti 17,0m.
Rozpeti skorepiny melt hlavnimi obloukovymi
zebry je prumerne 17,Om. Plasl skorepiny je
4 m dusty a je vyztuzen dvema systemy zeber.
Obloukova zebra jsou 250 mm vysoka, po-
delna 150mID. Skorepina byla uvazovana po
okrajich jako pruzne ulozena. Pri posuzovani
jeji stability vychazelo se z teorie konecnych
pruhybu upravenim nelinearnich diferencial-
nich rovnic Karmanovych pro ortotropni sko-
repiny.

7. Konstrukcemostuz lehki slitiny AI-Mg
v Praze. Konstrukce mostu je navrZena celo-
svarovana. Tvofi ji nosnik 0 trech polich
s mibehy u vnitrnich podpor. Rozpeti poli ,je
16,0m + 32,0 m + 16,0 m. Krajni podpory
jsou betonove, vnitrni tvofi ocelove sloupy
vysky 14,0m. Nosnou konstrukci mostu je
jediny nosnik uzavreneho, lichobeznikoveho

prUfezu. Stika jeho horni za-
kladny v ravine mostovky je
4,5 m, stika dolni zakladny
4,0 Ill. Vyska prurezu upro-
stred rozpeti mostu je 1,8 m,

. nad vnitrnimi podporami
2,3m, nad krajnimi podpo-
rami opet 1,8m. Mostovku

. tvofi ortotropni deska z teze
slitiny, vyztuzena zebry uza-
vreneho prurezu. Chodniky
jsou ulozeny na konsolach,
0 vylozeni 3,75 m po obou
stranach hlavniho nosniku.
Vprostorove uprave jepro vo-
zovku vyhraiena sifka 6,0 m,
pro chodniky po 3,0 m. .

Predpoklada se, zebude
pouzito materialu typu Al Mg
3, svafitelneho v ochranne atmosfere argonu, odolneho proti korosi, mechanickych vlastnosti
s caseIn nemennych. Je to prvni navrh mostu z lehkych slitin v CSS~. Je navrZen k premosteni
Jeleniho pfikopu na Prazskem hrade.

169. Model mostni konstrukce z lehke slitiny AI-Mg.
169. MoJJ;eJIbKoHcrpYKr,nn Mocra li3 JIerKoro crIJIaBa AI-Mg.

169. Model of bridge structure of light AI-Mg alloy.
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Publikacni cinnost Ustavu

Publikaeni Cinnost kazdeho vyzkumneho ustavu tvofi nutny a ve!mi dUlezitYClanek jehoo
einnosti. Krome pfimych zasahu ustavu a jeho pracovniku pH resent nejobtiznejsich technickych
problemu vystavby je to nejvhodnejsi zpusob rychleho prenaseni vy-sledkuvy-zkumu do nejsirsi
praxe.

V poeateenim obdobi se muse! ustav spokojit s publikaci v easopisech.

1. Zpravy 0 pracich ustavu v casopisech 1922-1929:

1. Prof. into F. Klokner: 0 Vyzkumnem ustave stavebne inzenyrskem, Vest. Masarykovy akademie prace, 1922.
2. Prof. into F. Klokner: Piskovy cement a jeho upoti'ebeni pi'i stavbe udolnich pi'ehrad v Americe, Vestnik Masary-

kovy akademie prace, 1922.
3. Inz. dr. J. Basta: Mechanika homogenniho rohu, mikladem Masarykovy akademie prace, 1925.
4. Prof. into F. Klokner: 0 nekterych pracich Vyzkumneho a zkusebniho ustavu hmot a konstrukci stavebnich, zvlastni

otisk z casopisu "Stavitelske listy", 1925,
5. Prof. into F. Klokner: Zpravy 0 zkouskach valenych nosniku, Zpravy csl. normalisacni spolecnosti, 1925.
6. Prof. into F. Klokner: Vyzkumny a zkusebni ustav hmot a konstrukci stavebnich v Praze, zvhistni otisk z "POpiSUi

csl. vyzkumnych a zkusebnich ustavu", Praha 1926.
7. Prof. into F. Klokner: Vyzkumny a zkusebni ustav hmot a konstrukci stavebnich pi'i Ceskem vysokem uceni tech--

nickem v Praze, Zvlastni otisk z casopisu "Zpravy vei'ejne sluzby technicke", c. 3, v Praze 1926.
8. Inz. dr. 13. Hacar - into dr. L. Cii~k: Logaritmicky zakon vzrustu pevnosti betonu a malty s dobou tvrdnuti, Tech-

nickyobzor, 1926.
9. Prof. into F. Klokner: Vzrust pevnosti betonu a malt se stai'im, Sbornik Masarykovy akademie prace, 1927, ses. 9.

10. Inz. dr. J. Basta: Experimentalni studie 0 statice schodu visutych vubec a toCitych zvlaste, nakladem Masarykovy

akademie prad:, 1928. 0

11. Prpf. into F. Klokner - into dr. B. Hacar: Vliv vazby na pevnost zdiva z lomoveho kamene v tlaku, Technick y obzor
1929, c. 6.

Pozdeji vydaval ustav svoje Zpravy; nejdfive (1926) jakoZto zvlastni otisky ehinku z techto.
easopisu a nakonec (1931) vlastnim nakladem. Do roku 1939 vyslo 17 eise! techto Zprav. Za vaIky
vyslo pouze jedno cislo.

2. Z P r a v y V Y z k u m n e h 0 a z k use b n i h 0
strukci stavebnich 1926-1948'

ustavu hmot a k 0 n-

1. Prof. into F. Klokner: Nove smery ve zkouseni betonu, 1926.
2. Prof. into F. Klokner - into dr. B. Hacar,' Zatezkaci zkouska sloupu z ovinute litiny, 1929.
3. Prof. into F. Klokner: Zkousky cihel velk6ho a maleho formatu a zdiva z filch, 1931.
4. Prof. into F. Klokner: Vyzkumny a zkusebni ustav hmot a konstrukci stavebnich pfi Ceskem vysokem uc e ni tech-

nickem v Praze, 1931. .
5. Prof. into F. Klokner: Pamer mezi houzevnatosti a pevnosti ruznych cementu, 1931.
6. Inz. dr. L. Cizek: Mechanicke zkousky di'ev, 1932.
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7. Prof. inz. F. Klokner - inz. dr. B. Haear: Vniti'ni zahfivani betonu. Zkousky es. pordandskych cementu v r. 1926
az 1931. 1932.

8. Prof. inz. F. Klokner - inz. dr. B. Haear: Srovnavaci zkousky svai'ovanych a nytovanych nosniku, 193;2.
9. Prof. inz. F. Klokner: Zkousky kabi'incu a zdiva z nich. Zkousky zdiva z leheenych cihel. Zkousky zdiva tovarnich

kominu z radialnich cihel. Zkousky zdiva vyiiateho ze starych budov, 1933.
10. Prof. inz. F. Klokner: Zavislost pevnosti betonu v lomu na rozpeti zkusebnich tramku. Zkousky pruznosti betonu,

1933.

11. F. Klokner, A. Zaruba-Pfeffermann, B. Haear: Zkousky zakladove pudy ve Yerke Praze, 1934.
12. Prof. inz. F. Klokner, inz. dr. B. Haear; Zkousky pi'ivai'enych prutu namahanych tahem, 1934.

13. Prof. inz. F. Klokner: Zkousky spechovatelnosti betonu. Zkousky pevnosti a pruznosti betonu pechovaneho ruz-
nymi zpusoby.

Inz. dr. M. Jirsak: Objemov~ zmeny betonu pH tvrdnuti a pH zmenach vlhkosti a tepiDly, 1936.
14. Vyzkumnya zkusebni ustav hmot a konstrukcistavebnich pH Ceskem vysokem ueeni technickem v Praze. Jeho

vznik, uee! a popis, 1937.
15. Inz. dr. B. Hacar: Zkousky zvukoveho udumu stavebnich konstrukci, 1937.

16. Vyzkumny a zkusebni ustav hmot a konstrukci stavebnich pH Ceskem vysokem ueeni technickem v Praze, 1938.
17. Inz. dr. M. Jirsak: Mei'eni oti'esu staveb, 1939.
18. Inz. dr. Q. Zaruba - Pfeffermann: Ureovani tezite!nosti hornin, 1941.

19. Prof. inz. dr. F. FallUs: Vliv elektrody a zruenosti svareee na vysledek navarove zkousky, 1948.

Po vaIce byla publikacni cinnost ustavu obnovena teprve V r. 1948. V nimci fady Sbornikil
a Zvlastnich otiskil Vysoke skoly inzenyrskeho stavitelstvi vysly nakonec tyto publikace jakozto
Zpravy ustavu:

Inz. dr. O. Valenta: Mecb.anikatrvanlivosti betonu, 1948.
Inz. dr. O. Valenta: Provzduseny beton, 1950.
Inz. B. Kounovsky: Stabilisace a zkouseni letistnich podkladu, 1949.
Inz. O. Horna; Odporove tensometry, 1951. I
Inz. dr. E. Weiner: Ureovani pomeru miseni betonu, 1951.
Inz. dr. O. Valenta: Montovane trubkove konstrukce, 1951.

3. Z p r a v y Us t a v ute 0 r e tic k e a a p Ii k 0 v'a n e me c h ani k y
C S A V 1 9 5 6 - 1 9 6 O.

Tyto zpravy byly vydavany jako rotaprintove vYtiskyprimo ustavem od r. 1956.

170. Rozmnozovaci stroj Zetaprinton.
170. POTaIIpHHTMapKH«Zetaprinton».

170. Zetaprinton printing machine.
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e. 1. - 1956: Prof. inz. dr. Bedi'ichHaear, Clen-kores-
pondent CSAV: Ustav teoreticke a apli-
j-ovanemechaniky a jeho prace.
Prof. im. dr. Frant. IFaltus, Clen-kores-
pondent CSAV: Ocelove konstrukce.
Prof. inz. dr. KonradHruban, elen-kores-
pondent CSAV: Stavebnictvi.
Inz. dr Anselm Kovar - inz. Vladimir
Pane: Teoreticky vyzkum.
Inz. BohumilKounovsky: Stavebni fysika.

e. 2. - 1956: Prof. inz. dr. Vaclav Tesar, elen-kores-
pondent CSAV: ExperimentaIni pruz-
nost.
Prof. inz dr. Alois Myslivee, clen-kores-
pondent CSAV: Zeminy sypke a sou-
drZne.
Doc. in~. dr. Karel Waitzmann: 2elezo-
betonove a di'evene.konstrukce.
1m. Josef Speta; Stavebni chemic.
Inz. Bohumil Rollo: Stavebni hmaty.
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C. 3. - 1956:

I. mezinarodni pracovni konference 0 hydrobetonu 1. cast

Inz. Josef Spera: Prehradove cementy.
Inz. Pavel Maly: K prehradovym cementum.
Inz. dr. Jaromir Jambor: Chemicke pi'isady do betonu.
Inz. Oldrich PospiSil: Prakticke zkusenosti s VUSALEM.
Inz. dr. Miroslav Jirsak: Vyber kameniva.

Inz. dr. Evzen Weiner: Zkusenosti z navrhovani zrnitosti kameniva podia normy CSN 732026.

C. 4. - 1956: I. mezinarodni pracovni konference 0 hydrobetonu 2. cast

Inz. Josef Mudra: Nektere otazky mechanisace betonarskych praci.

Inz. Libor Zaruba; Volba a pi'iprav~ kamennych soucasti.
Inz. Alois Kraus: Podminky vystavby vodnich del ve vztahu k technologii betonu.
Inz. Jaroslav Keil: Otazky technologie betonu vodnich del.
Inz. dr. Juraj Stork: Vzajomny vplyv akosti a technol6gie bet6nu.
Inz. dr. A. Pavlik: Kontrola mechanickych a fysikalnich vlastnosti betonu.

c. 5. - 1957: I. mezinarodnipracovni konference0 hydrobetonu: 3. cast

Prof. dr. V. V. Stolnikov: Soudobe vyzkumy v oboru technologie vodostavebneho betonu.
Dr. tech. ved. S. V. Sestoperov:Trvanlivost betonu.
Kand. technoved P. P. Culukidze: Lehky heron a ze1ezobetonve vodnim stavite1stvi.

I. mezinarodni pracovni konference 0 hydrobetonu 4. cast

Prof. inz. dr. h. c. Mirko Ros: Ve1ke udolni prehrady ve Svycarsku - cementy, betony a zkusenosti.
Prof. Serban Solacolu: Cementy pro stavbu bicazske udolni prehrady v Rumunsku.
Prof. dr. A. Steopoe: Nektere otazky tykajici se prisad a zrnitosti hydrobetonu.
Inz. Milos Petfik: Prehradove merici pristroje.
Inz. dr. Ladislav Mejzlik; Meranie na vodnychstavbach.
Inz. dr. Oldrich Valenta: Zaver.

Inz. dr. Bohumir Vitek - inz. dr. Ivo Hruban: Pi'ispevek k otazce minimalni vyztuze zelezobetonovych
prurezu.

Inz. Richard BareS: Navrh a rozdeIeni smykove vyztuze z vodorovne smykove sHy.
Inz. dr. Anselm Kovar: Zjednodusene rdeni spojitych nosniku.
Inz. Vladimir Pane, kand. techno ved: Reseni pruzne podeprenych spojitych nosniku upravenou re1a-
xacni metOdou.

c. 9. - 1958: Inz. dr. Josef Kazda: Tlaky hornin vlivem objemovych zmen:
Inz. Bohumil Kounovsky; Smykove zkousky na zakladovych horninach vodnich staveb.
Prof. inz dr. Vojtech Mend: Pevnost pisku pod zaklady s vibracnimi ucinky.

c. 10. - 1958: Inz. Milik Tichy: Zmenseni pfedpeti v pfedpjatych ramovych soustavach.
Theoreticke stanoveni zavislosti momentu a kfivosti ohybove cary u nosniku z predpjateho betonu.

c. 6. - 1957:

c. 7. - 1957:

c. 8. - 1957:

c. 11. - 1958: Pracovni konference "Ochrana stavebniho dila" I. cast

Inz. Josef Spera: Vyznam a zaklady ochrany stavebniho dHa.
Inz. dr. Frant. Vlcek: Provadeni staveb z hlediska pravnich predpisu.
Arch. Vlad. Barda: Ochrana stavebniho dHa v ceskoslovenskych normach.
Prof. inz. dr. Rudolf Barta: Silikatovy prumysl a ochrana stavebniho dila.
Doc. inz. dr. Karel Waitzmann; Vliv casu na vlastnosti betonu.

Inz. dr. Oldrich Valenta: Zakladni otazky trvanlivosti betonu a betonovych konstrukci.

c. 12. - 1958: Pracovni konference "Ochrana stavebniho dila" II. cast

Inz. dr. Vladimir Smitka; Ochrana mostu.

Inz. Josef Jaros: Cinitele ovliVrlujici trvanlivost silnicniho betonu.

Inz. Jaroslav Sedlacek: Ochrana a udrZovani podzemnich staveb - Podminky jakosti a trvanlivosti techto
staveb.

Inz. Jan Tischer: Ochrana tunelovych obezdivek proti pusobeni podzemnich vod.
Inz. Ladislav Hapl: 0 prvnich zkusenostech s isolovanim betonovych podzemnich staveb f61iemi
z mekceneho polyviny1chloridu (PVC).

c. 13 - 1958: Pracovni konference "Ochrana stavebniho dila" Ill. cast

Prof. inz. dr. Alois Myslivec: Ochrana stavebniho dHa v zakladech.

Dr. SchiUzner - inz. Roth: Dkoly inzenyrske geologie s hlediska ochrany stavebniho dila.
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Inz. Frantisek Mares: Ochrana stavebniho dila proti chemickym vlivfun a jeji problemy.
Inz. Vdclav Step: Materialy pro kyselinovzdornou ochranu stavebniho dila a jejich zpracovani.
Jan Nahalka, inz. Bruthans: Niektore otazky ochrany konstrukcii v priemys1e vyroby ce1uI6zy.
Inz. dr. Emil Reich: Opatieni proti vnikani podzemni vody a ochrana betonu proti utocnym vlivfun
z vlastni praxe.

c. 14. - 1958: Pracovni konference "Ochrana stavebniho di/a" IV. cast

Inz. Oldfich Pospisil: Ochrana betonu vodnich staveb.
Inz. Alexej Nikiforov: Ucinky vody na betonove zdivo spodnich staveb vodnich del.
1m. Jaroslav Brdzdil: Ochrana betonoyYch zakladu a dlazeb mraziren pied promrzanim.
1m. L. Michalek: Ochrana stavebniho dila - Zkusenosti technicke inspekce ministerstva stavebnictvi.
Jan Urbanec: Rozrusovani stavebnich konstrukd chemickymi latkami.
Inz. Josef Falout: Ochrana stavebniho di1a s hlediska tepelne technickeho a v1hkostniho.

1m. Milos Vorlicek, kandidat techno ved: Zjistovani nejmensi kryche1ne pevnosti a souCinite1e stejno-
rodosti betonu v betonoyYch konstrukdch na zaklade zkousek upravenym kladivkem Poldi.

Inz. Milos Kubik, inz. Jan Suchy: Stanoveni souCinitelu stejnorodosti oceli na vyztuz betonovych
konstrukd.

C. 16. - 1958: 1m. M. Milbauer: Zakladni znaky fotoe1asticimetricke melody.
1m. M. Milbauer, im. M. Perla, kandidat techno ved: Stanoveni koncentrace napeti u kruhoveho otvoru
ve veIkem b1oku s jednostrannou sparou.
Inz. M. Milbauer, inz. M. Perla, kandidat techno ved: Ze1atinove fotoe1asticimetricke mode1y.
1m. M. Milbauer, inz. M. Perla, kandidat techno ved: Realisace Biotovy melody.
V. Kocian: Ctvrtv1nove desky pro fotoe1asticimetricke piistroje.

C. 17. - 1959: 1m. Milik Tichy, kandidat techno ved: Meieni kiivosti ohybove cary pH zatezovam nosniku.
Inz. Richard Bares, kandidat techno ved: Piicne spolupusobeni prefabrikovanych tramoyYch konstrukcL
Vypocet montovanych stropu z prefabrikovanych nosniku pruiezu I s vyplnemi ze skvarobetonovych
vlozek.

c. 18. - 1959: 1m. Vladimir Brezina, kandidat techno ved: Prostorove pusobeni konstrukce se dvema plnostennymi
hlavnimi nosniky a dvema piihradovYmi vetrovYmi ztuzidly za ohybu a krouceni.

c. 19. - 1959: Inz. Vladimir Brezina, kandidat techno ved: Stihly oblouk pii svislem zatizeni.
Prostorova konstrukce oblouku pH zattiero vetrem.

c.20. - 1959: 1m. Vladimir Brezina, kandidat techno ved: - Stihly oblouk pit svislem zatiZeni. II. cast
Prostorova konstrukce oblouku pH zatiZeni vetrem.

c. 21. - 1960: Inz. Jiri Krchov: Ohybova unosnost prvku z piedpjateho betoriu.
Ohybova Unosnost piedpjateho prurezu pii pietdeni yYztuze.
1m. Milik Tichy, kandidat techno ved: Piedpjate nosniky na pruZnem podklade.
Zavislost ohyboveho momentu a kiivosti ohybove cary u nosniku piedem piedpinanych.

c.22. - 1960: Inz. Vladimir Brezina, kandidat techno ved: Navrh centricky tlacenych prutu.
Navrh excentricky tlacenych prutu.
1m. Miroslav Skaloud: Navrh Clenenych prutu oce1oyYch konstrukd na vzper.

c.23. - 1960: 1m. Vladimir Brezina, kandidat techno ved: Vzperna pevnost pruzne podepieneho a vetknuteho prutu.
Inz. Miloslav Tochdcek: Navrh centricky tlacenych prutu promenneho pruiezu.

c.24. - 1960: Irena Dudkovd, prom. geolog: Souvislost struktury hornin s jejimi fyzika1ne mechanickymi vlastnostmi.
Inz. Jaroslav Feda, C. Sc: Voda v zemine.

c.25. - 1960: 1m. Vdclav Kovarik: Piispevek k ideni kosoUhlych ortotropnich desek mostniho typu.
1m. Jindrich Horeni: Mode1y z ekvivalentnich materialu. (Kratke technicke sde1eni.)
1m. Milos Vorlicek, C. Sc., inz. Vladimir Machac: 0 spolehlivosti vysledku pH vysetiovani jakosti
betonu upravenym kladivkem Po)di. "
Inz. Blahoslav KoStdk: Napjatost kruhove desky centricky zatiZene.
1m. Blahoslav KoStdk: ExperimentaIni stanoveni poklesu tlaku v podzakladi pii zvetsovani hloubky
zalozeni.

c. 15. - 1958:

Sbornik 1 - Dynamika stavebnich konstrukci - 1959,-

Prof. im. dr. Vladimir Kolousek: VyYoj stavebni dynamiky.
Akademik Stanislav Bechyne: Vlastnosti betonu pii dynamickem namaham.
Inz. Bohumil Kounovsky: Nove poznatky 0 kmitani zakladu pod turboagregaty.
Inz. Milos Novdk: Spolupusobeni podIozi pii kmitani zak1adu.
Inz. Milos Petrik: Dynamicka mereni na stavebnich konstrukdch.
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Prof. Aurel Beles - Rumunsko: K otazce vlivu kmitani na budovy.
1m. Vladimir Boruvka: Budid sHyvznikajid pii provozu stroju.
Inz. Mirko Lada: Pruzne ulozeni stroju.
Prof. im. dr. Vladimir KolouSek:Dynamicke chovani zeleznicnich mostu.
1m. Ladislav Fryba: Vliv nerovnosti a zvIaste plochych kol na nekonecne dlouhy nosnik na pruznem
podklade.
Inz. Vaclav Horak: Dynamicka stabilita konstrukcnich prvku.
1m. Jaroslav Jerabek: Zkusenosti s kmitanim budov.
Inz. OldNchFischer: Dynamicke ucinky vetru.
Inz. Jiri Krchov: Ucinek razovych vln od vybuchu atomovYchbomb na stavebni konstrukce.
1m. Jaroslav Dvorak: UCinkytlakove vlny vytvoiene vybuchem jaderne zbrane na stavebni konstrukce.
Inz. Sanda Hangan - Rumunsko: Piispevek ke studiu chveni a stability vHovych staveb.
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Zpnivy 0 resent vyzkumnych ukolu

0 reSent vyzkumnych Ukolu ustavu vypracovavaji pHslusni pracovnici dilci a zaverecne zpravy.
Zachycuji zpravidla vsechny dUlezite podrobnosti provedenych praci od literarni reserse a zhodno-
celli zmimych praci pres vlastni vyzkumne prace k zaveru. Ve zkracene forme jsou vy-sledky praci
zpravidla zverejiiovany bud ve Zpravach ustavu, nebo jinych domacich i zahranicnich vedeckych
a technickych casopisech.

Zpravy 0 reSent vyzkumnych ukolu jsou ukladany v knihovne ustavu, kde jsou pHstupny
siroke vedecke i technicke verejnosti.
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171. Prehled zprav 0 regeni vyzkumnych Ukolu.
171. 06sop OT'IeTOB, KacalOIl.\IlXCiI pemeHIliI IlCCJIeAO-

BaTeJIbCKIlX pa6oT - saAaHIlH.

171. Review of reports on solution of research tasks.

Vychova vedeckych pracovniku

Pred zaclenenim ustavu do CSAV nebyla vychova vedeckych pracovniku systematicky pro-
vadena. Rust novych vedeckychpracovniku byl clanramcem vysokeskoly a zaIezelv osobni inciative
jak pHslusneho pracovnika, tak vedouciho ustavu.

Po zacleneni do CSAV zacala v ustavu systematicka vy-chovamladych vedeckych pracovniku
zavedenim vedeckychaspiranturfddnych a externich.

R a d n a asp i ran t u r a trva 3 roky. Prvou cast tvori studium: marxisticke filosofie,
rustiny, dalsiho svetoveho jazyka a obecnych otazek odbornych podle specialisace. Je zakoncena
zkouskou tzv. aspirantskeho minima. Druhou cast tvoH vlastni vedecka prace a disertacni prace -
pod vedenim skolitele. Je zakoncena obhajobou kandidatske disertacni prace.

E x t ern i asp i ran t u r a trva dele a probiha pH normalnim zamestnani aspiranta. Jinak
se neliSiod radne aspirantury.

132

..



Timto zpiisobem jsou skoleni budouci vedecti pracovnici jak pro ustav, tak pro rezortni vy--
zkumne ustavy.

Prehled aspirantU vyskolenych ustavem od r. 1953 do r. 1960.

V posledni dobe skoli ustav i aspiranty ze zahranici.
Ustav dopliiuje lady svy-chvedeck)7chpracovnikii i ze skupiny odbomych pracovnikii ustavu.
Vybrani pracovnici prochazeji vedeckou pfipravou, ktera obsahuje marxistickou filosofii,

rustinu, dalSisvetovy-jazyk a odbomou zkousku. Po obhajobe kandidatske disertacni prace dosahuji
vedecke hodnosti.

Obhajoby disertacnich praci

Vedecka rada ustavu je opravnena udelovat vedeckou hodnost kandidata technickych ved
a navrhovat udeleni hodnosti doktora technick)7chved v oborech, ktere byly jiz vpredu citovany.

Tak bylo pied vedeckou radou ustavu provedeno v letech 1956-1960:
27 - obhajob kandidatskych disertacnich praci,

2 - obhajoby doktorskych disertaCnich praci.

Vedecke technicke konference

Vyznamnou Ulohu v rozsirovani novy-chpoznatkii vedy a techniky v CSSR mail odbome
konference spojene s diskusi, ze ktere vyplYvajiusneseni, udavajici smernice jak pro daISivy-zkum,
tak pro zavadeni dosavadnich vy-sledkiido praxe. V zasade tu lze rozliSovatdva typy konferenci.
Jsou to jednak konference, jejichz naplii je zajistena predevsim pracovniky UT AM nebo cleny
CSAV, jednak konference, na jejichz naplni se UT AM podili mensi mirou, avsak ma vedeni po
strance tematicke. Zde se prakticky projevuje fidici uloha CSAV ve vy-zkumu. '

UT AM porada nektere konference i s mezinarodni ucasti. Na nich se podileji vedecti a tecJ1-
niCtipracovnici vetsinou ze zemi s planovanym hospodarstvim. V nekterych pripadech vyUstilzaver
jednani ve snahu po mezinarodni koordinaci vy-zkumua delbe prace na dUlezirychproblemech. Sem
patti napfiklad uspesna konference 0 hydrobetonu v r. 1955.

Od r. 1953 usporadal UTAM celkem 15 konferenci s rozmanitou naplni. Podle vy-znamu
a uce1ukonference se pocet uCastnikiipohyboval mezi 100aZ300.
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Vedni obor
I

Pacer aspirantii
ritdnych I externich I celkem

teoretickit mechanika 1 - 1

experimentitlni pruznost 2 - 2
konstrukce kovove 3 - 3

konstrukce ze ze1ezoveho a predpjateho betonu 3 6 9
mechanika zemin 2 1 3
rekonstrukce 3 1 4

stavebni fyzika 2 1 3

stavebni hmoty - 1 1

celkem 16
I

10
I
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Prehled konferenci pohidanych ustavem:

1. Nove poznatky v betonovemstavitelstvi a jejich vyuziti
16.-19. zaH 1953v Praze.

2. .Cement
26.-27. listopadu 1953 v Liblicich u Melnika.

3. Kamenivo .
21.- 22. dubna 1954 v Liblicich u Melnika.

4. Cihly
24. kvetna 1954v Liblicich u Melnika.

5. Pouzivdni dfeva ve stavebnictvi
7.-10. dubna 1954 v Praze.

6. Mezni stavy stavebnichkonstrukci
15. listopadu 1954 v Praze.

7. Smerny plan hlavnihomesta Prahy
3.-4. cervna 1954v Liblicich u Melnika.

8. Zivice
17.-18. unora 1955 v Liblicich u Melnika.

9. Ozdraveni historickihojddra hlavnihomesta Prahy
2.-3. cervna 1955 v Liblicich u Melnika.

10. Mezindrodni konference0 hydrobetonu
23.-25. listopatlu 1955v Liblicich u Melnika.

11. Ochrana stavebniho pila
28.-30. cervna 1956v Liblicich u Melnika.

12. Zakldddni staveb
26.-27. listopadu 1956v Liblicich u Melnika.

13. Doprava ve velkych mestech

8.-11. Hjna 1957v Liblicich u Melnika.
14. Zdsobovdni hlavniho mesta Prahy vodou

20.-22. listopadu 1958v Liblicich u Melnika.
15. Dynamika stavebnich konstrukci

23.-24. Hjna 1958 v Liblicich u Melnika.

Zavery z konferenci byly vzdy shrnuty do usneseni.

Tyto dokumenty se predkladaji slozkamvefejne spravy, ktere mail dbat na zavedeni vysledku
jednani do praxe. Dokumenty jsou podkladem prace techto organu.

~

Ucast a uspechy na vystavach

Pocatecni obdobi cinnosti ustavu - hned po jeho zalozeni - bylo naplneno tez prUkopnickou
praci mezi stavebniky a podnikateli.

Proto se Vyzkumny a zkusebni ustav hmot a konstrukci stavebnich zucastnil svou exposici
i nekolika vystav. .
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172. Z exposice Vyzkumneho ustavu v Praze na byva1em Vystavisti.
172. 3Kcno3H~HH I1cCJIeJIOBaTeJIbCKOrO HHCTHTYTa B IIpare na 6blBilieH BblCTaBOQHOH

TeppHTopHH.

172. From exhibition of the Research Institute in Prague on the former Exhibition
Grounds.

173. Zavesmi konstrukce K~p1anovy turbiny.

173. IIoJIBecHaH KOHCTPYK~HHJIJIH noBOpOTHOJIOnaCTHoll TYP-
6HHbI.

173. Suspension structure for Kaplan turbine.
~
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Po vaIee zucastnil se ustav svymi exponaty tez S'vetove vystavy v Bruselu 1958. Exponat struno-
vd tensometrickd aparatura pro mereni v prehradnim betonu ziskal Grand Prix (obr. 117).

Exponatjotoelasticirnetricky pfistroj (obr. 134) s polarisacnimi filtry 0 350 mm a meehanickou
,obsluhou od praeovniho stolku ziskal zlatou medaili.

K vystavenym predmetum na tela vystave se facti i oeelova zdvesnd konstrukce obezneho kola
Kaplanovy turbiny.

Slo 0 velmi subtilni konstrukei, ktera byla krolI).e svisleho a vodorovneho zatizeni namahana

.tez krouticim momentem otacejiciho se kola turbiny a ktera byla mnohonasobne statieky neurcita.
Proto bylo jeji pusobeni overovano v ustavu na modelu 1 : 10. Vseehny uvedene exponaty byly
vystaveny i v Praze na vystave "Ceskoslovensko 1960".' .

Dstav vsak rdil i cetne teehnologicke otazky obkladovyeh a vnitrnich pane1u vyrabenyeh
z epoxydovyeh ske1nyeh laminatu, penoskla, krystalieke i barevne mosaiky a linexovyeh desek vlast-
niho vystavniho pavi16nu.v Bruse1u, jenz ziskal za vytvarne a konstrukcni pojeti "Ve1kou eenu"
a ktery byl prenesen do Prahy.

Na vystavdch "Ceskoslovensko 1960" v Moskve a Kyjeve byly vystaveny:
model oee1oveho oblouku Zd'akovskeho mostu v meritku 1 : 50 (obr. 95),
strunovy tensometricky pfistroj s dynamometrem (obr. 117),
mefici stUl pro mereni odporovou metodou,
pneumaticky tensometricky pfistroj (obr. 119),
meehanicko-optieky vibrograf (obr. 121).

1,

I

,

~

Zahranicni styky ustavu t

ITeehniekemu svetu jsou mezinarodni styky vlastni. Snaha 0 ryehly, progresivni rozvoj vednich
a teehniekyeh oboru v jednotlivyeh iemich podneeovalavzdy zajem 0 nejnovejsipoznatky a vyzkumy
ve svetovem mefitku.

Jiz od sveho vzniku byl nas ustav ve spojeni s nejruznejsimi zahranicnimi ustavy podobneho
zamereni a s vyznamnymi vedeekymi a vyzkumnymi praeovniky teehnickeho sveta.

V pocatecnim obdobi ustavu mel nas ustav takove spojeni hlavne se svyearskym vyzkumnym
ustavem EMPA (Eidgenossische Materialpriifungsanstalt v Curyehu), jehoz reditel prof. inz. dr.
a dr. h. e. Mirko Ros byl ve1midobrym osobnim pfitelem akademika Kloknera a ostatnich praeov-
niku. Byl tez castym navstevnikem naseho ustavu.

Doba okupaee poehopite1ne prerusila veskere moznosti mezinarodni vedeeke a teehnieke
spolupraee.

S tim vetsi intensitou se vsak rozvinwa po nasem osvobozeni, zvlaste po zacleneni ustavu do
CSAV. Byla navazana opel nektera spojeni trvale a hlubsi povahy, jako napr.: s Laboratoires du
Batiment et des Travaux P!Jbliesv Pafizi a osobne s reditelem R. L'Hermitem, s Centralnyj naucno-
issledovatelskijinstitut transportnogo stroitelstva v Moskve a osobne s prof. Sestoperovem aj.

Dstay navstivila eela facta ryznacnych zahranicnich praeovniku z vyzkumnyeh a vedeekyeh
ustavu eeleho sveta - Argentiny, Australie, Be1gie,Bulharska, Ciny, Egypta, Francie, Jugoslavie,
Koreje, Mad'arska, Nemeeka, Polska, Rakouska, Rumunska, SSSR, Svyearska, USA, Velke Britanie,
Vietnamu a dalSich.

~
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174. Z knihy mivihev ustavu.

174. lis KHlIHr noce~eHlIH lIHcTlITYTa.
174. From the book of visitors of the Institute.

II
Mezi mivstevniky ustavu je cela fada jmen, znamych velmi dobfe Vtechnickem a vedeckem

svete: H. Cross, D. -A.Abrams, F. Emperger, M. Ros. J. D. Bernal, A. Huggenberger. S. V. Sesto-
perov, W. Olszak, R. L'Hermite, V. V. Stolnikov, P. P. Culukidze. A. Steopoe, A. Mayer, A.
Kobylinski, W. Zenczykowski,Ch. Massonnet, V. Michailov, B. Lewinski a jin1.

Pouze v jedinem roce 1958bylo v ustavu 90 zahraniCnichnavstevniku, krome 4 dalSichpocet-
nych zahranicnich skupin, 2 cinskych aspirantu a 1 indickeho pracovnika pobyvajiciho v ustavu
dem dobu na zaklade stipendia UNESCO.

Po roce 1945pocali tez pracovnici ustavu jezdit na s t u d i j n ice sty do z a h ran i c 1.
Do roku 1953 byly tyto cesty hrazeny ministerstvem skolstvi, po tomto roce Ceskoslovenskou
akademii ved.

~
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Z pocatku to byly cesty predevsim do zapadnich zemi: Srycarska, Francie, a Velke Britanie,
jez vyplYvalyprevazne z osobni iniciativy a zajmi'Ijednotlirych pracovniki'I.

Po zarazeni ustavu do CSAV se staly cesty siroke zakladny pracovniki'Iustavu do zahranici
pravidelnym jevem s podstatnym podilem cest do SSSR a ostatnich lidove demokratickych zemi.
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175. Zahranicni cesty z prostfedku CSAV a mimo fondy CSAV.

175, 3apy6e1KHble KOMaH.ZIllpOBKIlaa CqeT cpe,n:CTBqCAH II
aa CqeT cpe,n:CTBApyrllx opraHllaan;llu.

175. Journeys abroad financed by the Czechoslovak Academy
of Sciences and through other funds.

V grafech neni obsazen pobyt 2 pracovniki'Iu prof. L'Hermita v Pafizi v race 1959a 6mesicni
pobyt 1 pracovnika v CLR v r. 1960 v ramci vedeckotechnicke spoluprace.

Ustay se podili aktivne na mezinarodnich stycich i jako clen mnoha mezinarodnich organisaci,
jako jsou RILEM, AIPC, IUT AM aj.

Vedecka knihovna ustavu

Ihned po zalozeni ustavu se zacalo s budovanim knihovny.
Knihovna byla tvorena z radnych i mimoradnych dotaci ministerstva skolstvia byla zamerena

na soucasnou domaci i zahranicni literaturu. VyznamnYmposilenim stavu byly prevody knizniho
fondu z jinych ustavi'I,popfipade vysokych skol.
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Zahranicni literatura az do konce druM svetove valky byla prevazne nemecka. Po roce 1954
zacina intenzivnejsi rozvoj knizniho fondu. V roce 1948 zacina systematicky dovoz sovetske litera-
tury do Ceskoslovenska;soucasne se obraci zajem techniku k ruskemu jazyku. Z rozvoje knihovny
od r. 1921 je videt, ze pfirustek knizniho fondu se stale zvetsuje; je to dano jednak rustem ustavu,

10000
.'"
~
;;:'"
""'-",
-:'j ~ 5000
~~

'~~""
~"-
~

I
I
I
I, ,
I-UTflM-CSfW

~ ~

~
~

~ §';
~

~
~

176. Rozvoj vedecke knihovny ustavu.

176. Pa3BHTIre HaYQHOll6H6JIHOTeKHHHcTIlryTa.

170. Development of scientific library of the Institute.
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177. Odber casopisu.
177. A6omrpoBaHHbIe JKypHaJIbL

177. Subscription to professional journals.

1

jednak rozsirovanim jeho naplne. Vyrazne zvy-senilze pozorovat zejmena po zacleneni ustavu do
CSAV.

Casopisy pri dnesnim stavu vyzkumu jsou nejvyhledavanejsim zdrojem informaci. Az do
okupace odbiral ustav prumerne asi 10 casopisu dom~ciho i zahranicniho puvodu. Tesne pred
zaclenenim do CSAV (v r. 1952)se odebiralo 28 casopisu. V r. 1953zacina prudky vzestup odberu,
souvisici se zmenou naplne ustavu a se zvy-senoudotaci knihovny. Tento rust se zastavil v r. 1955
a dosl0 pak k poklesu odberu. To bylo zpusobeno tim, ze v letech 1953 az 1955se na zkousku pri-
objednavala rada novych casopisu, v Ceskoslovenskucasto zcela neznamych.

V souc~snedobe se odbira celkem 155casopisu, z toho je 34 ceskoslovenskych,23 sovetskych,
20 z"lidove demokratickych statu a 78 ze statu kapitalistickych.

Nyni ma knihovna jiz 10 000 svazku a je nejvetsi knihovnou sveho druhu v Ceskoslovensku.
Zapujcuje knihy a casopisy i zajemcUmmimo ustav, jejichz pocet se rok od roku zvetsuje.
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Pete 0 zamestnance ustavu

,
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Za vsemi temi uspesnymi pracemi nutno videt cloveka - pracovniky ustavu, kteri v ruznych
dobach, za nejruznejsich podminek, na zacatku casto velmi svizelnych, s minimalnimi prostredky,
ale vzdy s nadsenim, pracovali pro rozkvet ceskoslovenskevedy ve stavebnictvi.

Roku 1945byla v ustavu ustavena odborova organisace, ve ktere se sdruzili vsichni pracovnici
ustavu; organisace zpocatku prevazne zajisiovala kulturni, spolecenske a socialni potreby svych
clenu. moly odborovych organisaci od povalecne doby rostly a postupne byly soustredeny prede-
vsim k budovani socialismu v' nasi vlasti. To znamena mimo jine uvedomele zainteresovani vsech
pracovniku na provozu ustavu a jeho vedeckovy-zkumnepraci.

Zakladni organisaceROH na pracovistipecuje 0 sve cleny,pfipravuje bohaty kulturni program,
napomaha ruznymi formami zvysovani jejich odborne Urovne, porada exkurse na velke stavby,
zejmena na vodni dila a mostni stavby, uskutecnuje studijne rekreacni zajezdy jak u nag, tak do
ciziny. Krome fotografickychsoutezi a ruznych sportovnich akci bylo usporadano nekolik uspesnych
studijne rekreacnich zajezdu po nasi vlasti a tradicne se organisuji kaZdehoroku tematicke zajezdy
do ciziny (NDR, Polsko, Rakousko). Zavodni vy-bor zajisiuje pro cleny kulturni a spolecenske
podniky, ktere napomahaji ke vzajemnemu sblizeni a poznavani lidi y mimopracovnim prostredi
s pfijemnymodpocinkema zabavoupo praciv ustavu. .

Vyvrcholenim teto Cinnostibylo ziskani vlastni rekreacni chaty v oblasti Krkonos v roce 1955
zakoupenim vhodne budovy v Prichovicich u Tanvaldu. Nadsenym usilim mnoha jednotlivcu ustavu
se podafilo z pomerne zpustoseneho objektu vybudovat vyhovujicirekreacni chatu, ktera jiz dnes vel-
mi dobre slouzi jak v zime, tak v lete k rodinne rekreaci zamestnancu.

Vystavba noveho ustavu

Prostory, do kterych byl ustav nastehovan v roce 1936 a-ktere provozne vyhovovaly az do
zaCleneni do CSA V, nastupem novych pracovniku a zaclenenim novy-ch pracovisi s dam problema-
tikou jiz ustavu nestaci, i kdyz v roce 1960 dostal ustav pro sva dislokovana pracoviSte nove prostory
v by-valem klastere Na Slovanech.

. DalSim perspektivnim rustem ustavu a vybavenim novym modernim zafizenim je zduvodnena
vystavba noveho ustavu v Praze 8 varealu pracovisi technicke sekce CSA V. S vypracovanim tech-
nickeho projektu ma bYt zapocato v roce 1961 a v roce 1963 ma bYt prikroceno ke stavbe; s dokon-
cenim vystavby ustavu se pocita v roce 1966.
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Doslov

Pracujid lid nasi vlasti buduje planovite socialistickehospodarstv~.Zajistuje till trvaly rust sve
zivotni urovne. Stavebnictvi ma v tomto budovani nemalou Ulohu, nebot musi zabezpecit pIne vy-
hovujid pracovni prostredi, vyhovujid obydli i prostredi pro zajisteni kulturnich potreb naseho lidu.
Zajistit zakladnivyzkum v oblasti stavebnictvi tak, aby stat v ceknaseho socialistickehohospodarstvi
ve svem vednim useku, to je hlavni dnesni i budoud Uloha celeho Ustavu teoreticke a aplikovane
mechaniky Ceskoslovenskeakademie ved.

V nasem narodnim hospodarstvi nastavaji zasadni, kvalitativni zmeny, ktere pIne zajistuji
dobudovani nove spolecnosti. Vsichni pracovnici Ustavu teoreticke a aplikovane mechaniky CSAV
stoji v radach pokrokovych pracovniku vedy, stoji v siroke fronte vsech pokro~ovych pracujidch
celeho sveta. Svou prad pfispivaji k jejich neunavne snaze vybudovat spravedlivy spolecensky fad.
Splni tak svoje poslani uvedome1ychsocialistickychpracovniku vedy a pomohou zajistit svou praci
materialni i technickou zakladnu rostoud nove spolecnosti, spolecnosti trvaleho miru a bratrstvi
vsech narodu - komunismu.
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Forty Years Activities of the

Institute of Theoretical and Applied Mechanics
1921-1961

I;

Ii

Introduction

I

I.
I The Institute was founded in 1921on the proposal of Professor F. Klokner. Its activities were

started in a wooden pavilion and basement rooms of the Czech Technical University in Prague. ,
In 1936it wasmoved to the new premises of the Technical University in Dejvice. After the closure
of Czechoslovakuniversities by the Germans in 1939 it continued to function as an independent
research institute. In 1945 it was again returned to the Technical University under the leadership
of Doc. Ing. Dr. B. Hacar. .

When the CzechoslovakAcademy of Sciences was founded in 1953 the Institute was incor-
porated into its body as the Institute of Theoretical and Applied Mechanics. Three main periods
can be distinguished in the development of the Institute, viz.:
1921-1936 - in the building of the old Technical University on the Charles Place,
1936-1952 - on the premises of the new Technical University in Dejvice, and
1953-1961 - as a part of the CzechoslovakAcademy of Sciences.

I
I

I

I

I
I

:
I
:j,

The founder of the Institute for Research and Testing
of Engineering Materials and Structures - Academician
F. K 10 k n e r

Academician Klokner born on November 10, 1872 was a son of a blacksmith in Prague. After
graduating from the department of civil engineering of the Czech Technical University he worked as
an assistant to Prof. Solin, project designer, professor of the Technical High School in Pilsen and
finally as Professor of the Technical University in Prague (1908). He became director of the Institute
for Research and Testing of Engineering Materials and Structures after its foundation in 1921.
Even after his retirement in 1939 he followed with interest the activity of the Institute. In 1952 he
undertook the preparatory work for the incorporation of the Institute into the Czechoslovak Academy
of Sciences. He became Academician in 1953.

His many-sided activity can be classified into the following main categories: pedagogical,
research, consulting, organizing, literary and standardizi;g. His research and literary activities were
closely connected with the work of the Research Institute. He died on January 8, 1960.

2
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Academician Bedfich Hacar

Born on May 24, 1893. After graduating from the department of civil engineering of the
Czech Technical University he started as designer with Professor F. Klokner. He participated in the
preparations preceding the foundation of the Research Institute. In 1921he received the degree of
Doctor of Technical Sciences, in 1939 habilitated at the Technical University and in 1947 was
nominated Professor of the Faculty of Civil Engineering of the Technical University in Prague.
Since 1939 he was director of the Research Institute. In 1953 he became Corresponding Member
and in 1960Academician of the CzechoslovakAcademy of Sciences.

His main spheres of action are as follows:
researchin the fieldof engineeringmaterialsand structures- foundations, steel structures, thermal
and acoustic insulations, cement, concrete technology, heat of hydration, bond between steel and
concrete, methods of increasing concrete strength,
reinforced concrete structures, notably shells - conoids, hyperbolic paraboloids,
design of reinforced concrete structures,
consulting work in connection with rrsearch and testing of materials and structures and with design
of complexstructuresof allkinds, ~

reconstruction of industrial, transport and in particular of historical structures.

Institute for Research and Testing of Engineering
Materials and Structures, 1921 -1936

The origin and founding of the Institute
The first proposal for the establishment of the Institute was worked out in 1912 but its actual'

founding took place in 1921 under the Czechoslovak Republic. The Institute was first housed in
a wooden pavilion and basement rooms of the Czech Technical University on Charles Place.
The pur p 0 sea n d t ask s 0 f the Ins tit ute.

The Institute had four main tasks, viz. instructive, educational, scientific and experimental.
Research work was directed toward the fields of: properties of enginneerig materials, research on
structures, experimental methods and appropriate apparatuses and equipment.
0 r g ani sat ion and d eve lop men t 0 f the Ins tit ute.

The Institute formed part of the Faculty of Civil Engineering of the Technical University.
Fields of activity and their successive development: concrete, concrete structures, natural stones,
binding materials, masonry, wood, foundation soil, heat, acoustics, heat resistance, fatigue, effects
of aging.

Some of major work carried out between 1921 and 1936

The law of the develop'ment of concrete strength relative to age is given in the semi-logarithmic
ystem by a linear relation which is highly convenient for practical applications.

Experimental investigation of suspended winding staircase carried out on models made of
vulcanized rubber with targets.

Transition from riveted joints of steel structures to electric welding.
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Use of Mrakotin granite for large mo1J,olithin the courtyard' of Prague Castle, including-its
transport and handling.

Use of wood in glued engineering and airplane structures.
Loading tests of foundation soil and elaboration of methods for testing and evaluation for

practical purposes. ,
Tests of small and large-size bricks including the method for testing their compressive strength.
Tests of masonry made of various bricks and with various kinds of mortar.
Tests of brickwork masonry of various bond systems.
Permeability of concrete, plasters and coatings including gunite and ferroconcrete. Perme-

ability of concrete pipes.
Control of vibrations in structures resulting from transport, etc.
Sound absorption in houses and office buildings, in particular with respect to steel and

reinforced concrete structures.

Systematic tests and investigations of airplane structures. Comparison of properties of various
types of rolled I-sections from the stand point of economy.

Tests of various concrete structures.

Tests of columns made of wound cast iron and analysis of their load -carrying capacity in
relation to standard reinforced concrete with spiral transverse reinforcement. The advantages of the
latter.

Loading tests of flat-slab floors and comparison of results with theoretical calculations.
Technology of concrete and control of its mechanical and physical properties. Control of

cements and heat of hydration. Tests of alumina cements. Relation between toughness and
compressive strength. Research on chuted concrete. Concretes with sound and thermal insulating
properties.

Volume changes of concrete in hardening and due to moisture and temperature variations,
effect of constituents and composition of concrete, conditions of hardening, of reinforcement and
means for preventing volume changes.

Special high strength steels as reinforcement for concrete. New reinforcement steel type
Roxor - its bond with concrete, effect on strength of reinforced beams. Tests of beams 25x35x287
em, df columns 20 x 20 x 100 cm. Improvement in elastic properties. Necessity of denser transverse
reinforcement.

Effect of the size of test specimen on strength of concrete with various cements - flexural
strength, compression (cubes and portions of beams).

Czechoslovak standards for concrete structures and control of concrete strength of 18 various
types of concrete based on research work. Relation between modulus of elasticity of concretes E
and G and their cubic strength.

Loading tests of Stefanik's bridge in Prague. Confirming the safety of old bridge structure.
Fire tests in special test house including effect of sudden cooling with water.
Participation in construction of majority of important structures in Czechoslovakia - its

significance for practice as well as for the Research Institute.

The development of the Institute between 1936 and 1952

New premises and equipment of the Institute in Dejvice, with large areas of workshops,
laboratories, testing halls and offices - but without possibility of gradual development on free area.
Extensive flat roof for long-term tests of climatic effects on materials. Rooms for acoustic tests of
walls and ceilings. Narrow-gauge track for transport of heavy bodies, cranes for handling test
specimens. Laboratories and workshops: laboratories for cement, sand and gravel; stonework shop,
test room for rocks, concrete department, joiner's shop, mechanical workshop; chemical, micro-
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scopical and physical laboratories, laboratory for model testing, photographic laboratory"equipment
for permeability and thermal tests, storage of test specimens, classroom for students. Scientific
library.

Professional and scientific development of the Institute

Further fields of the Institute activities, relations with the Technical University and practice
remain unvaried. Research work and minor tasks as required by central authorities, contractors and
construction firms. Formal transfer of several departments and equipment from the Technical
University. Forcible closure of Czech Universities and temporary interruption of the Institute
activities in 1939.The activity of the Institute as a separate organization during the German occup-
ation between 1940and 1945.Post-war return of the Institute within the framework of the Faculty
of Civil Engineering of the Technical University. Increased demands of construction industries
brought temporarily the Institute under the competenceof the Ministry of Construction (1950-1952).

Some of major works of the Institute performed between 1936 and
1952

Heat treated steelsfor concrete reinforcement: Toros, Roxor.
Research studies concerning Roxor steel for reinforcement. Determination of anchorage length

for Czechoslovak standards.

Bond between Toros steel and concrete, anchorage length.
Bond between Isteg steel and concrete, anchorage length, Research studies concerning deformed
circular special steel rod type W. M.
Loading tests of unusual reinforced concrete strlfctures and of other structures of all kinds - theoretical
and practical significance.
Reinforecd concrete bridge at Podolsko, its description, main arch of the bridge and its loading test

, with the application of hydraulic cylinders. Supplementary control of concrete properties after
11 months.

Loading tests of a provisional wooden bridge in Prague. Main plate girders made of planks. The
purpose of the test: control of the bridge safety. Static and moving loads. Control of deflection,
stresses and dynamic coefficient. Periodic controls of static behaviour of bridge.
Loadings tests of steel bridge structures damaged through war action and repaired or built from war
material. Stress distribution in made up sections.
Measurement of vibrations of concretefoundations for turbogenerator. A series of positions of vibrators
and seismographs. '

Use of tubular material for auxiliary structures. Introduction in Czechoslovakia of this material
including couplings in accordance with Czechoslovakpatent. Use of welded tubes. '
Tubular centering of arch bridge in Dolni Loucky. Tubular centering of a 11O-m span arch. Stability
of centering, means for decentering and elimination of possible buckling.
Decentering reinforced concrete arch bridge in Dolni Loucky. Application of Freyssinet's method -
axial force at the apex equal to 2300 tons.
Analysis of failures of wooden roof structures. Questions of securing compression elements against
buckling and of spatial rigidity. Effect on standardization and research.
Thin-walled roof struCtures: Researches between 1939 and 1945.
Glass reinforced concrete barrel vault: Test procedure.
Model of reinforced concrete barrel vault shed. Model made to 1 : 4 scale; its tests.
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Structures in the form of hyperbolic paraboloids. Model of roof made to 1 : 4 scale; its test to de-
struction. Floor structures.

Roof structures of frustum of conoids: Model made to 1 : 10 scale; its tests under uniform and isolated
loads. Model of conjugate conoids made to 1 : 5 scale. Use of conoids as retaining walls.
Thin-walled channel vault with a 40-m span. Test on full-scale mod~l and control tests on real
structures.

Model of Nusle Valley bridge to 1 : 10 scale and its tests.
Research work concerning construction of hydraulic structures, in particular technology of concrete.
New methods of concrete technology, their introduction - air entraining concrete, vacuum concrete.
Experimental investigation for construction of a dam on the Berounka river. Investigation of aggregates,
cements and concretes. Cooling concrete by means of tubes with water; various cements, in parti-
cular blast-furnace slag cement. Temperature control in adiabatic state.
Research into application of larch wood for penstock of hydroelectric power plant in Sec. Properties of
wood, permeability, swelling pressures.
Tests of penstock in See to double the operating pressure. Reinforced concrete and wooden penstock.
Prestressed concrete. Roof slabs 1 cm thick. Hollow thin-walled mast. Sleeper.
Problems of difficult foundation. Shear tests between concrete for dams and dam subsoil - procedure
and performance of tests.
Application of mezothorium for investigation of civil engineering materials and structures. Wave length
of gamma rays 100 times smaller than of X-rays. Methods of test.
Consolidating the soil by means of admixtures and control tests of its tendency to become slushy.
Application of brittle lacquers to the study of plane state of stress - examples.
Tests of heat transmission at steady heat flow through section 1x 1 m2.
Acoustic measurements of halls and various construction materials.
Concrete for roads with special Portland cement and various aggregates.
Control tests of concrete structures, properties of concrete and structures.
Reconstruction of structures damaged by war, fire and other agents.
Various minor work demonstrating the variety of tasks performed by the Institute.

The Institute of Theoretical and Applied

of the Czechoslovak Academy of Sciences
between 1953 and 1961

Mechanics

Trm1sfer of the Institute to the Czechoslovak Academy of Sciences on January 1, 1953 and
new fields of the Institute activities. Plans of laboratories. Organization of the Institute in three
main sectors: scientific, operational and administrative. Ten scientific dapartments.
Con suI tin g bod i e s 0 f the D ire c tor - scientific council, administrative council.
Their structure and tasks. The activity of the scientific council in awarding scientific degrees.
Pia n 0 f s c i e n t i f i cwo r k 0 f the Ins tit ute. Its preparation and relation to the
national research programme. Organization of scientific work at the Institute. Relations between the
departments and scientific workers responsible for planned tasks.

6
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Some of major work performed between 1953 and 1961

Materials of construction

Increased demands on properties of construction materials particularly concrete.
1. Compositionof ordinaryconcretes.Graphic method for designing concrete mixtures (UTAM-l»
mutual penetration of fractions and their boundaries.
2. Effect of vibration on mechanicalpropertiesof concretemainly when concreting in uninterrupted
production.Effectof vibrationsat n = 1450to 5000r. p. m. and at amplitudes- 380 [Lrelative
to time (1 to 8 hours after adding water). .
3. Compositionof light concretes.Method of designing porous concretes. Application of the method
of absolute volume and determination of optimum amount of water. Designing porous concretes

, fromdenseand porousaggregateswithoutfine-grainedmaterials.
4. Propertiesof rocks. Necessity to select rocks for various constructional purposes (in particular
concretes) based on detailed investigation of their properties.
5. Bond betweenaggregatesand cement. Decisive influence of bond on mechanical and physical
properties of concrete, mainly on its durability. Significance for construction joint of hydraulic
structures. Application of microscopy to research.
6. Durability of concrc;teis determined by durability of hardened cement, rock and their joint.
Effect of hydraulic admixtures. Decisive effect of bond.
7. Use of plastic materials as admixture or independent binder of concrete. Effect of polyvinyl-
acetate dispersion on mechanical properties, notably tensile strength of concrete and of a joint.
Unfavourable increase in shrinkage.

Concrete structures

Tasks solved in this field range from theoretical calculat~onsto testing and control of the
quality of construction materials. .

1. Strength and safety of structures. Concept of the so-called degree of safety and limit states. Simple
and representative design procedure. Validity of Pearson's curve of III type for the distribution of
frequency in concrete strength. Criteria and variability coefficients. Strength of sections when
applying methods of mathematical statistics. Limit reinforcement and study of strength of entire
structures. Problems of load distribution.

2. Spatial effect of structures. Replacing deflection line by a common curve of fifth order. Distribution
of load in floors made of prefabricates.
3. Buckling strength. Determining buckling strength with regards to imperfect form, material and
loading of elements. Buckling strength of columns made of prestressed concrete and of brick walls.
4. Assembled structures. Type of assembled reinforced concrete skeleton with new peripheral walls.
System of construction and control of its rigidity by test.
Assembled frame skeleton with continuous girder. Details of frame joints and extension of columns;
experimental control of rigidity. Equivalence with monolithic structure.
5. Structures of prestressed concrete. Stress distribution in section, origin of cracks, etc. Fatigue tests
and automatic instrument for recording cracks.
6. Prestressed steel structures. Framed structures and girders. Conditions of limit state.
7. Non-destructive methods for testing concrete and steel. Mechanical properties of concrete obtained
on the basis of hardness tests with modified Poldi mallet. Suitability of this method for control of
finished structures. Application of similar method for determining shear hardness and yield stress.
8. Wooden str!lctures. Study of joints and buckling strength of spaced elements. Possibilities of
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savingwood. Wood reinforced with Roxor steeland glass laminates. Glued structures. Wind bracing
effect of roof sheeting.
9. Applied research. Study of new design of hop-garden masts, made of prestressed concrete,
concrete reinforcement steel and steel tubing.
Study of mechanical properties of-fusedbasalt with regards to technology and character of products.

Metallic structures

Necessity of close relationship between theory and experiment; properties of material, design
details and of completed structure.
1. Stability of thin-walled space systems. Multiple function of parts of modern structures. Investiga-
tion of box beams with closed section, notably from the point of view of state of stress induced by
torsion. New type of railroad bridge with closed latticework with reinforcement at ends.
Theoretical and experimental solution of arch bridge near Zddkov with a 330-m span. Effect of arch
deformation due to vertical load, horizontal bending and torsion of arch due to action of wind.
Model of bridge arch made to 1 : 50 scale - investigations carried out with this model.
Prestressed structures. Possible reduction in weight of framed structures. Direct method of optimum
design based on minimum weight of structure. Application of convex weight patterns.
2. Buckling strength of bars, beams and walls. Significance of buckling increases with slenderness of
elements and walls. Imperfections of material, form and load must betaken into consideration.
Buckling strength of columns with imperfections. Effect of shape of cross-section. Coefficient of
plastic reserve of hinged and partially restrained bar. Loss of stability of beam under bending as
buckling strength of fictitious chord.
Stability of plane frameworks. Relation between natural frequency and load.
Stability of thin walls, its investigation in post-critical stage and effect of membranes stresses.
Effect of buckling of wall on the strength of girder.
I.-ight-gage cold-formed members.Their strength is given by stability of thin walls and it is necessary
to determine the effective width and investigate the effect of stiffeners thereon. The elaboration of
standard is the task.
3. Fracture of structural steels. Notch ductility, brittle fracture. Dependence of origin of cracks on
details of design, stress concentration, temperature, rate of loading etc. Factor of size and SOOO-ton
loading equipment. Investigation of kinetics of brittle fracture.
Fatigue of welded and bolted joints. Coefficients of stress concentration, effect of non-stationary real
loading and classification of reduction coefficient of strength according to number of cycles. .--

Loose and cohesive soils

Four directions of work:

1. Physico-chemical cooperation of solid and liquid phases of cohesive soils - Study of electroosmosis,
residual and active tension. Flow of water through soils. States of stress in liquid phase.
2. Plastic equilibrium offoundation soil. Laboratory tests of sands and origin of failure surfaces. Effect
of accurate determination of internal friction in subsoil. Relation between experiment and some
theoretical solutions.

3. Shear strength of soils and rocks. Modeling character of tests in tri-axial and box instrument.
Relation between states of stress of solid and liquid phases.
4. State of stress of earth-bodiesfrom stand point of stability. Study of quicksand. Conditions of lique-
faction - seepage of water, vibration. Stability of slopes of earth dams.
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Application of results of investigation in practice for more economic foundation, stability of earth
dams and control of quicksand. .I

Building physics

}

Tasks: dynamics of structures, measuring methods and other special sectors.
1. Measuring methods. Methods introduced and elaborated after the end of World War: Sonic
(vibrating wire) strain gages. Method of undamped vibration of reference and pickup wires. New
method of so-called resonance reading based on maximum amplitude with battery source of energy.
Strain gauges and thermometers for concrete dams.
Application of vibrating wire method in so-called measuring network for determining the state of
plane stress on models. Network of equilateral triangles. Suitability of method for investigations on
models and for automation. Study of possible application of vibrating wire strain gauges to dynamic
investigations.
Pneumatic strain gauges. New design eliminating tangential force from strain gauge. Small gauge
lengths. '
2. Dynamics of structures. Aid to practice as regards dynamics of turboset foundations. New experi-
mental method of measurements - together with analysis of results. Study of dynamic behaviour of
engineering structures - including subsoil and foundations. New mechanico-optical two component
seismograph with low natural frequency and direct light recording on cine-film. Experimental model
dynamic method as suitable complement of theoretical investigation of structure dynamics.
3. Model technique. Three-dimensional model of a buttress multiple arch dam with subsoil. Use of
rubber cushions for horizontal loading. Control of state of stress by means of network method of
vibrating wire strain gauges. Effect of different moduli of elasticity, supporting of buttress-toe and
coefficient of friction in base of foundation.

Models made of equivalent materials for studying elastic and plastic phenomena in depth mining and
determination of effect of rock pressure on mine supporting system. Technology of model prepa-
ration.

,
Building chemistry

~.
,

Systematic study of protection of structures. Causes of inferior quality of bricks. Problems of
premature failure and durability of concrete; specifications pertaining to protection of concrete
structures against aggresive gases in presence of moisture, specifications pertaining to protection of
concrete structures against aggresive liquids.

Importance of correct structural concept of protective insulating systems. Protection of
structures by means of plastics. Protection of reinforced concrete roof shells and specifications for
applying bituminous hydroinsulations. Importance of asphalt properties.

Acid resistant insulations - causes of failures.

Problem of activity of slag cements at lower temperatures and unfavourable consequences in
practice. Effect of clinkers and slags.

b

Theoretical mechanics

Cooperation of engineers with scientific workers in applied mechanics on tasks of basic research:
determining stability safety of thin-walled structures, causes of disagreement between results of
tests and classical linear theory of stability, theory of grillage beams with conjugate plate, non-linear
theory of dynamics, use of methods of mathematical statistics, methods for solving plastic bodies.
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Main results:analysis of Cross method, solution of short shells, method of partial rotation of
joints, modification of relaxation method, solution of thin-walled hollow weir flaps, horizontal
cylindrical vessels,localstability of thin-walled structures, static effectof variousbars at various kinds
{)floading, theory of oblique orthotropic plates of bridge type and stress concentration around holes.

Experimental elasticity

Methods used: Photo elasticity, model tensometry, method of brittle lacquers, mechanical inter-
ference of light.
1. Theoretical research. Fundamental questions of methods used, properties of isostatic and other
lines, non-homogeneous stratification of half-plane, birefringence on elastic limit, new optical sub-
stances, three-dimensional state of stress.
2. Verification of new methods and apparatuses. Determining suitable methods and design of instru-
ments for transmitted scattered light. Modern instrument with centralized control from a panel,
with wide possibilities of application. Triple source of light. Control of polarizing systems by means
of electric motors.

Instruments for measuring details with triple magnification and electric control of polarizing systems.
Adjustable projection plate. .

Autocollimatinginstrumentsof ownproductionfor models mounted vertically and horizontally. Their
description and characteristics. Compensating goniometric method for low-sensitivity materials.
Construction and set-up of instruments. Control of optical sensitivity of materials. Freezing tests.
3. Model materials.Preparation of suitable model materials in ownlaboratory on the basis of physico-
chemical study of structural properties. Technological questions.
4. Some of the tasks solvedfor practice. Tasks solved for mechanical engineering industry: isochro-
matic lines in groove, rolling stand and rotating disk.
Tasks solved for civil engineering: model of bridge, bridge pier with separate base, stratified half-
plane under concentrated load.

Underground structures

1. Rock pressures induced by volume changes of rocks - clay rocks of cretaceous and tertiary periods -
swelling pressures and their effect on concrete lining of tunnels. Means to limit pressures. Study of
microstructure. Intermicellar and intramicellar swelling. Swelling pressures and their control.
Practical consequences.
2. Mechanicsof earth bodiesand dimensioning according to limit states. Characteristics of strength;
rheologic factor, effect of dynamic load. Interesting facts obtained on basis of experimental in-
vestigation. Favourable effect of depth of dynamically loaded foundation. Importance of water-
pressure in pores. Effect of vibrations on earth pressure, its connection with water-pressure in pores
and design of walls in seismic regions. Effect of wall roughness on active pressure.

Civil engineering

Brickand concretestructures- including light concrete.

1. Masonry and concretestructures. Strength of masonry columns. Study of strength of concrete
foundations of walls. Experimental and theoretical solution of stresses in an offset.
2. Structures in seismic regions. Problems of substitute horizontal forces and structure layout.
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Regions under consideration in Czechoslovakia.Adjustment of transverse bracings and its inclusion
into specifications. J

3. Walls assembledfrom blocks.Working stresses and buckling coefficients.
4. New types of structures.Minimum reinforcement of concrete. Its stress at ultimate strength.
Ultimate stress of steel and statistical minimum of yield stress. Design of shear bracing. Theory of
failure of reinforced concrete beam by flexural shear. ..

5. Variability of mechanical properties of structural materials. New facts concerning variability of
mechanical properties of engineering materials. Statistical minimum as minimum ultimate stress.

Reconstruction of historical buildings

Mostly masonry and concrete structures. Reconstruction work carried out on historical
monuments - its technique. Numerous noteworthy historical buildings involved.

1. Micovna (Ball House) of Prague Castle - damaged through fire; main reconstruction work: new
reinforced concrete floors and roof structure, consolidation of old peripheral masonry.
2. Historical church in Usti nad Labem. Damaged by aircraft bombs. Reconstruction work: temporary
securing of damaged tower, grouting and reinforcement of tower masonry, circumferential tightening,
filling in of bombed-out masonry, completing part of diamond vault, consolidation of remaining
parts of vaults, repair of damaged roof structure.
3. Inundation (flooded) regi~n of Orlik hydroelectric plant. Orlik Castle, securing of its foundation. .
Zvikov Castle, church Cervena nad Vltavou - transfer.

Aid to practice

[

Extraordinary tasks connected with construction programme. and contact with practice. Its
significance for research workers.
1. Orlik hydroelectric plant. Main work performed in connection with the project. Numerous
questions concerning technology of concrete. Control of concrete in the dam. Construction of power
station hall.

2. Zddkov bridge. Steel structure of the main arch. Concreting heavy reinforced concrete cantilevers
on light tubular centering by means of secondary cantilevers method. Overhung structure of tubular
centering.
3. Suspended roof structure for polyecran in Prague. Double curvature of surface formed by steel
cables.
4. Prefabricated sheds assembled of laminate panels. Triangular elements, hexagonal units.
5. Laminated vault made of large-size laminates. Its use and test.
6. Roofing of ice-skating stadium in Prague. Orthotropic cylindrical shell with a 65-m span, 4 mm thick
with ribs.

7. Bridge structure made of light AI-Mg alloy in Prague. Welded box structure with three spans.
Roadway formed by orthotropic plate. First structure of this kind in Czechoslovakia.

Publication activity of the Institute

1. Reports on work performed at the Institute appearing in various journals between 1922and 1929.
2. Reports of the Institute for Research and Testing of Engineering Materials and Structures
between 1926and 1948.
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Transactions and special reprints of the Faculty of Civil Engineering.
3. Reports of the Institute of Theoretical and Applied Mechanics of the CzechoslovakAcademy 'of
Sciences, 19]6-1960.

Reports on solution of research tasks

Their subject and review.

E d u cat ion 0 f s c i e n t i f i cwo r k e r s. Scientific candidates hip, ordinary and external.
Their main characteristics. Review of post-graduate candidates between 1953 and 1960. Sustainment
of candidate theses and their review.

Scientific and technical conferences

Purpose of conferences, their main theme and number of participants.
Review of conferences. New notions on concrete engineering. Limit states of engineering structures.
Prospective plan of the city of Prague. Bitumen. Restoring the historical nucleus of the city of
Prague. International conference on hydroconcrete. Protection of civil engineering structures.
Foundation of structures. Transport in large cities. Supplying the city of Prague with water. Dyna-
mics of civil engineering structures.

Participation and successes at exhibitions
.'--

Exhibition in Prague. Expo 1958 in Bruxelles: photoelasticimeter, suspension for turbine structure,
sonic (vibrating wire) strain gauge apparatus, structure of pavilion, Exhibition "Czechoslovakia
1960" - in Prague, Moscow and Kiew.

Foreign relations of the Institute

Initial stage, EMPA in Zurich. Later: LBTP, Paris, CNIITS, Moscow. Important foreign visitors
at the Institute.)ourneys abroad for the purpose of technical study, their review and classification.

Scientific library of the Institute

Its origin and development as Iregards number of books: and number of titles of professional
journals. Their distribution.

Social welfare of employees of the Institute

Trade union of employees, its activity in the field of cultural development, social services and
recreation facilities. Recreation cottage.

New buildings for the Institute

Preparatory work for construction which is to be finished in 1966.

Final remarks

Role of civil engineering and research in. socialist economy. Role of the Institute from this aspect
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Copo~aneTH~~ Ae~TenbHOCTb

qeC~OM 11."~naAHOM
1921-1961

11 H CTI1TYTa Te 0 p eTI1-

MeXaHI1~I1

BBE,UEHIIE

I1HCTHTyT 6bIJI OCHOBaH B 1921 ro.n:y no npe.n:JIO.IKeHHIO npocp. HH.IK. <P. KJIOKHepa. CBOIO

,LI,eHTeJIbHOCTb HHCTHTYT HaIJ2.JI B ,LI,epeB5IHHOM 3,L1,aHHH H nO,Ll,BaJIbHbIX nOMeIlI,eHH5IX YeIIIcKoro

BblCillero TeXHUIJeCKOrO YIJHJIHIlI,a. B 1936 r. HHCTHTYT 6bIJI nepeBe,Ll,eH B HOBoe 3,L1,aHHe BTY
B Dpare-,Z::LeHBHIIe. DocJIe 3aKpbITH5I IJeIIICKHX BbICIIIHX YIJe6HbIX 3aBe.n.eHHH repMaHcKHMH OKKY-

naHTaMH B 1939 ro.n.y HHCTHTyT npo,Ll,oJI.lKaJI nOCJIe HeCKOJIbKHX MeC5IIIeB 3aKpbITH5I CBOIO pa6o-

TY B KaIJeCTBe caMOCTO5lTeJIbHOro HaYIJHO-HCCJIe.n.oBaTeJIbCKOro HHcTHTYTa. B 1945 ro.n.y HH-

CTHTYT CHOBa 6bIJI BKJIIOIJeH B cHcTeMY BbICIIIH:X YIJe6HbIX 3aBe.n.eHHH no,Ll, PYKOBO,Ll,CTBOM)J.OII.

HH.IK.)J.-pa D. fallapa.

DpH OCHOBaHHHYexOCJIOBaIIKOHAKa,Ll,eMHH HaYK B
B cHcTeMY YCAH no,Ll,Ha3BaHHeM I1HCTHTyTTeOpeTHIJeCKOH

THe HHCTHTYTapacna.n.aeTC5I Ha TPH CJIe,Ll,YIOIlI,HX3Tana:

1921-1936 Fr. - B CTapOM 3,L1,aHHHYBYT - Dpara, KapJIOBa nJIOIlI,a,Ll,b,
1936-1952 Fr. - B HOBOM3,L1,aHHHYBYT - Dpara-,Z::LeHBHIIe,

1953-1961 rr. - TaM .lKe B COCTaBe YeXOCJIOBaIIKOH AKa)J.eMHH HaYK.

1953 r. HHCTHTyT 6bIJI BKJIIOIJeH

H npH:KJIa,Ll,HOHMexaHHKH. Pa3BH-

OCHOBOTIOROmHIIR IICCREnOBATERbCROrO
TATERbHOrO IIHCTIITYTA CTPOIITERbHbIX
MATEPIIAROB II ROHCTPYRI(IIlI -

ARAItEMIIR (J).RRORHEP

II HCTIbI-

AKa,Ll,eMHK KJIOKHep pO,Ll,HJIC5IB ceMbe KY3HeIIa 10. 11. 1872 ro.n.a B Dpare. DocJIe OKOH-

qaHH5I HH.lKeHepHO-cTpOHTeu'IbHOro cpaKYJIbTeTa YBYT KJIOKHep pa60TaJI aCCHCTeHTOM npocp.

llloJIHHa, .n.aJIee npeno)J.aBaTeJIeM TexHHKYMa B r. DJIb3eHb H, HaKOHeII, npocpeccopoM BTY

B Dpare (1908). DocJIe OCHOBaHH5I HCCJIe.n.OBaTeJlbCKOro H HCnbITaTeJIbHOrO HHcTHTyTa B 1921 r.

KJIOKHep CTaJI era IIepBbIM PYKoBo)J.HTeJIeM. ,Z::La.IKeIIOCJIe CBoero yxo.n.a Ha IIeHCHIO B 1939 ro-

,LI,YKJIOKHep He IIOpbIBa.lI CB5I3H C pa60TOH HCC,ne,Ll,OBaTe"'IbCKOrO HHCTHTYTa; B 1952 ro,Ll,Y OH

nO,Ll,rOTOB.'I5IJI BKJIIOIJeHHe HHcTHTYTa B cHcTeMY YCAH, 6Y,LI,YIJIIH36paH B 1952 ro.n.y aKa,Ll,e-
MHKOM.

Ero MHorocTopoHHlO1O )J.e5lTeJIbHOCTb MOIKHO pa3.n.eJIHTb Ha CJIe.n.YIOIlI,He rJIaBHble YIJaCT-

KH: IIe)J.arOrHIJeCKHH, HCCJIe)J.oBaTeJIbCKHH, KOHcYJIbTaIIHOHHbIH, opraHH3aIIHoHHbIH, JIHTepaTYP-

l'IbIH H HopMaTHBHbIH. I1cCJIe,Ll,oBaTeJIbCKa51 H u'IIrrepaTypHa51 )J.e5lTeJIbHOCTb KJIOKHepa IIpoTe-

Ka.'IH B Y3KOM KOHTaKTe C )J.e5lTeJIbHOCTblO HCCJIe,'I,OBaTeJIbCKOro HHcTHT)TTa. AKa)J.eMHK KJIOKHep
YMep 8. 1. 1960 r.
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ARA,l:[EM II R BEn P iK IIX rAII;AP

~

PO,LUIJIC5I 24. 5. 1893 r. fJoCJIe OKOHqaHII51. IIH:tKeHepHO-CTpOIITeJIbHOrO <paKYJIbTeTa

4BYT D. [all,ap paOOTaJI KOHCTPYKTOPOM Y npocp. IIH:tK. <P. KJIOKHepa. D. [all,ap COBMeCTHO

C npocp. KJIOKHepOM npIIHIIMaJI yqaCTIIe B no~rOTOBKe OpraHII3all,IIII IICCJIe~OBaTeJIbCKOrO IIH-

CTII~YTa. B 1921 ro~y [all,ap noJIyqIIJI CTeneHb ~oKTopa TeXHIIqeCKIIX HaYK, B 1939 ro~y 3a-
llI.IIT1IJI ~IICCepTall,IIIO Ha 3BaHIIe ~Oll,eHTa, a B 1949 ro~y ObIJI Ha3HaqeH npocpeccopoM IIH:tKe-

HepHO-CTpOI1TeJIbHOrO cpaKYJIbTeTa 4BYT. C 1939 ro~a [all,ap 5IBJI5IeTC5I PYKoBO~IITeJIeM

IICCJIe~OBaTeJIbCKOrO IIHCTIIryTa. B 1953 ro~y OH ObIJI II30paH qJIeHOM-KoppecnoH~eHToM 4CAH,

a B 1960 r~y - aKa~eMIIKoM4CAH.

OCHoBHbIe OOJIaCTII era ~e5lTeJIbHOCT'I1:

IICCJIe~OBaHIIH B OOJIaCTH CTpOIITeJIbHWX MaTepIIaJIOB II KOHCTPYKll,IIll - OCHOBaHII51 II cpYH~a-

MeHTbI, CTaJIbHbIe KOHCTPYKll,IIII, TenJIOBa51 II 3BYKOBa51 II30JI5Ill,II51, ll,eMeHT, TeXHOJIOrII51 oeToHa,

TenJIOTa rII~paTall,IIII, Cll,enJIeHIIe CTaJIII C oeToHoM, Bo3pacTaHHe npOQHOCTII oeToHa,

:tKeJIe300eToHHbIe KOHCTPYKll,IIII, B QaCTHOCTII, IICKpIIBJIeHHbIe OOOJIOQKOBbIe KOHCTPYKll,IIII -
KOHOII~bI, rIInepoOJIIIQeCKIIe napaOOJIOII~bI,

/npoeKTIIpOBaHil1e :tKeJIe300eToHHbIX KOHCTPYKll,IIll,

KOHcYJIbTall,II0HHa51 ~eHTeJIbHOCTb B CB5I3II C II CCJIe,L(oBaHH5IMlii II IICnbI11aHII51MI1 lMa-repIIaJIOB

II KOHCTPYKll,IIll, a TaKlKe npOeKTIIpOBaHIIe CJIO:tKHWX nocTpoeK BceBO3M02KHbIX BII)J,OB, peKoH-

CTPYKll,IIH npOMbIIlIJIeHHbIX, ~OpO:tKHbIX II, nIaBHbIM oopa30M, IICTOpIIQeCKIIX coopy:tKeHIIll.

~

.r-
II CCJI E,l:[0 BAT E JI b CR II II II CITbI TAT E JI b H bI II II H CT II T Y T
CTPOIITEJIbHbIX MATEPIIAJIOB II ROHCTPYR II;II II
1921-1936 rr

BO3HHKHOBeHIIe II OpraHII3all,IIH IIHCTIITYTa

I

r'

fJepBbIll npoeKT OCHOBaHII51 IIHCTIITYTa OWJI pa3paooTaH elll.e B 1912 ro~y, O~HaKO era

YQpe:tK~eHIIe ocYlll.eCTBIIJIOCb YlKe B 4eXOCJIOBall,Koll PecnYOJIIIKe B 1931 ro~y.

U e JI b II H a n p a B JI e H HOC T b P a 0 0 T bI II H C T II T Y T a. I1HCTIITYT BWnOJIH5IJI Qe-

TbIpe OCHOBHbIX 3a~aHII51: YQeOHOe, oopa30BaTe.JIbHOe, HaYQHOe II IICnWTaTeJIbHoe. I1cCJIe~OBa-

TeJIbCKIIe 3a~aHII51 OWJIII HaITpaBJIeHbI B QaCTHOCTII, Ha IICCJIe~OBaHIII51 CBOllCTB CTpOIITeJIbHbIX

MaTepIIaJIOB II Ha CO3~aHIIe IICITbITaTeJIbHbIX MeTO~OB, BKJIIOQa51 HeOOXO)J,IIMbIe YCTpOllCTBa.

.0 p r a H II 3 a ll, II 51 II H C T II T YTall e r 0 p a 3 B I1 TIle. I1HCTI1TYT OWJI OpraHI13all,I10H-

HO BKJIIOQeH B CIICTeMY I1H:tKeHepHO-CTpOI1Te,,'IbIlOrO cpaKYJIbTeTa 4BYT. OOJIaCTb ~e5lTeJIbHOCTlii

I1 ee ITOCTeneHHoe pa3BIITI1e OXBaTblBaJIa BOITpOCbI: oeTOHa, oeTOHHbIX KOHCTPYKll,I1ll, eCTeCTBeH-

HWX KaMHell, B5I:tKYlll.IIX BeIll,eCTB, KJIa~KI1, JIeCHbIX MaTepIIaJIOB, OCHOBaHI1ll TenJIa, aKYCTI1KII,

orHeCTOllKOCTI1, YCTaJIOCTI1 I1 ~JII1TeJIbHbIX BJII1HHI1ll.

I!

I

OCHOBHbIe pa60TbI, BbInOJIHeHHbIe B nepHO~ C 1921 no 1936 rr

3aKOH pa3BHTHH ITpOQHOCTH oeTOHa ITO Mepe nOBbIIlleHHI5I BO3paCTa B noJIYJIorapHcpMIIQe-

CROll CHCTeMe BwpalKaeTC5I npHiMOJIHHellHOll 3aBIICIIMOCTblO,.BeCbMa npIIrO~HOll ~JI5I npaKTII-

QeCKllX Ha~o6HOCTell.
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3'KcoepHMeHTaJIbHOe . HCCJIe,lJ,OBaHHe OO,lJ,BeCHbIX BHHTOBbIX JIeCTHHlI, Ha MO,lJ,eJIH HS BYJI-

KaHHSHpOBaHHoro KayqYKa C MHllIeHH5IMH.

OepeXO,lJ, OT KJIeITaHbIX COe)l,HHeHH:H CTaJIbHbIX KOHCTPYKlI,HH K 3JIeKTpHQeCKOH CBapKe.

I1COOJIbSOBaHHe MpaKOTHHCKoro rpaHHTa ,lJ,JI5IKpYOHoro MOHOJIHTa B ITpa)KOKOM KpeMJIe

C yqeTOM era TpaHcnopTHpOBKH H OOepall,HH C HHM.

I1CITOJIbSOBaHHe ,lJ,peBeCHHbI )l,JI5I KJIeeHHbIX HaseMHbIX H aBHall,HOHHbIX KOHCTPYKlI,HH. I1c-

IT~TaHH5I Ha HarpYSKY OCHOBaHH5I II: paspa60TKa MeTO)l,HKH HCIT~TaHHH H Oll,eHKH )l,JI5I opaKTH-
qeCKHX lI,eJIeH.

I1cobITaHH5I KHpOHqeH MaJIOrO H KpYOHorO <popMaTa, BKJIlOqa51 HCITbITaHH5I Ha ITpOqHOCTb
Ha C)KaTHe.

I1CITbITaHH5I KHPOHqHOH KJIa,lJ,KHiHS paSJIHQHbIX BH,lJ,OB KHpOHqeH H C paSJIHqHbIM CTPOH-

TeJIbH~M paCTBopOM.

I1cobITaHH5I KHpITHQHOH KJIa,lJ,KH paSJIHQHOH CB5ISHOCTH"

HeITpOHHlI,aeMOCTb 6eTOHa, IlIryKaTypKH, ITOKpbITHH, BKJIIOQa51 TopKpeTHpOBaHHbIH 6eTOH

H CTaJIe6eTOH. HenpOHHill,aeMOCTb rJIaBHbIM 06paSOM 6eTOHHbIX Tpy6.

KOHTpOJIb )l,HHaMHQeCKHX HarpYSOK CTpOHTeJIbHbIX coopY)KeHHH, BbISBaHHbIX TpaHCITOpT-

HbIMH Cpe,lJ,CTBaMH H T. ,lJ,.

3BYKOOpOBO)l,HOCTI;> )KHJIbIX H a,lJ,MHHHCTpaTHBHbIX S,lJ,aHHH, rJIaBHbIM 06paSOM, C TOQKIf

SpeHH5I CTaJIbHbIX H )KeJIeSO6eTOHHbIX KOHCTPYKlI,HH. .

CHCTeMaTHQeCKHe HCITbITaHH5I H HCCJIe,lJ,OBaTeJIbCKHe pa60TbI B 06JIaCTH KOHCTpYHpOBaHH5I

CaMOJIeTOB. CpaBHeHHe CBOHCTB paSJIHQHbIX THOOB ITpOKaTHbIX ,lJ,BYTaBpOBbIX CeQeHHH C TOQKH

SpeHH5I 3KOHOMHH.

I1CITbITaHH5I paSJIHQHbIX 6eTOHHbIX KOHCTPYKlI,HH.

I1cObITaHH5I KOJIOHH HS 06MOTaHHoro QyrYHa H aHaJIHS UX HeCYIll.eH: COOC06HOCTH 00

cpaBHeHHIO C 06bIQHbIM )KeJIeS06eTOHOM CO COHpaJIbHOH OOOepeQHOH apMarypOH. I1x ,lJ,OCTOHH-
CTBa.

I1CITbITaHH5I Ha HarpYSKY rpH60BH,lJ,HbIX ITepeKpbITHH H cpaBHeHHe OOJIYQeHHbIX peSYJIb-

TaTOB C TeOpeTHQeCKHMHpaCQeTHbIMH )l,aHHbIMH. .

TeXHOJIOrH5I 6eToHa H KOHTpOJIb era MeXamrQeCKHiX H <pHSHQeCKHX CBOHCTB. KOHTpOJIb

lI.eMeHToB H TeITJIOTbI rH,lJ,paTall,HH. I1CITbITaHH5I I'JIHHOSeMHbIX lI,eMeHTOB. CB5ISb Me)K,lJ,Y B5ISKO-

CTblO H ITpOQHOCTblO Ha C)KaTHe. I1cCJIe,lJ,OBaHHe JIHTOrO 6eToHa. TeITJIo H SBYKOHSOJI5IlI,HOHHbIe
6eTOHbI.

I1sMeHeHH5I 06"beMa 6eTOHa ITPH era TBep,lJ,eHHH H USMeHeHH5IX BJIa)KHOCTH H TeMITepaTY-

phi, BJIH5IHHe COCTaBHbIX QaCTeH H COCTaBa 6eTOHa, YCJIOBHH TBep,lJ,eHH5I apMarypbI H Mepo-

npH5ITH5I ,lJ,JI5IOrpaHHQeHH5I HSMeHeHHH 06"beMa. .

CITell,HaJIbHa51 CTaJIb C ITOBbIllIeHHOH ITpOQHOCTblO ,lJ,JI5I6eTOHOB. HOBa51 CTaJIb )l,JI5I 6eTOHOB

MapKH POKCOp - ee ClI,eITJI5IeMOCTbC 6eTOHOM, BJIH5IHHeHa HecyIlI.YIO CITOCO6HOCTbapMHpo-
BaHHbIX 6aJIOK. I1CITbITaHH5I 6aJIOK 25X35x287 CM, CToeK 20X20X!1O0 CM. YJIYQllIeHHe CBOHCTB

yopyroCTH:. He06xo,lJ,HMOCTb 60JIee ITJIOTHOrO OOITepeQHOro apMHpOBaHH5I.

BJIH5IHHe: BeJIHQHHbI Hco~TyeMoro o6paslI,a Ha ITpOQHOCTb 6eTOHa C paSJIHQHbIMH copTaMH

lI,eMeHTOB - paCT5I)KeHHe ITPH HsrH6e, C)KaTHe (Ky6HKH H QaCTH 6PYCKOB).

4eXOCJIOBall,KHe HOpMbI ,lJ,JI5I 6eTOHHbIX coopY)KeHHH H KOHTpOJI5I ITpOQHOCTH 6eTOHa -

HCCJIe,lJ,OBaTeJIbCKHe pa60TbI B KaQeCTBe OCHOBHbIX ,lJ,aHHbIX ,lJ,JI5I 18 paSJIHQHbIX6eTOHOB.3a-
BHCHMOCTb MO,lJ,YJIeHyopyrocTH 6eToH0B E H G OT Ky6HKOBOH ITpOQHOCTH.

I1CITbITaHH5I KOHCTPYKlI,HH MOCTa HM. lllTe<paHHKa B Opare. flpoBepKa 6eSOITaCHOCTH era

cTapoH KOHCTPYKlI,HH.

I1CITbITaHH5I OnbITHbIX KOHCTPYKlI,HH Ha orHeYITOpHOCTb B Cnell,HaJIbHOM OObI~HOM ,lJ,OMHKe
H BJIH5IHHe BHesanHoro OXJIaJK,lJ,eHH5I BO,lJ,OH.

YQaCTHe B cTpOHTeJIbCTBe 60JIbllIHHCTBa Ba)KHbIX 06"beKTOB Ha TeppmropHH BceH cTpaHbI

- era SHaQeHHe ,lJ,JI5InpaKTHKH H)l,JI5I HCCJIe,lJ,OBaTeJIbCKOrO HHcTHryTa.
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Pa3BHTHe HHCTHTYTa B. nepHO~ 1936 - 1952 I'I'

I
,.~

H a B a e 3 Aa H 11e il a 6 a PYA a B a H il e llHcTllryTa B fJpare-)].eHBllIl.e C MacTepCKllMil',

JIa6apaTapll5IMll, 9K,CnepllMeHTaJIbHbIMil cTeHAaMll 11 6K>pa, 3aHllMaBllIllMil KPYlIfIylO nJIaIlJ,a)J:b,

a)J:H3Ko 6e3 Ba3MaMHaCTll naCTeneHHaro pa3BllTIl5I Ha HearpaHlllleHHaH nJI a IlJ,aAll. 0611IlIpHaH

paBH3SI KpaBJI5I )J:JIH )J:JIllTeJIbHbIX llcnhITaHHH BJIllHHllH 3TMaccpepllllecKllx YCJIaBllH H3 cTpall-

TeJIbHbIe MaTepllaJIbI. fJo.MeIlJ,eHIl5I AJIH aKycTllllecKllx llcnbITaHllH CTeH 11 nepeKpbITllH. PeJIbCbI

/J,JIH TpaHcnapTllpaBKll T5IMeJIbIX TeJI, KpaHbI AJIH M3HIInY.1JHIl.llll C anbITHbIMll TeJI.3Mll. JIa6apa-

Tapllll 11 MacTepcKlle llHcTllTYTa, CTaHIl.Il5I AJI5I llCnbITaHllH Il.eMeHTa, necKa, IlJ,e6HH, KaMeHHa-

a6AeJIallH35I MacTepCK35I, ycTaHaBK3 AJIH llcnbITaHllH rapHblx napaA, 6eTaHH3H MacTepcK3H,

MexaHlllleCKaH MacTepCKa5I; xllMllllecKaH, MllKpacKanHaH 11 cpIl3ll'IeCKIIIe JIa6apaTapllll, JIa6apa-

Tapll5I Ma)J:eJIbHbIX llcnbIT3HllH, cpaTarpacplllleCK35I JIa6apaTaplIH, ycTpaHcTBa AJIH llCnbITaHllil

HenpaHllIl.aeMaCTH 11 TenJIaTeXHlllleCKllX llCnbITaHllH, YKJI3AKa a6pa3Il.aB, na,MeIlJ,eHIIIH AJIH pa6a-

TbI co. cryAeHTaMH, HaYllHa5I 6116JIllaTeKa.

Hay II H 0.-11C C JI e A a BaT e JI b C K a e p a 3 B 11T 11e 11H C T 11T Y T a

)].a.1JbHeHllIlle a6JIaCTll Ae5ITeJIbHaCTll llHCTllTYTa, B3allMaaTHallieHIIH MeMAY BbICllIeH IlIKa-

JIail 11 npaKTIIKail CaXp3H5IlOTCH 6e3 113MeHeHuil. HaYllHa-llCCJIeAaBaTeJIbCKIIe pa6aTbI 11 cne-

Il.llaJIbHbIe 3aAaHllH no. naMeJIaHl1HM Il.eHTpaJIbHbIX ,BeAa'MCTB, 3aCTpailIlJ,IIKaB 11 CTpallTeJIbHbIX

IIpeAIIpll5ITllil. BKJIlOlleHlle AaJIbHeilllIllX llHCTllTYTaB 11 a6apYAaBaHIII5I aT BbICllIeil IlIKaJIbI. Ha-

CllJIbHae 3aKpbITHe BbICllIllX Ylle6HbIX 3aBe)J:eHllH 11 BpeMeHH35I' npllaCT3HaBK3 Ae5ITeJlbHaCTll

llHCTllTYTa 1939 r. )].eHTeJIbHaCTb llHCTllTYTa B KalleCTBe caMaCTaHTeJIbHara HaYllHara YllpeM-

AeHIl5I B nepllaA repMaHcKail aKKynaIl.IIll 1940-1945 rr. Ba3BpaIlJ,eHlle llHCTllTYT3 B clllcTeMY

llHMeHepHa-cTpallTeJIbHara cpaKYJIbTeTa llBTY naCJIe aKaHllaHII5I BailHbI. fJaBbIllIeHHbIe Tpe-

6aB3HIl5I co. cTapaHbI cTpallTeJIbHbIX apraHll3aIl.IIil 6bIJIII npIIllllHail BKJIlOlleHllH llHcTllTYTa B Cll-

cTeMY MIIIHllcTepcTBa cTpallTeJIbCTBa 1950-1952 rr.

r JI a B H bI e p a 6 a T bI li H C T li T Y T a, B bI n a JI H e H H bI e B n e p 11a A 1 9 3 6-1 9 5 2 r r.

K a II e C T Be H H bI e C T a JI 11 A JI 5I 6 eTa H a B: Tapac, PaKcap. 11cCJIeAaBaTeJIbCKIIe pa-

6aTbI no. CTaJIli PoKcap AJI5I 6eTaHa. OnpeAeJ1eHlle aHKepHail AJIIIHbI AJIH lleXaCJIaBaIl.KllX

cTaHAapTaB.
\

C Il.e n JI e H11e CT a JI 11 Tap a C C 6eTaHaM II aHKepH3HAJIIIHa.

C Il.e II JI e H li e CT a JI HI 11CT e r II aHKepHa5I AJIllHa. 11cCJIeAaBaTeJIbCKlie pa6aTbI IIa Kpyr JIail

pllcpJIeHail CneIl.llaJIbHail CTaJIll aIIbITHail MapKll WM.

11 C II hI T a H li 5I H a H a r p Y 3 K Y a Ca 6 bI X )K e JI e 3 a 6 eTa H H hI X li 11H bI X K a H CT-

P YK Il. 11il B C e B a 3 M aM H bI X B 11A a B - ilX TeapeTlilleCKae 11 npaKTlllleCKae 3HalleHIIe.

)K e JI e 3 a 6 eTa H H bI il Mac T B fJ a A a JI b C K e, ,era anliC3Hlle, rJIaBHa5I apKa ,MaCT3 ill liC-

IIbITaHliH Ha HarpY3KY a pKll C npliMeHeHIIeM rliApaBJIlilleCKllX AaMKpaTaB. )].anaJIHllTe.1JbHbIil
KaHTpaJIb CBaHCTB 6eTaHa no. llCTelleHlIll 11 MeC5IIl.eB.

11 C II bI T a H 115I H 3 H a r p Y 3 KY A e p e B H H H a r a B p e Me H H a raM aCT a B fJ par e.
r JIaBHbIe CIIJIallIHbIe AaIlJ,aTbIe 63JIKll. lJ,eJIb llcnbITaHIIH: npaBepKa 6e3anaCHaCTll. CTaTlllleCKa5I

H )J:lIHaMlilleCK35IHarpY3Ka. KaHTpaJIb npar1I6aB, Hanp5IMeHlIH 11AllHaMllllecKaro Ka9cpcplIIl.lIeH-

Ta. fJepIIa)J:lllleCKlIil KaHTpaJIb CTaTlllleCKaH pa6aTbI MaCTa.

11 C n bI T a H 1I 5I H a r p Y 3 a n a A 'b e MHo. C T b CT 3 JI b H bI X Mac TaB bI X K a. H C T P Y K-
Il.11il, naBpeMAeHHbIX B pe3YJIbTaTe BaeHHbIX )J:eHCTBllilII peMaHTIIpaBaHHbIX llJIII no.CTpo.eHHbIX

1I3 MaTep1I3JIaB BaeHHara BpeMeHll. P3CnpeAeJIeHIIie H3IIp5IMeHllH B co.CTaBHbIXCelleHIl5IX.

113 M e p e H 11e All H a,M 11II e C K a il p a 6 a T bI 6 eTa H H a r a cp Y H A aM e H T a A JI H T Y p-
6 a. r e H e paT a.p a. P5I)J:no.JIo.MeHIIHBll6paTapo.E)11ceHCMo.rpacpaB.

11Cn a JI b 3 a B a H11e T p Y 6 II aT bI X JI e CaB AJIH BCIIa Mar aTe JIb HbI X Ka HCT P Y K-

II
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1\ If ii. OcBoeHIfe 3Toro MaTepIfaJIa COBMeCTHO C IIOJIb30BaTeJIHMIf qeXOCJIOBal\KOro CTaH.LJ:apTa

B lJexOCJIOBaKIfIf. npIfMeHeHIfe cBapHbIx Tpy6oK.

T P y 6 II a T bI e K p Y :>Ka JI a a p 0 q H 0 rOM 0 C TaB II. .LL0 JI b H If JI 0 y q KIf. Tpy6IIaToe

KpY:>KaJIO apKIf IIpOJIeTOM 110 M. YcToiiqIfBOCTb KpY:>KaJIa If YCTpoHcTBa .LJ:JIHpacKpY:>KaJIHiBaHIfH

If IfCKJIIOqeHIfH B03MO:>KHOCTIf 60KOBOH .LJ:e4>opMaI\IfIf.

Pac K p Y:>Ka JI If B a H If e :>Ke JI e 3 0 6 e T 0 H H 0 ii a p K If M 0 C l' a B II. .LL0 JI b H If JI 0 Yq-
KIf. npIfMeHeHIfe MeTO.LJ:a ct>peiiCIfHe- oceBaH CIfJIa Ha BepllIIfHe 2300 TOHH.

A H a JI If 3 P a 3 p Y III e H If 51 .LJ:e p e B 51H H bI X K 0 H CT P Y K II. If ii. Bonpoc npe.LJ:OXpaHeHHiH

C:>KaTbIX 3JIeMeHTOB 01' noTepH YCTOHqIfBOCTIf If 06ecIIeIIeHIfe IfX npoCTpaHcTBeHHoH :>KeCTKO-

CTIf. BJIIfHHIfe Ha HOpMaJIIf3aII.IfIO If IfCCJIe.LJ:OBaHIfH.

To H K 0 C T e H H bI e K p 0 Be JI b H bI e K 0 H C T P Y K II.If If. I1cCJIe.LJ:OBaTeJIbCKIfe pa60TbI B IIe-

pIfO.LJ:1939-1945 rr.

C T e iK JI 0 :>Ke JI e 3 0 6 e l' 0 H H bI e II. If JI Hi H .LJ:P If q e C K If e C B 0 .LJ:hI. n pOBe.LJ:eHHbIeIfcnbITa-
HIfSI.

M 0 .LJ:e JI b :>Ke JI e 3 0 6 e l' 0 H H 0 r 0 II. If JI If H .LJ:P If q e C K 0 r 0 H a B e C a. Mo.u.eJIb 1:4 If ee
IfcnbITaHIfe.

K0 H C T P YIf P 0 B a H If e 4> 0 p M bI r If n e p 6 0 JI If q e C K0 r 0 nap a 6 0 JI 0 If .LJ:a. MO.LJ:eJIb

KpOBJIIf 1:4 If ee IfCnbITaHIfe .LJ:Opa3pYIlleHl:!iH. KOHCTPYKII.IfIf nepeKpbITIfH.

K p 0 B e JI b H bI e K 0 H C T P YK II. If If B If .LJ:a YC e II e H H bI X K 0 H 0 Hi.u. 0 B. MO.LJ:eJIb 1: 10 If

ee IfCnbITaHIfe nOCpe.LJ:CTBOMpaBHoMepHoii If cOCpe.LJ:OTOqeHHOii HarpY3KIf. MO.LJ:eJIb COnpH:>KeHHbIX

KOHOIf.LJ:OB.I1cnOJIb30BaHIfe KOHOIf.LJ:OBB KOHCTpYKII.IfMonopHbIx CTeH.

0 6 0 JI 0 II K a II p 0 JI eTa 4 0 M. I1cnbITaHHH Ha MO.LJ:eJIIf1: 11; npoBepKa nYTeM IfCnbITaHIfH

Ha HaTypHbIX 06'beKTax.

M O.LJ: e JI b M 0 C T a q e p e 3 .lL0 JI If H Y n par a-H y CJI e. MacIllTa6 1: 10 If IIpOBe.LJ:eHIfe
IfcnbITaHIfH.

HayqHb-IfCCJI,e.LJ:OBaTeJfbCKIfe pa60TbI B CBH3If co cTpOIfTeJIbCTBOM

r If.LJ:pOT e x II If II e C KjIf X COO p iY:>Ke H If ii, oc06eHHO BOnpOCbI TeXHOJIOrHIf6eToHa.

HOB bI e MeT 0 .LJ:bI T e x H 0 JI.O r HiIf 6 e T 0 H a, IfX OCBoeHIfe B npaKTHKe - 6eTOH C BOBJIe-

qeHHbIM B03.LJ:YXOMIf BaKYYM-6eToH.

3 K C n e p H M e H l' a JI b H bI e H C C JI e .LJ:0 B a H H 51 C l' P 0 If T e JI b C l' B a II JI 0 T If H bI Hap e-

K eo e p 0 Y H K a. I1cCJIe.LJ:OBaHHe KaMeHHbIX 3anOJIHHTeJIeH, IIeMeHTOB H 6eTOHOB. OXJIa:>K.LJ:e-

HIfe 6eTOHa npIf nOMO~H BHYTpeHHIfX Tpy6oK H BO.LJ:bI;pa3JIHqHbIe II.eMeHTbI, rJIaBHbIM 06pa30M

llIJIaKOBbIii II.eMeHT. KOHTpOJIb TeMnepaTypbI npH a.LJ:Ua6aTHOM npOII.eCce.

11 C C JI e .lL0 B a H H e JI H C T B e H H If II H 0 ii .LJ:P e B e C H H bI .LJ:JI 51 C :>Ka Tor 0 T P Y6 o-
Il P 0 B O.LJ:a r If .LJ:P 03 JI (' K l' P 0 C l' a H II. H H C e II. CBoiiCTBa .LJ:peBeCIfHbI, BO.LJ:OnpOHHII;ae-

MOCTb, .LJ:aBJIeHIfe Ha6yxaHHH.

11 C C JI e .LJ:0 B a H He C:>Ka l' 0 rOT p y 6 0 n p 0 B 0 .LJ:a H a r H .LJ:P 0 3 JI e K T P 0 C T a H II. If H

C e II Ha .LJ:BYXKpaTHoeYBeJIIfqeHHe 3KCnJIyaTaII.HOHHOro C:>KaTUH.)KeJIe306eTOHHbIH If .LJ:epeBHH-

HbIii Tpy60npOBO.LJ:bI.

npe.LJ:BapHTeJIbHO HanpH:>KeHHbIH

nOJIaH TOHKOCTeHHaH MaIITa. IIInaJIa.

BOIl P 0 C bI 4> y H .LJ:a M e H T 0 C T P 0 e H If 51 B T 51:>Ke JI bI X YC JI 0 B H 51x. I1cIIbITaHHH Ha

C.LJ:BHrMe}!{.LJ:YrHJI.p06eTOHoM H rpYHToM npH OCHOEaHIfIf IIJIOTHH - cxeMa If ocy~eCTBJIeHHe HC-
IIbITaHHH.

6 e T 0 H. nJIHTbI nepeKpbITHH TOJI~HHOH 1 CM.

n p HiMe H e H HeM e 3 0 l' 0 P H 51 JI. JI 51 H C C JI e.lL 0 B a H If 51 C T P 0 H T e JI b H bI X MaT e-

p If a JI 0 B H K D.H C T P YK II. H ii. .LLJIHHa BOJIHbI raMMa-JIyqeii B 100 pa3 MeHbIlle, qeM peHTre-

HOBCKIfX JIyqeH. MeTO.LJ:IfKa HcnbITaHHii 6eToHa H :>KeJIe306eToHa
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n 0 B hI ill e H II e n p 0 q HOC T II r p YH T 0 B ,l( 0 6 a B K a M II II KOHTpOJIb MeTO,l(IIKOH pa3-
M51rqeHII51.

n p II M e H e H II e x p y n K II X JI a K 0 B ,l(JI 51P e ill e H II 51 n JI 0 C K 0 H 3 a ,l( a q IIH P a C-
n p e ,l(e JI e H II 51 H a n p 51)!( e H II 51 II npIIMepbI IIX IICnOJIb30BaHII51.

11C Obi T a H II 51 HaT e n JI 0 n p 0 B 0 ,l( HOC T b npII nOCTO51HHOM TefJ.JIOBOM nOTOKe Ha n.'10-
m.a,l(II 1x1,OM2.

A K Y C T II q e C K II e II 3 M e p e H II 51 3aJIOB II pa3JIIIqHbIX CTpOIITeJIbHbIX MaTepIIaJIOB.

E e T 0 H hI ,l( JI 51 ,l( 0 P 0 r Ha CneIl,IIaJIbHOM CIIJIHiKaTIl,eMeHTe II C pa3JIIIqHbIM KaMeHHhIM 3a-
nOJIHIITeJIeM.

rt

KOHTpOJIb II npOBepKa

CTpYKIl,IIH.

P e K 0 H C T P Y K Il, II 51 C T P 0 II T e JI b H bI X COO P Y )!( e H II H, ,n 0 B P e )!( ,l( e H H bI X B P e-

3 YJI b TaT e B 0 e H H bI X ,l( e HC T B II H, nOlKapOB IIJIII I1HbIX <paKTOpOB.

P a 3 JI II q H hI e M e JI K II e p a 6 0 T hI, CBII,l(eTeJIbCTBYlOIII.IIe 0 MHoro06pa3IIII IIpe,l('b51BJI51eMhIX
Tpe60BaHIIIH.

6 e T 0 H H hI X K 0 H C T P Y K Il, II H. CBoHcTBa 6eToHoB II KOH-

II

~

IIHCTIITYT TEOPETlIqECROII II llPIIRJIAJ];HOII
MEXAHHRH qCAH 1958 - 1961 rr

..
BKJIlOqeHIIe IIHCTIITYTaB cIIcTeMy 4CAH 1. 1. 1953 r. H HOBhle 06JIaCTH era ,l(e51TeJIhHOCTH.

TIJIaHhI OT,l(eJIOB IIHcTHTYTa:

0 p r a H H 3 a Il, I1I51 II H C TIlT YT a, TPII CJIe,l(YlOIII.HIX OCHOBHhIX ceKTopa: HayqHhIH, TeXHHqe-

CKIIH II a,l(MIIHIICTpaTIIBHO-X0351HCTBeHHhIH. 10 HaYQHhIX OT,l(eJIeHIIH IIHCTIITYTa.

COB e III. aTe JI h H hI e 0 p r a H hI ,l( II P e K TOp a II H C TIlT Y T a - HaYQHhIH COBeT, COBeT

llHCTllTYTa. I1x COCTaB II 3a,l(aHll51. C<pepa ,l(e51TeJIbHOCTll HaYQHOrO COBeTa npll npllCY)!(,l(eHHll
yqeHhIX 3BaHHIH.

n JI a H Hay Q H 0 H P a 6 0 T hI H H C T II T Y T a. MeTO,l(. COCTaBJIeHH51 nJIaHa. CB513b nJIaHa

C roCY,l(apCTBeHHhIM nJIaHOM llCCJIe,l(OBaHHH. OpraHll3aIl,ll51 HaYQHOH pa60ThI llHCTllTyTa. B3aH-

MOOTHOilleHII51 OT,l(eJIOB II OTBeTCTBeHHhIX llCnOJIHHTeJIeH 3a,l(aHHH.
f1

r JI a B H hI e p a 60 ThI B n e p II O,l( 1 953-1 96 1 r r

CTpOUTeJIbHWe MaTepUaJIW

TIoBhlilleHHhle Tpe60BaHll51, npe,l('bHBJI51eMhIe ~ CBOHCTBaM II TeXHOJIOrlliH cTpOHTeJIbHbIX

MaTepllaJIOB, B QaCTHOCTll K '6eToHY.

1. C 0 C TaB 0 6 bI Q H bI X 6 e T 0 HOB. rpa<pHQeCKIIH MeTO,l( npoeKTllpOBaHH51 6eTOHHbIX CMe-

ceH (DTAM-I) , B3allMHoe nepenJIeTeHHe <ppaKIl,HH II onpe,l(eJIeHHe HX rpaHliU pa3,l(eJIa.

2. B JI II 51H II e B II 6 paIl, II II HaM e x a H H Q e C K HIe C B 0 HC T B a '6 e T 0 HOB, B QaCTHO-

CTII, npH HenpepbIBHOM npOIl,eCce 6eTOHIIpOBaHIIH KOHCTPYKIl,HH.BJIH51HHeBII6p<!Il,HHHa TBep-
.11.eHIIe6eTOHa. BJIH51HHeBll6paIl,HH npH n = 1450-5000 06/MHH. H IIPH aMIIJIWrY,l(ax < 380 ,u

B 3aBIICHMOCTH OT HaQaJIa ,l(HHaMHQeCKOrO ,l(BH)!(eHH51 (1-8 QaCOB IIOCJIenpIIMellIHBaHII51 BO-

.11.hI).
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3. C 0 C TaB JI e r K If X 6 e T 0 HOB. MeTOJL npoeKTIfpOBaHIf51

HIfe MeTOJLa a6COJIIOTHOrO 06'beMa If onpeJLeJIeHIfe HaIf6oJIee
BOJLh!.

TIpoeKTIfpOBaHIfe IIOpIfCThIX 6eToHoB C IIJIOTHhIMIf

n 0 JI H If T e .II 51M 11, HO 6e3 ToHKo3epHIfcThIX M aTepIfaJIOB.

4. C B 0 H C T Bar 0 p H hI X II 0 P 0 JL. TIoJL60p ropHhIx nopoJL JLJI51 pa3JIIfqHhIX CTpOIfTeJIhHhIX

IJ,eJIeH (B OCHOBHOM JLJI51 6eToHoB), onI1paIOIIJ,I1XC51 Ha JLeTaJIhHhIe IfCCJIeJLOBaHIf51 If X OCHOBHhIX
CBOHCTB.

nopIfCThIX 6eToHoB. TIpI1MeHe-

IJ,eJIeCOO6pa3Horo KOJIIfqeCTBa

I:I ITOpI:ICThIMI:I 3a-

5. C IJ,e n JI e H I:I e3 a IT 0 JI H If T e JI e H C 11;e Me H TOM. PeIlIaIOIIJ,ee BJIH51HI:Ie CIJ,enJIeHIf51 Ha

MeXaHI:IqeCKI1e I:I cpI:I3I:IqeCKI:Ie CBOHCTBa 6eTOHa I:I B oco6eHHOCTIf Ha era JLOJIrOBeqHOCTh. 3Hac

qeHI:Ie JLJI51pa6oqI1x IlIBOB rIfJLpOTeXHIfQeCKI:IX cOOPY)KeHIfH. TIpI:IMeHeHI1e MIfKpOCKOnIfI:I )l.JI51 IJ,e-
JIeH I:ICCJIeJLOBa HI:I151.

6. ,IJ,0 JI rOB e Q HOC T h 6 e T 0 H a o6YCJIaBJIIIBaeTC51 )l.OJIrOBeQHOCThIO IJ,eMeHTHoro KaMH51,

KaMetIHOro 3anOJIHI:ITeJI51I:I COeJLI:IHI1TeJIhHOrOIlIBa. BJII:I51HIfe rIfJLpaBJII:IQeCKI1X JLO6aBoK. PeIlIaIO-
IIJ,ee BJII:I51HI:IeCIJ,enJIeHI:I51.

7. TI P I:I M e H e H I:I e II JI aCT Mac C B KaQeCTBe JLO6aBOK I:I caMOCTO51TeJIhHOro B51)KYIIJ,ero )l.JIR

6eTOHOB. BJIIf51HI;Ie nOJII1BI1iHI:IJIaIJ,eTaTHOH JLI:ICnepCIfI:I Ha MeX_aHI:IQeCKI:Ie CBOHCT'Ba, B QaCTHQCTIf,

Ha npOQHOCTh Ha paCT51)KeHI:Ie 6eTOfIa I:I Ha COe)l.I:IHIfTeJIhHhIH IlIOB. He6JIaronpI151THOe BO3pa-

CTaHIfe yca,lI,KI:I.

BeTOHHwe KOHCTPYKIJ,UU

B 3TOH o6JIacT'I:I peIlIaIOTC51 3a,lI,aQI1, HaQIfHa$I C TeopIfIf paCQeTOB If KOHQa51 KOHTpOJIeM

KaQeCTBa CTpOIfT'eJIhHhIX MaT'epI1aJIOB.

.1. He C Y IIJ,a $I C n 0 C 0 6 HOC T h If 6 e 3 0 n a C HOC T h K 0 H CT PYK IJ,11H. KOHIJ,em1;I:I$ITaK

Ha3. CTeneHeH6e30naCHOCTI1If npeJLeJIhHhIXCOCTO5IHI:IH.TIpOCTOHIf IJ,eJIeCOO6pa3HhIHnpOIJ,ecc
npoeKTIfpOBaHI1$I. CnpaBe,lI,JII1BOCTh Kpl1lBOH TII1pCOFIa 111 TI:Ina ,lI,JI$I pacnpe,lI,eJIeHI1$I QaCTOT

Y npOlJ.HOCTI:I 6eToHa. KpI1TepIfIf 11 K03cpcpI:IIJ,I:IeHThI 113MeHQI1BOCTIf. HecYIIJ,a5I cnoco6HoCTh ceQe-

HI1H, onpe,lI,eJI$IeMa$I npl1 npIfMeHeHIfIf MeTO,lI,OB MaT'eMaTI1QeCKOH CTaT'IfCTIfIKiI1. TIpeJLeJIhHOe ap-

MI1pOBaHIfe If I1CCJIeJLOBaHI1e HecYIIJ,eH cnocO6HOCTI1 Ha nOJIHhIX KOHCTPYKIJ,If5IX. BonpochI pac-

npe,lI,eJIeHIf$I HarpY3KI1.

2. TI P 0 C T P a H C T B e H H a $I p a 6 0 T a K 0 H CT P Y K IJ,If H. 3aMeH$IeMOCT'h JII1HI1I1 If3r116a

06IIJ,eH Kpl1BOH - 5-ToH CTeneHIf. PacnpeJLeJIeHIfe HarpY3KIf 3JIeMeHTOB C60PHbIX nepeKphITI1H.

3. TI p O)l. 0 JI h H hI H 113 r If 6. I1cCJIe,lI,OBaHIfe npO,lI,OJIhHOrO If3rH6a C YQeT!OM HaQaJIHhIX OT-

KJIOHeHIfH. TIpO,lI,OJIhHhIH 113rI16 CTOJI6oB If3 npeJLBapIfTeJIhHO Hanp$I)KeHHOrO 6eT'OHa If Kl1lpmiQ-
HhIX CTeH.

4. C 6 0 P H hI e K 0 H CT P Y K IJ,If H. Tl1n c60pHoro )KeJIe306eToHHoro .KapKaca C HOBhIMI1

orpa)K,lI,aIOIIJ,I1MH CTeHaMH. KOHCT'PYKTHBHa$I Cl1lCTeMa If npoBepKa ee )KeCTKOCTIf. C60pHhII1

paMHhIH KapKac co CKBO3HOH nepeKpeCTHOH 6aJIImH. ,IJ,eT'aJIhHOe I1CCJIe,lI,oBaHl1e Y3JIOB H y,lI,JIM-

HeHIiH CTOJI60B, 3KcnepIfMeHTaJIhHa$I npoBepKa )KeCTKOCTH. PaBHOIJ,eHHOCTh MOHOJIIfTHhIM KOH-

CTPYKIJ,H$IM.

5. K 0 H C T P Y K IJ,H 11 If 3 n p e JLB a p If T e JI h H 0 H a n p$I)K e H H 0 r 0 6 e T 0 H a. Pacnpe-

JLeJIeHHe Hanp$I)KeHHiH no CeQeHHIO, T'peIIJ,I1Hoo6pa30BaHHe 11 T. ,lI,. I1cnhITaHIf$I Ha YCTaJIOCTb

H aBTOMaTHQeCKOe YCTPOHCTBO)l.JI5I perHcTpHpOBaHI15I TpeIIJ,I1HOo6pa30BaHH5I.
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6. TIP e)l. B a p II T e JI b H 0 H a n p 512K e H H bI e C T a JI b H bI e K 0 H CT P YK:Q II II. <POpMbI II

6aJIKII. Y CJIOBII5I npe)l.eJIbHOrO COCTOSI'HIISI.

7. H e )I. e C T P Y K T II B H bI e MeT 0 )I. bI II C II bI T a H IIIII 6 e TO H a II CT a JI II. MeXaHIIqeCKIIe

CBOllCTBa 6eTOHa no pe3YJIbTaTaM IICIIbITaHIIll Ha TBep)l.OCTb nocpe)l.CTBOM CIIe:QIIaJIbHO npII-

CIIoc06JIeHHOrO MOJIOTKa TIOJIb)l.H. TIpIIrO)l.HOCTb MeTO)l.a KOHTpOJI5I rOTOBbIX KOHCTPYK:QlIll )l.JISI

OIIpe)l.eJIeHII5I TBep)l.OCTII IIPII C)l.BIIre II npe)l.eJIa paCTSI2KlIMOCTII.

8. JJ. e p e B 51H H bI e K 0 H C T P Y K :QII II. HCCJIe)l.OBaHIIe COe)l.IIHeHIIll II IIPOqHOCTII Ha II3rII6

COCTaBHbIX 3JIeMeHTOB. ApMIIpoBaHIIe )l.epeBa CTaJIblO POKCOp II CTeKJISIHHbIMII CJIOIICTbIMII IIJIa-

CTIIHKaMII. KJIeeHbIe 'KOHCTPYK:QIIII. ApMIIpOBOII Hoe )l.ellCTBlie oIIaJIy6KII.

9. TI P II K JI a )I. H bI e II C C JI e)l. 0 B a H II SI. HCCJIe)l.OBaHille HOBbIX KOHCTPYK:QIIll MaqT Ha XMeJIb-

HIIKax II3 npe)l.BapIITeJIbHO HanpSI2KeHHOrO 6eToHa, apMarypbI II CTaJIbHbIX TPy6oK.

HCCJIe)l.OBaHIIe MeXaHIIqeCKHX CBOllCTB paCIIJIaBJIeHHOrO 6a3aJIbTa B CBSI3II C TeXHOJIOrIIell

II xa paKTepoM II3.11.eJIIIll.

MeTaJIJIHqe~KHe KOHCTPYK:QHH

Heo6xo)l.IIMOCTb TeCHOll CB5I3II Me2K.1I.YTeopIIell II 3KcIIepIIMeHToM; CBollcTBa MaTepIIaJIOB

II KOHCTPYKTIIBHbIX 3JIeMeHTOB II BcellKoHcTPYKu.IIII. :

1. Y C TOll q II B 0 C T b T 0 H K 0 C T e H H bI X 11P 0 C T P a H C T B e H H bI X C II C T e M. MHoro-

KpaTHa51 pa60Ta qaCTell HOBellllIlIX KOHCTPYKIl.IIll. HCCJIe)l.OBaHIIe Kop06qaTbIX 6aJIOK 3aMKHYToro

CeqeHII5I, fJIaBHbIM 06pa30M C TOqKII 3peHlISI Ha npSI2KeHIISI OT KpyqeHII5I.

HOB bI II T II II 2K e JI e 3 H 0)1. 0 p 0 2KH 0 rOM 0 CT a 3aMKHYTOll CIICTeMbI co CBSI3aMII Ha

KOH:Qax.

TeOpeTIIqeCKOe II 3KcnepIIMeHTaJIbHOe peweHIIe apKII MOCTa Y )K)l.SI-

K 0 B a IIpOJIeTOM 330 M; BJIIISIHIIe )l.ecpopMa:QIIII apKII IIPII BepTIIKaJIbHOll HarpY3Ke, ropII30H-'

TaJIbHHllH3rII6 II KpyqeHIIe apKII npII BO3)1.ellCTBIIII BeTpa.

MO.1l.eJIb apK,III MOCTa 1:50 II IICCJIe)l.OBaHIISI, npoBe)l.eHHbIe Ha Hell.

TI p e )I. B a p II T e JI b H 0 H a n p SI2K e H H bI e K 0 H C TP Y K :QII II. B03MO2KHOCTII )1,MeHbweHIISI

Beca cpepM. TIpSIMOll MeTO)l. OnTIIMaJIbHOrO npoeKTIIpOBaHII5I, OCHOBaHHbIll Ha MIIHIIMaJIbHOM Bece

KOHCTPYK:QIIII. TIpIIMeHeHIIe BbIIIYKJIbIX BeCOBbIX 3IIlOp.

2. TI P 0)1. 0 JI b H bI II II 3 r II 6 C T e p 2K Hell, 6 aJI 0 K II CT e H 0 K. B03paCTalOI:Qee 3HalJeHIIe

npO)l.OJIbHOro II3rII6a CTep2KHell II CTeHOK. He06xo.1l.IIMOCTb YlJeTa HeO.1l.HopO)l.HOCTHIMaTepIIaJIOB,

HaqaJIbHbIX IICKpIIBJIeHIIll II 3KclleHTpH:QIITeTa HarpY3KII.

TIp 0)1. 0 JI b H bI II II 3 r II 6 C T e p °2KHell IIp II yqeTe HaqaJIbHbIX IICKpIIBJIeHIIll, HeO.1l.HOpO)l.-

HOCTII MaTepIIaJIOB II 3KC:QeHTpIIu.IITeTOB HarpY3KIl. K03cpcpII:QIIleHT 3aIIaca nJIaCTIIqHOCTII wap-

HIIpHoro II qaCTIIqHO 3aKpenJIeHHOrO CTep2KHell. TIoTep51 YCTOllqIIBOCTII II3rII6aeMOll 6aJIKII,

KaK npO)l.OJIbHbIll II3rII6 cpIIIKTIIBHoro IIOSIca. Y C TOll q II B 0 C T b II JI 0 C K II X C T e p 2KH e-
B bI X C II CT e M. CBSI3b Me2K)l.y CO6CT)3eHHOll qaCTOTOll II HarpY3KOll.

Y C TOll q IIIB 0 C T b T 0 H K II X C T e H 0 K, ee IICCJIe)l.OBaHIIe B nOCJIeKpIITIIqeCKOll CTa.1l.IIII II

BJIIISIHIIe MeM6paHHbIX HaIIpSI2KeHIIll. BJIIISIHIIe BbIIIyqIIBaHIISI CTeHKII Ha HeCYI:QYlO CIIoco6HOCTb
6aJIKII.

To H K 0 C T e H H bI e x 0 JI 0.11.H 0 r H y T bI e C T e p 2KH II. Hx HeCYI:Qa51cIIoco6HOCTb 06ycJIa-

BJIIIBaeTCSI YCTOllqIIIBOCTblO TOHKIIX CTeHOK, TaK lITO CJIe)l.yeT OIIpe)l.eJISITb BeJIIIqIIHY IIpIIBe)l.eH-

HOll WIIpIIHbI II BJIIISIHIIe pe6pa 2KeCTKOCTII Ha Hell. IJ.,eJIb - IIO)l.rOTOBKa HOpMbI II TeXHIIqeCKIIX

YCJIOBIIll.
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3. 113 JI O.,M K 0 H C T P YK T H B H bI X C T a JI e H. Y C T 0 HII H B 0 C T b <p 0 P M bI - X P YIl-

K H H H 3 JI 0 M. 3aBHCHMOCTb TpeIIl,HIHOo6pa30BaHHH OT cxeMbI ,n:eTaJIH, KOHLI.eHTpaLI.HHHaIIp5DKe-

HHH, TeMIIepaTypbI, CKOpOCTH HaIIpmKeHHH H T. ,n:. <paKTOp BeJIHIIHHbI H HCTIbITaTeJIbHaH YCTa-

BOBKa Ha 8000 TOHH. PeIIIeHHe 3a,n:aq KHHeMaTHKH xpYIIKoro HI3JIOMa.

Y C T a JI 0 C T b C B a p H bI X H 6 0 JI T 0 B bI X co e,n: H H e H H H. KO3<P<PHLI.HeHTKOHLI.eHTpaLI.HII

BaIIpH:tKeHHH, BJIHHHHe HeycTaHoBHBIIIei1:cH IIO,n:JIHHHOH HarpY3KH H IIIKaJIa II3MeHeHHH KO3<P<PH-

LI.HeHTa CHH:tKeHHH IIpOIIHOCTH B qaBHCHMOCTH OT qHCJIa LI.HKJIOB.

CbInYQHe H CBSl3aHHbIe rpYHTbI

4eT~pe HaIIpaBJIeHHH pa60TbI:

1. <PH 3 H K a-x H MII q e C K 0 e B 3 a H M0 ,n:e HC T B H e T Be p ,n:0 H H :tKH ,n:K 0 H <pa 3

C B H 3 a H H bI X r p y H T 0 B. l1cCJIe,n:OBaHHe 3JIeKTpOOCMoca, OCTaTOQHOrO H aKTHBHoro Ha-

IIpH:tKeHHH. <PHJIbTpaLI.HH BO,n:bI B rpYHTax. HanpH:tKeHHOe COCTOHHIIle :tKII,n:KOH<pa3bI.

2. n p e ,n:e JI b Hoe ,n:a B JI e H II e H a 0 C HOB a H II e. JIa6opaTopHbIe IICIIbITaHHH IIeCKOB II

06pa30BaHHe IIOBepxHOCTeH CKOJIb:tKeHHH. BJIHHHHe TOQHOCTH OIIpe,n:eJIeHHH yr JIa BHYTpeHHero

TpeHHH OCHOBaHHH. COOTHOilleHIIe Me:tK,n:y OIIbITHbIMII ,n:aHHbIMII II ,n:aHHbIMII HeKOTopbIX Teope-

TIIQeCKlI'X peilleHIIH.

3. COIIpOTHBJIeHIIe c,n:BIIry rpYHToB H rop-HbIX IIOpO,n:. Mo,n:eJIbHbIH xapaKTep

IIcnbITaHHH B TpexocHoM H o,lI,HoCpe3HoM IIpII6opax. CooTHoIIIeHHe Me:tK,lI,y HaIIpH:tKeHHOCTblO

TBep,lI,OH H :tKII,lI,KOH<pa3.

4. HaIIp51:tKeHHOCTb 3eMJIHHbIX coopy:tKeHHH C TOQKH 3peHH51 HX YCTOH-

q H B 0 C T H. l1cCJIe,lI,OBaHIIe YCJIOBHIH pa3:tKH:tKeHII51 neCKa. YCJIOBHH pa3:tKH:tKeHIIH - <pIIJIbTpa-
'LI.H51BO,lI,bI, ,lI,HHaMIIQeCKOe BO3,lI,eHCTBIIe. YCTOHIIIIBOCTb OTKOCOB 3eMJIHHbIX IIJIOTIIH. l1cnOJIb30-

BaHHe pe3YJIbTaTOB HCnbITaHHH Ha IIpaKTHKe C LI.eJIblO 3KOHOMII3a'LI.IIHJ<pYH,n:aMeHTHbIX pa60T, IIO-

BbIIIIeHHe YCTOHQHBOCTII 3eMJIHHbIX IIJIOTHH H MepbI 60ph6bI C pa3:tKH:tKeHIIeM IIeCKa.

CTpOHTenbHaSi $H3HKa

3a,n:aQII B 06JIaCTH npHKJIa,lI,HOH ,n:mIaMHKII, MeTo,n:OB ,lI,e<popMaLI.HH II3MepeHlliH II ,n:aJIbHeH-

IIIIIX OCO6bIX OTpaCJIeH TeXHHKII.

1. MeT O,lI, bI H3 M e p e H H H ,lI,e <p 0 pM a LI.II H. MeTo,n:bI, OCBoeHHbIe II yrJIy6JIeHHbIe B ne-

pHO)I, IIOCJIe OKOHIIaHH51 BOHHbI.

C T P YH HhI e T e H 30M e T p H Q e C K H e ,lI,a T II II K H. MeTO,lI, He3aTyxalOIIl,IIx KoJIe6aHHH Mep-

HofI II c:eMHoH CTPYH. HOBbIH: MeTo,n: TaK Ha3. pe30HaHcHoro OTQeTa, ocHoBaHHbIH Ha MaKCH-

MaJIbHOH aMIIJIHrrY,lI,e C 6aTapeHHbIM IICTOQHIIKOM 3HeprIIH. TeH30MeTpIIIIeCKHe ,n:aT'lHKH II Tep-

MoMeTpbI ,lI,JI51 6eToHHbIX IIJIOTHH. ITpHMeHeHHe CTpYHHoro MeTo,n:a B T a K H a 3. II 3 M e p H-
T e JI b H 0 H C e T H ,n: JI 51 0 II P e ,n:e JI e H H 51 II JI 0 C K 0 H H a II p 51:tKe H HOC T H HaM 0 ,n:e-

JI H X. CeTb paBHOCTOpOHHIIX TpeyrOJIbHIIKOB. Ee npHrO,lI,HOCTb ,n:JI513aMepOB Mo,n:eJIeH II aBTO-

MaTII3aLI.IIlII. 113YIIeHIIe BO3MO:tKHOCTeH HCIIOJIb30BaHH51 CTPYHHbIX TeH30MeTpIIIIeCKHX ,n:aTrrHKOB

TaK:tKe H ,lI,JI51,lI,HHaMHQeCKHX II3MepeHHH.

n H e B MaT Ii II e C K II e T e H 30M e T p H Q e C KII e ,n:a T II II K II. HOBaH KOHCTPYKLI.HH,n:aTIIII-

KOB, HCKJIIOIIalOIIl,aH TaHreH'LI.HlaJIbHbIe CIIJIbI. MaJIbIe MepHbIe ,n:JIHHbI.

2. C T pOll T e .'1 b H a 51 ,n:H HaM H K a. ITOMOIIl,b IIpaKTHKe IIO BOIIpocaM ,n:mIaMHKH <pYH,n:a-

MeHTQB ,lI,JI51TYP60reHepaTOpOB. HOBbIH 3KcnepIIMeHTaJIbHbIH MeTO,lI, II3MepeHHH - C aHaJIII30M
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pe3YJIbTaTOB. I1cCJIeAOBaHIie J]JiHaMli'IeCKOrO n ) Be,LJ.eHH51CTpOHTeJIbHbIX KOHCTPYKIl,Hll, BKJIlOqa51

BJIH51HHlerpYHTa H <PYHAaMeHTa. HOBbIll MeXaHliqeCKO-OITTHqeCKHll ABYXKOMnOHeHTHbIll ceikMo-

rpa<p C HH3K:Oll C06CTBeHHOll qaCTOTOll H Heqocpe,LJ.CTBeHHOll CBeTOBOll 3aITHCblO Ha KHHOITJIeH-

KY. ;::)'KCITepHMeHTaJIbHbIll MO,LJ.eJIbHbIll ,LJ.HHaMJiIleCKHll Me'I'O,LJ.B KaqeCTBe ,LJ.OITOJIHeHl1HK TeOpe-

THqeCKOMY peWeHHIO AHHaMHKH KOHCTPYKIl,Hll.

3. M 0 ,LJ.e JI b H a 51 T ex H H K a. ITpoCTpaHCTBeHHa51 MO,LJ.eJIbKOHTP<POpCHOll nJIOTHiHbI C OCHO-

BaHHeM. I1CITOJIb30BaHHe pe3HHoBbIX ITO,LJ.yweK AJI51 ropH30HTaJIbHOrO 3arpY:tKeHH51. KOHTpOJIb

HaITp51:tKeHHH' KOHTp<popca ITpll nOMOlIl,H CTPYHHOll ceTll ITO HOBOMY MeTo,LJ.YCTPYHHbIX TeH30Me-

TpHqeCKHX Aa~HKOB. BJIH51Hll51 pa3JIHqH51 MOAYJIell YITpyro'cTH, onepTocTH KOHTp<popca H KO=><P-

<pHll,UeHTa TpeHH51 B nOAOWBe nJIOTHHbl.

M O,LJ.e JI. b H 3 =>K B H B a JI e H T H bI X MaT e p H a JI 0 B AJI51 HC~JIeAOBaHH51 YITpyrux H ITJIa-

CTHqeCKHX 51BJIeHllll ITPH rJIy6HHHOll ,LJ.06bIqe nOJIe3HbIX HCKonaeMbIX H OITpe,LJ.eJIeHHe ropHbIX Aa-

BJIeHllll Ha waXTHoe KpeITJIeHHe. TexHOJIOrH51 ITO,LJ.rOTOBKHMOAeJIell.

II

CTpOUTeJlbHaSi XUMUSI

v

,l1cCJIeAOBaHilie HeKOTopbIX BOITpOCOB3 a lIl, H T bI C.T P 0 H T e JI b H bI X COO P Y :tKe H H ll.

llpHQHHbI ITJIOXoro' KaqeCTBa KHpnHqell. ITpHqHHbI npe:tKAeBpeMeHHoro pa3pyweHH51 H ,LJ.OJIro-

BeqHOCTH 6eToHoB H B bI P a 6 0 T K H Y K a 3 a H llll-IT 0 ~ a lIl, II T e 6 e T 0 H H bI X K 0 H C T P Y K-

Il,Hll OT arpeccHBHbIX ra30B ITPH HaJIHqHH BJIa:tKHOCTH II YKa3aHllIll no

3 a lIl, II T e 6 e T 0 H H bI X K 0 H C T P YK Il, II II 0 Tar p e C C II B H bI X :tKH).!,K 0 C Tell.

3HaqeHlle ITpaBHJIbHOll KOHCTpYKTllBHOll KOHIl,eITIl,llll 3aI.Il,HTHbIX ll30JI51Il,llOHHbIX CHCTeM.

3alIl,HTa CTpOllTeJIbHbIX cOOPY:tKeHllll ITYTE~MllCfIOJIb30BaHll51 nJIaCTMacc. 3alIl,HTa KpOBeJIbHbIX

{)60JIOqeK H3 :tKeJIe306eTOHa H BbIpa60TKa YKa3aHllll, KaCalOlIl,llIXC51 6HTYMHOll rHApOH30JI51Il,HH.

3HaqeHHe CBOllCTB ac<paJIbTOBbIX 6HTyMOB.

KHCJIOTOYITOpHbIe H30JI51Il,llll - ITpllqHHbI pa3pyweHHll.

Bonpoc aKTHBHOCTH CMewaHHbIX Il,eMeHTOB ITPH ITOHH:tKeHHbIXTeMnepaTypax II He6JIaro-

npH51THbIe ITOCJIe).!,CTBH51Ha ITpaKTHKe. BJIH51HHe KJIHHKepOB H.WJIaKOB.

TeOpeTUqeCKaSi MexaHUKa

f,

COTpY).!,HHQeCTI30 HH:tKeHepOB-CTpOHTeJIell H pa60THllKOB H3 06JIaCTH npHKJIaAHOll Mexa-

HHKilI ITPH peweHHll CJIe,LJ.YIOlIl,HX3 a).!, a q T e 0 peT H q e C K H X H C C JI e).!, 0 B a H llll: OITpe,LJ.e-

JIeHHe 6e30ITaGHOll YCTOllqHBOCTH TOHKOCTeHHbIX KOHCTPYKIl,Hll, npHqHiHbI paCXO:tK).!,eHH51pe3YJIb-

TaTOB HCITbITaHHll H AaHHbIX KJIaCCllqeCKOll JIHHellHOll TeopliH YCTOllqHBOCTll, TeopH51 6aJIOqHbIX

KJIeTOK, COITp51:tKeHHbIXC ITJIHTOll, HeJIHHellHa51 TeopIi51 ,LJ.llHaMHKH, npllMeHeHHe MeTO,LJ.OBMaTe-

1\1aTHQeCKOll CTaTHCTHKH, MeTOAbI peweHH51 3aAaq fIoTlaCTHQeCKHXTeJI.

0 C HOB H bI e p e 3 Y JI b TaT hI: aHaJIH3 MeTO,LJ.aKpocca, pellleHH51 ,LJ.JI51KOpOTKllX 060-

.JIOQeK, MeTO,LJ.QaCTllQHbIX Y3JIOBbIX noBopoTOB, yJIYQWeHHe MeTo).!,a peJIaKCaIl,Hll, peweHH51 M51

TOHKOCTeHHblX nycTOTeJIbIX nJIOTHHHbIX KJIaITaHHbIX 3aTBopoB H ropH30HTaJIbHbIX Il,llJIHH,LJ.pHQe-

CKHX pe3epByapoB, MeCTHaH YCTOllQHBOCTb TOHKOCTeHHbIX KOHCTPYKIl,Hll, pa60Ta pa3JIllQHbIX

CTep:tKHell npH pa3JIllQHbIX HarpY3Kax, TeopH51 KOCbIX OpTOTpOITHbIX ITJIllT MOCTOBoro TIina II KOH-

Il,eHTpaIl,H51 Hanp51:tKeHllll B6JIH3H oTBepcTHll.

3KcnepUMeHTaJlbHaSi ynpyrocTb

ITP II M e H 51e M bI e MeT O).!, hI: <POTOYfIpyrOCTb, <pOTOITJIaCTHQHOCTb, MOAeJIbHa51 TeH30-

MeTpH51, MeTO).!, XpYfIKHX JIaKOB, MeXaHHQeCKa51 Ii OITTIiQeCKa51 IiHTep<pepeHIl,Ii51 CReTa.
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T e 0 peT llllJ: e C K II e II C C .II e)J, 0 B a H If 5I. OCHOBHbIe BOlIpOCbI MeTO)J,llKll, CBoikTB ll30-

CTaTlllJ:eCKllX If )J,pyrnx JIIfHIfH, HeO)J,HopO)J,HOH CJIOllCTOCTll IIO'JIYIIJIOCKOCTll, )J,BOHHoro JIYlJ:elIpe-

JIOMJIeHIf5I Ha IIpe)J,eJIe YlIpyrocTIIi, HOBbIX OIITlllJ:eCKIfX MaTepIfaJIOB, IIpOCTpaHCTBeHHOH HalIp5I-

:meHHOCTll.

2. IT P 0 B e p K a HOB bI X MeT 0 )J,0 B II II P II 6 0 P 0 B. H3bIcKaHlle IIpllro)J,HoH MeTO)J,lliKll

II IIpoeKTllpOB'aHIfe IIpll6opOB )J,JI5I IIp OX0)J,5IIlI,er 0 paCCe5JHHOrO CBeTa. HoBeHIlIllH IIpll6op C IIIll-

pOKIfMll BO3MO:mHOCT5IMll llCIIOJIb30BaHll5I, YlIpaBJI5IeMbIH C IIYJIbT'a YlIpaBJIeHIf5I. TpoeKpaTHbIH
HiCTOlJ:HIfKCBeTa. 06CJIy:mIfBaHIfe IIOJI5Ipll3au.IfoHHbIX CIfCTeM IIpll 1I0MOIlI,If 3JIeKTpo)J,BllraTeJIeH.

IT p II 6 0 P ,II:.II5I II 3 M e p e H II 5I ,II:eTa .IIe H C TpoeKpaTHbIM YBeJIlllJ:eHIIeM II C 3JIeKTplllJ:e-

CKIfM ,II:BIf:meHlleM !IOJI5IpIf3au.IfOHHbIX CIfCTeM. Pa3,II:BIflKHOH IIpoeKu.IIiOHHbIH 3KpaH. .

A B T 0 K 0 .II .II II M a U.II 0 H H bI e II p II 6 0 PbI co 6 CT B e H H 0 rOll 3 rOT 0 BJI e H II 5I ,II:JI5IBep-

TllKaJIbHO If ropll30HTaJIbHO paCIIOJIo:meHHbIX MO,II:eJIeH. Hx o'rIllcaHlle II xapaKTepllcTllKa.

1\ 0 M II e H C a U. II 0 H H bI H r 0 H II 0 MeT p II LJe C K II H MeT O,II: ,II:JI5I MaJIOlJ:YBCTBIIrreJIbHbIX Ma-

TepIfaJIOB. ITocTpo.eHlle IIpIf60pOB. 1\OHTpOJIb OlITlllJ:eCKOH lJ:YBCTBIfTeJIbHOCTll MaTepllaJIOB. Hc-

IIbITaHII5I Ha 3aMopa:mIfBaHIfe.

3. MaT e p II a .II bI ,II:.II 5I M 0 ,II:e .IIe H. ITo)J,roToBKa IIpllro,II:HbIx MaTepIfaJIOB )J,JI5I MO,lJ,eJIeH

B c06cTBeHHoH JIa60paTopllII Ha OCHOBaHllll <pllI3llKO-XllMllLJeCKOrO If3YlJ:eHll5I CTPYKTYPHbIX

CBOHCTB. BOlIpOCbI TeXHOJIOrllll.

4. 3 a,II: a H If 5I, P e III a e M bI e ,II:.II5I U.e .II e H II P a K T II K If: 3a,II:aHll5I, peIIIaeMbIe ,II:JI5IMalllll-

HOCTpOeHIf5I: ll30xpOMaTbI B KaHaBKe, KJIeTll IIpoKaTHoro CTaHa II BpaIlI,aIOIlI,IIHC5I ,II:IICK.

3a,II:aHII5I, pemaeMbIe ,II:JI5IcTpOIITeJIbCTBa: MO,II:eJIb MOCTa, MOCTOBOH YCTOH C OT)J,eJIbHbIM JIelK-

HeM, CJIOIICTa5I 1I0JIYIIJIOCKOCTb IIO,II: cocpe)J,OTOlJ:eHHOH HarpY3KOH.

nO)l.3eMHbIe coopY:>KeHHSI

1. r 0 p H bI e ,II:a BJI e H lll5I, B bI 3 B a H H bI e II 3 M e He H II 5I M II 0 6'b e Mar 0 p H bI X II 0-

pO,II: - rJIIIHIICTbIe ropHbIe 1I0pO,II:bI MeJIOBOrO II TpeTIIlJ:HOrO B03paCTOB - )l.aBJIeHII5IHa6yxa-
HII5I II IIX B03,II:eHCTBH5I Ha TOHKOCTeHHbIe 6erroHHbIe 06JIIIu.OBKII. MepOlIpII5ITII5I 110 OrpaHlf1.!eHll'IO

,lJ,aB,lIeHIfH. H3YlJ:eHIIe MIIKPOCTPYKrypbI. HHTepMIIIJ,e..:IJI5IpHOe II IIHTpaMIIIJ,eJIJI5IpHOe Ha6yxaHIIe.

BeJIIIlJ:IIHa Ll..aBJIeHIIH Ha6yxaHII5I HI IIX KOHTpOJIb. ITpaKTIIlJ:eCKIIe pe3YJIbTaTbI.

2. M e x a H II K a 3 e M .II 5IH H bI X COO P Y :m e H II H II 0 II P e)l. e .IIe H II e p a 3 M e p 0 B II 0

II P e,II: e .IIb H bI M C 0 C T 0 5I H II 5I M. Xa paRTer IICTIIKII HeCYIlI,eH ClIoc06HOCTII: <paKTOp peOJIO-

rllII, BJIIII5IHIIe ,II:llHaMIILJeCKOrO HalIp5I:meHII5I., HHTepeCHbIe CBe,II:eHII5I, IIOJIYlJ:eHHbIe B pe3YJIbTaTe

3KCIIepIIMeHTaJIbHOrO IICCJIe,II:OBaHII5I. bJIarOlIpII5ITHOe BJIII5IHIIe rJIy6IIHbI <PYH,II:aMeHTa IIO)J,,II:llHa-

MIIlJ:eCKOH HarpY3KOH. 3HaLJeHIIe ,II:aBJIeHII5I BO,II:bI B lIopax. BJIII5IHHe )J,IIHaMIIlJ:eCKOrO B03,II:eH-

CTBII5I~Ha BeJIIILJIIHY ,II:aBJIeHII5I rpYHTa, IIX CB5I3b C ,II:aBJIeHIIeM BO,II:bI B 1I0pax II C IIpoeKTIIpo-

BaHIIeM CTeH B CeHCMIILJeCKIIX 06JIaCT5IX. BJIII5IHIIe IIIepOXOBaTOCTII CTeH Ha aKTIIBHoe ,II:aBJIeHIIe.

CTpOHTeJIbC.TBO

1\IIpIIIIlJ:HbIe II 6eTOHHbIe KOHCTPYKIJ,IIII, BKJIIOlJ:a5I JIerKIIH 6eToH.

1. 1\ 0 H C T P Y K U.II II K a M e H H 0 H KJI a ,II:K II II 6 e TO H H bI e. HecYIlI,a5I cIIoco6HOCTb

CTOJI60B KaMeHHOH KJIa,II:KII. HCCJIe)J,oBaHIIe HecYIlI,eH cIIoc06HOCTII 6eToHHbIX ocHoBaHIIH CTeH.

9KcIIepIIMeHTaJIbHOe II TeOpeTIILJeCKOe peIIIeHIIe ,II:JI5IHalIp5IlKeHIIM B ycTYlIe.

2. C T P 0 II T e .II b H bI e coo p Y :m e H II 5I B C e H C M II LJe C K II X 06 .IIaCT 5I X. BOlIpOCbI 3a-
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MeHIneJIbHbIX rOpH30HTaJIbHbIX CHJI H CXeM KOHCTpYKlLHH. COOTBeTCTBYIOIlI.He 06JIaCTH B 4CCP.

OcpOpMJIeHHe nOnepeIIHbIX CB5132H H COCTaBJIeHHe COOTBeTCTBYIOIlI.HXYKa3aHHIH.

3. C 60 pH bI e CT e H bI H 3 6 JI 0 K 0 B. ):{onycKaeMoe Hanp51)KeHHe H K03cpcpHlLHeHT npo.n:OJIb-

Hora H3rH6a.

4. HoB bI e B H.n: bI K 0 H C T P Y K lL H H. MHHHMaJIbHa51 apMaTypa 6eToHa. Ee Hanp51)KeHHe

Ha npe.n:eJIe HecYIlI.eH cnoc06HoCTH. Ilpe.n:eJIbHoe Hanp51)KeHHe CTaJIH H cTaTHcTHIIecKHH MHHH-

MYM npe.n:eJIa TeKYIIecTH. Onpe.n:eJIeHHe pa3MepoB apMaTypbI Ha C.n:BHL TeopH51 pa3pyrneHH51 )Ke-

JIe306eToHHoH 6aJIKH B pe3YJIbTaTe C.LI.BHra npH H3fH6e.

5. 11 3 M e H II H B 0 C T b M e X a H H II e C K H X C B 0 ITC T B C T P 0 H T e JI b H bI X MaT e p H a JI 0 B.

HoBbIe CBe.LI.eHH5106 H3MeHIIHBOCTH MexaHHIIeCKHIX CBOHCTB CTpOHTeJIbHbIX MaTepHaJIOB. CTa-

THcTHIIecKHH MHHHMYM, KaK MHHHMaJIbHOe npeAeJIbHOe Hanp51)KeHHe.

PeKOHCTPYKU,U51 UCTOpUlIeCKUX cTpOUTeJIbHbIX cooPYiKeHU"

3.n:eCb HMeIOTC51 BBH.LI.YrJIaBHbIM 06pa30M KaMeHHbIe H 6eToHHbIe cooPY)KeHH51. Pa6oTbI

no peKoHcTpYKlLHH CTpO!1TeJlbHbIX naM51THHKOB cTapHHbI - TeXHHKa pa60T. P51.LI.BbI.n:aIOIlI.HXC51

naM51THHKOB cTapHHbI.

I.!

]. «M i C0 v n a» B n p a )K C K 0 M K p e M JI e, ITOBpe)K.n:eHHa51 ITO)KapOM H fJIaBHbIe, pa60TbI

ITO peKOHCTpYKlLHH: HOBbIe )KeJle306eTOHHbIe nepeKpbITH51 H KpOBeJIbHbIe KOHCTpKlLHH, YITpOII-

HeHHe CTapO}'r ITepecpepHHHOH KJIa.n:KH.

2. 11 C TOp H II e C K H IT K 0 C T e JI B Y C T H HI JI., ITOBpe)K.n:eHHbIIT aBHalLHOHHbIMH 60M6aMH.

Pa60TbI no peKOHCTpYKlLHH: BpeMeHHoe 06eCITeIIeHHe HaKJIOHeHHOH 6arnHH, HH)KeKTHpOBaHHe H

3aKpeITJIeHHe KJIa.n:KH 6arnHH, ITepecpepHITHa51 CT51)KKa, '.n:O!WJIHeHHe KJIa.LI.KH,pa3PyrneHHOIT B pe-

3YJIbTaTe 60M6ap.LI.HpOBKH, .n:OITOJIHeHHe IIaCTH a..rIMa3HOro CBo.n:a, ynpoIIHeHHe npOIIH)C IIaCTeIT

CBo.n:a, peMOHT nOBpe)K.LI.eHHOH KpOBeJIbHOH KOHCTPYKlLI1:H.

3. 3 a T 0 ITJI e H H a 51 0 6 JI aCT b r H .n:p OT e x H H II e C K 0 roc 0 0 p Y)K e H H 51 0 P JI H K.

3aTOnJIeHHe 06JIaCTH rH.n:pOTeXHHIIeCKoro coopY)KeHH51 OpJIHK. 06ecneIIeHHe era <PYH.n:aMeHTOB.

KpeMJIb 3BHKOB,lIaCOBH514epBeHa Ha BJITaBe - nepeHeceHHe.

nOMO~b npaKTUKe
IJ
,~

4pe3BbIIIaHHbIe 3a.n:aHH51 B 06JIaCTH CTpOHTeJIbCTBa H CB513b C ITpaKTHIKOH. Ee 3HaIIeHHe

.n:JI51 HCCJIe.n:OBaTeJIbCKHX pa60THHKOB.
I

1. r H.n:pOT e x H H II e C K 0 e COO P Y )K e H H e 0 p JI H K. r JIaBHbIe BbInOJIHeHHbIe pa60TbI.

P<:t3JIHIIHbIeBonpOCbI TeXHOJIOfHH6eTOHa. KOHTpOJIb 6eTOHa B TeJIe nJIOTHHbI. KOHCTPYKI1.H51
MarnHHHoro 3aJIa.

2. M 0 C T Y )I(.LI. 51K 0 B a. CTaJIbHbIe KOHCTPYKlLHH HecYIlI.eH apKH. EeToHHpoBaHHe T51)KeJIbIX

LKeJIe306eToHHbIX KOHCOJIeH Ha JIerKOM Tpy6IIaToM cKpY)KaJIe. HaBHcrna51 'KOHCTPYKlLH51Tpy6-

qaTOrO cKpY)KaJIa.

!I

'I
I
I
I

3. Il o.n: Be C H bI e K po B e JI b H bI e K 0 H C T P Y K lL H H ITOJIH3KpaHa B Ilpare. ):{BOHHa51 KPH-

BH3Ha ITJIOCKOCTH, 06pa30BaHHOH CTaJIbHbIMH TpoccaMH.

4. C 6 0 P H bI e JI e r K H e H a B e C bI H 3 C JI 0 H C T 0 ITJI aCT H,K 0 B bI X ITa H e JI e H; Tpe-

yrOJIbHbIe 3JIeMeHTbI, rnecTHyrOJIbHbIe 3JIeMeHTbI.
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5. C B 0 .lI.bI H3 CJIOHCTbIX IIJIaCTHHKOB KPYIIHbIX pa3MepOB. I1x HCnOJIb30BaHue H HCIIbITaHH5I.

6. n e P e K p bI THe 3 H M Her 0 C T a .lI.H 0 H a B n par e. OpTOrOHaJIbHaHlI,HJIHH.lI.pWleCKa51
060JI04Ka npOJIeTOM 65M, TOJIIlI,HHoii 4 MM C P e6paMH.

7. K 0 H C T P YK 1I,H:51 M 0 C T a H 3 JI e r K 0 roc n JI a B a A I-M g B np are. CBapHa51 KO-

p064aTaH TpeXnpOJIeTHaH KOHCTPYKlI,HH. npOe3)f{aH 4aCTb - OpToTpOnHa51 IIJIaCTHHKa. nepBa51

KOHCTPYKlI,HH TaKoro po.ll.a~ B 4eXOCJIOBaKHH.

6~

ny6JIHKaJJ.HOHHaSl )J.eSlTeJIbHOCTb HHcTHTYTa

1. CO06Il1,eHHH a pa60Tax HHcTHTYTa, ony6.1JHKOBaHHbIx B )f{ypHaJIaX B nepHo.ll. C 1922 no
1929 rr.

2. OT4eTbI pa60T HCCJIe.ll.OBaTeJIbCKOrOH HCnbITaTeJIbHOrO HHcTwrYTa cTpOHTeJIbHbIX MaTepHa-
JIOB H KOHCTPYKlI,HHBnepHIO.ll. 1926-1948 rr. C60pHHKH H OT.lI.eJIbHbIepa60TbI HH)f{eHepHO-

-cTpOHTeJIbHOrO <paKYJIbTeTa.

3. OHeTbI pa60T I1HCTHTYTaTeopeTH4ecKoH H npHKJIa.ll.HOHMexaHHKH 4CAH B nepHO.ll. 1956-
1960 rr. .

0 T IJ e T bl P a 6 0 T n 0 pew e H H 10 H C C JI e )J. 0 BaT e JI b C KH X 3 a .lI.a H H H

CO.ll.ep)f{aHHe H 0630p pa60T

nO.ll.rOTOBKa HaYIJHblX COTPY.lI.HHKOB

Hay 'I H a 51 a C n H p a H T Y P a - .lI.e H C T B H T e JI b H a 51 H B K a 'I e C T B e 3 K C T e p-
H H CT 0 B. OCHOBHaH HX xapaKTepHCTHKa. CIIHCOK acnHpaHTOB BbICIIIHX Y4e6HbIX 3aBe.ll.eHHH

1953-1960 rr. 3aIll,HTa .lI.HCCepTall,HH - 0630p.

HaYIJHO-TeXHHIJeCKHe KoH4JepeHJJ.HH

lJ,eJIb KoH<pepeHlI,HH, HanpaBJIeHHOCTb H Y4aCTHe B HHX.

0 63 0 P K 0 H <p e p e H 1I,H ii. HOBbIe CBe.ll.eHHH H3 06JIaCTH 6eTOHHoro CTpOHTeJIbCTBa.

npe.ll.eJIbHbIe COCTOHHHH CTpOHTeJIbHbIX KOHCTPYKlI,HH. OpneHTHpOB04HbIH nJIaH CTOJIH4HOrO ro-

pO.ll.a npara. 5HTyMbI. 03.l1.0pOBJIeHHe HCTOpH'IeCKOrO H.lI.pa ropO.ll.a npara. Me)f{.lI.YHap°.ll.HaH

KOH<pepeHlI,H5I no rH.lI.pOTeXHH4eCKOMY 6eTOHY. 3aIll,HTa CTpOHTeJIbHbIX coopY)f{eHHH. 3aKJIa.ll.Ka

<PYH.lI.aMeHTOB CTpOHTeJIbHbIX cooPY)f{eHHii. TpaHcnopT B 'KPynHbIx ropO.ll.ax. CHa6)f{eHHe nparH

BO.ll.OH. ,Z:LHHaMHKa CTpOHTeJIbHbIX KOHCTPYKlI,HH.

Y q aCT He B B bl C TaB K a x H )I, 0 C T H r H YT bl e YC n ex H. BbICTaBKa B npare.

MHpOBaH BbICTaBKa B 5procceJIe B 1958 r.; IIpH60p .lI.JIH H3MepeHHH <pCYroYIIpyrocTH, IIO.ll.Bec-

HaH KOHCTPYKlI,H5I .lI.JIH Typ6HH~, CTpYHHaH TeH30MeTpH4ecKaH annapaTYpa, KOHCTPYKlI,HH IIa-

BHJIbOHa. BbICTaBKa - 4eXOCJIOBa,KHH 1960 r. B npare, MocKBe H KHeBe.

MHocTpaHHble OTHoweHHH HHcTHTYTa. Ha4aJIbHaH CTa.ll.H5I. EMFA -lJ,ro-

pHX. nO3)f{e LBTP - napH)f{, lJ,HI1I1TC - MocKBa. BbI.lI.aroIll,HeCH HHocTpaHHbIe BH3HTbI

B I1HcTHTYTe. HaY4HbIe KoMaH.lI.HpOBKH3a-rpaHHU,y - HX 0630p H pacnpeAeJIeHHe.

Hay IJ H a H 6 H 6 JI HOT e K a H H C T H T Y T a. Ee BO3HHKHOBeHHe H pa3BHTHe C TO4KH

3peHHH KOJIH4eCTBa KHHr H a60HHpOBaHHbIX )f{ypHaJl0B. I1x pacnpe.ll.eJIeHHe.

3 a 6 0 T bI 06 H H T e pee a x co -.:.p Y l1.H H K 0 B. npO<pCoro3HaH opraHH3all,HH COTPY.ll.-

HHKOB, ee .lI.eHTeJIbHOCTb, KYJIbTypHbIe, 06Il1,eCTBeHHbIe Ha4HHaHHH, OT.lI.bIX COTPY.lI.HHKOB. ,Z:LOM
OT.lI.bIXa.
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C T P 0 H T 'e JI beT B 0 HOB 0 r 0 3 Jl. a H H SI H H C T H T YT a. DO)I,fOTOBHTeJIbHbIepaoo-

TbI no CTpOllKe S)I,aHH5I, KOTOpa5I )l,OJI2KHa ObITb SaKOHIJeHa B 1966 ro)l,Y.

3 a K JI 10 'J e H H e. POJIb CTpOHTeJIbCTBa H HCCJIe)l,OBaHHll B COlLHaJIHCTHIJeCKOM HapO)l,HOM

XOS5IllCTBe. 3a)l,aHH5I HHcTHTYTa C ::nOll TOIJKH SpeHH5I.

I

I
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