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Bakterie Synthia si sice oznaCeni »umély Zivot« nezaslouzi, pfesto stoji u zrodu nového
oboru.
BIOTECHNOLOGIE

Ikdyz zprava o »umélé bakterii«, nazvané jejimi tvarci Synthia, vyvolala medialni poprask,
nepfekvapila kazdého. Napfiklad James Collins z Bostonské univerzity uz podobny
mikroorganismus netrpélivé vyhliZzel. »Bakterie s uméle vytvofenou DNA se nejspiSe
dockame bé&hem pfristich nékolika mésicu,« fekl v srpnu minulého roku.

Collinsova jasnozfivost neni ani tak pfikladem bozského vnuknuti jako dokladem
trpélivé mravenci prace s vytvofenim Synthie.

Krok za krokem Pfedposlednim krokem, ktery védce z Bostonu inspiroval k véstbé, byla
publikace védcl z ustavu Craiga Ventera z lofiského roku. V ni popisuji, jak diky novému
triku »transplantovali« vSechny geny jedné bakterie do jiné.

Ale ani tento laboratorni »figl« nepfisel znenadani. Byl odpovédi na fadu problémd,
které se objevily v roce 2008. V té dobé skupina z Ustavu Craiga Ventera poprvé vytvofila
kus DNA tak dlouhy a slozity, aby svému nositeli zaijistil pfeziti. Vytvofeni organismu podle
not genetikd bylo zdanlivé na spadnuti.

Védci vSak brzy zjistili, Ze pfi pokusu o transplantaci do pfipravené bakterialni bufiky
se jejich geneticky poklad rychle méni ve Srot. Bakterie umélou DNA zufivé odmitaly a tym
stravil nékolik mésict hledanim moznych feseni.

Nakonec se ukazalo, Zze DNA Ize chranit obalem z menSich molekul. Diky tomu
probéhla transplantace mezi dvéma odliSnymi typy bakterii ispésSné a Collins (a jini) mohl
pfijit se svou zapomenutou, ale pfesnou pfedpovédi.

Dlouhé klopytani Za to, Ze se mu ¢ekani ponékud protahlo, mize i chyba tvarct Synthie. Uz
loni pfipravili genetickou informaci pro tvora podle svych plant a vlozili ji do pfipravené
bakterie, které predtim vSechny geny odebrali.

Ale bakterialni Frankenstein neozil. Tym tedy tfi mésice trpélivé vkladal do
nepfeberného mnozstvi bakterii jednotlivé kousky umélé DNA v rlznych kombinacich.
Nakonec objevil smrtici chybu v jednom z milionu pismen genetického kodu.

Peripetie poslednich let jsou jenom malou ukazkou historie vzniku Synthie a dikazem
charakteru Craiga Ventera. Jeho tvrdoSijné pfesvédceni, Ze vytvoreni umélého Zivota je na
dosah, bylo tim pravym ddvodem, pro¢ se timto problémem uz dvanact let zabyva skupina
dvaceti védcu na plny Uvazek.

Za tu dobu vznikla Fada unikatnich publikaci a originalnich objevd, které Casto byly
vysledkem neéekanych komplikaci a zvratli béhem dlouhé snahy o »oziveni hmoty«.

Dlouha cesta vysla celkem na 40 milionG dolari. Zhruba 30 milion0 platili soukromi
investofi, pfedevsim firma Craiga Ventera Synthetic Genomics, zbylych deset pochazi z
raznych grant(, z velké ¢asti od amerického Narodniho zdravotniho Ustavu.

»Pfekazky k vytvofeni Synthie byly spiSe finan¢ni nez technologické, protoze
prakticky vSechny technologie byly v mendim méfitku k dispozici. A i proto nakonec vznikla v
laboratoFich Craiga Ventera,« Fika Petr Svoboda z Ustavu molekularni genetiky AV CR.
Umély zivot to neni Oznaceni umély Zivot si ale ani pfes vSechny vlozené penize Synthia
nezaslouzi. Jde spiSe o vysledek Venterovy schopnosti prezentovat vlastni uspéchy nez o
jejich stfizlivé hodnoceni.

PfedevSim védci v laboratofi nestvofili celou bufku. | kdyz jde nesporné o velky
technicky vykon, ve skute€nosti »pouze« vybrali veSkerou DNA z jedné bakterie a vlozili do
ni DNA vyrobenou podle jimi provedenych planu.



Ta obsahuje mimo jiné nékolik citati, e-mailové adresy tvlrcl a také adresu
internetoveé stranky s pfekvapenim pro ty, kterym se zpravu podafi rozlustit. To vSe proto,
aby bylo poznat, Ze nejde o vytvor pfirody.

Z drtivé Casti je vSak i uméla DNA kopii pfirozené DNA dané bakterie. »Véda neumi
najednou vytvofit DNA a dalSi pro Zivot nezbytné prvky jako bunécnou sténu, membranu Ci
buné&nou plazmu,« vyjmenovava Petr Svoboda.

Prace na Synthii proto zdaleka nekon¢i. | z toho dlvodu, Ze »potomek« tvircim
zatim nevratil ani dolar z toho, co do jeho zrozeni investovali. Rada bakterii ma pfitom
dovednosti, které jim mGzeme zavidét. A za které bychom byli ochotni zaplatit. Aktualnim
pfikladem by mohly byt bakterie, které by umély rozkladat ropu.

»Urcité se da oCekavat vyvoj nové tfidy umélych bakterii, které zvladnou odstrariovat
jedovaté latky, rozkladat tuky, svitit, produkovat vodik, metan a jiné organické latky,«
predpoklada Svoboda.

Pokud by se jen zlomek téchto aktivit uskutecnil pod taktovkou Synthiinych tvircu,
penize vlozené do vyzkumu by se nepochybné& mnohonasobné vratily. | proto uz tym podal
zadost o patentovani dulezitych postupu, v prvni Ffadé predevSim jakési »minimalni«
bakterie, ktera by obsahovala jen a pouze geny nutné k zZivotu a Zadny neuziteCny »balast«.

Na prvni pohled by se mohlo zdat, Ze patent snadno dostane, geneticky modifikované
mikroorganismy se v USA patentovat daji. O&ekavat se vSak da velka pravnicka bitva. »Cetl
jsem ty Zadosti a nékteré naroky jsou velmi Siroké,« fekl pro BBC genetik John Sulston.
Varuje, Zze VenterGv tym by mohl ziskat monopol na poli genetického inzenyrstvi.

Sulston uz jednou soupefem Craiga Ventera byl, a to v boji o patentovani lidského
genomu. Tehdy se zastancim otevieného pfistupu k informacim podafilo amerického
genetika porazit. K vytvofeni podobné Siroké fronty vola nyni Sulston i proti patentim
spojenym se Synthii.

Jenom plagiatofi?
Zatim ale neni jasné, jaka bude v tomto pfipadé reakce odborné vefejnosti.

»Podle mé zadny monopol nehrozi,« domniva se biochemik Vaclav Paces. Hlavné
proto, Zze Synthie podle ného nepfedstavuje zadny kvalitativni skok, ale technicky pokrok.
»Vyuziti bakterii s kompletni umélou genetickou informaci nyni nic nového nepfinasi,« fika
Cesky genetik. »V podstaté se zatim podafilo jen vytvofit kopii toho, co se vyskytuje v
pfirodé,« dodava.

Také dalSi odbornici vidi bezprostfedni budoucnost oboru v jinych technologiich,
predevsim v pfidavani jednotlivych genu, a tim novych vlastnosti dobfe znamym bakteriim.

»Neexistuje dlivod, pro¢ by napfiklad vodik nemonhla stejné dobfe jako uméla bakterie
vyrabét i bézna stfevni bakterie s poupravenou dédi¢nou informaci,« fekl na toto téma biolog
George Church. Tento typ genetickych uUprav je navic tak dlouho znamy, Ze si ho Zadna
skupina nebo jednotlivec patentovat nemohou.

Bezpeénost nade vSe Vyuziti umélych bakterii se urcité dockame, fika Petr Svoboda.
»Mnohé zajimavé bakterie se napfiklad Spatné kultivuji nebo vyZaduji specialni podminky,«
vysvétluje. Bakterie s umélou DNA by mohly byt od zaCatku naprogramovany k nenarocnosti.

Jesté radikalnéji se situace mlize zménit ve chvili, kdy védci pochopi pfesné, jak se
geny »piSi« od zakladu. Bakterie by Slo konstruovat tak, aby byly zcela nekompatibilni s
druhy ve volném prostfedi. Tim by se vyloucila moznost pfenosu jejich gent do pfirody,
kterou odpdurci dnesnich genetickych modifikaci povazuji za hlavni riziko.

»Zatim se vSak spiSe snazime shromazdovat geny, které se v pfirodé vyskytuji, a
zkoumat jejich funkce,« fikd Vaclav Pa€es. A od napodobovani k vlastni tvorbé je i v
genetice dlouha cesta.

40 milionu dolaru Na tolik pfiSel vyvoj bakterie s uméle vytvofenou DNA.

Craig Venter (63) Narodil se v Utahu v USA. Na konci zakladni Skoly mél na vysvédcéeni
udajné z velké ¢asti trojky a ¢tyfky. Studentem mediciny se stal béhem vietnamské valky. Byl



odveden a pracoval v o$etfovné u polni nemocnice. Brzy se ukazalo, zZe je lepSi vyzkumnik
nez praktik. V 80. letech pfiSel s metodou rychlého vyhledavani a ¢teni genl. V roce 1992
zalozil vlastni ustav. O tfi roky pozdg&ji zvefejnil prvni kompletni genetickou informaci zivého
organismu. V roce 1998 se postavil akademikim celého svéta v boji o Cteni lidské DNA.
Utkani skondilo remizou v roce 2001. 20. kvétna 2010 védci z Venterova ustavu oznamili, ze
se jim podafrilo vytvofit bakterii s umélou DNA. »Potomek« tvlircdm zatim nevratil ani dolar z
toho, co do jeho zrozeni investovali.

Jak si vyrobit bacil

Vytvoreni bakterie s umélou DNA neni rozhodné jednoducha zalezitost. Tym dvaceti védcl
na tomto problému pracoval dvanact let. Naklady jsou asi 40 miliond dolard.

Béhem této doby vytvofili viastni technologii manipulace s bakterialni DNA, ktera vyuziva
odbocky ke kvasinkam.

Uméla bakterie zatim neumi nic jiného nez se mnozit a mimo laboratof by dlouho
nevydrzela. Tvdrci vSak spolupracuji napfiklad s vyrobci Ié€iv nebo producenty paliv.

Kouzelné genetické koleCko Pfiprava umélé DNA pro bakterie probiha v Zivych bufikach
kvasinek. Za vyuziti jejich biochemické masinerie védci »seSivaji« dohromady malé kousky
pfipravené DNA.

1 Védci vloZi do bakterie pfipravenou DNA.

2 DNA pak z bakterie izoluji.

3 Bakterialni DNA obsahuje geny, které ji umozni pracovat i v kvasince.

4 V kvasince védci mohou s DNA manipulovat.

5 Mimo jiné ji namnozi.

6 Pak ji izoluji a pfipadné jesté mirné upravi.

7 DNA pak transplantuji do jiné bakterie.

8 Vznika geneticky upravena bakterie.

9 Proces lze opakovat, takze nakonec mulze dojit az k nahradé veSkeré puvodni DNA
umélou DNA.

Zdroj: Graphic News

Foto autor| Foto: Isifa



